2 Wegbau.

I Abfdynitt. Vom Gefille.
Bom Gefdalle im Allgemeinen.

‘ S5 b

Die Netgung eined Weges fann in Begug auf bas Anjteigen, wie auf
bas Abfteigen betradhtet, beziehungsmweiie angefprodjen werden. Am ge-
wihnlichiten bejeichnet man  einen geneigten Weg mit dem Ausdruct
Steige, bie Neiqung jelbit aber heipt bas Gefille. Durd) + und —
wird Steigung und Fall bezeichnet.

Wenn das Gefdlle auf einer gegebenen Wegftrecte ein gleidhformig falz
lendes ift, Deifen wir es ein regelmdfiges. ©3 wird feiner weitern
Darftellung bebiirfern, daf beim Wegbau 1w regelmipige Gefdlle in An-
wendung fommen follen, damit ift aber nicht gefagt, baf die gange Weg-
linie einerlei Gefdll haben miifie, es fann und foll in den meiften Fllen ihr
Gefdll veridhieden, aber bodh jeweils i ihren eingelnen Streden ein vegel-
mipiges fein. :

Wenn gwet Punfte, die in einer gewifjen Cntfermumg und in ungleicher
Hihe liegen, durd) eine Steige verbunden werden jollen, fo wird bas Gefall
abhdngen von ihrer Entfernung und dem Hohemumterichied , b. h. es wird
um fo groBer fein, je fleiner bie erftere und je groBer ber letere ift.

Wm die Grife des Gefilles anjugeden, hat man verjchiedene Ausdritce
erfonnen.  So gebraudyt man bie Angabe von Bollen des Hihenunterjchiedes
im Berhaltnih jur Linge der Cntferming nad) Ruthen, 3. B. 1, 2, n Joll
auf bie Ruthe, ein folhes Anfprechen ift bei all’ ven Mafiyitemen bequem,
welche feine Decimaleintheilung haben. BVei diefer wdhlt man jwar das-
felbe Verhaltnifs, da jedoch der Joll 0,01 ber Rutbhe tjt, fo fpricht man von
Progenten. 3. B. bie Cntferming betrage 600 Ruthern, der Hohenunter-
fcbioeb 60’ ober 6 Ruthen, o habern wir %3 = 0,01 ober 1%, ; betrdgt er . 3007,
(% = 0,05 oder 5%. Wenn h = Hohenunterjchied und p den Prozentjap
amgeigt, o ijt die Wegftrectenlinge 1 = 10(;' h, 3 B. Cine Hihe von 8007
= 80° ift mit 5% Gefdll u ibevwinden, jo ift die dafiir ndthige Linge
1 = 1—005' 80% i 1600°.  Wire die horizontale Cntfermung jwijden den
Abftandspuniten tiirger, fo mup die Wegldnge auf 1600° erfrrectt werden.
Die Diffeveny swijdien der horizontalen und der nadh) einem beftimmten Pro-
sentfab erftrecten Linte dritcft daher den nothwendigen Umw eqg aus.

Die Beftimmung des Gefiilles ift bei bem Wegbau eine Hauptjadhe, 1
weldper Crfenntniff man aber nod) nidht feit jehr langer Beit gefommen ift.
Bei allen dltern Weganlagen hat man es wenig beriicfichtigt, oft aufs Grib-
lichite vernachldifigt, man folgte mehr den fiivseften und am leichteften her=
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suftellenben af8 den bequemiften Wegen. Woh! mag died aud) dabher rithren,
baf in friihever Jeit die Wagen weniger im Gebraud) waren und der
Trangport dev meiften Waaren theild durd) Trdger, theils durd) Saum:
thiere (Pferde, Maulthiere, Efel) vevmittelt wurde, wie bies heute nodhy in
wenig fultivivten Gegenden der Fall ijt.

Cin deravtiger Tvansport fonnte allenthalben auf Piaden ftattfinden,
wie fie ber Fufgdnger braudyt; diefe Pfabde wurden jpdter evweitert, damit
fie mit Kavven und Wigen befahren werden fonnten, man bebielt den v
fpritnglichen Weg bet, jo weit es miglich war, und fudhte hochftens an den
Orten, wo abjolut nidht gefahren werden fonnte, durd) einen Ummweg dies
su exmiglichen, dabei aber diefen fo fury, al8 e3 ausfitprbar war, s ma:
chent, Damit man al8bald wieber auf den alten Weg gelangte.

Die vielfach) vorformmende fumpfige ober naffe Bodenbejdhaffenbeit
nithigte fehr haufig die Thiler und Chenen ju verlafjen, obroohl diefe in
ber von der Natur vorgezeichneten Richtung der Wege lagen, und dafiir be-
teddptliche Hioben u erfteigen, auf denen der BVoden troctener, der Weg alfo
leicyter su paffiven war.  Kam man einmal fo weit, den Weg 3u unterhal-
ten, d. b. ibn, jo oft er jhadhaft wurde, augzubefiern oder gar durd) Holy
oder Steinbau ihn fahrbaver ju madgen, jo blieb die einmal benupte Weg:
linie eine jtandige, und jolche Haben wir noch heute eine Menge, die regellos
bald fteigen, bald eben verlaufen oder fallen, fo dah an einem Orte die Jug-
thieve nur mit duperjter Anftrengung den Wagen heraufziehen, am andern
aber viev Radjchube eingelegt werden miifien , wihrend, wenn der Weg ftatt
auf der Hohe im ThHal gefiihrt worden, er nabezu eben geblieben wire.

S manden Fallen mbgen auch militdrijche und politijche Gritnde be-
ftimmend gewefen fein, jtets die hoheven Lagen oder befondere Richtungen
s wihlen, wnd hinfichtlich dev Wald= wund Felbwege haben die Cigenthums-
verhiltnifje eine wichtige Rolle gefpielt.

Jet aber it man davitber im Reinen, daf ein gewiffes hodhites Gefall
nicht itberichritten werden barf; daber ift die Nothwendigkeit allgemein an-
erfannt, feine, wenn aud) noch fo tleine Wegftrecte vhne regelmapiges Ge-
fille, oder mit anbern Worten, ohne fie su nivelliven, anzulegen.

Bon der Ausmittelung des Gefalles.
S,

Bielfad) horte man frither verfidhern, dafs dbasd Nivelliven, befonders bei
gribeven Arbeiten (Feld- und Waldwegen, gewdhnlichen Abzugdgriben . j.
w.) ein iiberflitifiges Gejdhaft und gang fiiglih durch das gute Augemmaf
ju erfegen fei.

Keine Tdaujchung ift griper ald diefe! Man fann durd) Uebung e3 da-

bin bringen, bei einer gut gebauten Strafie dbasd Gefdll big auf 1% richtig
l *
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angufpredyen, man fann audh wohl eingelne Wegitveden anndhernd richtig
abftecfen, niemals aber fann man es jo treffen, bafs jede ywifchen et Punt-
ten befinbliche Strecfe der niditiolgenden gleich fei, bald wird fie mebr, bald
weniger Gefdll haben, und ber bienad) fevtig geftellte 2Weg jeded nur eini-
germafen an ridtiges Sehen gewdbnte Auge beleidigen, abgejebhen von allen
andbern Uebelftinden. IWohl ift ein guted Augenmafy beim Auffuchien und
Augijtecten der Weglinte fehr fordernd, allein niemals barf auf e3 alletn ge-
baut werden. Das Nivelliren ift jubem eine fehr einfache, bei einiger
Uebung felbft in den Jdwierigften Vevhiltnifien fo rajd) gehende Anbeit, vaf
ber Beitz, beziehungsmeife Roftenaufwand biefiir, im Berhaltnih yum Bau-
aufand felbft, faum nennenswerth ift. Unter giinftigen Umiftanden fann man
bie Nivellirfoften fiiv die Rutpe (3 Vieter) Wegldnge auf 0,25 bis 0,50 fr.
amehmen, und es mitffen fehr jdhwierige Jélle eintreten, wenn fte auf 1 fr.
fic) erhoben. Wer aber bei etnent Wegbau glaubt, felbft dieje Koften erfpaven
su tBmten, verfteht nichts vavon, jonit mitBte er wifjen, baB nadh etnem Ni-
vellement weit ficdherer und rafcher gearbeitet werden fom, weil man in jedem
Augendlict fich von der Nidptigeit dev Arbeit ju libevsengen vermag, dies
auch von Beit 1t Jeit ausfiihot, wdhrend der ofne fejte Punfte Arbeitende in
fteter Ungewifiheit und befonbders wenn s an’s Sertigmachen gebt, oft i der
grBten Verlegenbeit ift. An einer nivellivten Weajtrece ift jeder Fehler
leicht aufsufindven, daber tjt ein betriigerijches BVerviicfen der LBunfte fitr den
Arbeiter von fetnem Bortheil, er weis, daf es ficher an ben Tag tommen
muf, wenn er nur einer halbwegs verftindigen Aufficht wuntervtellt ijt. Bei
blofs nadh dem Augenmaf audgeftecten Wegen ijt aber ein jolches Vergehen
fchwer aufsufinden und noch jchwerer 3u beweifen, bie Berfudhung es ju be-
geben, daber eine fehr locfende. Spriden nidht Hauptariinde fitr Hag Ni-
velliven, fo wive jdhon diefe Nebenjache — die Kontrole — dafity beftimmend.
Mande fteduben fich nicht weiter gegen die Vornahme eined Nivelle-
ments, glauben aber hiesu die einfachiten Jnjteumente verwendpen 3t miifjen,
man hat fic) auch vielfach) bemiiht, aufer der lingft befannten Selatte und
Bleiwage, der Kanal= oder Waffermage und dem RNivellivbiopter anbdere, ver-
meintlid) ywecdmapige JInjtrumente 3u evfinnen und ausjufithren, blof um
nicht ugeben su miiffen, daf vas tauglichite Jnftvument eine Libelle mit
Fernrohr auf breibeinigem Stativ fei, was wir furgweg das
Nivellivinftrument nennen wollen.  Cin jolches Snftrument ift der-
malen um 30 fl. bet den meiften Mechanitern su haben und fann felbjt noch
billiger gefertigt werden. Man fann damit Gefille von 1, Progent noch
ficher ausftecten, 3 entipricht daher unfern Anforderungen vollfommen,
Wir verfennen ibrigens nicht, baB man aud) mit andern Snitrumenten,
insbefondere mit etnfachern , feinen wed evreiden fann, im Nothfall felbit
mit einem Glas voll Waffer, audy hat jeder, der fich auf ein Snftvument ein-
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mal eingeiibt hat und davin fidher geworden ift, eine bis ju einem gewifjen
Grabe bevedjtigte Vorliebe fitr foldes, wer jedoch mit vielerlei Gefilimefiern
gearbeitet hat, wird {id) ftets fitr bas unferm Nivellivinftrument ju Grund
liegende Princip entjcheiden.

Am wenigften empfehlenswerth find alle diejenigen Jnjtrumente, weldpe
vom Winbde leidht bewegt werden fomnen, ober die in der Hand gehalten
werben mitfien, odev endlic) die, welche nur auf einem Fup ftehend, in havtem,
felfigem ober gefrovenem Boden eine Menge Schwierigteiten beveiten.

€8 ijt nidht nothig bie verchiedenen Gefallmefjer bier aufsuzihlen, wer
fidh) dafiiv intevefjict, findet entwebder Gelegenfeit, joldhe durd) Anjcharung
fennen gut lernen, obev ev fann fich davitber aus Biichern unterrvichten, wiv
feen aud) die Kenntnify bes betveffenden Nivellivinftruments und der dazu
gehovigen Nivellirlatte, die Fevtigeit mit thm su avbeiten und es su eridy-
tigen, vovaus.

Ueber das Nivelliven felbft haben wir uns eben jo wenig su verbreiten,
ba wir die Kenntnip hievon gleichfalls unterftellen, jedod) wollen wir einige
ausd der Praxis gewonnene Erfahrungen mittheilen.

Wir geben der Methode des Nivellirens aus der Mitte bei
allen Weganlagen gang entichieven den BVorzug und haben ftets auf folgende
Weife bei Auffuchung einer Weglinie verfafren:

Wemn e8 fich davum hanbdelt swei Punfte ju verbinden, deren Hihen-
und Kingenunterjchied nicht befannt ift, Hat man vor allen Dingen eine
aufmertiame Begehung der Strecke, durd) welche der Weg erbaut werden joll,
vorgunehmen. Schon duveh ein mbglicdgit gleichmapiges Anfteigen wird per:
jenige, weldyer einige Uebung erlangt hat, auf die Grife des Gefilles jchlie-
Ben fonnen, befonders wenn ev diter auf Wegen von verfdhiedenent, thm
befannten @efa[[ fein Augenmafy gejchdrft hat. Waren feine joldhen Wege
vorhanden, fo fjtece man fich mehrere, 10 bis 20 Ruthen (30—60 Meter)
lange Linten von 2%, 49, 6%, ober wenn e3 fich wm Hiheve Gefille han-:
delt, von 4%, 8%, wnd 129, ab und begehe folche mehrmal hin und Her,
beionber@ aud) mit Ritctficht davauf, vaf man wm Riicen Herwm und durch
Dulven hindued) ben Schritt gleichmapig einsubalten fich beftrebt. Man
wird in Bilve hievin grofe Uebung erlangen.

Man beginut mun die Avbeit damit, daf durd) einen Gebiilfen am An-
fangspuntt ein Pfahlchen vou 5 (0,15 Meter) Linge und 14 (0,03 Meter)
Dide, welches oben fenfredht auf jeine Ave abgejagt ift, in den Boben ein-
gefdhlagen wird, fo daf s mit diefent in einer Chene liegt. Ju diejern ,Ni-
vellivpfah(” wird, obne ihn ju verviiden, ein pweiter Rfahl gejchlagen,
ber etwa 1—1,5 (0,3—0,45 Meter) itber den BVobden herausfieht, mit
Jvo. O beseichiet wird und Nummerpfahl heipt.

Wabhrend deffen wird an einem fdiclichen Orte, etwa 5 Ruthen (15



6 Wegbau.

Dieter) vorwirts, bas Nivellivinftriment aufgeftellt und gleichzeitig mifit ein
sweiter Gebiilfe vom Pfahl Nro. 0 vorwirtd in der Richtung der projef:
tivten Weglinie und Hes beabfidytigten Gefills mit 2 Mefplatten eine Linge
vor 10 Ruthen (30 Meter) in der Art, daf er auf ber Ghene eine gerade
Kinie einbilt, im Gebirge aber per Bergturve fidh anjhmiegt.

Der dritte Gebiilfe hat fih mit der Nivelliviatte bei Nro. 0 und
diefe felbjt auf dem Nivellirpfahl aufgeftellt, der vierte ift mit der jweiten
Nivellivlatte Hapin gegangen, wo die Meplatte, weldhe die sebnte Ruthe an-
seigt, liegt.

Die Nivellivlatte, deren wir wns am liebjten bedienen, ift 8— 10~
(0,24—3 Meter) lang, wenn miglich von Bivnbaum oder einem jonftigen
fich nicht werfenden und nidyt jehwindenden Holz, tiihtig und iter (nach
naffem Wetter oper mehrtdgigem Gebraud) eingedlt. Site ijt in Fup und
Jolle eingetheilt, biefe find ourd) eingejchnittene Ctride unbd eingejchlagene
Mummern begeichnet. An ihr ijt eine runde Scheibe von 8 (0,24 Meter)
Durdymefier aus Bledh mit einem Oehr, in weldhem eine Sever von Stah(
fo angebracht ijt, bap fie bie Sdheibe an per Stange fethdlt, aber doch beven
Auf= und Abwdrtsichieben suldft.

Die Scheibe ift in vier vechtwintlich gejchiedene Selver abgetheilt, wovon
je xwei fich gegeniiberftehende voth, die beiven andern weif mit Oelfarbe
angejtridgen find, da diefe Farben erfabhrungsgemaf bei jever Beleudhtung
und in weitefter Ferne am fenntlichften find. Auf die Scheidelinie der Far-
ben mup hinten am Oehr der Beiger fitr die Hibenzahl paffen und wird an
folchem noc) eine vt Nonius angebracht, um auch die swijchen die Jolle
fallenden Linien ablefen su fonnen. Wenn ftarfe Gefille vorfommen, fithrt
man nody etne Unterjasftange von entjprechender Linge mit, an welde die
Nivellivlatte angebunden oper burd) eine Blechpiilfe befeftigt wivd.  Schei-
ben, weldhe durch eine Sdhnur, die oben durd) etne Rolle [duft, auf- und ab-
gelaffen werden, find ihver leichten Berriictbarfeit wegen nidht 3u empfehlen,
0bwobl fie gerade bei ftirfern Gefillen bdie Anwendung einer ldngern Nivel=
livlatte maglich maden und das leichte Auf= und Ablajfen dann angenehm
ift.  Wenn man iibrigens ficgere Lente bat, bie Scheibe aud) nod) durd
einen eingeftectten Keil befejtigt und nachpem dies gejcheben, sur Gontrole
nodymal einbifirt, diirfte bdiefe Cinridhtung ausnahmsmweife amwendbar fein.
Nivellivlatten ofne Sdyeiben, wo die Hihen diveft abgelefen werden, fegen
ftavtere Fernvohre vovaus,

JSit dag Nivellivinfrrument bovizontal geftelit, fo wird die bei Ne. 0
- aufgejtellte Scheibe einvifirt. - Der biefelbe haltende Gepitlfe jchiebt fie nad
vem Winf oper Suruf des Vifivenden auf oder ab, bis biefer — fobald bas
Jabventreu (von Spinngewebe) pes Snftvuments  die Farbengrenzen pder
Sdeibe dectt, pas Seidgen oder den Juf gibt, bap fie vichtig ftebe.
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Sofort liest der Gehitlfe an der Nivellivlatte die Hihe ab und vuft jie
pem Nivellivenden su.  Diefer 3dhlt mun den gewdhlten Prozentjab su dev
Detveffenden Zahl und ruft dbie Summe dem bei Nv. 1 ftehenden Gebiilfen
s, weldper fofort feine Scheibe auf die dev Summe entjprechende Hohe ftellt.
Beifpiel. Nr. O liest ab: 7757 3. Steigung d %, alfo ftellt Ne. 1
=2/ 5 3, bei 7 % Fall liest Nv.0 ab: 1/ 4 8/ und ftellt Nr. 1 alfo
8 4 8. Jft dies gejdhehen, jo bewegt er die Nivellirlatte am Boden , wo
die Meflatte die zebhnte Ruthe angeigt, auf Wint odber Ruf des Nivellivenden,
fo lange hin und her, beziehungdweife auf und ab, bisd deven Farbengrenze
in ber BVijur fegt und der am Jnfjtrument befindliche Nivellivende thm Halt
gebietet. Wo die Nivellivlatte fteht, wird ein zweiter Nivellivpfahl gejchlagen,
ift bies gefchehen, o wird jene nodhmals aufgeftellt und dies fo oft wieder-
holt, bis der Nivellivpfahl richtig in der Vijur liegt. €3 ift vathjam, den
Nivellivpfahl von Anfang an leber su hod) al3 u tief 3u jdhlagen, weil ev
leichter hineingutreiben alg herauszuziehen ijt. Sogleich wird der Nummern=
pfabl 1 beigefhlagen. An ftavfen Abhiangen wird der Nivellivpfahl, wenn
per, weldher die Linge mipt, ein gutes Augenmaf bhat, ftetd nabhe dahin
fommen, wo bdie Meplatte liegt, auch wird man o viel ab- und zuzugeben
wiffen, durch) Bejcdhreibung eines Bogensd mit ber Nivellivlatte, dDah die Cnt-
fernung bdiefelbe bleibt. Wive aber der Abhang flad), wie e bejonbders an
Jicen und in Mulden metftens dex Fall ijt, o wird man diter gendthigt fein,
die Linge der Wegftrede nadh) der Nidhtung, wo die Nivellivlatte fteht, nod-
mals ju mefjen, in weldem Fall der Nivellivpfahl erft dann gejchlagen wird,
wemn died gefdhehen ijt. Im flachen Hitgellandbe fommt died am diter-
ften vor. ;

Jm Augenblict, wo der Nivellivpfahl gejchlagen wird, fingt der die
Linge Nejfende von newem an die yweite Strecte von 10 Ruthen absumefjen,
per auf Nv. 0 Stehende begibt fich gegen Viahl Nr. 1, ingwifdhen ift der
Nivellivpfahl einvifirt, der dovt befindliche Gehiilfe geht dem Miefjenden nadh
und ftellt fich am Ende der Diftang auf, der Nivellivende jucht fich swijchen
Ne. 1 und dem 3u juchenden Punft 2 einen jhicdlidyen Standort, gewshnlich
tragt ev das Jujtvument jelbjt dabhin ober e3 beforgt dies devjenige, welcher
bie Pfiple fhlagt, auch wohl ein weitever Gebiilfe. Ein joldjer, oder nach
Umitdnden swei, find im Walde oft jehr fordernd, wo es ndthig fillt, aus
der Lifirlinie hinderliche Aefte 2c. u entfernen oder yur Seite ju biegen. Jn
Sungwiichien muf oft der gropte Theil des Perjonals Hiezu fo lange ver-
wenbet werden, bHiz ridtig einvifict ift.  Jn folden Fillen wird juerft swi-
fhen bem Jnftvument und dem legten gejchlagenen Piahl eine Vifivlinie
gedffnet, ift hiev einvifirt, fo begibt fich die jammiliche verfiigbave Mann-
fdhaft auf die Strede swijchen dem Jnftrumente und dem new zu beftimmen-
pen Puntte. Cine Vijirlinie formlid) aufzuhanen, ift durdhaus nicdht noth=
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Wwendig und jchon aus vdem Grunpe nidt juldifig, weil oft nod Abdnderungen
i der Weglinie felbft su treffen find.  Sn Didichten Fonnen je 2 ober 3
Mann mit Horizontal gebaltenen Stangen viele Stiammden auf einmal
feitmdrts driicen, bis die Sdetbe fidhtbar wird und einvifict ift.  Uebung
madt hievin, wie in vielen anderen Borfommniffen, ven Neetfter.

©o 3. B. fann man fich eine grijere Sicherheit bei beipen Nivellivlatten -
dadburd) verjdaffen, daf wenn ver lete Punft vom newen Stanport Des -
ftruments aus einvifirt wird, derjenige Gebiilfe, welder die Praple ju fehla-
gen bat, am Plage o lange bleibt, bis ev die vom Dalter der Nivellirlatte U
tufende Hohe mit abgelefen bat, wogegen beim newen Puntt ver Lingenmefier
nadhiieht, ob an der port aufjuftellenden Nivellivlatte die Sdheibe nach vem
Ruf des Nivellivenden ridhtig angejchoben ift. Auf die Weife wird fortaefab-
ten, bis die gange Strece nivellivt ift.  Bei jhwadherem Gefdll wnp offener
Ausficht fann man von einem Standort des Inftruments oft 2, 3 und mehr
neue Punfte feftitellen. RNdbert man fich etnmal pem Cnbde berfelben, fo
wird man bald wabrnehmen, in welder Weife man die Sache weiter 3l
behandeln hat. Kommt man su hody hinauf, jo muf am Oefill abgebrochen
werden, bies gefhieht am bejten in per Art, daf man nun von oben nady
unten mit gevingerem Gefille avbeitet, 618 man wicher in bie fritbere Linie
gelangt und mit hr fich audgleicht, Fommt man 3u tief, fo mup das Gefi(r
ftdrfer werden, in oiefemt Fall ift ez rathjamer jofort uniutehren und von
Anfang an ein ftarferes Gefdll 3u wibhlen o dap man ficher ift, eher {iber
den betveffenden Punft su fommen, als darunter 3w bleiben, nach wund nach
aber bricht man ab, oder nivellivt vom hachiten Punft abwdirts unp gleicht
aus, wie vorhin gejeigt wurde, IAn jeber Steige foll ndmlic) oben dag ge-
vingfte, unten das ftirtjte Gefdll fein, weil da die Sugthiere nodh die volle
Kraft haben. Ausnahmen fonnen aber oft nicht vermieden werpen.

Soll eine Wegftrecte jwifchen 2 Puntten nodh einen 3ten beviihren , fo
serfdllt fie in 2, joll fie 2 weitere Puntte berithren in 3 y. j. w. Strecten,
ovoN jede wie eine felbjtindige Linte aufzujuchen und feftsuftellen ift. Gine
dhnliche Behandlung tritt eint, wenn Hinbdernife vorhanden, weldhe durdhaus
nicht su befeitigen find wnd umgangen werden miifjen.

Bei diefer At ju nivelliven hat man den Bortheil, bap man gleidhzeitiq
mit ber Kenntnify des Hohenunterichiedes aud) jchon wenigftens anndabernd
die Weglinie erhdlt, und dafy an jevem Pfahle aus per Jummer, fobald man
jid) eine O angehingt denft, bie Linge der Strece erfeben wirh. Sp jeigt
Pfabl 31 an, daf man 310 Futhen, Pfahr 65, bafs man 650 Ruthen vom
Anfangspunft entfernt ift.  Hat man Metermaf, jo bdiirften bie Ctreden
s 30 Meter angenommen oper auf 25 Meter Linge verfiivst werben. Iy
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diefem Fall werben aber die Nummernpfahle nur durc) den Beifah a be-
seidhnet, 3. B. ywifchen Nr. 26 und 27 bezeichnet der Pfahl 26a in der Mitte
eine Cuntfermumg von je 5 Ruthen.

Gelegenbeitlich pritft ber Nivellivende, wie hodh die Baufoften fitr die
Ruthe jeder eingelnen Strecfe fommen werden, und wenn ex feine Gehiilfen
ridhtig ju wahlen weis, werden aud) diefe dariiber gehort.

Cr vereichnet mun bdie Refultate des Nivellements in einem einfachen
Notizbudy, etwa folgendermafen:

% i I g Anjchlag
o 1 ou Linge.| Sefdll. per Ruthe. Bemerfungen.
et Ruthen. % fl. l fr.
0 1 10 + 3 2 30  [Unfang bei dev ALbbriide (Steigung).
1 2 10 2 o — |3 Ruthen Felferr, wobei Vo KRtD.
ju fprengen.
2 3 10 2 ==
3 4 10 1 30 [Mit 1 Dohle 3u 6 fl. ;
4 5 10 0 30  |Ubjugraben 3 §Rth. auf dem vothen
‘ Rain
5 6 10 = G5 R ey
6 7 10 3 2 —
7 8 10 | 5 2 20 |

Die eben bejchriebene Nivellivnethode hat den Vortheil, daf man einer
grapbifchen Darftellung nidyt bedarf, es geniigt, wenn ein Dritter ein Bild
von dem 3uge der Weglinte evhalten foll, die Fervtigung eines Handriffes,
oder wenn ein Situationsplan vorhanden ijt, dag Eingeichuen in einen
foldhen.

it die Flache, itber welche eine Weglinie fithren foll, aber bereits ver-
mefjen und find bei geneigten Fladen die Hohenfoten oder wie bei vielen
Waldplanen die Horizontalfurven in Abftinden von je 20 Fuf (6 Meter)
fentrechter Hobhe eingezeichnet, jo fann aud) die Weglinie auf folgende Weife
abgeftedt werden: Aufgabe. An einer Bergwand , Figur 1, foll vom Punft
A aus ein Puntt evreicht werden, weldher 80 hiher liegt. Das Gefill
foll 10 %o betragen.

Wir haben alfo 104 auf 100, daher auf 80 Hihemmterjchied SO°
Wegldnge.  Wir nehmen mummehr 10° in den Jivkel, feben bei A ein und
beftintmen jwijdjen den Kurven 07 und 20 den Abjtand = Y2 (die 10 auf
10°) ; wo die Linge in diefen fidllt, ift derfelbe Punft 1, wie wiv ihn beim
Nivellement mit Hitlfe des Inftruments finden, von bdiefem 102 vorwirts
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mup Punft 2 nadh) unjerer Borausjepung von 10 % Gefdll in ber Kurve
felbft Liegen, von bier 10° vorwirts liegt Nr. 3, wieder im halben Abftand
swifden den Kurven fitr 207 unp 40 $Hobe, von da Nr. 4 in der Kurpe fite
40 Hobe 1. §. w.  Wie wir nun in bev Figur 1 ben Punft B in dey Ridh=
tung nadh der einen Seite evreicht haben, fonnen wir aud) nach ber entgegen-
gefesten Richtung verfabren.  IBire uns aber die Aufgabe gemworden, einen
gegebenen Punft B in berfelben Hobhe und mit vemfelben Gefall su erreichen,
der dem Punft A ndber als 80° [dge, fo ijt einleuchtend , dafs uns vas obige
Berfahren nidht sum Siele fithren fann.  Wir werden dies nur dbadurd
evreichen, dafy wir eine Cntfernung wiblen, weldje 80° betvagt und indem
Wit auf diefer bas gegebene Oefdll vertheilen, ugleich burd) eine Wenbdung
der Weglinie ¢s moglid) machen, ben Punft B/ 3w evreichen.  Diefe Wen-
dung werden wir im vorliegenden Jalle bei Nr. 4 3w macgen, auf die fchon
evorterte Weife bie Punfte 5%, 6%, 7 und 8 3u beftimmen baben, und lepterer
wirh mit B/ swiammenfallen. Gine folche Wenbdung, baulich ausggefiihrt, heipt
eine fampe oper S erpentine und fie ift itberall ndthig, wo die hori-
3ontale Cutfernung swijdhen 2 Punften fleiner, al3 die Hohe multiplicivt mit
100 und bdividirt burd) die 3ahl, weldhe bie Progente ausbdriict, alfo < 1%1-1
iit, wenn man nicht vorgiehen will, auf die Richtung nad) beftimmter Seite
hin su versichten wund dafiir in grofen Bogenlinien den Punft ju erveichen,
dbnlid) wie bei einer Wenbdeltreppe. So per 3ug in Figur 2 von A nadh B
e g2 2 4 9,6, 7nadh 8, im Gegenjat s dem Sug fiber =
3, 4.8 6.7 nad) 8, welder 7 Rampen evhalten miifpte.

Cs ijt einlenchtend , baf man mit Hiilfe eines Planes von nidt 3u
tleinem Mafitab — etwa Y1000 D18 Yoo Der natiivlichen Grdfe, auf
weldhem die Hohenfurven vollfommen genau eingeseichnet find, ben 3ug
einer Strafe genau entwerfen und hienah mit dem Meptijch), der Kreus-
jdyeibe ober dem Lheodolithen denfelben auf dem Felde beftimmen fann, Gs
aeidhieht dies auch beim Bau von Landitvafen und Cijenbabhnen, dem fehr
genaue Unterjuchungen vorausgehen, Unterfuchungen , weldje oft mephr
toften, al3 fitr den Bau eines Jeld= oder Waldweges von derfelben Linge
aufgewendet werden famn.

Wiv find weit entfernt pies 3u tabeln, benn je grofer der Banaufoand
iiberhaupt ausfillt, um jo nothwenbdiger ijt es, bie betreffende Linie auf’s
Genauefte 3u unterfucdjen und um fo mebr werben fich andere Behorden
davon iiberjeugen wollen, daf man die ridtigite ausgewdhlt hat. Bei
jolchen Bauten ift es in der Hegel aud) jchon der nothwendigen Gitterabtve-
tungen wegen nicyt ju umgeben, dap ein Spesialplan geliefert werde, e3 liegt
alfo gang nabe, denfelben aud) weiter 3u benusen.

Wefentlich anders geftaltet fich aber die Sadje da, wo e fich) wm die
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Anlage von Wegen hanbdelt, wie fie der Land- und Forftwirth nothig hat.
Hier geniigt der vorhandene Gemarfungs-, der Flur: oder Walbplan und
wenn felbft diefe fehlen, die aufmerfjame Begehung der betreffenden Strecte
und die Crfundigung nach dem Beditvfnify, um eingufehen, in welder Ridy-
tung, mit weldhem Gefdll w. j. w. ein ju bauender Weg gefiihrt werden muf.
Diefe Richtung besiehungsweife den gangen Wegzug, ftellt man dann mit
bem Nivelivinjtrument in fiivserer Jeit und mit weniger Koften feft, als
man gebraudyt haben wiirde, um jene Voravbeiten s machen.

IL Abfdmitt. Das Wegnes.
Bom Wegnes im Allgemeinen.
S8 _

Unter Wegnet verftehen wir fammtlicdhe Wege, weldhe fitr eine
gegebene Flade den vorgefepten Jweden gemif nothig
fino.

Nur da, wo ivgend eine menjchliche Niederlafjung vein auf fich felbjt
bejchrantt und von aller weitern Verbindbung ju Lande abgefchloffen ift, fann
bag Wegnep in fidh) felbt abgejhlofien fein, in weitaus den meijten Fallen
ftebt es aber mit anbern in Berbindung, und ift deRhald von Ddiefen
abhingig.

WJe entwidelter dev Kultursujtand eines Canbdes ijt, um fo vollfommener
find bie Wegnete deffelben, unbd je mehr man der einzeluen Wege bedbarf, je
widytiger fie alfo werden, wm jo grofere Sorgfalt mup davauf verwenbdet
werden.  Hienad) werden wiv verjdhiecdene Avten von Wegen u unters
Jcheiden haben.

Der uvanfinglichjte Weg ijt der Fuppiad, in der Regel ijt ev nicht
fiinjtlich bevgerichtet worden, fondern entftanden durd) die Cindriicfe des
Fupes auf ven Bober, oft ift die Ridhtung deffelben durch den titvzeften Weg
swijchen wei Punften beftimmt worden, oft aber hat man bereits vorhan:
bene von Wild oder Weidevielh hervithrende Prade um leichtern Fovtbommen
jo weit benugt, als jie in der allgemeinen Richtung verliefen und ging nu
da von ihnen ab, wo es galt einen feitwirts liegenden Punft su evreicdhen.
Das Beviirfnif, bejtimmte Qevtlicheiten ju begehen, hat Fufpfade durd)
jolche hevvorgerufen und jo entjtanden 3.B. auf ven fitvgejten Linien swijchen
swei Puntten, wm die fdhnellfte Verbindung herjujtellen, fog. Botenpfade,
der Jagd wegen Bitvidypfade, dev Waldaufficht wegen Hutpfade oder
aucy wohl der blofen Annehmlichteit wegen Spazierpfabde.

Sobald man fidh der Hausthieve sum Reiten, Tragen und Jiehen
bediente, mupten die Fupwege breiter werden, fie geftalteten fich su Reit-



