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Difirlatte weiter big die Tafel am [idften an bee Latte
ab ftehts e folgt ohne Weitered, daf fie diefe Hobe
nue in dem Punct d etrefdhen Fann, weldyed der tieffte
Ded Ablaufé und der Berlihrungspunct Dedfelben mit per
Horizontalen kn unter der Dobenfladpe ift. Die Ablaufe
geben den Fuf ber Bergfdraffirung an und werden ihrer
Lage nach durdy die gewdhnlichen Meffungsverfalren aufs
genommen.,” '

Diefes Verfabren Fann vortheilhaft benugt werden, um die
Linie beg Rinnfals in der Mitte eines &hales zu finben', weldies
Tebx fanfte Abbange bilben, ;

Bebutes Capitel.
Bon den Hihenmefjungens Nivelements.

224, — Die Unterfucjung um wie viel ein Punct

iibe;ffe(nen Ctanvort ethaben ift, nennt man Hdhens
meffen, ;
Crftredt fidhy bie Mefjung iiber stwef ober melre
Puncte, eine Lnie, eine Gegend, fo Daf man durdy un-
mittelbares  Mefjen den  Hohenunterfhied aweier oder
mebrer Oerter auf der. Grdoberfladye gu beftimmen fucht,
. f. um wieviel ein Ort mehr oper weniger von Dem
Mittelpunct der Grde entfernt .ift ald ein anderer, fo
nennt man die Operation Nivelliren,

Diefe Operationen find, wenn fie auf grofere Strefs
e audgedebnt und durcy eine Wenge von Stationen
verfolgt werden miiffen,  fehr miihfam und geitraubend,
und werden allenthalben da in Ynwendung gebradyt, wo
Mibhlen- und Ganalbaue, Robrenleitungen, Strafenans
lagen, Fluregulirungen u, bergl, febr genaue Abmeffuns
gen dev Art nothwendig madhen,  Sie find. ¢s mebr ober
wenfger, je nadydem die RNivellirungsinfirumente vollfoms
menee. find, sveldye bei Der Operation s Gebotc ftefen,

225, — Jm Yllgemeinen find die qum. Nivelliren
beftimmten Snfteumente fo eingerichtet, Daf man {ibey
einem Deliebigen Punct A der Crofladye, Fig. 249, eine
mit der Horizontalebene AR diefed Puncted parallele
Linie CD begeichnen und den Punct D bemerfen fann,
wo fie die Holenlinie eines ,Gegenftandes, eines Stabes
g 26;
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Diefe Rinie CD ift die fcbeinbate{)oﬂgonta!e,
die vonder walhren Horigontalen fehr verfdhieden ift;
e8 wird daler vor Allem ndthig diefen Unterfchied fens
nen 3u lernen.

226. — Gdeinbarer, wabhrer Horigont,
Die RNidytung, weldpe ein freibdngenved Sentblei an:
nimmt, ift wie befannt eine radiale nady dem Mittelpunct
der Grde, uud der Faden feloft ftellt fich in eine Vers
ticallinie. Sevebene, gegen weldye eine folche Rinie
fenfredyt ift, Beifit eine fheinbare Dorizontalebene,
fdheinbarer Horigont, und jede Linie auf ibr eine
fheinbare Horizontale. Der walhre Hovizont
dagegen ift ein Stiidf der Kugelflacbe unferer Grde, da-
ber jeber Punct auf ibm gleidyen Abftand von pem Mit:
telpunct der Grde bat, A

Wenn nimlih) AME, &ig. 250, cin Stiid bes
Durdyfchnittes per Crofugel, AM, EM Halbmeffer, foly:
li die Ridytung ver Sdywerfraft oder die Ridytungen
freifallender. Korper in A und E (Rothe) find; wenn
ferner AD normal AM unp BF normal BM ift, fo ift
AD eine durdy den Punct A gegogene, und BE eine
durdy den Gipfel ves Berges B gelegte fdyeinbare
Hovigontale. Daber ift eine durd) AD gelegte Gbene,
auf der AM fenfredyt ftebt, fo wie eine burdy B gelegte
Gbene, auf weldyer BM fenfredyt ftebt, eine fdheinbare
Horigontalebene, :

“Dagegen ift ver Bogen AE als St eines ‘grof-
ten Kreifed der Grdbfugel bdie wabre Horigontale
ded Puncted A, und vas Stid pey SKugelflide, worin
A [fegt, die wabhre Horizontalflade diefed Punc:
tes.  Jwei Puncte, weldye in derfelben wabhren Horizon:
talfldche liegen, haben jum Hobenunterfchied Null, Der
Bifirftrahl eined durd) Libelle oder Sewage bhorizontal
gefteliten Jnftruments giebt die fdyeinbare Horizontallinic,
die Fldade aber, auf weldye man die Rivellements begieht,
ift die bes wabren Horizonts.

227, — Wenn ein Winfelmeffer in A Forizontal

geftellt ift und man vifict nady B, fo heift der Winfel

<0 DAB der fheinbare, EAB aber der wahre Holen-
o winfel (Clevationdwinfel); vifirt man aber aug B nady

A, fo Dhat man in FBA den fheinbaren, in GBA
bent wabhren Tiefemwinfel (Depreffiondwinfel), wenn
man durdy B den walren Hotigont GB denft.  Dag
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Etid ED be8 verldngerten Halbmeffers swifdyen dem
wabren und dem fdheinbaren Horizont des Puncted A
heift der Unterfdyied, oder dieGrhohung des fdeins
baren Horizonts fiir die Diftan; AE.

Jeve Hohenmeffung, wogu man die Lage der fdheins
baren Horijontale eined Standpunctes benugt hat, muf
daber um die Grhdbung des fdyeinbaren Horizontd 1iber
ben wabhren beridhtigt werden: man bat ndmlidy in ges
wiffen Fallen-gu adbiven, in andern abuzielen.

Da in vem rechhwinfeligen Breiect CAB’, $ig.251,
CA bden befannten mittlern Radiug ver Grdfugel 3266293
Loifen. = a und AB’ die Dorijontale Gntfernung fe
gweier Puncte = b vorftellt, fo (At ficy fiiv die lefstere
b bdie Grhdhuny ves fdheinbaren Horizontd iiber den wals
ven ftetd angebens fie ift ndmli) BD — CD — BC
= V(AC)? 4+ (AB)2 —BC=Vaz 7 b2 — a
d. i, wenn man den erften Theil in eine unendliche Reihe
aufiof’'t, welcdpe ftets frarf convergirt,

= b2 b4 1.3b6 1.3.5b8
Ra ~ 2.4a% TV 2.4.6a5  2.4.68a7 "
ober yenn man die. 5345 ded Jolld aufer Adyt laffen
fann, wenigftens fitv  Entfecnungen unter 1000 Toifen
2

fofort —1215-, fo ift die Grhohung bes fdyeinbaven Horis
gonts iiber den wabren nady dltevem parifer Maf *)

*) Die Reduction auf Neues nady Metern gefchioht leidyt; es
ift namlidy

513 %om & 6 pavifer Fuf = 1,94899 Meter = 6,21002 pr.
Up.
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mwgsn:o_w.. auf Reduction auf wwsﬁz.ow aug ww.wg:_.cw auf
S [ egabTen iongs | D40 Wabren | gyq4iong. | Den wabren Stationg:| o0 twabren
e S |G| oot (S Sorond. | Statnt) G
2a. 2, Z2a. 2a.
Toifen. | Boll. | Doifen. | 3oll. | Zoifen. | ol | Foifen. | 3oll,
| 10 0,001 130 0,162 250 0,597 650
20 0,004 140 0,187 260 0,646 700
S 30 0,009 - 150 0,215 270 0,697 750
i 40 0,016 160 0,245 280 0,749 800
50 0,024 170 0,276 290 0,804 850
60 0,034 180 0,310 300 0,860 900
70 0,047 190 0,345 350 1,171 950
80 0,061 200 . 0,382 400 1,529 1000 9,602
90 0,077 210 0,422 450 1,936 1500
100 0,096 220 0,463 500 2,390 2000 38,407
110 0,116 230 0,506 | 550 2,891 2500
120 0,138 240 0,551 600 3441 | 3000
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fidh Der Senfredhten ndbhernd, die man in dbewm Puncte ets
tichtet, o der Strabl in dad dicyterte Mittel tritt. Diefe
Grfdheinung Deift Refraction (Strablenbredhung).

Die Grde ift von einem elaftifdhen und durdyfichtigen
Sluidbum, der Luft, bid su einer grofen Hihe umgeben,
weldhed nach und nach dlinner wird, je hdber man fteigt;
aber wegen der Sufammenyprefbarfeit find die untern Laz
gen um Bieled dichter ald die obern. Aud bdiefem lm:
ftande und der obenbemerften Gigenfcdhaft dved Lichts folgt,
baf ein die Atmofphdare fdhief durchfesender Stralhl fidy
in jedem Moment von feiner Ridtung ablenft uud eine
(Gurve befdyretbt, deren Goncavitdt der Grdflache zugefehrt
ift. Diefe Wirfung findet nur tn verticaler Ridytung
Ctatt, fie it Null im Jenith,

Da wir nun Gegenftinde immer in der Richtung
ber Strablen vorausfepen, die von ihnen audgehen, fo
wahnen wir fie in ver Tangente diefer Curve.

Die Refraction bewirit alfo, daf uné die Gegen-
ftande hoher erfdyeinen, ald fie wirflich finds man muf
bafer die fdheinbare Hohe um die Refraction vermins
dern, um die wabre Hohe ded Objectd gu finden,

Wenn man aud dem Puncte A (Fig. 251) einen
entfernten frdifchen Gegenftand B beobadytet, fo wird dec
von ibm entfendete Strahl, der und deffen Bild ubringt,
ciner Gurve BEA folgen, und wic werden dad Obfect
in der Ridytung der Tangente diefer Curve, ndmlich in
B’ fehen, ver Wintel BAB' mift fonach) die Wirfung
ber RNefraction. Nimmt man burdy A und B Verticale
AC und BC an, die durdy den Mittelpunct der Erde
gehen, fo ift bag Maf ved Refractiondwinfels B A BY,
der durch eine Sehne und eine Tangente gebildet wird,
die Halfte bed Bogens AB. ,

Sept man ven Winfel ZAB' = &', VAB' = &'
und die Refractiondwinfel BAB = 0, ABA! = @,
{o ergeben fich die wahren Winfel an dem Jenith

ZAB=¢ + 0@ =D
VBAY= 05 + o' = D'
daber
ZAB + VBA=d + ' +0 +6' + ,...1)
Dedgleichen ift alg auferer IWinkel
ZAB = C 4+ ABC
VBA = C + BAC
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baber ZAB + VBA = 2R + C=D4D', k)

und aug 1.) und 2.)
5+§’+@+9"=2R+C;

ober audy, weil © iemlid) gleich o' ft,

9:_2()__%(5*-5’—2“).0.-03')

bividivt man durdy C, und fett Den Quodienten = n
© _1C— 1 + ¢ — 2R)
b7 B C

=n..4.)

fo ift
© = nC ober genau genug © + 0/ = 2nC;
Aug der Gleichung 3.) folgt
ZAB=0+ 0 =1IR + 1 C 4 1 + &,
VBA = "+ 0 — 1IR3 G < L (5 450
und diefed find die Sormeln, welde Puiffant ju Be:
rechnung ved Refractiondeoefficienten mifftellt.

Delambre bemerft, daf in Sranfreid)y ber Coefs
fictent n im Algemeinen = 0,07876 over fitrzer 0,08
ift.  Jedbody fann er bei triiber Witterung auf 0,15 fteis
gen, dody nur im Winter; er verdndert fidy durchfchnitts -
ll’icl) 6‘:11]060:1:111“ von 9,06 bi3 0,08, im Winter yon 0,08
i8 0,10.

Per Goefficient n Ffann bei Meffungen der Nrt, wie
fte und vorliegen, nie einen bemerfbaren Sebler der Hoe
benmafe veranlaffen und e geniigt, +8- ded beobadhteten
Wintels dafiic ju nehmen. o 16t ficy ftets die Grife
in Meter unmittelbar finden,

Wegen der fehr Heinen Grife BA B, BAD jat
man (Fig. 252 jiemlich genau {

DB : BN = BAD : BAN';
fegt man h fiix DB und r fiic BN/, fo ift

= 1]

b2y 5 ¢ 0,08 C;
woraus folgt
= 0,16 h;
8 ift aber
Rase
folglidh £ 3
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Nachy dem oben Vemerften erhidlt man die Differeny
be8 Niveaws ND zwifchen den Puncten A und N:
ND = NB + BD — BN,
ober
ND = NB — (BD — BN).
Begeidhnen wic ND durch =, NB durdy H und be-
merfen, daf BN = r, fo finden wir al8 allgemeine

e 016 L 0,81
Ll — 0,16 2 e s L2
==8—(F—g0 ) = a8

nad)y welder nadyftehende Tafel bevechnet if.

Zafel der Diffevengen zwifdhen der Hohe ved dein-
Daven Hovigonts fiber dem wahren, die Grhohung
durd) Refraction inbegriffen,
%
Diftangen. @iﬁetengen.l Diftangen.| Differengen.

100 | 10,0007 19 1500 | 0,1484 155
200 | 0,0026 33 2000 | 0,2639 1484
300 | 0,0059 a7 || 2500 | 0,4123 ° 1815
400 | 0,0106 59 [| 3000 | 10,5938 2144
500 | 0,0165 72 | 3900 10,8082 2474
600 | = 0,0237 g6 I 4000 | 1,0556 2804
700 | 0,0323 99 [ 4500 1,3360 3133
800 | 0,0422 12 5000 1,6493 3464
900 | 0,0534 126 | 9900 } 11,9957 3793
1000 | 0,0660 6000 | 2,3750

Gebraudy der Safel s
G8 fei L = 3417 Meter, dex beobadhtete Winfel CAN =950 41’
10" (Fig. 252), fo ift suetk NB — H —
Lg. 3417 = 3,5337721
{2, 5° 41/ 10" — 8,9981218
Eg, H = 2,5318039 und H = 340,3200 Metex
die Safel giebt fir 3000 Met. 0,5938

Proportionaltheile fite417 Met. 0,1760{ —  0/7698 ____’
50 $="339,5502 ‘s
+ber Hohe b, Snfiruments inA (§.214) = 1,42 s

Unterfdjicd awifcdhen A und N — 340,9702 Meter.
wofir 340,97 Met,

Man fieht, daf die Corvection wegen der Steahlen:
bredung nody weit unbedeutender ift, ald die Reduction
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auf bem wahren Horizont; wo alfo bie erfte bedingt tird,
ift die feftere nody weit mebr ndthig. Die Gorrection
wegen der Nefraction ift jedodh nue wieder in dem Falle
etforderlich, wo dag RNiveau nur vom Gnde einer Stas
tion aus, evmittelt wird. Stellt man fidy in ver Mitte pwefer
Gtationen auf, fo compenfiven fich vie Gorrectionen nady
beiden Gndpuncten.  Meiftend pflegt man nicht auf fo
weite Cntfernungen ju vificen, daf eine Gorrection wes
gen der Strahlenbredyung ndthig wiirde.  Im Allgemefs
nen hat man qunddyft Beobadytungen an foldyen Jagesds
geiten gu vermeiden, wo der Wedpfel in den Didytigkeiz
ten der Luftfhichten am groften ift, namlidy bei Sonnena
aufgang und Untergang, und guc Wittagsftunve,

 229. — QBon den Nivellivinfirumenten,
Die Jnftrumente zerfallen nady der natiiclidyen Ginthei-
lung in 3wei. Glaffen, die man

1) inftatifdhye und 2) hydroftatifde Infeumente
fondern fann, :

Die ftatifden SInfirumente grinden fich anf die
Sdywerfraft, nady welder ein freifallender Kdrper die
radbiale Richtung nad) vem Mittelpunct ver Grde annfrmt,
baber jede Linie, auf weldyer diefe Nichtung fenfrecht ift,
eine fbeinbare Horizontale bildet.

-~ Die hydroftatifden Jnfirumente find auf den
bybroftatifhen Sap begriindet, baf fidy die Oberflidye
ciner gleichformig fdyweren, in einem Gefife oder in efs
nem ©yftem von jufammenbdngenden Gefdfen befindlidhe
Bluffigkeit ftetd in wagerediten Stand fefst, :

Diefe wagerecdhte Oberflache, weldye, genau gentotts
men, dad Stic einer Kugelfliche und ver wahren Hos
vigontalfliche in dem Standpuncte ved Beobadhters ift,
Wird in diefem Puncte ftetd tangirt durdy vie fdheinbare
Horizontalebene, in weldper die Bifirlinie ded wageredyt
cingeftelliten Jnfteumentd liegt.  Am  hanfigiten find bdie
babin besiehlicren RNivellivinftrumente entwever auf den
abgeleiteten ©af der communicivenden Ribren odes quf
obengenannten Hatptfag unmittelbar, als Libelle, bafict,

Ju der Glaffe 1.) gelidren:

a) die befannte Sewage in Berbindbung mit

. dee Seplatte (Ridtfheit) und pen Stationsds
ftdben. :

b) die Roth’fde Bergmwages

c) die Picard’{de Wafferwages
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und- einfge andere.  Aufier Der gemeinen Sefwvage, bie
vorgliglic) bei Vauten angewendet und nur - file Ffurge
CStreden gebraudit wird, find dergleichen fatifdhe Jnftrus
mente im Allgemeinen aufer Gebraudy gefest.

Bu der 2. Glaffe find gu rechnen:

a) bie Canalwage, weldhe, urfpriinglich von de
la Hive erfunden, in verbefferter Geftalt haus
ftg angewendet wird, wo 8 fich nidht wm u ~
grofie Genauigleit hanvelt, Yus ihr ging hers
Yot

b) dle Keith’(he Quedfilbervage, die in mans

 dher Begtehung der Canalwage a) voruziehen
ift. Die vorgiiglichften Nivelivinftrumente aber
find diejenigen, bei denen die fcheinbare Horis
gontale mittelft efner RNohrenlibelle erhalten und
Der Wiftrftrahl durdy ein gutes Fernrobr mit
Savdenfreug erhalten witd.  Su fehr genauen
Nivellements find die leptgedachten Infteumente
mehr complicict, mit gwei Fernrdhren, melren
Libellen und dann audy ju bhohen Preifen ges
bauet. 2Wir werden ung jedody begniigen, hier
nur die einfacheren, von den andern die ges
braudylihern und gwar nur dem Wefentlichern
nady gu befdhreiben, fo weit e8 die Crlauterung
berd)bamit porgunehmenden Operationen nithig
macht.

Bei feinern, 3. B. aftronomifdyen Snftrumenten ift
bie Genauigfeit der Libelle von hohem Belang und bes
ren Gmypfindlichfeit auf’d Guferfte su reguliven. Bei gleidys
fdrmiger Seimmung der Robre ift die Fortriicfung  der
Blafe vem Neigungdwinfel ver Libelle proportional, YAn
ber vonReidpenbacdy und Grtel gefertigten Lbelle am.
Konigsberger Meridianfreife betrug die BVerriidung der
LQuftblafe um 1 parif. finie 2,227 Sec, im Neigungss
winfel, Der Keimmungdhalbmeffer ver Robhre war foe
nady 643 parif. Fuh. Diefe Kriimmung fand fich gleidhz
fBrn{,{g, alg bie Blaje ftufenweif durdy 4 Joll fortgefiifre
wurde.

230. — Die Sepwage, wie fie jum Riveliren
gebraucht wird, beftelit ausd einem, aus bolzernen Leiften
gufammengefiigten gleidhichenteligen Dreiect, ausd deffen
Gp,tse'ein Loth Berabhdangt, welched auf einer Berticals
linie einfpielt, wenn der ungleidhe Scenkel (vie Grunbde
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linte) in ber {deinbaren Horizontale liegt. Gine in dem
Sufpuncte der Senfredyten geftellte Opite dient, dag ges
naue Ginfpielen ves Lothe ju beobachten.

lm dag Loth gegen Ginwitfung ded Winbes ju
fdhtien, befindet e8 fich in einem fdmalen- Glaggehdufe.

Das Ridytfcheit ift eine 4 — 5 3oll hobe, ' genau
gerabdlinig und parallel abgeridhtete Latte yon 1 big 11
Joll Dide.  Swei RNivellementsftibe (Seslatten) yon
Mannshbhe, gegen 11 — 2 Soll in’s Gevierte und mit
cifernem Sdub, find mit einer verfchyicbbaren eifernen
?t"xlfe verfehen, an weldyen ficy ein geFropfter Haten be=
fnbet, in weldpen dag Ridytfcheit fichyer eingelegt werden
ann.

Die Latten felbft find von der Bodenflache aufwdirts
in gange und Adytelzolle getheilt.  Die Gntfernung der
;J)uncte fann nidt langer fein, alé dag Richtfcheit ue
angt. -

Bei’'m Abwdgen {hlagt man die Seplatten big an
ben Anfap an dem Sdyuby, der anf dem RNullpunct anges
bradt ift, in den Bobden fenfredht ein, legt die Ratte in
bie Hiilfen, fclit auf felbige die Sepwage und fchiebt
eine der Hiilfen auf uud ab, big die Wage einfpielt,
Mittelft Schrauben werden die Hiilfen feftgeftellt und ab-
gelefen,  Die Differens der Mafe giebt an, um wiepiel
Der Fub des einen Stabed bhiher voer tiefer fteht, alg
ber anvere. Sur Priifung dreht man die Sepwage um:
fpielt fie nicdht genau ein, fo ift e8 ein Seidyen, daf der
Bufpunct ded Lothes nidyt richtig ftebt, weldyes durdy
Berfchicben desfelben leicht abjudndern ift.

231. — Die Canalwage ift eine aus mehrern
Stiiden gufammengefdyraubte, etwa 3 big 4 uf lange,
1 3oll weite Robre von Meffing, an deren Gnden gwet
9 3oll lange boble Glaseplinder fenfredyt wafferdidyt
eingefittet find.  Dief Inftrument wird auf die fenfrechte
Ure eined Stativg geftellt, weldye eine Drehung in hos
vijontaler Gbene juldfit. Witd nun dte Ribhre mit Wafs
fer gefiiflt, Daf e8 nody einige 3ol unter den Gnden der
Gladeylinder fteht, fo treten die Oberfladyen desfelben in
bie fdyeinbare Horigontalltuie. Man bevdient fich Des
beffern Bifirend wegen eined gefdrbten Waffers.  Man
hat darauf gu felen, daf die Rohren efnen mdglicyft gros
pen Durdymefier, gleiche Weite haben und calibrirt find.
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Die gleiche Weite ift ndthig, damit die Attvaction Her
Glasdwinde Feine verfdyiedene fef.

Bei’m Bifiren ftelit man fidy et bid dret Schritte
ab; audy muf man verhiiten, dag bei’m 9Bedhfel der Stas
tionen fein Waffer verfdyiittet werde, im Fall man nidt
von der Mitte der Station aud nivellict.

Die Oberflache ver Fliffigleit ift Ffeine Gbene, fons
bern in dem Werticalihnitte eine in der Mitte concave
Gurve. Man hat alfo ftatt einer Geraden in der BVers
ticalprojection gwei weniger deutlide Ringe von unges
fdbe 2 Millimeter Dide in Robhren von iblicher Weite.

Um Genauigleit in die Operation gu bringen, vifict
man an den Aufenfeiten der Rohren weg und legt den
Gtrabl tiber die mittle Oberfliche ded Waffers.  Man
erfeichtert fich das BVifiren, wenn die Gladrihren wei
leicht aufz und ab verfhiebbare febernde Hiilfen haben,
bie man in vie Wafferflichen genau einftellen Fann.

Bei dein Nivelliven bevient man fidy einer, beffer
gweier Vifivfcheiben (RNivellivungslatten). Sewdhnlich bes
ftehen Diefe aud einem doppelten Stabe jum BVerfdhieben,
Der nach Eentimetern getheilt ift; er ift ungefabr awei
Meter lang, fann aber mittelft ded verfhicbbaren Stabed
auf gegen 4 Meter verldngert werden,

Die Vifirfdyeibe ift beweglidy nady der Hobe des
Vifirfirahld und-von vem horizontalen Durdhymefler ab,
balb voth, halb weif angeftridhen. Die Hoben werden
von dem Crdboden aud bis ju bdiefem Durchmeffer ges
3ablt. : :

Die Bifirftangen yum BVerfhieben Haben 3wei Theis
Tungen, Ddie eine auf der dem Jnftrumente Fugemwendeten
Ceite bed Stabed, die andere auf der Fludptfeite. Auf
Der erftern 3ahit man, wenn man die WVerfdyiebuny nicht
benupt, im Gegenfall lief't man auf der anvern ab. Sus
weilen ift die Nivellementdlatte mit eimem Bernier vers
feben, um die Millimeter ablefen gu tonnen; einfacher ift
Das Meffen von Dem lesten Centimeter ab bid jur Scheiz
benmitte mittelft einer Schmiege. Benupt man die Scyieds
vorridhtung, fo muf vorber die Sieljdhetbe an dad obere
Gnde ded BVerldngerungsftabed angeftedt werden. Das
Verfchieben fann mit Hiilfe einer Schraube am unteren
Gnde bewirft werben.

Ju vem Nivelliven felbft muf man einen Gebiilfen
Haben, der Kenntnif und Genauigleit genug befitt, die
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Mafe auf ber Bifivlatte, die er trigt, ablefent 3u Fonnen
man ftellt fich in irgend einem bequemen Puncte mit vem
RNiveau auf, von mwo aué man die Bifirtafel gut felyen
fann; 166t die Tafel nach und nacy in alle Puncte ftel=
{en; Deren Hihe man beobadyten will, richtet das Role
ber Ganalwage auf fie und giebt dem. Gebiilfen mit dee
Hand Jeichen jum Auf: oder Hevabfchieben der Tafel,
Wenn die Farbenlinie ver Tafel genau in dem Biftefirahl
liegt, ‘aieht der Gebiilfe die Schraube binter der Tafel
an und lief’t bag Maf der Hohe ab,
~Auf jeder Station werden wenigftens aroei Hiken
anvifivt; die Hibe nadh Riictwdrts, die nady Vorwdrts,
von bem Audgangdpuncte nady vem Endpunct ved Nivels
Tements ju gerechnet. Die Nivelements gerfallen in efn=
fadye und jufammengefeste. Bei den evftern wird
Die Oyperation mit einem Stanve bes Snftrumentsd beens
bet, wie von A (Fig. 253) aus, von wo die Hohenunz
terfchiede won a, b, ¢, . .. . f beftimmt werden, ofne
bad Jnftrument ju verriicdfen. Man muf foviel al8 mig-
lich fich auf vas einfache Nivellement an befchranfen fu=
dhen, dabet jedod) die Grengen nicht fiberfdpreiten, weldye
bie FMatur ves Inftruments fept, es exfpart Rechnungen
und Unfidhecheiten, die mit dem andern unvermeidlich
find.  —  Figur 254 jeigt ein gufammengefetsted Nis
velement, wobei daé Snftrument nachy einander in den
Stationen A, B, C und D aufgeftellt wird, um bie Ho=
henunterfdhiede von a, b . .. e ju erbalten.
Diefe Nivelements erfordern ftets el Bifuren aue
bemfelben Srationdpuncte, nady Riichwartd unp nad
Borwdrts, obrne weldye man Feine Verbindbung der Sta-
tionen -unter fidy erhalten Fann. Die Canalwage geftat-
tet nidht, Hoben auf lange Diftanzen aus einer Station
g4 meffens 80 big 100 Meter find bas Aeuferfte.
232, — Vet vem Bau von Strafien bedient man
fidy suweilen ‘eines Infteuments, um gegebene Neigungen
abguftecen.  Gine Regel, von befannter Linge, die nicht
gu gering fein darf, Fann horizontal geftellt werden, Auf
ihe ftehen 3wei Dioptern fenfredyt, Deren efnes dag Oeus
lav, Dad andere einen Kreugfaden tragt und in fenfrechter
Gbene verfchiebbar ift. Diefes leBtere wird nacdy der ju
ordnenden Nefgung eingeftellt.  Sft nun die Steigung
etwa 4 auf 100, fo ift auf dem verfchiebbaren Diopter
Ver Iheilftvich angegeben, nady weldpem der Kreusfaden
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geftellt werden muf.  Man bat dann nue die Jieltafel
'%ber eine. Pfahl in die Ridtung ves Vifirfteah(s ju
ellen.

Gben fo fann umgefehrt mit diefemn Snftrumente vas
Gefalle gemeffen werden indem man ndmlicy die Lange
ber Regel und vie Diftany gwifdyen dem anvifivten und
bem Standpuncte fennt, fo leitet man aus der Stellung
bed Diopters in dem YUngenblice der Beobadytung die
RNeigung ves Tervaing in Theilen der Lange ab, wogu
¢ine Proportion Hinveidyt,

233. —. Das Ggaultihe Niveauw Diefes
Niveau ift aus einer Robrenlibelle mit Luftblafe von efs
uiger Ldinge und enem Perfpectiv jujammengefest, Das
mit der BVifirfivahl dn der Horizontalen Gbene liege, muf
bie optifpe Are ded Perfpectivgd genau mit der Gbene
parallel liegen, welde die Rohrenlibelle angiebt. Die
Unpolfommenbheiten ved Jnftruments liegen daher nue in
Dert Mangel an Parallelismus diefer beiden; und da ed
bem Verfertiger fehr fdwer ift, diefe Genauigleit ju ers
veichen, fo befigt das Jnftrument felbft Gorrectiondvors
sichturigen.

Ju diefem Vehufe ftellt man e8 auf, (a6t die Lbelle
einfpielen und ftellt eine Jieltafel auf 300 big 400 Mes
ter pon bem Standpuncte in vie Ricdytung ves Vifirftrahlas
bes Perfpectivg. Hierauf (it man dag leptere eine halbe
Arenumorehung macdhen und beobachtet, ob der neue Bis
ficfteabl ven Jielpunct der Tafel wicder genau fchneidet,
o nidt, fo mup man die Kreuzfiven ves Diaphragma
mittelft der Gorrectionsidhyraube danady ftellen,  invem
man die Differeny balbirt, und diefe Unterfudyung big zu
pdlligec Genauigfeit wiederholt,

Man giebt fodann der Scheibe ded Snfteuments eine
balbe Arendeehung. und: verwedfelt die Lage bes Pers
fpectivg, in den Gabeln, beiehlich feiner Gnden; e8 muf
audy nady bdiefer Werdanderung der Vifivftrahl den 3iels
punct der Tafel auf das genauefte teeffen, fonft ift e8 ein
Jeidyen, bdaf dad Perfpectiv nidyt in paralleler Ghene
mit ber der Libelle (iegt und man mup es dahin vectis
ficiten, inbem man bdad beweglide Lager mittelft dec
Ctelljhraube auf= ober nieverfdhraudt. Nady einigen Bers
fudhen gefangt man vabhin, daf die optifde Yre mit dee
Libelle genauen Parallelismus Hat; iibrigens darf bie
Luftblafe bei Feiner Drehung ihre Stellung verdndern,
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Man tann. fidy jedody audy eimer nicdht juftificicten
Ribelle bedienen, Angenommen, ver erfte Bifiefteah!l durd) bas
Perfpectiv fei AC (Fig. 255), und nady halber Um-
drehung AB, indbem die wageredyte Gbene Ax, BC in
gwet. gleiche Theile theilt, fo ift der Winfel xAB=xAC;

daber ift
R RB -2{- RC

SKefet man fept die Gnden des Perfpectivg um und
vidhtet fie auf die in R ftehende Jieltafel, fo erhalt man
erft Ab und dann, durd) die Drebung, Ac, und die Ni:
vellementshohe wird nothwendig
RB + RC + Rb + Re

Rx —

4
Das Nivellementaverfalhren mit dem Ggault’fden
Niveau ift vasfelbe wie mit der Canalwage; hat man
dag Jnftrument aufgeftelit, fo (4Gt man die Sicltafel in
jedem Puncte, deffen Hobenunterfdyied gefunven werden
foll, einfegen und nady gegebenen Jeichen auf= obder ab-
fcbieben. Die Stationdldngen fdnnen bier 300, felbft
400 Meter betragen, dody ift ¢8 dem genaueven Biftven
egen gevathener, fie nidht fo lang ju nehmen, sumal
audy dann Redynung der Refraction und pem Unterfchied
bed wabhren und fdyeinbaren Horizonts getragen werden
miifte.
3it vag Nivellement eined Tractus beendet, fo ift
e8 ju priifen, indem tman 8 riicivdrts wiederholts wobei
man jedody in Doppelftationen operiren fann, o. i, mit
Weberfpringung je einer Station,

234. — Auf demfelben Princip berubt die Keitly:
fhe Quedfilbermage. Sie befteht aud einem 1}
Suf langen, 2% bi8 3 Joll breiten und Boben Kiftdyen
von feinem Holge, an deffen beiden Gnden gwef quadras
tifdge Bertiefungen von 1 Joll im [, 1% Soll tief ein-
gelaffen find, die unten durcy einen Ganal in Berbindung
fteben.  Auf dem Bineingegoffenen Duedfilber fhwimmen
awei elfenbeinerne Wiirfel, wovon der eine ein Oculars
biopter, der andere ein Diopter mit horizontalen Fdben
tragt.  Sowob( die Hikhen von der Unterfliche ver Wil
fel sur Wifirlinie, wie aud)y die Gewidyte ver Diopter
wiiffen auf dag BVolfommenfie gleidh fein.  Das Sn-
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firument ift, wie bie Canalwage, auf einem Stativ in
horigontaler Gbene beweglidy.

Bei'm BVerdndern der Station werben die Witefel
jedesmal herausgenommen und die Oeffuungen dureh “eine
befondere Worrvidytung gefperrt.

Der Gebraud) ved JInftruments ftimmt mit dem der
Ganalwage vollfommen fiberein.

235, — Unmittelbare Hohenmeffungen. Die
Dperationen der unmittelbaren Holhenmeffungen erfordern
einen Hohentreid, wie foldher mit Nonialvorrichtung und
Libelle an den Theodoliten angebradyt ift. Sie find im
Gangen genommen giemlich einfady und fonnen fidh auf
folgende Aufgaben befdhranfen.

Grite Aufgabe. Gine jugingige Hohe
AB ju meffen. Fig. 256. Man wable eine Grunde
linie in iemlidy ebener Rage, fo daf die Hihenwintel
ungefdhr 60° werden (§. 143); ftelle in D ven Winfel-
meffer, beobadyte Den Hohenwinfel HCB oder KCB und
audy den Fiefemvinfel HCA (weldyer guweilen, wie Sig.
257 ver Winfel ACE, Hobenwinfel wird).

Hievauf meffe man die Grundlinie DA ober DR
= CE. Run ift in dem bei H obexr B tedytwinfeligenm
Drefed CHB ober CEB audy die Katliete CH over CE
nebft dem beobadyteten Holhemvinfel beFannt, daher die
andeve Katbete HB oder E B leidht ju finden, Auf
gleiche Wetfe [aft fidy die Kathete HA oder AR beftims
men, weldpe in Fig. 256 su der vorigen avdirt, in Sig.
237 bavon abgezogen werben muf.

Bei entfernteren Gegenftanden muf vie Straflen-
bredyung (§. 228) beriidfichtigt werden,

236, — Jiweite nfgabe. Bei einer uns
gugdngigen Hobhe gu beftimmen, um wie viel
Der Oipfel B derfelben fiber DemHorizont veg
Standpunctesd [fegt.

Die Aufgabe Fann in gwei Falle eingreifen:

1) wenn die Standlinie CM mit dem ju meffenden
Hiobenpuncte in einerlei Berticalebene liegts Fig. 258;

2) wenn die Standlinie jeve andere beliebige Lage
bat; Fig. 259.

Grefter Fall. Man ftelle dad Snftrument {iber
den einen Standpunct M und beobadite den Winfel x3
bievauf meffe man ausé dem weiten Standpuncte D ben

Henvionnet, Feldomefbunde. 27
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Winfel BDE = y, und nehme 2 R — Y, wodburdy
fih der Winfel BN ergiebt,

@8 fann nun in dem Dreied DBN aus demt bes

fannten Winfel 2 R — y und x und der gemeffenen
Grundlinie CM = DN bie Seite DB und vann in
dem vechtwinfeligen Decied KB D die Seite EB gefuns
ben werden, wogu nod) die Snftrumenthdhe N M addirt
werden muf, wm die gefudpte Hobe u erlangen,
. fann von C oder M aus nacy dem Fufpuncte A vifivt wers
ben, fo Eann man aus dem Dreiet BED bdie Ceite ED und fo-
bannt aus dem redjtwinteligen DOreiect ADE die Seite A K beredys
nei, wo dbann EB — AE = AB,

Sweiter Fall. Man meffe an den Gudpuncten
ber gemeffenen Standlinie CD pen Asimuthahoinfel m
und n und in einem der Standpuncte, C, audy ven Hiohens
winfel o. Denft man durch ven Sufipunct A, den Hvhen:
punct B und die Standpuncte die BVerticalebenen ABD,
ABC gelegt, fo 3Gt fidy in vem Dreie CDA bdie Seite
CA und vann in dem redytwinfeligen Dreie CAB die
Seite AB berechnen; womit die Yufgabe gelof’t ift.

. 237. — Hibenmeffungen mit dem Barometer ges
horen nidt in die Grengen diefer Sdrijt.  Sie find auf
weite und hohe Entfernungen febr niiglich und woh( audy
mit geringer Mithe und Koftenaufwand audgufiihren, Bes
fonders fann durcy fie die Hibe eined Punctes liber die
Weeresfliche giemlidy einfach beftimmt, Tange Nivellenients
controlirt, Berghdhen verglichen 2. werben. Daf dabet
fo manche Factoren in Rechnuny gebradyt werben miifjen,
bie entidpiedenen phyfitalijdyen Cinfluf auf die Beobadytuns
gen dufern, ift augenfdyeinlich und folgt daraus, daf
burdh dergleichen Meffungen eine mathematifdye Genauigs
feit nicht eclangt werden fann,

238, — %etg[eid)ungépuncte; Gorrectio:
nen bed Hohentreifes. Wenn fid) ein Nivelement
auf eine: Linie von grofer Ausdvehnung erfteedt, fo ift
o8 gut, Bergleidhungépuncte (fiehe Gap. 8) von 1000
su 1000 over 2000 gu 2000 Meter ju beftimmen, woju
man fidy ded BVerfahrens §. 216 bedienen fannu, Da
aber bet Ddiefen Oyperationen bdie Hohenmafe mit per
groften Genauigfeit gu ermitteln find, fo ift es niglidy,
bie Vorfichtemafregeln Fennen gu lernen, die bef Be:z
obachtung der Jenithviftangen gu nehmen find.
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- Die grofite Seieripfeit ift die Linfe ZN, Flg. 255,
die aus dem Jenith durdy pen Mittelpunct der Grpe gebe,
ober die Horizontale H 1’ gu erhalten,  Bwar gicht pep
Hobhenfreis diefe Linten, man muf fich fedoch verfidyern,
baf er fie mit ber, Sdpdrfe giebt, welde pie Operation
verlangt,

© Hat man eine Rohrenlibelle, die auf dag Perfoectiy
L1 befeftigt ift, fo unterfucht man, indem man die Siel=
tafel in betrdchtlicher Diftany ftellen laBt, ob, wenn pie
Luftblafe o einfpielt, bdie optifhe Are des Snftruments
genau in die Horizontallinie H K fallt und madyt nps
thigenfalls die erfordertiche Gorrection durdy Stellung pes
Perfpectivg.  Sn diefer fage muf per Rullpunct peg
Limbus mit dem bed Noniyg in G gufammentreffen,
Sindet fich eine Differeny, fo notivt man fte und wievers
holt die Operation, wobei man die Sieltafel in einem
andern Puncte aufftellen [aBt: die gefundene Differeny
notitt man abermals, Weny man diefed in Hinreidhyen.
ber Anzahl wiederholt unp bann dag atithmetijche Mittel
aller Differenzen nimmt, fo" finpet man, tie viel pag
7N ves8 Jnftruments pon bem wabhren Z N differtrt.
Dag Refultat wird fodann pon iedem beobadhteten Wins
fel abgegogen oder hingugenommen, :

Man bat HibenFreife, wo per Limbus mittelft Ges
windes in die Verticalebene gebradht werden fann, daun
bat die Operation Feine Sdhwierigfeit.

239. — Brouillon obder Regifter bei eis
nem audgedehntern Nivellement, Die Refultate
be8 Terraing werden unmittelbar in einen Brouillon ein,
gettagen , worin man nacy dem Augenmage die Nnebens
beiten ober Biegungen des Zerraing eingegeichnet Bat,
over auch nur in ein bereitgehaltened Manuaf, Der
Brouillon ift ftets vorguziehen, weil man in 1hm Angas
ben madyen Fann, bdie oft in einem Manual nidyt Plag
finden, und man fidy aucy beffer Redyenfchaft 1iber -pen
Gang bder Operation geben fanm.

Wenn man den Brouillon anlegt, fo ift es widhtig,
au bemerfen, ob die Gbene, in ver fidy vas Srtftrllmet}t
bet einer Beobadytung befinvet, 1iber oder unter Derjenz

*). Die bier angegebenen Operationen beziehen fich in’sbefogta
bere auf dag Rivellement ‘efney Steafenlinie, gelten aber audy fue
leden anbern abhniidyen Fall,

27+
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gen Horijontalebene ber vorhergehenden Station (iegt,
pamit man die Biegungen ded BVodens richtig eingeichnen
tonne 5 man wiitde fonft in Gefahe fommen, ‘ein Anfteis
gen ftatt efn Fallen und umgefehrt einjutvagen, Hierin
ift eine Sdufchung nidyt leicht moglidy, wenn man Acht
bat, va, wenn die Mafe nacy vorn grofer find, ald die
nach hinten, die Bodenlinie nady der erftern Richtung bin
finfts und daf, tenn die beiven Mafe vorz und viic-
wartd von einem Punct b aus (Fig. 254) genommen
find und dbag Mafh der erften Station A nady yorn grd-
fer it ald bas Map bder spweiten Station B i
warts, dann dag JInfteument in diefer weiten Station
in einer tiefer liegenden Horijontalebene fteht, ald ed in
A ftandb: da der Puuct b ded Tervaing feiner Werdnz
perung unterliegt, fo muf man alfo in dem Vrouillon
die Gbere nm tiefer ald die pl legen. Das Gegentheil
finbet in D Statt: hier ift vas Maf riickwdrtd von dtes
fer Station aud in dem Puncle d gedfer ald dag Maf
vorwdrts, weldes fidy pon C aid exgab, daljer die Cbene
uv hobher alg die Gbene rs. gu liegen fommt, Dann ift
pag Maf nady vorwartd von D in e beftimmt, Fleiner
al8 pag riidwdarts von dj folglicy (fegt der Punct e holer
alg lepterer. Die Mafe nady vorwdrts fdyreibt man nady
einerlei Ridptung, die nady riidwdrtd in entgegengefepter
Richtung bei.

/ Die Diftangen wifchen den Puncten a, b, ¢,.... ¢
werden entweder vor oder nady dbem Nivellement gemefs
fen. @8 ift jedodh beffer, die Meffung nadyber vorzunehs
men, weil man wadhrend ded Nivellivensd uweilen vers
antafit witd, wifcen= oder andere Puncte angunehmen
und von dem voder jemem friiher beftimmten Puncte abs
sugeben.  Ale nivellicten Puncte werden durcy flarfe
Pifetd oder furge Pfahle bezeidhnet und mit Rummern
befchricben.

Der Brouillon ded Nivelementd von Seitenpuncten
witd auf dasdfelbe Blatt und gu gleicher eit verzeidynet,
wo dag Nivellement der Strafenlinte eingetragen wird.
Man fudht dabei das Jnftrument in einem Puncte S
(Fig. 275) pum Beifpiel aufguftellen, wo man die beiden
Stationgpuncte a, b und audy die Puncte t, m, £ und
u ve8 Duerprofild, weldes fenfrecht der Axe durdy vent
Punct a genommen werden foll, fo wie audhy t,, m,, h’
und v auf ver Senfredhten b, bequem fehen Fann.
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Man legt dag Croqui fo an, wie man in Fig. 251 und
260 fieht, tndem man die Duerprofile unter die bejiek-
lidhen Puncte ded Langenprofils jeichnet.

~ Man darf nidt vergeffen, jededmal vor BVerfesung
bed Jnftruments ein Hohenmaf ober eine Riidvifur nady
einem dex fehon beFannten Puncte der Are gu nehmen,
bamit man bie vorgdngige Beobachtung an die folgenven
anfniipfen fonne, ,

240. — Die fdhwarzen Mafe*). Die Res
fultate bes Terraing find nidyt unmittelbar die, vonm bdes
nen man bei der Gonftruction der Profile oder bei Be-
tedynung der Erdarbeiten Gebraudy madhpen fann, Sie
geben  beb einem gufammengefeten Nivellement fn ver
Lhat nur den Hihenunterichicd sweler benadybarten Puncte,
wabhrend die Conftructionen verlangen, vap die Diftangen
immer von einerlef Nefprung audgeben. BVergleidyt man
bag Maf vicwdrtd nad) dem Puncte a mit dem vor
wartd nady b, fo ift ver Hobenunterfdhied b1 — ap
= bl = 2,64 — 1,32 = 1,32 Met., wenn man al’
parallel der Horigontalebene durd) dasg Snftrument pl
legt. Wollte man aber wiffen, wm wie viel der Punt ¢
biefev ober hiher alg a liegt, fo bemerfe man, daf, um
bad Mafh in ¢ auf die Gbene von a u veduciven, mo
ober nl Dicfem IMafe gugefest werden muf; alfe, da
nl = bl — bn = 2,64 — 0,53 = 2,11 Meter, mug
2,11 Met. ju cm addirt werden, weldped 2,11 + 3,91
= 6,02 Met. giebt, und wenn man diefed Refultat mit
bem Mafe von a vergleicht, fo ergiebt fich 6,02 — 1,32
= 4,70 Meter. Der Punct ¢ liegt fonady um 4,7 Met..
tiefer al8 a, weil oe > ap.

Wm nun die Hobe von d mit der vou a 3 pere
gleidhen, muf man ebenfalls die Ghene ved Inftrumentes
rs in C auf bie Gbene pl sder po guridfiibren. NMan
ethilt folglich dt = ds + st — ds + (e¢o — cr)
ober 1,20 + (6,02 — 2,84) = 4,38 Meter. Gben fo
it ke = ev 4+ vk = ev 4 (dt — du) vder 0,22
+ (4,38 —3,88) = 0,72 Meter, und va ap = 1,32
Wieter fleiner ift, als ke, fo folgt, Daf e hidher liegt, als
a, weil ke < ap.

Dicfer Gang ift bei Vergteichung der verfdiedenen
Puncte eined Tervaing unter fidy 3u beobadyten. Wenn

*) Man fehe die Bedeutung diefer Begeichnung in §. 242 nacy.,
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cman aber jum Auftragen der Profile gu dem Anfang der
Diftangen die Ebene per erften Station aunimmt, fo
fann diefe Gbene. fehr oft tiefer liegen, al8 gewifie Puncte
bed Terraing, Man vermeidet die Berlegenleiten, die
Daraus entftelyen fonnen, wenn man gut ver Vergleichungs,
ebene eine Gbhene annimmt, die wenigftens 1 WMeter liber
bem hochiten Puncte ved erraing liegt. Jm Ylgemei-
nen, befonderd wenn die Linien eime bedeutende Linge
baben, fegt man die Gbene auf 10 Meter {iber den An-
fangépunct a (Fig. 254), mit Borbehalt, nody 10 Meter
- enfweder diefer oder efner anbern bes Lingenprofils jus
dufegen, wenn fidy Puncte finden, die melhr alg 10 Meter
liber dem Anfangspuncte liegen.  Diefem nady ift bas
DHohenmaf iiber a 10 Meter (&ig. 254 und 261); vag
in b wird (10 — 1,32) T 2,64 = 11,32 Met.; vas
in dem Puncte ¢ (11,32 — 0,53) + 3,91 = 14,7
Met.; in d (14,7 — 2,84) + 1,20 = 13,06 Met. 3
endlich in dem SPuncte o (13,06 — 3,88) + 0,22
= 9,40 Meter.

Das  Berfahren {ft fonady woetlih: von dem
Hobenmage deg erften Puncted, wo man augs
gegangen ift, fubtrabhict man pag Ridmafh dies
fes Punctes und addirt a8 BVormafh, fo er:

tebt fich bas DOhenmaf des jweiten Punctes,
g;on Diefem fubtrabivt bas Ridmaf ves jwefs
ten Puncted und apdirt Daju basg Bormaf, ets
balt man den dritten Dunct, und fo fort big 3u
bem lefiten.

Da man fedodh von dem Audgangdpuncte nady und
nach alle Riifmafe absteht und alle Vormafe gufetst, fo
folgt, baf man {rgend efng per Hohenmafe erbalten
fann, indem man von pem Hohenmafe deg Ausgangss
vuncted alle Riidmafe, bdie Dem gu ermittelnden Puncte
vorhergeben, -fubteabiven und alle VBormaGe ufammens
avdiven fann. . 9Wir wollen nady diefem BVerfahren die
Hobenlage des Punctes d beftimmen, in ver Voraugs
fepung, bdaf bdie Hobe diber a = 10 Meter angenoms
men feis ¢8 ift dann .
die Bifur riicwdrts nady a, 1,32 M. vorwdrts 2,64 M.

. ¢ b, 053 , 3 39 .
-z ms C, 2,84 ] 2 1,20 2

Summe 4,69 M. Summe 7,75 I,
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Hihe iiber dem Ausgang
Summe der Riidvifuten — 4,69

Differeny

10

Meter

53 .

© Gumme der Riidvifuren + 7,75
Hohenmaf ved Puncted d = 13,06 Deter.

Da man hierbei immer eine gewiffe Ordnung be:

obadyten muf, fo fertigt man eine Sabelle in nachftelens

ber Form, worin man die Ritdvifuren durdy —, bdie

Bifuren vorwdrtd durd) 4 begeichnet,

e —
Benennung | Berechnung, | Gefundene Bemerfungen,
ber Puncte. $ohen,
Meter. Meter.
a = 10,00 10,00
== 11032
8,68
4+ 2,64
D= 3% 11,32
g — 10,53
10,79
+ 3,91
T 14,70 14,70
: — 2,84 .
11,86
4+ 1,20
d = 13,06 13,06
— 388
19,18
+ 022
e = 9,40 9,40

Die einfadsen Nivellementd (§
bereitd evwdbnt, diefer Recynungen nidyt, indem fich die
Hohenvergleichung unmittelbar macht : alle Hihenmage
gahlen von der Gbene ab, in weldyer vifirt wurde, daker
oie grdften Hiben fofort die niedrigeren Hihen angeben.

Suweilen fniipft fich ein cinfades Nivellement an
bag Jufammengefetite.
D (§ig. 254) aus vie Hobhe in g und g' nchmen, ohne
vaf davurdy die Rechnung verwicelter wirde; denn ift
gh = 2,5 und g'h' = 1,16 Meter, fo hat man

. 231) bebitrfen, wie

So [aft fid von der Station
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bas Hobhenmaf von g = (12,06 — 2,88) + 25 = 11,68 Meter.
g' = (12,06 — 2,88) 4+ 1,16 = 1032 »
und endlidy o = (12,06 — 2,88) + 022 == 94 ",
wie vorher. :
Die Redynungen werden etivad verdndert, wenn man fid, anftatt einer Jeidnung nacy dem
Augenmafe, eined Manuals bedient. Gewidhnlidy tragt man dann die Beobadytungen in eine
Jabelle von nachftehender Form ein (§. 239):

R Eoritonen
uumgamzmﬁ m@,wmmhnnw SBificlinien Differenzen @smhuwa_.ﬁ Gnbdmage. Bemertungen,
1t s nen,
ricwdrets | vorwarts | pofinip negatio 4
Meter, Met. Met. Met. Met. Meter.
arsf 02 2 ~ 10,00 10,00
59 1,32 e 1,32
b 0,53 2,64 £ 11,32 11,32
52 3,38 + 338
[} 2,84 3,91 14,70 14,70
40 “ 164 |- 1,64
d ; 3,88 1,20 13,06 13,06 |
112 = 366 | — 3,66
& P, 022 9 40 9,40 |
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Bei der BWergleidhung diefer Tabelle mit Fig. 254
witd es deutlich werden, wie dad Eintragen gefdehen mus.

Um die Hohenmafe vber Endomafe ju exhalten, fucht
man bdie Differeny gwifdhen der Riickvifur nady a und der
LBorwdrtdvifur nady dem Puncte b von dem Stationds
puncte A aug, namlidy 2,64 — 1,32 = 1,32 Meter;
da dag Maf vouwdrtd grofer ald dasd rvichodrts ift, fo
geigt fidy ein Abbang nady b, folglidy ift vag Mah o=
fitiv und muf su vem erften Mafe von a avdirt werden.
Die Operation gefchieht in der Golonne ,,Avdition und
Subtraction’’, - Man exbdlt alfo fiir dag Hohenmaf im
Puncte b 10,00 + 1,32 = 11,32 Meter, weldyes in
bie folgende Colonne ,,Eudmafe’ eingetragen wird.

Gben fo nimmt man die Differeny gwifchen ver Riid=
vifur nady b und der vorwdrts nacy ¢; va das Refultat
3,38 Meter aus demfelben Grunde pofitiv ift, fo Fommt
e8 su dem Gndmafe pon b hingu, und ift folglicdy die
Hohe im Punct ¢ = 11,32 + 3,38 = 14,70 Meter,
welde in die ndmliche Golonne fommt. Da die BVor:
vifur nad) d in ber Station C Fleiner ift, alé die Riid-
vific nady ¢, fo giebt die Subtraction ein negatives Res
fultat = 1,64 Meter, weldhes fonacy von dem Gndmafe
bed leteren Puncted abusichen ift.  E8 ergicht fidy
bavaus fiiv d, 14,70 — 1,64 = 13,06 Meter 1.

241, — Wir Haben Der Nivellementd mit Hem
Hohenfreid (dem Eflimeter) nicht evwabhnt, weil bereitd
bie Grundfige in §. 214 ves 9. Gapiteld aufgeftelt wors
den find. Wic bemerfen im Allgemeinen, bdaf Jafeln
von Peffias audgearbeitet worden, weldre die Tangens
ten ober die Hohenmafe fiir eine Horizontale Diftang
- von 1000 Meter angeben. €8 ift folglich ndthig, nachs
ftehende Operation vorgunchmen, um jeded Nivelirungss
maf gu echalten,

Man fepe Mm = R dem Radiusd diefer Tafeln
(Big, 262), mn = T der gufommenden ZTangente in
Beyug eined Winfeld NMb auf dem Ferrain, Mb = D
ber horizontalen Entfernung wifdhen der Station M und
bem Puncte N, deffen Hihe BN = C man fudt. Man
thalt deven Maf durdy den trigonometrifhen Anfap

R:T=D:C, oo C="-—~—=D.T.

R
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Die ZTafeln von Leterrier Finnen bie o M ef-
ftas (§. 105) vertreten; man bat das Refultat, welcyes
durdy vorftehende Formel erbalten wird o ftetd qu vers
Dopyeln,

242, — Das Auftragen der Profile. So-
bald man alle YAbftinde der Zerrainuncbenbeiten von per
Vergleidyungsebene (weldpe  Abfande in §. 240 mit
pidwarge Mafe” benennt wurden, weil man fte in der
Profilzetdhnung  fdywarg einfdyreibt) erhalten bat, Fann
man gum Auftragen der Profile fdyreiten,  IWir handeln
fept von dem Lingenprofil ver Strafentinie.

PMan nimmt gewdhnlich pweterle Mapftabe an: bder
eine fiir die horijontalen Diftangen ift im Allgemeinen
0,005 Millimet. = 1 Meter over 1 s 2005 der andere
0,01 = 1 Meter oder 1 * 100 fiit die Hihenmage.

. ®as preuf, Feldmeflerveglement {chreibt vor s DBet dem RNis
vellement bleibt dag Langenmaf bdie preuf. Ruthe und deren zehn-
theilige Eintbheilung, Aber zu den Hobenmagen wird der preuf.
Kuf gebraucht, welcher ein Swolftheil diefer Rutbe ift, mit feiner

Duodecimaleintbeilung in Soll und Linien,
Der verjungte Mafftad ift 3u den Langen 25 Ruthen und u

ben Hohen 25 der borermébqten Buf auf 185, der preuf. Suthe
(= 1 Decimalzoll), fofern nidht in eingelnen Fallen befondeve BVoy=

{chriften ein anbderes SMaf ausdrictlidy fordern, i
Nady dem Strafenbau-Reglement werden 50 Ruthen fir die

Langenmage uud 50 Duodec. oll auf einen Decimalzol zum Mage

ftab ver Hobhen beftimmt,

Die Amvendung gweter Mafftabe Hat jum 3iwed,
bie Neigungen dem Yuge auff&ﬂige'r su madyen, inpem
fig durd)y die Bergroferung der Hohen bper Neigungs:
winfel vergrofert. €6 ift flar, bdaf die 3eidynung den
Zervainverhdltniffen dabei nicht dhnlidy fein fann,

Man 3iebt eine unbeftimmte Linie A B (&tg. 261),
tragt varauf alle horizontale Gntfernungen pl, nm, rs,
uv aué vem Brouillon (Fig. 254), alfo a’'b’ = 59 Met.,
b’c’ = 52 Met. 1., fillt aus den Duncten a'chlichy .
Genfrechte, auf die man die Abfdnve ver Puincte a, b,
C.... e Bodend von der Vergleichunggebene trigts
madt ndmlid) a’a = 10 Met., b'b = 10,32 Met.,
¢e = 14,7 Met. 2. und verbindet nody die Puncte
a, b, c.... durdy Geravde, fo ift bas Langenprofil con-
feuict, wo man nody vie Mafe der Abftdnde mit fchwarger
Tinte beijdyreibt.

Die Conftruction der Querprofile ift etwas qbe
weidbeud.  Juerft bedient man fidy desfelben Mapftabes,
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ven von 0,01 fite dben Meter, fite die Horizontalen wnd
vetticalen Mafes dbann nimmt man, ju Bermeidung der
Ueberhohung, die oft gefdhielt, wenn ihre Vergleidhungs:
ebene bie ded Lingenprofild ift, fo wiel Bergleidhungss
ebenen an, al8 Profile find. Diefe Gbenen legt man
purch die Puncte, die auf der Are der Langenricytnng
liegen oder durdy jeden der Puncte a, b, ... (Big. 254
und 260); folglidy erleidet ver Gang, den wic i Aufe
findbung der fdywarzen IMafe angegeben haben, einige
Abdnderung, . 19 :

Da die Vergleidyungdebene durcy den Punct a (Fig.
260) geht, werden natiiclich alle Puncte ved Serraing,
die tiefer al8 a [fegen, unter die Bergleidhunggebene QO
fallen, bdagegen alle hiker liegende fber diefelbe. Da
aber die groften Mafe die niedrigften Puncte angeigen,
fo geniigt ¢8, jedes Hihenmah mit dem auf ber Arenlis
nie nadeinander gu vergleichen, um gu erfennen, weldye
Puncte unter oder iiber ver gedadyten Sbene aufjutragen
find. Da alfo bas Maf 1,5 Met. grofer ald vas Mah
in a ift, fo muf der Punct ved Terraing « unter die
Gbere @ u um die Grdfe 1,5 — 1,32 = 0,18 Meter
gefebt werden.  Dagegen ift vas Maf B geringer alg
pas in a um bie Grdfe 1,32 — 0,84 = 0,43 Meter,
daler der Punct um 0,48 M. iiber diefelbe Gbene 3u
fteben fommt. Die Berechnungen reduciren fid fonadh
auf folgenve Verfabren : ;

1) von dem Mafe auf der Arenlinie bes Langen:
nivellementd nady und nady alle geringeren Hihenmafe
abguziehens in diefem Falle werden die correfpondirenden
Puncte 1iber die BVergleichungdebene gefragen s

2) von den Hihenmafen, die grofer als die auf der
Are gefundenen find, die leyteren abgustehens dann wers
ben die Puncte unter die Cbene getragen.

Diefe Beredhnungen find fo einfach), vaf es geniigt,
bie Figur 263 mit 260 su vergleichen und einige in der
etftern befgefeste Mafe aufyufucdben, um felb)t Ddiefe
Rednungen ausfiihren und die Querprofile ohne Miibe
conftruiven gu fonnen,

Wenn die Langen= und Querprofile conflruirt, bdle
Linien ved Terraing fhwary ausgejogen und alle Mafe,
bie ausd vem RNivellement hervorgehen, wie die tguren
261 und 263 geigen, beigefhricben wotden find, fo fann
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man an die Bevedhnung der ,,vothen Mafe’ *) ober beg-
jenigen, die ju der Berechnung der Terrafficung dienen,
geben.  Man nennt fie ,rothe Mafe, weil fie auf den
Profilen voth eingefdhrieven yverden,

Gilftes Capitel.
Dag Abftecten und die Anlage der Kunftitrafien.

243. — Die Anlage einer Strafe begreift awei be-
fondere NArbeiten:

1) die Feftjepung ver Puncte, durdy weldhe die Strafie
geben foll, in oberflacylicher Begtehung, obne Verbinps
lt’cpf;eit, fih weiterhin gerade biefer Duncte bedienen zu
miifjen 3

2) basg wirklide Abftecten der Strafenlinfe oder die
- genauere Veftimmung diefer Puncte.

‘ Diefe fann nidt Statt haben, bevor das RNivelles
ment beendigt und deffen Refultate eine eberficht des
Terraing gewdhren. Ferner muf ein Generalplan qufs
genommen fein, um die Grundftiide fennen gu lernem,
iber weldye die Strafie fiibren witd. Yus ihm muf dee
Aefergehalt entnommen werden Fonnen von  benjenigen
Parcellen, welche durdy den Strafenbau der Cultur ents
sogen twerdens auf demfelben werden bie Gigenthiimer
und die Bonitirungdclaffen der eingelnen Stijcte angegeberr,

Die Vermeflung mup um fo forgfaltiger gefdyehen,
Wwenn der Bau Stadte und Dirfer beriihrt ;. fie erbreitet
fidy au beiven Seiten nur auf 50—100 Meter ver Stras
fienlinie und erfolgt nach ven bereits befdyriebenen Opes
rationen.  3n Betradyt, vaf dicfe Bermeffung einen von
gwei Parvallelen begrengten Raum begreift, geniiat 8,
diefe Paralielen durdy Senfrechte rechts und finfd per
Gtrafenlinie abuftecten und die Endpunete derfelben durdy
fidber ftehende Salong 3u begeichnen, Die Bermeffungs:

\

*) Bor Beginn diefer Redyningen ift e8 nothig , vaf das
Strafenprofit beftimmt werde, d. i, baf die ihm zu gebende Form
feftgeftelit fei, Diefe Form andert mit den Localititen bes Jer:
raing, aber weldies die Strafe filhrt; wir wetden bdafer in dem
folgenben @apitel auf diefe Bevedynungen guriclommen.




