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her audgefdloffert werben muf, wenn e8 fiy um das
@opiven von geometrifhen Formen handelt, fo mu§ o8
bod) Dier erwdbhnt werden, weil e fehr braudbar ift,
bet’m Gopiren von Pldanen, bdie viele Detaild enthalten,
oder bet topographifdhen Karten,

Man geichnet guerft den Plan auf Kalfirpapier (Pap=
pelpapier, P. de guimavve) vollftdndig durch, weldyes
mit Tufdhe gefdhehen muf, weil man wegen der folgenden
Ginreibung Bleiftiftyiige nidht deutlich fieht, Hievauf reibs
man auf der NRiidfeite feinen Graphit auf, legt die ge=
fdwdrgte Seite auf vag Papier, weldyed die Gopie atfs
nehmen foll und befeftigt fie darauf durdy Gopirzweden
ober Dblate, Jndem man nun mit einem Stabiftift odee
einem fehr Darten Bleiflift (Conté Nr. 4, Faber H, H, H)
auf ven Linien der Jeichnung mit einfgem Drud nady.
fabrt, empfingt vag weife Blait die RNadypbiloung. Man
ftaubt s mit einem reinen Tudye ab, bid die Jeidhnung
nur nody matt dafteht, berichtigt die Siige mit Dleiftift
und fiibet die Jeichnung vollendd qus,

Die Durdyzeichnung (a6t fidh nur partiewetfe pors
* nehmen, wosu man vad Original und das Gopieblatt
burd) Bieiftiftlinten in Streifen oder Quadrate von um.
gefabr 2 Decim. Seite theilt. Man copirt dann jeben
Gtreifen oder jeded. Quadrat eingeln auf etwas groferes
Kalfivpapier und pabt diefe fo auf, daf vie Theilungs-
linfen fich Decken.

e e e e

Neuntes Capitel,
Bon ver topographifdhen Darftelfungamethode.

211, — Afle Meffungen, weldye auf die Unebenbeit
be¢ Crdbodens Begug nehmen, ift man gewohnt auf eine
Orundebene u reduciven, ju weldyer man, um eine Uea
beveinftimmung in dergleidyen Yngaben ait bringen, wenn
bie ju mefienden Gegenden weit entfernt von einander
liegen, Den Meeredfpiegel (Horizont des Meered) gewahlt
bat.  Befonders wird 8 bei grofern geoddtifchen Avbei=
ten verlangt, daf vie Standlinie auf den Mecredipiegel
veducivt werde,

Densionnet, Feldmeflunde, ; 23
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@8 fei Fig. 232 Pa die auf einer Ehene gemeffene
Gtandlinie = b und pP == h bdie Grhebung Ddiefer
Gbene 1iber pen Meereshorizont. Bieht man bier die
Grdhalbmeffer KP und Ka, fo ift dber Bogen pa’' = b’
bie reducivte Standlinie Pa, Nun ift aber KP ¢ Kp
= Pa: pa’, . i, wenn der Crdhalbmeffer Kp = «

efest wivd
LR +her=hb:p

br
§ e
obetb_r_l_h
bh

woraus fich die Naherungsformel b’ = b — = ent-

wideln [aft.

212. — Um bdie Grhebung ctnes Puncted P, Fig.
233, tiber die Meeredfliche su finden, angenommen, daf
man von ihm aud vag Meer fehen fann, wo ed gegen
bag Himmeldgewdlbe fich abjufdhyneiden fdheint, 3iehe man
eine Qinfe PV nach) ver Durdhfdhnittslinie ded Himmelss
gewdlbes mit der Crbe; diefe beriihrt den Meeredfpiegel
tn 'V und macht mit der Normale VW ded Puncted V .
einen rvedhten Winfel. Wenn man daber den Winfel
Z PV mift, den die Normale ded Puncted P mit der
Linfe PV madit, d. bh. dle 3enithoiftans von V in
P, fo fennt man {n dem rechtwinfeligen Dreied P W V
den Winfel VP W und folglih audy PWV = g, nebft
bem Grdohalbmeffer VW = r. G8 ift dann

PW —r Sec. J, dbaher PU = r Sec. § — r

=r(Sec. 0 —1) =rTg o« Tg.%.
Gs ift néml{dj

1 —Cos.d 2 Sin, 1 J*
Be0.d —1 = Eomd T A= o @ = Gom 1105 S, 505
2 Tg. 1 d2 2Tg 34

=4 Tg. § 02 =71= Tg. %j—,.Tg.%o‘:Tg.d‘.Tg.%J.

Kann man von dem Puncte aud das Meer nicht
fefyen, fo muf man das Refultat durdy Swifdyenftationen
gu vermitteln fuchen; oftmald findet fich ein Punct in
einiger Nafe, defjen Lage in diefer Begiehung befannt ift,

Um den Hobenunterfdyied BD gweier Oerter A unp
B §ig. 232 ju finden, muf man in B die Senithdiftany
Z'BA vyon A, und in A die 3enithviftany ZAB pon
B beobadyten; bdedgleichen muf vurdy eine Drefeddver:
bindung oder auf abhnlidge Weife die Horizontale Gut-
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feenung 'A D ‘gemeffen terden. Diefen griften Kreige
bogen DA muf man, wenn er merfiich von der Sehne,
D A verfhicven wdre, auf diefe Selhne rveduciven. Sft
dann der Krimmungshalbmeffer ver Grve = r, DA
= A, fo ift der Winfel am Mittelpunct DKA = §

o4 rﬁﬁﬁ' unbd daber jeder der Winfel ZDA und

ZAD = 90° 4+ % . ®and man ferner ZAD =z,
ABZ' = z/, fo it DBA = 2R — z/, BAD=R
—z+ % d. Da man nun die Winfel Ded Drefeds
DAB und die Seite DA fennt, I3t fiy der Hihens
unterfchied D B leicht berechnen.

G ift bier nidt RNickficht auf bdie Strahlenbrechung genoms
men worden, welche ben TWerth der Senithdiftanzen verbleinert; da
aber burd) obiges Werfahren die Data tberbeftimmend find, fo
Eann diefe Gorrection folgendermafen gefcheben:

€8 muf namlid) im Orveiect BAK, 2 R — 2z’ +2R — 2z
+d=2R, 0 b.z+2 —=2R+Jd fein. ©3 wird aber
fietd z + 2 <2 R 4+ ¢ fein und der Ueberfdu 2 B + &
— (2 + z') = (d) ift die Wirkung dey Strablenbredjung, Nan

d d
exhalt die vidytigen Senithdiftangen, 5af man z + %— und z' -+ %—)

nimmt, Mehe hievdber findet man in dem Gapitel vom Nivelliven,

213. — Wenn man aud Puncten einer Frummen
Slade NMO, Fig. 234, Senfredyte aa’, bb!, ce’.,, . ff!
auf eine Horizontalebene falt, fo geben die Langen der
enfredhten den Abftand der Puncte a, b, c.... f jener
Sldde von der Horigontalebene an, und 8 miiffen die
Puncte am tiefflen liegen, deren Abftand der Heinfte ift.
Gine folde Horizontalebene A B, beliebig angenommen,
niennt man begtehlich die Grundebene. MWan legt fie
gewdbulich durdy den niedrigiten Dunct, Um aber, wie
gefagt, Uebereinftimmung hineingubringen und ju bewics
fen, baf alle topograpbifhen Oyerationen eine BVeys
gleichung unter fidy geftatten , bat man ald Haupts
grundebene den mittlern Meeresipiegel angenommen,

Man braudyt in diefer Besichung bie Benenungen
Hobenlinte, das Maf der Senfrechten aa’ aus einem

Puncte der Crdoberflade auf die Grundebene A B,

DHobenunterfdhied, die Differens gweier Senfrechten
aa’ und bb’.

Hobe iiber Dev Meevesflade, der Unterfdhied ves
Grdradiud oder ded8 mittleren Abftanded ved Meeres
vom Mittelpunct der Crde, unbd einer andern radialen

20F
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Qinfe aus elnem Punct der Crdoberflidge a, b,.. .
nady jenem Mittelpuncte,
Ueber Hohenmefjungen findet man dad Umfaffendere
in einem fpdteren Gapitel; twir verweifen davauf, wenn
hier mandyes davauf Beziehliche vorfommen wird,

2132, — Der Berfaffer fhlagt gu devgleichen Mef:
fungen folgende Jnfirumente wor:

1) Die Wafferwage, weldhes unfere Canal:
wage ift.

2) Den Ehézyfden Neigungdmeffer, ein dhn-
lides Jnftrument wie die Diopterlineale mit Tangens
tenfeale,

3) Tad Nivellirungsinfirument v, Cgaults
‘?c{t)t Seenrobr und Libelle, dhnlich dem bei und gebraudys
lichen.

4) Den Gflimeter, der Hangebuffole der Berg:
Teute vergleichbar,

RNamentlidy will der BVerf. dag leptere Snftrument
bet Beftimmung horizontaler Schidhten der BVerghdhen
benuft .wiffen.  Der Ctlimeter ift ein Stiid Kreisbogen,
welched [othredht an die Platte der Buffole befeftigt ift,
Gine ober mehre Libellen geigen an, wenn der Rulpunce
ober Der JInver bed Joniug in der Ridhtung eines Loths
eingeftelit ift, Der Winfel wird dann nidyt zwifchen dex
Parallele en, Fig., 234, und der Jervainlinie cd, fons
bern gwifden der Senfrehten ce!, weldpes die Ridytung
beg Grdradiug ift, und cd abgelefen. Diefer Wintel
(Jenithbiftany) darf nicht mit dem Neigungdwinfel den
verwedyfelt werden,

Die Befdyreibung der andern Jnftrumente fehe man
in dem Gapitel vom Nivelliren. Der Maifon’idhe Iris
gonometer, welder ebenfalld su den gedadyten Operatios
nen in Borfhlag gebradht ift, wird in §. 218 ndber bes
fchrieben.

: Bet dem Gebraude ded Meftifhes ift das von
Lehmann evfundene Diopterlineal nut Tangentenfeale
und Schieber gu empfehlen,

214. — Hohenmah und Curven des Nis
veau. Die topographifhe Hufnahme begreift nun audy
bie Beftimmung des Abftandes aller Puncte
ver Crdfladye von dem "Mittelpunct der Grde
oder audh nur die Hobhen div, © Vuncte iber eine ald
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conflant angenommene Flade (SGrundebene, Besiehunygss
ober BVergleichungdebene).

Aus fritherer Definition folgt, bdaf man, um die
verfchicvene Neigung deé Bodend audjudriicfen, die Hike
jeded Puncted ver Oberflache fiber der VWergleichunggebene
au fudyen hats im Gangen genommen befteht diefe Arbeit
tn Auflofung eined rechtwinfeligen Dreiedd, G wird
alfo die Hohenlinie jeves Puncted f, e, d . . . a (Fig.
234), bet der Borausfetung, daf die Vergleidhungdebene
Fangente der Oberflide im Punct O fei, fiix £ =
fiir e = ff! + e, fit d = dd' = (ee’ — ey)....
fein. Jft aber in O ein Jnflrument aufgeftellt, fo ift,
wegen bed Stating, wodurd) der Scheitel in o it liegen
fommt, ver gemeffene Winfel = fou; bdie Redhnung
giebt dann fu. Man muf fonad) der Grdfe nody fy
= Oo ober die Hihe ded Inftruments, in der Are big
gu dem Drebpuncte ded Perfpectivd gemeffen, gufesen.

Auf ver Station ¢ giebt vie Beobadytung den Win-
fel do' @3 folglich muf die Hohe ved Inftrumented von
obiger Grofie abgegogen werben, da die Recdhynung d Q
giebts und dann ift dd’ = cc¢’ 4+ @d — o'c.

Sft dev Wintel Fleiner ald 90°, ober wenn et wis
fhen der Werticale ce’ und ver Horizontale en liegt,
fo Deift ex Depreffiongwinfels ift derfelbe grofer
al8 ein Rechter, oder wenn er ywifdhen der Jenithviftany
d@ und der Horizontalen dk liegt, nennt man hn Cles
pationdwinfel (a. dascension),

@8 ift augenfdyeinlidy, baf die Abwellungen des
Jetraing nur genau begeichnet werden fonnen, wenn man
eine gentigende nzahl Hohen mift. Diefed Princip
wird jedody nicht aligemein befolgt, Denn in fehr hitges
ligem Tereain, wo oft grofe Streden begangen werden
miifferr, bevor man auf eine horizontale Flace foft,
wiitde die Form. dex Oberflicdhe nur durdy BVermehrung
ber Hobenmeffungen faft in’s Unendliche gefcheben miiffen,
was notorifd) eine febr langwierige und miihfame Arbeit
ware. Ueberdied wiirden die Hohenmafe, wenn fie auf
ber Karte eingefchricben werden follten, dafeldit eine grofe
Berwirrung geben.  Diefer Uebelftand 166t fich durdy fols
gended Verfahren vermeidelr.

Wenn ABCD (Fig. 235) ein Durchidnitt ves Sers
raind durdy eine fenfredyte Gbene ift, und man legt mit
der Hovizontalebene AB (Bergleichungsebene) die Gbe:
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nen aa’, bb' ce' , ... ee' parallel in gleicdhem 9b-
ftande, fo werden diefe, indem fie dag Terrain fchneiden,
auf deffen Oberflache eine Folge von horisontalen Linien
bilden, deven Puncte ald eben fo viel Hihenmafe anges
feben werben fonnen, Projicict man diefe Linfen auf
bie Grundebene, dann erhdlt man ein Cyftem von Gue-
ben, welde alle diefe Puncte tn Hemfelben Niveau ent-
balten, gugleidy aber einen genauen Yusdruc per Wellen=
form des Bodens gebens denn je ndber die Gurven u:
fammentreten, defto fteiler find bie Abhdnges im Gegens
theil erweitern fie fich, wenn bdie JNetgungen fanft werden
@8 146t fih fonacdh aus dem eingigen Unblicf der Karte
angeben, wo die Oberfliche ved Bovens die grofte Nefs
gung bhat, .

Diefes BVerfahren erfpart fibtlich Das Belfdyreiben
ber Hihenmafe auf per SKarte, Ddenn die Linie eines
borizontalen Durd)fchnittes seigt alle Puncte des Terraingd
an, die in demfelben Abftande von der LBergleidyungss
ebene liegens je mebr Gectionen find, defto beffer fallen
bie Biegungen des Terraing in die Augen.

Snveffen miiffen efnige Hihenmafe auf den Hiodften
und niedrigfien Puncten, befonders aucy in den Waffer-
-ldufen angegeben werden, um RNadymeffungen u vermets
den, die ndthig werden mbdyten, wenn der Berbindbungss
punct der Bergleidyungsebene mit vem Tervain entlegen
von Der cartivten Gegend ift,

215. — Beftimmung der Horizontalen Curs
ver, Um die horizontalen Durchichnitte oper berent Be=
grengungglinien darguftellen benut man mebre Berfalys
tungdweifen: juerft gelangt man daju durch ein voliftans
biges Nivellement ded fraglichen ITerraing (§. 231 u. f.),
ober Daf man nur den geraden oder gebrodbenen Richtuns
gen folgt, bdie man nady den brtlichen Sdpwierigfeiten
auswdbit, Jn lepterem Falle erhalt man Profile oder
Yerticalfdynitte, die man abgefondert conftruirt (§. 239
und 242); man jeichnet dann, von der Bergleidyungss
ebene audgebend, bdie gleidhlaufenden Gbenen unp giebt
jeven Durdh{dhnittdpunct diefer Gbenen mit dem Profif
auf der Karte ans wodurdy fich Puncte ergebeit, Die Den
hovigontalen Gurven angehbren,

Wir nehmen an (Fig. 235), daf man auf irgend
einem Serrain Nivelements nacy den Ridptungen MN,
OP und QR gemadht habes bdie erfte piebt, auf das
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Papier gebradt, einen Werticalfhnitt ABCD, wosu bie
Bergleihungsebene AB gehirt, Legt man in gleidywei.
tem Abftand die Parallelebenen aa’, bb’, co’...gg', o
fdhneiven Ddiefe Gbenen die Oberflidye des Terraing in
ben Puncten a, b, ¢...a’, b, ¢ ...3 trigt man diefe
Puncte auf MN tiber, fo werden dadurdy auf diefer Ridys
tung Puncte gefunden, die unbeftreitbar zu  den gleidyliea
genden Gbenen aa', bb!, ec'. ... gehdren.

Gonftruirt man ebenfall dad folgende Profil O P
und legt die Parallelebenen oo’, pp', qq'.. .. in dems
felben Abftand wie bei dem erften Profil MN, indem
man auf OP bdie Durchfchnitte diefer Gbenen mit dem
Servain projicict, fo witd man in diefer sweiten Richtung
anbere Puncte derfelben Durchfchnitte erhaltens denn die
Gbene aa' correfpondict mit der Gbene oo’, die bb' mit
ber Gbene pp' u. f. w. Wenn man ebenfo fiir bdie
Profite auf QR, ST und UV operict und die Puncte
dedfelben Durchfchnitts oder Niveausd durdy ftete Curven
verbindet, fo geben diefe auf der Gharte die Grenglinien
jeder Horizontalebene, oder alle Puncte ded Terraing,
bie von der Wevgleichungsebene AB begiehlich feder an=
Dern Gbene gleidhweit abftehen.

Uebrigens ift ver Hihenunterfdhied awefer Puncte
feicht au finven. LWenn man namlicy einen gleichen Ab-
ftand von 10 Meter fiiv die horizontalen Ebenen annimmt,
{o werden gwef Puncte E und K, die auf verfdhicdenen
Parallelebenen liegen, eine Differen geben, bdie der Ane
sabl der Sonen gleicy ift, die fie trennen, hier 40 Meter,
Wenn der eine Punct B! in {rgend einem Abftand avis
fchen den Gurven m und n lige, fo ziehe man or (Fig.
236) fenfrecht auf beide Gurven, mace sr = 10 =
pem parallelen Abftand, verbinde so und giehe E'e parals
lel sry ¢8 geigt dann E‘e an, 1wie weit B! unter der
Gurve n liegt.  Begieht man diefed auf die Figur 237
und nimmt an, vaf E'e nady dem Mabitab 4 Meter fef,
fo witd die Differens des Miveaus zwifdhen F' und E
= 30 Meter (oder 3 Jonenhohen) 4 4 Met. = 34
OMeter betragen. €8 ift flar, daf bei Vermebrung der
Rivellements immer eine grofere enauigleit in Dder
Seidhnung der Gurven erbalten wird,  IJm Allgemeinen

ift diefe Methode ju befolgen, wenn eine ftrenge Angabe
per Tervainunebenbeiten verlangt wirds man wendet fie
pafer an bei Anordnung eined Strafenzugs, wenn derfelbe
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Sdywierigteiten unterliegt; bagegen giebt man fie bet
gewdhnlichen Seichnungen auf, weif fte auf vem Zerrain
febr geitvaubend ift und auf der Stube viel Conftructionen
verlangt.

216. — Wenn der Swedt fein anberer ift, alg bie
verfchicoenen Unebenbeiten bes Bodens fennen gu fernen,
mift man mit der SKippregel bie RNeigungdwinfel; und
ba die Stationdpuncte an bvie Detailaufnahme gefniipft
Wwerden, fo hanvdelt e8 fidy blof bdarum, die Anzalhl pep
Gurven ju wiffen, die man giifchen ihnen legen muf,

Gs fei AONM (§ig. 238) ein Hang ves Bobdens,
weldyer in drei Neigungen MN, NO, 0A abfalit; in M
habe man bdie Jenithdiftany = 790 30%, in N bdiefelbe .
= 40° 20" und in 0 = 750 beobachtet.  Die dref,
nebft A an die geometrifche Bermeffung gefmipften Puncte
liegen fo, vaf A'0' = 143 Met., O'N‘ = 74 Met,
und M'N' = 112 Met. {ft. RNimmt man jest 10 Met,
al8 pavallelen Abftand per Horigontalfyichten, fo miiffen
awifdhen A’ und O' auf pem geometrifchen Plan fopief
Sdynitte genommen werben, ald 10 Met. in der Vertts
talhohe OO" enthalten - ift., Dedgleidyen miiffen dle
Ridtungen A’0', O'N' 1. fo f. die ndmlide YAnzahl
Curven haben, wie auf NN, Berechnet man nun die
Dreiede A0”0, OoN, NcM, fo ergeben ficy die begielys
lihen Hiben per Puncte O, N und M 1iber Dper Beys
gleidhungdebene AB (§. 214), und jeve diefer Hohen,
durd) den angenommenen Abftand = 10 getheilt, bejeichs
net die Anzabl der Curven die auf A'‘O’, O'N’, N'M/
fiegen miiffen, RNady diefem Berfahren erhdlt man OO
= 38,3 Wiet.,, NN" = 1254 Met., MM = 146,1
Met. und vemnach miiffen von A’ nady 0’ 3-8, Guryen,
von A’ nacdy N 125 Gurven und yon A’ nacdy M’ 14.6;
Curpen Statt finben.  Hat man eine binreichende Angah(
von Ridptungen, weldye faft immer von den Meffungs-
linien ypertreten werden, fo laffen ficdy olne exnftlide
Sdywierigfeiten die Horizontalfchnitte geicdhnen,  umal
wenn man fidh die :Zerminbiegungen angemerft Bhat.

Man bemerfe, daf fich frets die Gurven nady (§. 215)
eintragen laffen; denn wenn man bie in M, N undp O
beobachteten Wintel mit Hilfe ver Diftangen A0/, O'N/,
N'M' auftedgt, fann man den Durdhfdhnitt des Tervaing
AONM conjtruivens pann auf 070, N“N, M“M bie
gleidpen Abftandshihen tragen, mit AB Paralielebenen
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legen und endlidy auf A'O‘, O'N', N'M’ die Durdh:
ga?gépuncte diefer Gbenen auf der Fladge AONM ypros
jiciven.

Bet diefer Gelegenheit empfehlen wiv das Meffungs-
verfahren (§. 84, 5.), vaed geniigt, fich in einem Punct
aufjuftellen, um deffen Lage auf vem geometrifhen Plan
gu beftimmen.  Die nothigen Diftangen gu Bejtimmung
der Durdygangspuncte der Curven dnnen mit dem Jictel
abgenommen werden, i

@8 wirtd oft bequemer, aus derfelben Station die
Benithdiftang mehrever Puncte ju meffen.  Befande man
fih 3. B. in der Station M, wo man die Puncte N,
0, A feben fann, fo laffen fidy ohne Verrliden ded Jna
ftrumented die Winfel NMM", OMM"” und AMMY
beobadyteny die Refultate find diefelben. Man bat dann
die rechtwinflichen Dreiefe bMO, MMA ju (Bfens die
nothigen Diftangen M‘O!, M'A’ fonnen meiftend von der
Gharte abgenvmmen werden.

Wenn man yon diefem Verfahren Gebraudy macht,
ift e8 gwedmdfig, um fich von der Form der Gurven ju
libergeugen, cinige derfelben auf vem Tervain felbft abjus
ftecfen und fie aufjunehmen.  Sie thun  {iberdied gute
Dienfte bei der Entwerfung auf dem Papier.  Ju diefem
Bwede verfieht man fih mit einem VWifirbret von gleichee
$Hohe mit vem Jnftruments ftellt ven Hibenmeffer oder
jeved andere Nivellivinftrument auf einen Abhang, von
Dem man glaubt, daf die Seichnung des Durdhidynitts

~am niiglichiten fein fann.  Wahrend ver Vifirftralhl fos

vijontal geridhtet ift, [4Bt man das Ridhtbret auf eine
fdhidliche Diftans, etwa 50 bis 100 Meter, frei. aufftellen
und giebt vem Gehiilfen ein Jeichen, auf- oder abwdrts,
vorz oder viidwdrtd ju gehen, bi8 vag 3ielbret in dem
Bifirftrahl befindlich. Sobald dad Farbenfreuy mit leg:
term correfpondict, fdhldgt man an vem Fup der Sieltafel
einen Jalon ein,  Auj gleiche Art ftellt man an einee
anbern Stelle einen weiten Jalon, Ddann einen Ddritten
u. f. fo So erhdlt man die Curve ABCD....K (Fig.
239), die pen Durdyfchnitt einer Horizontalebene, die an
ein Thal ftoft, darftellt,  Das Jnftrument ift uerft in
A aufgeftellt und vamit B, C, D, beftimmt rwordens
von der Stellung in D find die Puncte B, F, G und
H und endlichy von H aus die Puncte I und K feftge:
flelit. Dot man bdie Lage ber Puncte aufgetragen, fo
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ift bie Gurve bdie fie verbindet ein ficherer Siilrer bei
Jeidhnungen der andern Gurven ded Niveaus.

217. — Wenn der Geometer nidht gebunden ift,
feinem BVermeffungdplan die Hoben beizufdyreiben, fo fann
et bet der Yufnabhme die Hobhenvifferenzen anndhernd mit
Hiilfe der Kette ermitteln. Bei einiger Uebung wird er
fiiv diefen Fall eine geniigende Ueberfidht erlangen,

Nimmt man an, dag vad Gnde E (Sig. 240) der
SKette KD Horizontal gebalten werde und eine Hofen:
biffereny EF = d mit der Bodenflidhe DK ergebe, Jft
ber ParallelfhidytenzAdjtand = E,J, fo bat man GD

= D, um

: dE, =102 D,,
Coweit fidy die Neigung DK nicht anbdert, trdgt man
bies D, auf die Mepungslinie, fie weldye e8 beredhnet
fvorden. :

Wenn bei’'m Meffen der Ridtlinien AB, CD, EF,
GH... (§ig. 243) ver Detailaufnahme bemerft wor-
ben ift, baf, bei Deren Borizontaler Yusfpannung, das
eine @nde (nady den ver Figur beigefchriebenen Mafen)
bon a nady b 1,25 Met. Neigung auf 10 Met, forizon:
taler 2inge, von b nady ¢ 0,28, von ¢ nady C 0,1 Met,
ethdht werden mufte*), fo hat man ju Feftftellung der
Durdpgangspuncte der Curve auf ver Ridytlinie AB nach

obiger Formel:
4,25 2010 =102 Dy
D, = 8,00 Meter.
Hat man nun die Sdidtenhohe = 10 Met. gefetst, fo
trigt man bdie 8,00 Meter von a nady b fo oft fie varin
aufgehen,  Die Neigung von b nady ¢ ift 0,28, bemnady
0/28::5 10 =4 10,.5- Dy
D, = 357 Meter,
weldyes von b nady ¢ aufautragen ift; befolgt man dies
Lerfabhren bei jever Ridytlinie, fo erhdlt man bald die
Puncte durch weldse die Curve gu legen ift 3ft nach
bem Berfahren (§. 216) die Linie des horizontalen Durdys
fdnitts MNO, PQ...., fo werden die mit iht parals
lelen Gurven, wie fie hier auf den Bermeffungslinien
beftimmt worden, siemlidy die horizontalen Sdynitte ans
geben.  Gin mit Gejchict angelegtes Groqui der Derter,
bie genaue Angabe der Thalwege R,R oder Thalgriinde

*) Un dergleichen Abfchasungen gewdhnt fich bas Auge bald.
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und bag Gedddytnif miiffen bei Ausfiilbrung der Arbeit
belyilflidy fein. Die Figur gibt die abfiirzenve Begeichnung
an, deven man fidh in Besug auf die Reigungen bedient.
S?cr Pieil witd ftetd nady der Seite ved Abfalled ges
richtet.

218, — Der Maifon’fdhe Trigonometer
etgnet fich vorgliglich fiiv Devgletcdhen Ausmit:
telungen, Diefed Inftrument befteht aus drei graduirz
ten finealen Ag, ad, ae (Fig. 241), vonMeffing, veren
swei Ag und ad einen rechten Winfel, das dritte ae die
Hypotenufe bilden.  Letstered geftattet mittelft eined in
a efgend conftruivten Gewinded jeve der Operation ans
gemeffene Richtung.

Gefesst, man wolle den Unterfhied ded RNiveaus
awifchen den Stationen A und C (Fig. 241) finven,
beren horizontaler Abftand befannt ift: fo vifict man den
Punct C, indbem man die Regel Ag davauf ridptet. Da
nun die Regel ad fenfredht auf ag oder AC {ft, die
Regel ae aber, fidy felbft iiberlaffen, durd) das Gewidyt
e die Nichtung der Sdwere annimmt, fo wirtd dasd
Dreied abe dbhnlidy dem vedptwintlichen Dreied ABC,

olglich ifts
folglicy AB ¢ ab = BC ¢ be.

Jede ber Regeln {ft aber in Millimeter getheilts ane
genommen AB fei 267 FMet. lang und daf jede Abthei:
Tung von ab 10 Meter vertritt, fo hat man guerft die
Regel Ag auf die 267 Ubtheilung zu ftellen, fo paf
BC bdurdy be « 10 oder dburdy die Anzahl der Millime
ter, ie durdy die Richtung ver Negel ae auf Ag maret
ﬁmben, mafld)lo I;)gegeben iftf. ti’)ﬁb[t man nun 92 93“[;

wmeter 3wifdhen b und ¢, fo it die gefuchte Hohe 29
BC = bec « 10 = 92 Meter. FIRs ,

Damit in dem Yugenblid ded Ablefens auf be die
Regel ae fidy nicht verviicte, felit man leptere migelft
einet Drudfchraube in a feft.

Die Diftany AB fann immer ald befannt voraud®s
fet twerden, weil die Operation auf einer Linie °¢
Mefjung gefchieht. Kennte man dviefe Diftany jevoch nibts
fo fet man eine Bifictafel in D fo hody alg mBglfb
und marfict efne Hohe bn = CD nadh ver Gintheilurd
Ded Micrometers bo mittelft der Dioptern b, n, (Dif
fec Micrometer ift eine fleine graduirte Regel die ar
Dem Jnfteument angebradyt ift und ftetd eine lothredt
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Ridtung annimmt, wenn man die Sdrraube an ihrem
untern Theile [6°t). Man verfdyiebt dann bo [dng8 der
grofien Regel Ag, bi8 die Puncte ibrer Diopter in die
Ridytung ver BVifirftrahlen AD undo AC fallen, wo dann
Ab bie Linge von AC angeben wird,  Man ftellt nun
ben Winfel a feft, nimmt auf ver Regel ae eine Linge
ac = Ab = AC, fo jeigt bc die Hohe BC an, woyu
die Hohe der Vifirtafel CD addivt werden muf, um die
gefudhte Hibe BD ju echalten,

Dft aber ift ed bequemer, einen Abbang nady foviel
vom Hundert angugeben. Jn dem Fall firivt man, nady-
dem dg nady der Neigung ved Terraing gerichtet worden
(Sig. 237) bdie Regel ae in a durdy die Prefidhraube,
wodurd) der Winfel bae den Fall ded Terraingd angtebt,
Hievauf fchicbt man die Regel dg [dngg ab, bid ab’'=
100 Miltimeter, und hat nun

ab : ab! = be ¢ blc'.
Da aber ab’ = 100, fo falt der gefudyte Ubhang fos
viel auf vag Hundert ab, ald man Millimeter auf b'e!

: Cndlich ift der den Forfimdnnern befannte Dens
trometer oft vortheilhaft anwendbar, wo die Neigung
Ded Bovens anndbernd beftimmt werden foll,

Die Seite EK ded Bretdhens ADEK (§ig. 242)
iR in Gentimeter getheilt; ein Bleiloth bildet ftetd ein
redtwintlidges Dreied DEF, dhulich vem Drefed ACB
besfelben Form auf vem Terrain. - Man ridytet die Seite
AD bes Bretdhens nady der Neigung, die man meffen
W, inde§ man dem Senfdlei DF freied Spiel lagt,
DAk ‘es aber mit dem Singer an, fobald die Vifitlinie
g¢finpen ift; 8 folgt dann ausd den Dreieden DER ynd
Alg DE : AC = EF : CB
unl pg DE = 0,40 Gentim., wenn AC = 100 Met,,
for 0,10 : 100 = EF : CB.

Wenn DF den 4, Theilftridy von E aus zeigte, fo
bate man 4 Meter fiic BC, dag beift eine Neigung von

‘uf Hundert yon AB.

219, — Bon vem Hhenabftand der horis
8%talen Gbenen, Der Abdftand ber Horizontalen
(%enen,‘ witd nidyt immer fo angenommen, wie ed in
t2& porherpebenden Grfldrungen gefdyeben ift.  Man
guﬁ bemerfen, Daf wenn man bei einem geometrifchen
dau nady grofem Mapftabe den Abftand 10 Meter ans
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nehmen wollte, der Raum wifdyen den Curven vieleicdht
su anfehnlidy werden toiirde, und daf ed dann f{dhwierig
fverben muf, bdie verfhiedenen Abhange bed Terraingd
auf ver Gharte u erfennen. Der angunehmende Abftand
hangt fonacy eng von dem Mafitabe der Charte aby er
mup im Gangen in umgefehrtem Verhaitnif mit dem
Mabftab ftelen,

€8 lafien fidy fefte Principe in Ddiefer Vesiehung
nidt aufftellen; denn ein fehr unebened Terrain geftattet
einen weit geofern Abftand alg ein leidht bewegted Ters
vain.  Dei einem Tervain, wo Neigungen von 290 big
50° vorwalten, fann man folgende LVeftimmungen anz

nefymen:
Dei einem Mapftab von x5 o o o+ 2,5 Meter
s — Tﬁ*{j'(—)'(y O © . * 150 T
g b 4 "'— §77?‘57)' . ° ° . 15 ook
by P! T MO O gt bl e e N
1 . . 20 LR

T ST i .. 50000 4 &

Wir haben bigher anf;—en(;gr(x)lmen, baf die Seichnung
ber BVeyiehungsebene auf den Verticalfhnitten angegeben
wetden fonne (§. 215), ober daf fie eine der Katheten
bed erften, su BVeftimmung der Hohen ndthigen Drefeds
bilbe (§. 216); im Algemeinen werden jevody die Opes
rationen fn gu weiter Entfernung von dem Meer vorge-
nommen, al8 daf man deffen Spiegel benupen fonnte,
Diefe Schwierigfeit witd befeitigt, wenn eine Landesver-
mefjung die Hobe aller Spigen der trigonometrifchen
Dreiede tiber Dem Meeve fhon beftimmt hat.  E8 ges
niigt dann eine diefer Spigen aufzufucden, um aud ihe
eine Anzabl von beliebigen Hobenpuncten abjuleiten,
Wenn der Punct M (Fig. 238) ein Signal der trigonos
metrifdyen BVermefjung wdre, dann wiirde NN'' = MM,
— Mc....fein, und bet Legung der Durchichnitte vder
Pavallelebenen wiirde, da MM’ = 146,1 Met. (§. 216)
die erfte Gurve v bdie 14. fein, wenn man von Dder
Orundebene audgeht, und die welde unmittelbar untey
N fallt, wdre die 12,5 Dden Abftand der Cbenen unter
einander = 10 Met. gefesit.

@8 ft ftets die Diftany vM’/ und die uN’, oder die
Durdygangépuncte ver 14, und 12, Curve- gu beftimmen,
wogu man fndef leicht gelangt.  Man bat ndmlidy

M¢ = MM — NN = H, M'N'=D
und madyt man 146,1 Metr, 14 >< 10 == h, fo wird
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vM' = %—l-l.

DBeftimmt man vt, fo.entftelit die §ormet

Vi = ————

und bei eittem Ybftand = 5 Mete,, vt = -D—éé.

Desgleichen if :
s ! ° . 4
Nt i MOV 7L B

R ’

H 87,1
wenn man die Data (§. 216) annimmt.

220. — Ueber Bergfdhraffirung (Situas
tionggeidynung), _G8 fann bier nidyt Abficht fein,
bie Situationseichnung in ihrem gamgen Umfang su
- lebrens wir verweifen in diefer Beziehung auf die Werke
bon Lehmann, Netto, v. Sdylieben, v. Binau
u. 2 jedody balten wir fiic angemeffen, die Grundyige
diefer Seichnungstheorie nady neuerer fyftematifcher Fefts
febung mitzutheilen, inbem bas Borhergehende in enger
Berbindung damit fteht.

Man founte fich allerdings bei efner topographifden
Beidynung mit der Angabe der Curven begniigen, weldye
die Sdynitte Horizontaler Parallelebenen begeichnen, und
wiitde dadurdy fo giemlich im Stanve fetn, den Fall und
die Gteigung der verfdyiedenen Partien beurtheilen 3u
tonnen. ~ Diefe Begeihnunggart reicht audy vollfommen
fiiv bie Menfelbldtter oder Brouillond aus, ia fte ift
fite diefen Swed bder weitern Ausfiihrung ver Bergzeidys
nung porguziehen. Fiiv audgefiihrte topograpiifche Plane
Dingegen ift fie feinedwegs befricdigend. Sie beclangt
fdyon ein mebr al8 oberfldchliches Gindringen deg Be-
fhauers in die Projectionslebre; veranlafit ein Gewivre
von Linfen, die fich mit denen der Wege, Orengen, Bds
de u. f. w. mipfalitg mifdyen wiitden, und die Eharte
wiitde gang des gefdlligen Anfehens und der leidyten Ues
berficdht entbehren. Dagegen giebt die neuere Situationss
besetdynung derfelben einen veliefavtigen Ueberblicf, bie
Unebenbeiten ded Vodend werben felbft dem Raien im
Gangen genommen verftandlicy, vermehrt aber audy die
Atbeit ded eidyners bedeutend.  Wir geben in gi-
gut 289 cine BVergleichung diefer Begeidhnungsarten,
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Dag durddadytefte, rvein mathematifh begriinders
Ghftem ift dad vom Kon. fachf. Major Lehymann, und
nur in eingelnen Fallen (bei’m preuf. Militdr), wird
bag ved K. preuf. General v. Miffling gebraudyt,
weldyes gwar tm Gangen genovmmen nur ein modificivted
Lehmanwides {ft, aber eine Menge Avten von (ges
gacften, puncticten, gemifdhten u, f. 1w.) Strichen zu Uns
terfcheidbung der Bofdhungsgrade braucht, dabher nidyt nue
ungemein complicivt, fondern audy ungefallig ift. Das
erftere ift audy in Franfreich und andern Landern einge-
fithet und bat die BVegeicdhynung durdy Schatten und LUcht
allgemein verdrangt,

7 Wic fiihren hiev nur die Hauptgefese bdiefes Sy-
ems an.

Die Sdraffirfiriche find ftetd normal den Horizons
falen Gurven, auf venen und wifdyen welchen fie ftebens
bilben dabev eine Fleine Gurye, wenn die Schnittcurven
nidht parallel laufen. Sie geben auf dem Plan die
Projection der groften Neiqung oder die Ridtung an,
bie efne Kugel von dem obern Puncte nehmen wiirde,
wenn fie frei berabrollte, ober audy die Richtung dHed
ablaufenden Waffers,

Man erhdlt diefe Projection ziemlich genau, wenn
man fich eine Tangente ab (Fig., 244) an die obere
Gurve rs, eine andere de an dieuntere tu gelegt Denkt
und nm bann fenfrecht ab, dann fenfrecdhit de fiihrt. G4
folgt, vaf nm, wenn fie mehrere Curven r's’, t'u’ fdyneis
Det, diefed ebenfalls in fenfredyter RNidhptung der Tangens
ten a’b’, d'c’ geftheben, daher eine Gurve bilden miffe,

Bet paralleler Lage pwei gundd)ft folgender Curven
(Big. 245) ift vie Sdraffirlinie gerade, weil die Tangens
ten pavallel find,

221. — Dfe Linie der griften Reigung
davactevifict fidh) dbadurch:

1) fie ift ftets, wie oben bemerft, fenfredyt den Bes
grengungglinien der horigontalen Durdfdynitte auf dem
Zerrain,

2) DerenProjection ift fenfrecht diefen Durchichnittss
}fm’en; folglidy ift bie der fiirzefte Abftand wifdpen vens
elben.

Um fie nady diefen Principien gu geichnen, geniigt
¢8 Die Meigung de8 Hanges zu fennen, auf dem fie ans
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gegeben werben foll, und den Lorizontalen Durchfcynits
auf dbiefem Hange.

Wenn nimlih A, B, C, (Sigur 246) drei auf
bem ndamtidhen Abfall und ibhrer Lage nach befannte
Puncte find, vad Map der Hihe von A — 168 Met.,
von B = 44 Met. und dad8 von C = 109 Met, ifte
fo weif man daf drei Puncte die Lage der Gbene bes
ftimmen, und e8 [Gfit fidy folglich bie Seichnung einer
geneigten Gbene, weldye die Puncte A, B, C aufnimmt,
auf awei fenfredhten ober Projectionsebenen Darftellen,
beren eine bie Bergleidyungdebene fein fanns wad bdie
andere betrifft, fann fie beliebig fein, denn wenn fie in
die Sufammenfefung der Figur eingebt, fo ift e um die
Grflarung 3u erleichtern. Die Gbene die durd) bie ges
gebenen Puncte geht, ift Feine anvere alg die Flade ded
$anges auf der diefe Puncte ltegen.

Wir ftellen die Puncte A, B, C geometrifh auf die
Bergleihungdebene xy nm, wobei xy bdie Durdhfchnittds
linie der Projectiondebene ift; siehen durdy die gegebenen
Puncte Cy, BB, Aa Senfrecdhte auf xy und verldngern
dbiefe in der Werticalebene, indem man ye = 109, Bb
= 44 und aa = 286 Met. macht; beftimmen auf jes
ber Projectiondebene dieSrace der geneigten Gbene, durdh
Lerbindung von a und b, A und B und invem wir Ce'
pavallel AB, ct parvallel ab siehen, bdann bie 31 Den
Umriff geborigen Puncte ¢, b’, ¢ und v mittelft der
Perpendicularen beftimmen, die ausd den Puncten cerichs
tet werden, in weldyen die Geraden AB, ab, Ce' unp
ct bie Linie xy freffen: fo wird die Linie ED, weldhe
burd) die Puncte b', ¢ geht, die gefudyte Durdygangss
finte auf Dder Korizontalen Projectiondebene, oder der
Durdyfdynitt der Oberfliche Des Hanges mit der BVers
gleicdhungdebene feins und jede Line, wie KP, die fents
redt KD, witdb die Projection der Lnfe der grofiten
RNeigung fein und die Ridtung vder Sdraffiftridie ans

eben.

- Wenn die Anhohen regelmifige Abdachungen Haben,
fo nimmt man den Punct A auf der Spite, die andern
beiden Puncte am Fuf ved Hanged an.  Wenn aber
bie Bovenfladhe verfchiedene Neigung hat, fo mgﬁ man
auf jeder befonderd operiven und gwar fo, daf jebe der
Operationen einen gemeinfdyafilichen Punct mit der vors
hergehenden hat,
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Wl man die wahre Lange der Lnfe bes grofiten
Hanges, v. h. auf ihrer Neigung gemeffen und den Wins
Tel Tennen lernen, ben fie mit der Horijontale madt, fo
bat man den Bogen Kk aug P mit einem Radius —
PK 3u befdyreiben und K’k gu betbinben; bdiefe Linie
giebt die Lage und vie wabhre Linge der befagten Linie
auf bem Terrain, deven Neigungsdwinfel ift K'kP,

Wir geben nody eine NMethode, die Curven ded N
beaus gu beftimmen; man theilt ndmliy aa in 28:5%
Theile (wenn man einen parallelen Abftand von 10 Met.
annimmt) und 3ieht durdy die Theilpuncte o, p, qs i
Parallelen mit xy, die K’k fdneiven, Lragt man nun
bie Durdyfdhnitte o', p’, q'.... auf PK liber, fo erges
ben fich genau bdie Durdhgangdpuncte der Gurpen auf
Dem geometrifchen Plan. :

Der Trigonometer (§. 218) gewahrt ebenfallg das
Mittel, die Linge des griften Abhanges und der Pro-
jection (ber Diftany wifdyen den Gurven) aufjufinven,
wenn bder pavallele Abftand gegeben ift,

RNaddem man ven Winfel a (Fig. 237) auf vem
Ferrain genommen hat, indem man dg nach der Abs
bofdyung ftellt, und die Regel ae mittelft der Schyraube
a feftftellt, GGt man die Regel dg auf ab bewegen, big
bc’ eine fange angeigt, welde dem parallelen Abftand
gleidy ift; dadurch wird bie Lange der RNeigungslinie undp
ihrer Profection, erftere durdy ac’, vie dweite durdy ab’
auggedriidt, .

222. — Die Gratlinien (Bergriiden). Um
bas Terrain genau abjubilden und pen Bergftrichen ihre
richtige Lage gu geben, miiffen die Riiden oder Theil=
linien ber YAbfdle beftimmt tverden, indem von ihnen die
Gtridye ald von einem Gipfel audgehen. ~ Sie bilven
ben fleinften RNeigungdwinfel mit dem Horijont, und
werden erhalten, indem man den DBeriilhrungdpunct von
Horijontalen fucdyt, bdie den Boben fteeifen.  Dan be-
geichnet jeden diefer Puncte auf dem Terrain und trigt
ihn durdy Meffung in den Plan ein.

Diefe Riicken dienen gewdhnlicy gur Ridtung 3u-
fammenhingender RNivellements (§. 215) und ju Gefts
fesung ver Gurvendurdygdnge, al8 Gontrole der vorbes
{dyricbenen Operationen.  Man verfieht fich dagu mit
efer Sieltafel yon Dder $Hohe ded parallelen Abjtandes
ber Horigontalfdhichten, plus per Snfteumenthohe.  Bes

Denvionnet, Feldmeftunde, 26
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folgt man nun bad Berfahren am Shluffe bes §. 216,
fo ethdlt maon genau und auf dem Terrain felbft die
Puncte der Curvendburdiginge; wobei man immer mit
bem evften Punct beginnen muf,

€8 moge in dem Punct A (Fig. 247) das Hiolens
ma = 137,4 betragen, bder uddyfte Horigontaifchnitt
unmittelbar unterhalb diefem Puncte fei der 13. 5 nimm¢
man den Sdhidhtenabftand = 10" Met., um den Durd)-
fhnittspunct a ves Schnitted aa’ mit der Riidenlinie
AK su ermitteln, fo ift dbag redhtwinfliche Drefed Aan
gu [ofen, in weldem An = 7,4 Met. und ver Winfel
nAa gefunben werden fann; hat man an, fo mift man
diefe ¥inge auf dem Terrain von A aus ab, indem man
bie Sette Horizontal balt,

Hierauf ftelt man vag Snfteument in a und Iaft
die Jieltafel in b (§. 216) balten, fo ergiebt fidy Der
Durdhgangdpunct der 12. Gurve ober der Durchfchnite
ber Gbene bb’ mit der Qinie AK des Ritdens.  Man
fieht, vaB, um b 3u finden, die Sieltafel eine Linge =
am - ber fdnge bed in a aufgeftelten Snufteuments
haben muf *).  Auf gleiche Weife erhilt man ¢ von b
aué und bann nady und nady die weitern Vuncte bis
gum Fufe des Riicdens.

223. — Bon den Wajfferldufen, (A6Tuplis
nien, Thalwegen).  Die Wafferldufe geben fich durdy
bie Wafjermaffen fund, die fidy nady den fiefern Puncten
ber Ehdier hingiehen.  Wenn die Seiten per Hiigel eine
fteile Bojdung baben, fo entjteht ein Hoblhweg, eine
Shlucht, in weldyem Fall der Wafferlauf beftimme ifs,
Sind aber die Hange fanft, fo ift vie LUnie ibres 3u-
fammentreffens wenig bemerflih; fie 3u finben bedient
man fidh der entgegengefenten Dperation - alg bei den
Riiden.  Man_ fudht alfo den Beriihrungspuuct mit den
Horizontalen, binfidtlidy ibhrer tiefern Lage unter dem
Boven.  Dagu nimmt man eine Vificlatte mit verfchiebs
baver Tafel, lagt, wenn wan fig in A (&ig. 248) anf:
geftellt hat, bdie Tafel big in die Gbene berab, wo fie
ver Bifivtrahl. Des Perfpectivs, trifft und geht mit ver

. %) Wollte man ben Parallelabitand 10 SNet, nehmen y fo
warde eine Lattenhdhe von gegen 34 Sup nothig fein, bdie in der
Praris fehr unbequem fein mifte,  Man wird fich dephald auf
bie Halbe Scichtenhobe befdhranten muffen,
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Difirlatte weiter big die Tafel am [idften an bee Latte
ab ftehts e folgt ohne Weitered, daf fie diefe Hobe
nue in dem Punct d etrefdhen Fann, weldyed der tieffte
Ded Ablaufé und der Berlihrungspunct Dedfelben mit per
Horizontalen kn unter der Dobenfladpe ift. Die Ablaufe
geben den Fuf ber Bergfdraffirung an und werden ihrer
Lage nach durdy die gewdhnlichen Meffungsverfalren aufs
genommen.,” '

Diefes Verfabren Fann vortheilhaft benugt werden, um die
Linie beg Rinnfals in der Mitte eines &hales zu finben', weldies
Tebx fanfte Abbange bilben, ;

Bebutes Capitel.
Bon den Hihenmefjungens Nivelements.

224, — Die Unterfucjung um wie viel ein Punct

iibe;ffe(nen Ctanvort ethaben ift, nennt man Hdhens
meffen, ;
Crftredt fidhy bie Mefjung iiber stwef ober melre
Puncte, eine Lnie, eine Gegend, fo Daf man durdy un-
mittelbares  Mefjen den  Hohenunterfhied aweier oder
mebrer Oerter auf der. Grdoberfladye gu beftimmen fucht,
. f. um wieviel ein Ort mehr oper weniger von Dem
Mittelpunct der Grde entfernt .ift ald ein anderer, fo
nennt man die Operation Nivelliren,

Diefe Operationen find, wenn fie auf grofere Strefs
e audgedebnt und durcy eine Wenge von Stationen
verfolgt werden miiffen,  fehr miihfam und geitraubend,
und werden allenthalben da in Ynwendung gebradyt, wo
Mibhlen- und Ganalbaue, Robrenleitungen, Strafenans
lagen, Fluregulirungen u, bergl, febr genaue Abmeffuns
gen dev Art nothwendig madhen,  Sie find. ¢s mebr ober
wenfger, je nadydem die RNivellirungsinfirumente vollfoms
menee. find, sveldye bei Der Operation s Gebotc ftefen,

225, — Jm Yllgemeinen find die qum. Nivelliren
beftimmten Snfteumente fo eingerichtet, Daf man {ibey
einem Deliebigen Punct A der Crofladye, Fig. 249, eine
mit der Horizontalebene AR diefed Puncted parallele
Linie CD begeichnen und den Punct D bemerfen fann,
wo fie die Holenlinie eines ,Gegenftandes, eines Stabes
g 26;



