Wenn: dber Wintel, den die Sheibung AB mit der
Ridtlinie MN madyt, befannt ift, der Plan auferdem
bie Diftamy fg = r g'icbt, fo. bat man, F'f durd a,
Dd durd) b, df durdy 1 bezeichnend,

e (b —a)r + al
R=S3= ey ena

cine Formel, die von grofem Nusen fein fanm, wenn
bie Ridttinie MN die Theillinie AB {dneidet,

Gnolidy 1aBt fid die Methode der geometrifdhen Orte
mit Wortheil denugen; denn da die Winfel, weldye die
Querfdyeidungen und die Schidge bilden, unter fich recdht:
winlelig oder doch befanut find, fann man den Neigungds
winfel jedes der Sdhlaglinien ableiten und nady einem
groferen Mafftabe mittelft Conftruction die Puncte bes
ftimmen, wo fie die Linien der Mefjung fdhneiven.

Adbtes Capitel,
Reduction und Copiven der Charten.

209. — TWenn eine Waldung ober Flur nidt auf
¢inem Blatte in einem paffenven WMafjtade gu Darjtele
Tung ver Detaild gegeichnet werden fann, fo ift ¢8 nds
iy, die BVldtter, weldye die BVermefjung enthalten, in
em Plane ju vereinigen.,  Dicfen Plan nennt man
n@encralplan®, Hauptplan, oder Bermefjungss
darte; er darf nur vie Theile entbalten, weldye gur Bes
urtheifung und Kenntniff ded Terraind unentbebrlidy finv,
Gewdhnlich enthalten die Infteuctionen Vorfdyrijten, was
auf ibnen aufgunehmen ift.

Diefe Generaldarte ift aljo die Jufammenfielung
allcx cingelnen Bldtter nady ihrer relativen und geometriz
fiben, Qage, - weldye dad vermefjene Terrain darftellen.
Begreiflidy. muf unter  den Bidttern eine volfommene
WUebereinftimmung Statt haben, wenn an der Jufammens
ftelung nidyté audzujegen fein foll,

Man bildet den Genervalplan, indem man die ein:
aelnen Vlatter nady ecinem Verhaltnif veducict, weldyes
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ftets von ber Grofe ded Blatted abhangt, worauf et gu
eichnen ift

Sn bder Regel it das BWerhaltnif obder der Mahftad in dee
‘..snﬂrucxxon vorgejdyrieben,

Die Mittel bei’'m Auftragen find gany biefclbm, von
benen man. bei der Wermefjung und bei'm Seidynen eis
ned Planed (Capitel 2 und 3> Gebraud madyte.  Man
diebt auf dem Papiere Quavrate, trdgt in felbige bie
trigonometrifhen Puncte und bedient fidy dann der Ridyts
linjen gum Gingeichnen der Detaild.

Gs foll pag Bieled obet ber Plan (Figue
228) in bem Verhaltnif m 2 nreducict werden.

Aus der Natur der Aufgabe folgt:

.Aan ab' m, BC"‘n bc. s
unb ate()t man die Diagonale AD, aub m I AD =

n
@rﬂcé Berfahren. Wenn der Originalplan nady
einem wzaﬁﬂabc bon — gegeichnet worden und die Re-

buction nady einem dergleichen von —:— gefdyeben foll, fo
bat man auf A D.vie Sentredhten BB, CC;, BE,,
FF, gu fallen, auf bem Saffiabe —  die Abecifen

AB,, AF , AC, und AD, mef'en, auf eine unbes
flimmte Rinie ad'bes Revuctionsblattes das Map ab,

von bem——— Maffiabe = AB,, af, = — AF,. ...
ad = ——L AD ju tragen obet mit anbern Worten den

Linien abl, . ired fome[ Iheile bee—ﬂaﬁfta-
bes gugutheilen, al8 man fiic AB,, AF,,.... AD
auf bem -!— Mabftab gefunden bat. "
Gobmm eveidhtet man auf ad die Senfredyten b, b
f,f, e,¢, e,¢, dic man nady dem %— Mafftabe fogrof

madt, a8 BB, C,C, FlFi Elmvn’a(b bem_L_ Mafe
; m
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ﬂabiiﬂ. Diefes  Verfahren beruht auf dem Princip
. 14). ’
: Die Reduction der gebrodyenen Qinien, Gurven,
iiberhaupt deg Detaild , gefdyieht auf diefelbe Weife,
Man jieht nady Belieben auf vem Originalplane Dia:
gonalen und andere (Sonftructiondn’nien, auf die man
aug ven Gden Sentredite falit i, Wenn der ju revus
cirende Plan etwas aroB ift, tedgt man auf die verflei:
nerte Gopie alle Bermeffungdlinien liber, ftigt fih nadh
Beviirinif auf die Quadrate und bie trigonometrifdyen
Seiten;  benuht vas Croqui des Terraing unp erhdlt
fo eine nene Gonftruction qber nady fleinerem Mafftabe
alg der Driginalplan ift. ;
Jweites Verfabhren, Unter derfelben BVoraus.

feung des Mabverhdltniffes —— » 5o geidynet man ein

m
tedhtwinfeliged Dreied A BC (Big. 229), veffen Seiten
A B, BC fid vethalten, wie m ¢ n. Trdgt man nun

auf AB eine Linge AF nady bem mi‘l’?aﬁﬁabe, errichs

tet F'f fenfredit AB, dann wirp AF und Ff ebenfalls
wie m $ n fidy verbalten, 8 ift namlidy
AB : BC = AF . Ff

m:n= AF: Ff
Man fann AB 100 odec 1000 Theile bes ~:~l- Maf:

ober audy

ftabes und B C eben fo viel pes —:— Mapftabes geben.

Das BVerfahren (apt fidy febr abfiirgen, wenn mit
BC Daralleen be, be... in einem Abftande von 2 big
3 Millimeter gejogen werden. Pan erfpart dadurdy die
Grridytung der eingelnen Senfredhten bei vem Auftrag eis
ne8 Mafed auf diefe Grundlinie.  Wenn  eine Linge
nidt auf eine der Parallelen be, be... trifft, fo nimmt
man die Senfredyte wifdyen ibnen nady vem Augenmafe,

Dies BVerfabhren wird vorgugdiweife angewendet, wenn~
ein dlterer Plan, veffen %eriﬁngungéverb&lmiﬁ nidyt genaun
“befannt ift, reducirt werpen foll. " Sn diefem Falle per:
fichert man fidy ver Lage jweter correfpondirenden Puncte
i beiven Planens und va die beiden Verbindungslinien
im Berhaltnif ftehen, fo confteuict man mit ihnen das
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Proportionaldreied, womit man dann alle iibrigen Linien
teduciven fanm,

Drittes Berfahren. Man madt von obigen
beiden Verfahren Gebraudy, wenn man feine Reductions:
sicel befigt. Das erjte erforvert ywei Mafiftabe, dasd
gweite die dftere Grneuerung ded Proportionaldreieds.

Su den Reductiondinftrumenten gehdren der Res
buctionggivfel mit vier Spigen und der Panto-
graph (Stordbichnabei), deven Conftruction auf der Theos
tie abnlider Dreiede beruben.

Bilvet man die Dreiede AOB, ODE (Fig. 230)
und nimmt DE pavallel AB, fo ift

AO (ov¢t BO) : AB = OE (vdber OD) ¢ DE.

Gnthalt nun A O eine gewiffe Anzabhl Iheile vom

Mafpftab —nll— be8 Originalplaned und OE diefelbe An-

3abl vom Mafftab —:— ber Reduction, fo miiffen AB

und DE in dem Berhdltnif m 2 n ftehen, welde Grofe
audy AB babe.

AE und DB ftellen die Sdyenfel ves 3icfeld vor,
bie fidh in vem Drehungdpunct O, der in Falyen ver:
fdhiebbar ift, bewegen; wodurdy man AO und OE, BO
und O D in ein ‘verlm’lgteé, Verhdltnif ftellen fanu, u
deffen. Stellung eine Gintheilung auf ven Scyenfeln ein:
gefdnitten ijt. @8 find ndmlidy auf dem einen Schenfel
gewdpnlidy die gebraudlicyiten Theilungen von L, &, 1
¥, 1% angebradyt.  Be'm Gebraud) mift man mit dem
Theil AOB ves Jirfels die Linie ded Driginale, Fehrt
ben Jirfel um und bat in der Spannung DO die BVers
jlingung der Linie nady dem Verhdltnif der Einftellung,
© Diefes Injtrument gewdbhrt viel BequemlichEeit und die Arbeit
gebt rafdy dbamit von ftatten. €8 muf jedod) mit aufcrfter Ges
nauigteit gearbeitet und fo eingeridhtet fein, daf 8 jede belicbige Stel=
Lung in irgend ein Berhaltnif bei Oeffaung und Sdyliefung der Spigen
beibehalt, obne fid) im mindeften ju verfdyieben, alfo eine befondere
DBorvidtung zum Fefiftelen erhalten.
© Die Reduction mit dem Pantographen (Stordhidhnabel) tons
wir bier dbergeben. o finell dbamit die Arbeit gefchehen €ann,
fo ftellen fid) doch viele Hinderniffe entgegen. Die gewdbhnlidyen
Snftrumente dev Art find gu unvollfommen, al8 daf die verlangte
@ubtilitat damit gu exreichen ift, und ginaueve Pantographen von
guiammengefegter Gonfiruction haben einen zu hHoben Preis; vag
Driginalblatt unb bdas Blatt der Copie lofien fidy nur bei Eleines
ven Sadyen in eineBage bringen, wie fie die Benugung des Inftrus
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mented verlangt und biefes felbft nidyt gut befeftigen. Su e
ductionen topographifcher Karten fann der Pantograph jwar mit
Bortheil gevrauct werden,  wenn ey nady allen Begichungen auf
bas Genauefte geprirft worden ift, dody 1apt fidy audy bier der zus
lest angegetene Uebetitond febr fdywer befeitigen.  Bei Flurkarten
mifien wir ipn verwerfen; ;

Slinftes Berfahren. Gine Art ber Reduction
ift endlich die durdy Quadrate, Diefe Methove, gehorig
ausgefiihrt, fann allerdingd genaue Refultate geben, pers
langt aber vann grofe Borfiht, den Gebraud) von Prys
portionalmafftdben und cine febe forgfame Gontrofe,

Bei topograpbiidyen Beidynungen ift fie unter allen
Umftdnden anmwendbar yny obigen Sdywierigfeiten wes
niger. unterworfen, audy 136t fiy pamit febnell arbeiten,

Sie befteht darin, daf man auf dem Driginalplan

uadrate von geringer Grofe, vielleidyt pon 0,05 Meter,
3ieht, dag Berfleinerungdblatt abey ebenfalle in Quavrate
theilt, deren Seiten ju jenen dag verlangte Verhaltnif haben,

* Um vag Driginal night mit gt viel Linien 3 bes
laften, fann man qud Jue grofere Quadrate, welde
100, 1000 . freinere dergleidhen faffen, alehen und efs
nen Rahmen von Hols, Merfing, Jinf 1, von ber Grofe’
eined folthen gedpern Quavrarg) Jady Eintheilung ver
eingelnen Quadrate mit feinen Ceidenfiden oder Hoaren
begichen und diefes ayf jene Hauptquadrare auflegen,
Aud) ein Blatt Gladpapier (von” ®elatine), worauf man
die untergeprdneten Dnadrate mit einer Stablipige ein:
veiit und it Sinnbpber, Ruf oder einem anvern Sarben:
pulver troden einreibt, thut vorgiigliche Dienfte, ;

Rimme man’ vie Quabdrate 3u Diilfe,  weldle gum
Auftragen ves Driginalplans gevient baben, fo veridafit
Diefeg nidyt nur: Creleidyterung, fondern befordert audy die.
Oenauigleit.  Dag Revuciren befteht mun darin, _bag’
man nady dem Hugenmafe den Durdigang irgend ei-
ner Linie auf den Quadratfeiten des Driginalg,  pers
bdltnifmabig. in vas Luuadrat der Gopie fibertrdgt, eben’
fo die Goorditiaten bed oper jenen Puncted fm’ Snnern’
eined Quadrats behandelt und, wm nothigenfallé eine
ardfere Genauigteit ju ethalten, fidy beildufig ves Jirs
felg und deg Proportionalmafitabes - bedient (Big. 229).
MWan gebt: nigyt eher du dem folgenden Duavrat liber,
big Aled in dem erfiern eingegeichnet ift.  Man nimme
utit dem  Sirfel die Durdigange der Originallinien mit
ben Quadratfeiten und tragt fie nadh vem Proportionals
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mafftab auf die correfpondirende Quabratfeite Her Gopie.
Puncte, die in’8 Jnmere eined Quadrats fallen, beftimme
man ¢ben fo durdy recdytwinfelige Goordvinaten,

Wolte man fidy diefer WMethode bei geometrifchen
Pldanen ‘bedienen, fo fain man dvags etfte, gweite, dritte
Berfabren damit verbinden,
©210. — Gopien der Karten. Man bhat ebens
falls mehre Methoven, Kacten in Verfelben Ordfe ju cos
piren, wovon die in der Prarie am meiften ublichen biee
befdyrieben werven follen. :

Crjtes Berfahren. Das Durdifteden. Man
befeftigt den Driginalplan mittelft Copirpweden auf dem
Blatt yur Copie und vem Iifdh, ober verbindet beide
Blatter durd) Klemmen, Swingen 2. unverriidbar, Mit
einer feinen englifdyen RNavel (Pernadel), die man in ein
hdlzerned Stabddhen fo weit einfdyiedt, daf nur eine furge
Cyige vorfteht, fticht man moglidhft fenfrecht die Gfen
und Endpuncte aller Linien durdy beide Blatter, bei
Frummen Rinten in jiemlidy nalben Cntfernungen, damit
bie Berbindung der Puncte die Linien genau wiebergeben,
Rady beendigtem Durdhftechen nimmt man dagd Originals
blatt ab und fudyt bie ufammengehdrigen Puncte auf,
um fie gur Jeidynung gu-verbinden, wozu der kel oft
gu Hiilfe genommen werben muf. b e

Damit bei'm Durdyftedyen feine Wiedetholung vors
fomme, begeicynet man die behanvelten Pitncte, - Linien
over Partien unmittelbar bei’m Durdpftechen durd) leichte
Bleiftiftitridie. Hat man einige Uebung erlangt, fo fann
man die Linien der Copie ohne Weiteres mit Fufdye aus:
giehen, jedenfalld ift e8 aber beffer, bie Berbindung dee
Puncte erft durdy fdywadye Bleiftiftlinien anjugeben, bdas
mit feine Bevwedyslung entfiebe.  Ueberfeherne Puncte
muf man burdy Scynitte mit dem Jickel auffuchen,

Bweited Verfahren. Das Kalfiren. Diefe
Methove ift fehr einfady und jugleich fchnell. Man ftellt
eine groe  Gladtafel in einem Pultrabmen gegen bad
Fenfteclicyt auf einen Tifdy; wobei die Ginridytung 3u
treffen, daf die Tafel in einer beliebigen Neigung feftge-
ftelit werben fann.  Auf die Glasdtafel befeftigt man dag
Driginal, dariiber vas Blatt ver Gopie, oder audy nug
leptere beide aufeinander, daf fie fih nicht verfdpieben
fonnew. © Dag Durdyeichnen braudht nicht befdyricben i
werdens nue einige Vortheile find nody ju’ bemerken s
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_ Man entferne jebe Beleudhtung, die dasd Blatt ber
Gopie unmittelbar treffen fonntes veritarfe ndthigenfals
bag durd) die Gladidyeibe cinfallende Lich: durdy dad res
flectivende Ridht eineg Spiegeld oder blanfen Bledhd; uns
terfudye diterd, ob die Bleiftiftlinien nicht ju ftart werven
und ob fie die Lnien ded Originald genau veden. Gine
grofe geometrifthe Genauigleit (a6t fih swar bamit nie
ergielen s tndefi fann man Diefed Kalfiven noch amyenden,
wenn die Methode ded Durdhftedhens bereits ausyefiihrt
ift, und ift dbann befonderd auf frumme und gefchlangelte
Linien gu begichen,

Bei Karten, die auf Leinwand gegogen find, ift das
DBerfahren nidyt amwendbar.

Dritted Berfahren. Durd) Snterfection.
Bei diefem Verfahren geht man, wie bei'm Trianguliren,
von einer genau feftgeftelliten Hauptlinie aus und beftimmt
jeden Punct durch die drei Seiten eined Dreieds mittelft
Jirtelichnitte. Obgleich diefe Methode grofe Genauig:
Feit mit fidy fiibet, ift fie dody febr langweilig und darum
wenig im Gebraud). Haufiger wird fie benupt, um Puncte
nacguholen, Ddie bei den erftern Verfahrungdarten iiber:
feben waren. :

Bierted Verfahren, Durd Quadrate. Wir
bejiehen und bhier anf dad, wasd bei DBerfleinerung der
Rarten (§. 209, Nr. 5) gefagt worden, mit dem Unters
{chied, baf man bier mit congruenten Quabdraten, glefs
den Abftanden auf deren Seiten und gleichen Goordinas
ten gu thun bat. €8 ift viefe Methode immer anmends
bar, wenn Original und Gopie auf ftarfe Leinmand ge-
aogen find, fo dafh aud) das Durdyftedyen unguverldffig wirp,

Man fann babei die Quadratfeiten ald Grundlinien
g Jnterfectionen benugen, in der Regel bedient man fidy
aber der vedytwinfeligen Coordinaten, it 3. B, (§ig. 231)
abed ein foldyed Quadrat, fo mift man von ac des
Driginalg rveytwintelig von nnad m (weldyer Punct ges
funben werden joll), und fest nm auf die Gopie durdy
einen [feichten Sickelftich. Nody ift aber der Abftand ded
walhren Puncted m von ab nidt feft; man mifit daher
bie Ordinate n’ m’ und fegt m' fo, vaf m’ parallel a¢
liber m ju ftehen fommt, alfo an' = wm ift. Deg
Punct m' ift ver gefudte Punct.

Slinftes Verfahren. Durdy Kaltirpapier.
DObgleich dag Kalfiven nidyt befonders genau ift und da-
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her audgefdloffert werben muf, wenn e8 fiy um das
@opiven von geometrifhen Formen handelt, fo mu§ o8
bod) Dier erwdbhnt werden, weil e fehr braudbar ift,
bet’m Gopiren von Pldanen, bdie viele Detaild enthalten,
oder bet topographifdhen Karten,

Man geichnet guerft den Plan auf Kalfirpapier (Pap=
pelpapier, P. de guimavve) vollftdndig durch, weldyes
mit Tufdhe gefdhehen muf, weil man wegen der folgenden
Ginreibung Bleiftiftyiige nidht deutlich fieht, Hievauf reibs
man auf der NRiidfeite feinen Graphit auf, legt die ge=
fdwdrgte Seite auf vag Papier, weldyed die Gopie atfs
nehmen foll und befeftigt fie darauf durdy Gopirzweden
ober Dblate, Jndem man nun mit einem Stabiftift odee
einem fehr Darten Bleiflift (Conté Nr. 4, Faber H, H, H)
auf ven Linien der Jeichnung mit einfgem Drud nady.
fabrt, empfingt vag weife Blait die RNadypbiloung. Man
ftaubt s mit einem reinen Tudye ab, bid die Jeidhnung
nur nody matt dafteht, berichtigt die Siige mit Dleiftift
und fiibet die Jeichnung vollendd qus,

Die Durdyzeichnung (a6t fidh nur partiewetfe pors
* nehmen, wosu man vad Original und das Gopieblatt
burd) Bieiftiftlinten in Streifen oder Quadrate von um.
gefabr 2 Decim. Seite theilt. Man copirt dann jeben
Gtreifen oder jeded. Quadrat eingeln auf etwas groferes
Kalfivpapier und pabt diefe fo auf, daf vie Theilungs-
linfen fich Decken.

e e e e

Neuntes Capitel,
Bon ver topographifdhen Darftelfungamethode.

211, — Afle Meffungen, weldye auf die Unebenbeit
be¢ Crdbodens Begug nehmen, ift man gewohnt auf eine
Orundebene u reduciven, ju weldyer man, um eine Uea
beveinftimmung in dergleidyen Yngaben ait bringen, wenn
bie ju mefienden Gegenden weit entfernt von einander
liegen, Den Meeredfpiegel (Horizont des Meered) gewahlt
bat.  Befonders wird 8 bei grofern geoddtifchen Avbei=
ten verlangt, daf vie Standlinie auf den Mecredipiegel
veducivt werde,

Densionnet, Feldmeflunde, ; 23



