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| @edstes Gapitel.
Bermeffung der Tetraind von grofever Ausvehuung,

138. — Friangulirung. Ju den vorhergehen:
ben Gapiteln ift nur von Fladen gebanvelt worden, die
300 Hectaren nidhyt iiberfteigen, und man mird fich erints
nern, daf man Bebuis: veren BVermefjung fie in ein Po-
Ipgon oder in ein Syftem von LUnien einichlof, und  bet
ber Mefoperation immer die Kette vorzugdweife braudites
Da bei diefer Meffungdmethode gunveilen viel von einer
Richtlinie oder der Lage einer Polygonfeite gegen Ddie
anvern abhdnat, fo fommt ed fehr auf die Bedingungen
an, unter welcdyen die Linien gelegt. werden.

Man wird vann im Ylgemeinen veranlaft, gewiffe
Theile vev Polygongrengen abjubiivgen , ~andere u vers
[angern, um die gange Arbeit in Webereinftimmung 3u
bringens nidyté beredhtigt aber. ju ver Ynnabme, daf die
Gorrectionen, welden man die Linien unterwirft, - vationel
find.  YAnvern ITheild hiangt vie BVefrimmung der Gden
Der Figur audy von der Genauigfeit der Winfel ab, und
bie Grofe diefer fann in aewiffen Fillen ebenfalld an.
fehnliche Jretbiimer berbeifiihrens denn damit die IWinfel
bie ndthige Scharfe haben, miiffen die einfdliefenden
Seiten: immer ziemlidy gleiche Linge haben, die Beobady:
tungen miiffen ftetd auf die leten Jalond gemadyt wers
Den und den Polygonen, die den Theil ded zu meffenden
Terraing umfdplicfen, muf vie moglidft Fleinfte An:
sabl Seiten gegeben werden.  Diefe Bedingungen. fons
nen nur felten ecfiillt werven, weil fidp die locale Ge-
ftaltung  faft immer Ddagegen ftrdubt.  Wiewohl - wic
empfohlen haben, bei dem Abftecden der Polygone fich
nidht dmgftlich an die Nabe ver Grengen des Grunvftiics
au binben, und lieder durdy fecunddare Operationen auf
biefe Grengen guviidjufommen;, - fo ift man dody oft ges
nothigt, von diefer Vorfdhrift absugeben, um die miil=
fame  Acbeit. auf vemr Felde guc fiicgens  dann  aber
miiffen die Seiten ded Polygond vermebhrt werden, damit
entftebt eine grofere Anzahl Winfel, folglich mehr Redys
nunggelemente, “und fonad) mehr Ucfaden und Chancen
sw Febleens:

&a ift FHar, daf man bei immer. grofever Ausbdel-
nug veé Tervaing, auch mehr und wmehr die Diffes
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vengen 3u fiiechten at, die aua diefer Procedur entfprin-
genr, und auf einen Grempunct ftofen muf, wo alle
Refultate nichtd als Anndherungen -werden. - Diefen
Jreungen entgeht man, und gelangt dagu, ven BVermef-
fungéoperationen die ndthige Berbindung mit allen
Correctionen ju gebexn, deren fie empfanglidy find, wenn
man eine Triangulirung vorvausfchidt.

Gine Triangulirung bat fonad) den Swed, der Vet
meffung von Fladen Hauptgrundlinien ju veridyaffen,
woraud fiy die verfhiedenen Theile eined Syftemd von
Dperationen, deren Jiel vie Bermeffung ift, fiiig=
gen fonnen.

139. — @8 fann bier nicdht die Spradje von einem
Dreiecne fein, wie jolched bei Landedvermefjungen mit
Bugiehung aftronomifcdyer Beftimmungen geleat wird, wo
3 B. die Dreieddfeiten gegen 30000 big 50000 Ioifen
(gegen 60000 — 100000 Meter) genommen werdern,

: Nady der Jnftruction fir die topographifdhen Arbeiten ded

preufifdien Generalitabes follen die Seiten nidjt unter 15000 und
nid)t uber 25000 (gegen 56 — 94000 Meter) preufifhe Ruthen
enthalten. 4 7

Gin foldyes MNep heift dann ein aftronomifdhes
Dreteddnes und die Winfelpuncte dedfelben find
Puncte erfter Ovdnung inBejichung auf anderweitige
untergeordnete” Triangulicungen. €8 bedarf nidt der
Grwdbnung, daf bei weniger grofen Landftridien die
erften (trigonometrifdhen) Triangulivungen ebenfallg erfter
Ordnung fein fonnen, swenn fie alé Grundlage eines
gweiten Syftems von Negen betrachtet werden,

Bei regelmdfig georvneter topographijcher Bermeffung
eined Landed werden folgenve Nege der endlichen Details
mefjung unterlegt.

1) jwei trigonometrifde Nete, und ywar:

a. bag grofe Hauptnes durd) afironomifh und
trigonometrijcy beftimmee, 15000 big 25000 Ruthen
entfernt [fegende Puncte;

b. bag fleinere ober Secundbarnes, in der Art,
bafi von diefem auf eine Quavdratmeile womdglic

brei Puncte fallen.
70 2) Bwei graphifde Nese, und gwar

‘c. das graphifde Hauptnes, bel weldem die

Dreieddpuncte 250 big 400 Ruthen; ;

d. vas graphifde Secondirs over Sections-
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nef, wobet bie Drefeddpuncte 100 bis 150 Ru.

then entfernt [fegen.

An das lestere fhlieft ficdh unmittelbar die Detail-
permeffung an. / : '

Bu Fladen pon einigen Quadratmeilen bedarf ed
nur der dret leptern Triangulivungen und fo herab bHid
man bet fleinetn Difteicten nur der eingigen unter d
nothig hat.  leber die Linge der Dreiedsfeiten werden
nody fpeciellere Beftimmungen erfolgen, :

Die Aufftellung eined Hauptneped ift eine von allen
Geometern und geiibten Practifern ald unerldflidy ers
fannte: Operation ; fie ift e6 im fladhen wie im gebirgis
gen Lande, in bewaldeten wie in offenen Gegenden. ;

Weil e8 aber eine fehr delicate Arbeit ift, vieKennts

nifie und Sorgfalt verlangt und giemlidy ermiivend ift,
fo entfhliefen fih nur wenig Geometer daju.  Wir
fcbeuen ung nidht, gu bemerfen, bdaf deren Nupen yon
einigen Geometern gwar beftritten wird, die Vernunit
geiinde aber, die fie fiir ihre Behauptung geltend madyen,
mebr Unerfabrenbeit oder Furdht, eine nicht gemeine Bes
fdywerde fibernehmen gu miiffen, ausfprechen, al innere
Uebergeugung, die Frucht einer grofen Anzahl von Be-
obadytungen.
o Die Benennung , Triangulirung’ evfldrt hHine
veichend die Natur der Fladen, welde der LVermeffung
gt Grunde gelegt werden, Jm Algemeinen fannte man
friiber nuc ein BVerfahren dabei; e beftand in der Bilz
bung eined Dreiedd, von bem man eine Seite maf und
bie drei Winkel beobadytete *), v

Die 1ibrigen unbefannten Stiife beftimmte man durdy
Redynung , tniipfte an fie andere Dreiecte, an diefe wies
ber weitere und fo. fort, bis die gange ju meffenve Fids
e mit Dreieden iiberjogen war.  Vei einer foldjen
VBerfettung mufite ungemetne Sorgfalt verwenvet werden,
um u geniigenven Refultaten ju gelangen,  Man hat
Defhalb in neuerer Jeit pwei andere Sﬁetboben vorges
fchlagens bie eine von Veuviére, die wit bereitd ans
gefiihrt baben, hat man die Methode der geometri:
fdyenOrte genannt; fie ndbext fich durdy thre Ginfadhbeit
fehr vem Bermefjungsverfahren durdy Juterfection, Die

*) Die Meffung. bes dritfen Winkels bdient meb gue Cons
trole, indem bdurd) ihn bas Dreiect Uberbeftimme ift,
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attdere, yon Lefév ve befdricbene, fann figlih mit der
Nufnabme turch die Buffole verglidhen werden,

140. — Erfte Metbode, oder die gewdhns
Tihe Methove. DieNViethode der gewdbnlidyen rians
gulivung fann in fieben FThetle gerlegt werden:

1) Auffudben uno - Fejtftelung  der Firpuncte desd
trigonometeifchen Nepes, oder Ausftedung ver Signales

< 2) Auswabhl und Meffung der BVafig; :

3) Beobachtung ver Winfel;

4) Gunwerfung ves vorldufigen Groquis

5) Beredynung der Dretecke; »

6) Berechnung ver Abftande von dem Meridian und
Der Perpendiculare und

7) Avfaffung ves RNegifterd und Auftragen ded trie
gonometrifcdpen Nepes.

Nufftellung ver Signale. Die Stellung wel:
the die Fupuncte einer Triangulivung erbhalten follen,
verlangt eine vorgangige BVefanntichait ded Terrding,
MWas daun gunadft tiegt, ift, die Dreiedspuncte auf
Hoben ju legen, weil die Signale, womit man bdiefe
Puncte begeichnet, beffer gefeben werden, wenn fie iiber
. Den Horizont treten, daber die BVeobadytung der Winfel
erfeitert wird.  Sedvody ndthigt die Natur der Mefoperas
tionen uweilen gur Stellung derfelben in Thaler,  Je-
mebhr ein Tercain der Aufnahme Schwicrigleiten entges
genftellt, defto mehr Aufmerffamfeit mup der Operirende
pavauf verwenden. €8 ift vaber angurathen, daf fidh
berfelbe auf die Puncte begiebt, die durd) erhihete Lage
und auvdere (ocale Umftande eine gute Stellung einesd
Dreiedspuncted veriprecdhen, und andere aufjudyt, bdie
leichte Anfmipfungen bei'm Gang der Bermefjung abge-
Den Edunen. ' Oft witd diefe leptere Bedingung vernady-
laffigt.  Sft die Vermefjung fehr ausdgedehnt und find
bereits topographifdhe Gharten vorhanden, fo fann man
aus ihnen die Lage und Geftaltung der Dreiecte porldufig
geftimmett, L

an Eann fidy jedocy nite oberfladlih nady dergleichen Chars
ten tiber Auffredung der Firpuncte berathen ; denn fdyeint audy nady
ibnent die ortlide Lage jehr annchmlid), fo fitet man dody oft bei
der Unterfudyung zur Stelle, daf die Auefie auf eine hnreidyende
Angapl -anderer Fixpuncte mangelt, die Aujfiellung der Inftrumente
unmoglidy, obder andere Hinvernifle vie Operation von bdiefem
spuncte aus exfdpveren, Man darf i) vaber audy bei Aufftelung
ter Signale nur auf eingeitbte, mit dem Wefen dex Operationen

vertvaute cute vevlaffin,
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Born den obenbemerftent Trfangulivungen gendigen fite
unfern Jwed fdon jwei; eine erfter’ Ordnung obder das
trigonometrifdhe Nef, deffen Edpuncte auf den Hdchften
Puncten der Gegend liegen und die u Lgung eined
aweiten Neped  von  Fleinern Drejeden (Secondirdrets
eden) dienen. Diefed leptere ift beftimmt, die Grundlage
der Detaildmeffung abjugeben.  Die Lage diefed Neyes
ift fo anguoronen, vaf der Feldmeffer ficdy foecieller an
fie anfcylicfen fann, fo daf die Seiten der Dreiecte fos
piel alg mdglich Glemente bei ver Meffung ded Detaild
abgeben. Daber hat man die Dreieddpuncte auf die Grens
e von groferer Ausdehnung, auf den Audgang von
Wegen, an Badye, Fliife, an die Brahne von Holzern,
endlidy in Thdtern aufyuftellen, wo es oft fdpwierig  ift,
Ridptlinier angubinden, '

Die Unterfudyung der Puncte muf die Totalitdt der

gu mefienden Gegend umfaffen. - Man varf nicst {dyeuen
auf ihre Lape guriidjugehen, um paffendece Beobadtuns
gen gu gewinnen; aucy muf man daranf fehen ven Dreis
edfen die befte Form 3u geben; vad Nep muf in fretem
Jujammenbhang bleiben, damit die Bejiehungen, die in
allen Thetlen der Arbeit vorhecfdyen follen, nidyt unters
Brochen werven.
141, — Bon ven Signalen. Die Spigen der
Dreiede find entweder natiiclidy gebotene Puncte, ald
Thiieme, Windmiihlen, hohe Gffen und vergleidyen, odex
fie werden durdy befonvers errichtete Signale begeichnet,
3u ven €ignalen erfter Ordnung werden bei Landedvers
neffungen holhe Pyramidven von Holgverband ‘aufgeftellt,
benen' man nady Wmftanden mebr oder weniger Hohe
giebt, damit fie von den entlegenern Puncten aud gefe=
hen werden fonmen, Man vedynet fiir deren Hihe 7oke
Der Diftany bis ju dem entfernteften Puncte, der von da
aug 3u beobachten ift.  Juweilen manert man fie von
Steinen: auf und befeftigt in deren Mitte -ein Holzftiid,
weldyed gegen 3 Meter die Spige iiberragt. Die Sigs
nafe pweiter Ordnunyg  befteben nur aud einer ftarfen
Ctange von 3 bis 6 Met. Hibe, die man gwifdyen einz
gegrabene Stelite einfept und guweilen nody mit Streben
verfieht.  An vie Spige wird ein Strohwifdy feftgebun-
ben und genagelt,

€8 1ft anjurathen, an feden Punct, den man u fes
bev eit wiederfinden will, efnen ftarken Pfahl big wenige
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Joll iiber die Grde eingurammen und um denfelbent einen
Daufen Koblentleien, Jiegelbroden und dergleidhen flach
eingugraben, weil man nicht fidher ift, daf dergleichen
©tangen weggenommen werden. . Audy bei untergeordnes
ten Puncten, die einen Anbalt bei der Operation gewdlys
vem, ift diefe BVorfiht ju empfehlen. '

Dergleichen foftipieiige Baue von Signalen fiberftels
gen erfidytlich die Grengen, worin die vorliegende Seyrift
fih bewegt, fie werden fiiv unfern Jwed durdy eine hobe .
Stange (Fig. 133), auf welde ein Biindden Stroh,
welched in der Mitte. aufgelodfert und oben und unten
angebundben wird, genligend erfet.  Deren $Hohe folk
fih nady der Diftany, wie oben bemerft, beftimmen, und
ift anndbernd, wenn D diefe Diftany begeichnet

H = 0,00015 D.
Je weiter die Entfernung, defto ftacfer muf die Stange
und der Strobhwifdy fein, i

Andere werden wie (Fig. 134) angefertigt.  Man
befeftigt namlich an die Spige eine fleine conifche odex
pyramidale Kappe gegen 0,4 Met. Hohe und 0,3 Met,
unterer Weite, von ftarfer Leinwand an einen Reif ges
gendht, durd) mehre Bunde n, m, o. Steht fie gegen
Den Himmel, fo fdywdryt man fie, gegen Wald u. dergl,
1dft man fte weif. - Diefe Signale haben ven Vorgug,
bag fie, wegen groferer Leichtigleit ald Stroh, nidyt gue
Biegung der Stange beitragen.

Die Aufftellung ded Signald erfordert einige Sorge
falt, venn e8 fiihrt oft grofen Jeitverluft hecbei, wenn
¢ing wabhrend den Operationen verlohren geht. Man
grabt einfodh A 0,4 big 0,6 Meter tief, fept die Stange
fenfrecht Durdy Ablothen ein und vammt hart daneben
efnen ftacten Piabl V qu deven Halt ein.  Dag Loy
fiillt. man mit Steinen aud, und fidft fie mit darauf
gefcpiitteter Groe feft. . Der Pfahl dient sugleich um
MWieverauffinven des Puncted, wenn die Stange entwens
Det worden. '

Dergleidhen Signale find jedbod) immer dem Muthwillen und
per Serftorungsfudyt ausgefest. Man thut daber wobhl, jeden folz
dien Punct nody befonders feinem Abftand nady von nabelicgenden
Gegenftanden zu meflen unbd in das Manual eingutragen; audy bdie
Begeichnung der Stelle durd) Kohlen 2c. nidht zu verfGumen, deren
Spuren nidt fo leidgt vertilgt werden Eonnen,

Abgejehen von diefen Signalen find Kirchthiirme
und dergleichen, frei ftehende hohe Biaume, deven Stamm
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fidhtbar ift, ober auf welde man eine Stange mit Stroh-
wifd) befeftigt (Fig. 135), und den Fufipunct desd Lothes
burdy einen Pfahl begeichnet, dienliche Gegenftanve.

142. — Anlage ved trigonometrifdhen Nes
bes. Die Anordnung ded Neged bat fiir Anfanger eis
nige Schwierigteit, weil fie nod) ungeiibt find, Diftangen
gu fchdpen, tworausd oft fehr fpis- oder frumpfwintlidye
Drefede entfpringen. - Diefe fonnen folgenden Gang
beobadyten, beffen Mobdification ihnen bei groferer Gins
ubung unbenominen bleibt,

Das Signal M (Fig. 136) fei auf einem erhabenen
Punct aufgeftellt, oder werde durd) einen Shurm u. f. w.
erfept. L ]

WMan begiebt fih auf einen Punct N in angemeffenes
Gntfernung,  die man vorlduftg abfdhast und wo man
ein. Signal nbthig eradptet.  Hievauf gebt man nach
einen andern Punct C in ungefdhr gleicher Gntfernung
von M und N, wasd leicht gu fchdgen ift, da man bereits
MN jur Bergleichung hat; geht dann in D, welches
von C und M gleich abliegt, dann in E, F und G, fo,
bap dadurdy ein mbglidhft regelmdfiges Polygon erbalten
witd.  Man opetict dann um eing ver Signale N,C,D
oo G, 3 B, C, wie man um M operitt hat, woraus
ein neued Polygon N, H, I, K,L, D, M von gleidyen Be:
bingungen entfteht.  Gine gleiche Nufftellung wird dann
um einen dber newen Puncte, dann eine vierte und fo
fort gefdyelyen miiffen, big man an die Grenjen ves u
vermeffenden Terraing gelangt.

Die Aufftellung der Signale jweiter Ordnung ges
fcbieht tn derjelben Weife; man Hat nur tn dem erften
Nep Polygonen von minderer Dimenfion anguvrdnen.

Die Puncte a, b, ¢c....g fino Signale aweiter
Ordnung. ; ’

Gs ift Bedingung bei Aufftellung der Signale, daf
alle Puncte von dvem Puncte aus gefeben werden, um
weldyen dag Polygon abgeftectt worden, und daf gugleich
jeded Signal N, C, D.... G von einem und dem an:
Dern vifirt werden fann, Wit werden weiter unten fehen,
wie man dagu gelangt, die Dreiede gu (Bfen, weun bdie
Localitdt nidht geftattet, diefe Bepingung nadyzufommen.

Wenn die Vermeffung eined IWalded oder eines
Zerraing vorliegt, veffen Jnneres nidyt gugdnglidy ift,
bann mu das trigonometrifdhe Nep anders angeordnet

entionnet, Felbmehlunde. 15
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werden.  Da die Meflung ven Grengen des Terraing
nadygeht, fo muf audy dfe Triangulivung diefen folgen.
Man beginnt bann Signale A, B, C,. . . H, I (Fig. 145)
fo nab ald moglidhy an vem Umfang und fo aufjuftellen,
baf man von A nady B, von B nacdh C u. f. w. feben
fann.  Hierauf ftelit man eine jweite Folge von Signas
nalen K, L, M....R, S, bdie beobachtet werden Fons
nen, namlidh K yon A und B, L yon K, B und C,
M yon L, C und D u. f. w. &8 1aft fich iiberfedhen,
baf bei diefer Anordnung die Raumverhaltniffe jwifchen
ben Signalen nicht immer gleidy fein fonnen, bdap e
vielmebr oft in bder WWabl fteht, Drefece von 3 bis
4000 Meter Seite gu bilven,  Jededmal, wenn Ddiefe
Disdpofition juldffig ift, muf man fie benugens denn je
weniger man Dreiecte hat, defto mehr gewinnt man an
Oenauigfeit bei Opevationen bdiefer Art; man nimmt
bann feconddre Puncte a, b, ¢, d, e auf dem Umfang der
LWaldung, um dasg Anfmipfen der Vermeffungdarbeiten
au erleichtern,  Jft der Abftand der Signale nur gering,
fo muf man dabin tradyten, bdie Wifirlinien u Freugen,
um bet der nachfolgenden Rechnung Mittel ur Priifung
3u baben.

Golite e nicht moglidy fein, das trigonometrifde
RNety fo anzufiipfen, daf man wieder ju dem Punct des
Anfangs gelangt, fo muf man auf einer porherefdyenden
Hihe einen Vaum K’ ober Aehnlided auffudhen und
ibn gur YUnbindung eined weiten Neges A' B' C' D!
«oo . H I' benugen, welded man an dem Fheil ded
Umfanges bin legt, der mit dem erften Neg nidyt in
Beztehung fteht.  Selingt ed, pwei Firpuncte der Art
aufgufinden, fo wird die Operation nody leidyter.

143. — Bonder Geftalt, die den Dreieden
ju geben ift und der durd) dag JInftrument ges
botenen Befdyranfung.

Soviel ald moglidh gebe man bden Dreieden eine
gleidhfeitige Form.

Nebmen wiv an, e fef bei dem Wintel D (Fig.
137) ein Gebler == a in Folge der Unvolfommenheit
bes Jnftcuments oder deffen Bebandlung begangen wor:
pen, der auf CEF eine, Differeny = AK nady fidy aiebt,
fo lagt fich diefe Differeny in die Formel bringen:

« Sin. «
AR = Sin. A °?



o Y .=

da aber AF mur fehr Hein ift, fo fonn man A = 90°
fegen, fo paf AF = DF « Sin. a.

Bet Lnien it ;35 Differeny auldffig; wahlt man
baber die griofite Dreiedsfeite ded Netesd, fo erhdlt man
Den Febler « unmittelbar, welden das Infteument nicht
uiberfdyreiten darf. Jn dem Falle, um den ed ficy biev
handelt, thut man beffer, den Grad der Suldffigteit auf
1900 4 verringern, damit die Febler, wabrend fie wadys
fen, nie 53y tibertveffen.

Die ungiinftigfte Form ift, wenn der Winkel F fehr
fpib wird, wabhrend die Seite CF in die Grundlinie
CD iibergugehen ffrebt, AF fidy defto mebr verldngert.
Ueberhaupt follte man feinen Winkel unter iR, julaffen,
wenn die Localumftinde nidyt auddriidlicdy bedingen, von
biefer Negel abjugehen.  Die gleichfeitige vder gleich-
fdpentliche Form, voraudgefest, daf bei lefiterer eine Der
pleidhen Seiten alé Bafis dient, ift vie vorgiiglichere.
Jm Allgemeinen nehme man ald Regel: die Drefed s
winfel nidyt fiber 75° und nidyt unter 45° ju
wdahlen.

144, — Angzabhl der Firpuncte, Gntfernung
gwifdpen den Gden.  Die Angahl der Puncte Bat
thre ®rengen, ebenfo die Gntfernung awifdyen den Sig-
nalens beived hangt von der Grdfe ded angenommenen
Mafftabes ab.

Grfalyrung bat gegeigt, baf der Abftand ber Sig:
nale gleidy der Hilfte ded BVerbdltniffes des Mafftabes,
nady weldpem der Plan aufgetragen wird, ju nehmen ift.
3ft diefes Werhdltnif 1 22500, fo nimmt man den
Abftand der Signale %0_(2)9_: 1250 Meter; ift dasfelbe

1 2 5000, fo nimmt man Q%)_O_ = 2500 Meter.

Die Spiien der Drefede hibherer Ordnung Fnnen
ben doppelten oder dreifaden Ybftand Haben.

145. — QBon der Lage derBafis und deren
Meffung, Die Lage und Meffung der Bafig find
widtige Vedingungen bei der Triangulitung. Da die
Beftimmung der Dreiecfe Schritt vor Schritt gebt, fo
fangt man damit an, eine Seite eined der Dreiede ju
mefien, weldpe dann nebft den anliegenven Winfeln u
Beftimmung der andern Seiten dient, SDiie leptern wer-

5*
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ben bann iwieder ald Bafen genommen, um' die anlieget:
den Drefecfe gu bevedhnen; dadurd) werden andere Dreiece
ethalten, die gur Yufldfung nody folgenber fiibren und fo
fort.  Man ‘fann annehmen, daf die Genauigfeit von
allen ben Seiten ausddriiclidy von der etften Seite ober
Grundlinie aohdngt, bei der man alg Grundlage der
gangen Operation nidté verfaumen darf, wag jur genauen
Beftimmung beitragt. !

Die Bafis muf auf einem volfommen horizontalen
Ferrain, weldyes frei von jedem Hindernif ift, abgeftect
werden. — Bevor man an die Mefjung ‘gebt, ftedt man
mittelft Jalong eine Gerade gwifchen den beiben Enbdfigs
nalen ver Drefectsfeite ab.  Das nady (§. 25 over §.
24, 2.) vorzunchmenve Abfteden ift mittelft eines Sent-
bleied augjufiibren.  Man mift die Lange wenigftens
dreimal und nimmt aué viefen Drei Meffungen das arith:
metifhe Mittel als Refultat.  Das Meffen  qefchieht
mit ver Vandfette (§. 21) unmittelbar auf dem Boden.

- Bei Meflungen von mebren Quadratmeilen, wo bdie erfte
Standlinie vorziglich dadurch beftimme ift, eine der Flade ange:
meffene grofere auf dbem Zerrain zu beftimmen, nimmt man bdie

?mﬂ"ung mit groferer Genauigleit vor, als bdie Kette gewabhren
ann.

Man vidytet einige niedrige Bocke vor, welde zu Unterlagen
der Gnden dev Mefftangen dienen und verfest weeden Ednnen, Mefs
ftangen ober fatten, von 10 big 15 Fup Lange, an den Enbden
mit Gifen oder Meffing befdylagen, mit einfachen Dioptern verfe:
hen und febr genau juftict, werden in Mitten der Bocke fcharf gus
fammengeftofen und, nadhvem die Bocke fdyon vorber oberflachlich
in’s Niveau gebracht, dburch untergefchobene Keile mit Hilfe eines
RNobrentibelle volfommen borizontal gelegt,

Bei nody grofern (Randes:) Vermeffungen hat man gewobnz
lid) gleichzeitia Mafftdbe von verfchiedenem Material, Gifen,
Meffing, Holz, Glas, um bdie Beranderungen, welde die Iemperaz
tur in ber Eange bawitkt, genau auf vag Normalmaf guritctfibren
u fonnen, indem jedeg diefer Subftangen eine ver{dyicdene aber
conftante Ausdebnungsfabigleit befist. Wir bemerfen bies bier
nur um einen Vegriff von bder duBerfren Genauigteit zn  geben,
weldje bei Meffung der erften Bafis erfordert wird und verbhlts
1r;iﬁm&ﬁig audy auf weniger ausgedehnte Aufnahme iibertragen terz
en muf, —

146. — Bon Meffung der Winfel. Die
Winfel des trigonometrifchen Nepes miiffen mit einem
gangen Kreid oder einem Theodolit mit einem ober awei
Sernrdbren gemefien werden.

Die Fernrdhre haben an ihren beiden Oeffnungen
swei Convergldfer oder Linfen verfdyicdener Grife. Dags
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grofere Deifit bag Objectin, und empfangt die von
ben Gegenftinden veflectivten Lchtfrablen. Das andere
ift bag Ocular, weil dbag Auge burdy diefe Rinfe blidt,
Dag Objectiv ift aud swei Glafern, wovon das eine
und vordere ordindred (Crown:) Glag und conver, dags
andere hintere, Kryftalz (Flint:) Glag und concay ifts
beibe find genau in einanver gefpliffen.  Die Fernrohre
mit einem foldyen Objectiv heifen adpromatifdy, weil
die Umriffe ber Gegenftdnde durdy fte farblog, Defibalb
viel FHlarer erfdheinen. Das Sehfeld bdes Fernrohrs ift
ber freidfbrmige Raum, bden man dadurdy auf einmal
iiberfeben fann,

Durdy die Fernvdhre mit nur gwet Linfen ftellen fidy
bie Gegenftande verfehrt dar, und dabei viel heller, alg
burdy andere, weldye mittelft mebrer Linfen die Objecte
aufredyt zeigen.  Grftere mnennt man aftconomifcdye
(coeleftifhe), leptere Grdferncdhre (terveftrifche).

Die Stelle in der innern Are desd Robhrg, wo Has
Bild entfteht, beift ver Brennpunect, Focus (ded
Objectivg). ~ Gin Fleines Robr, worin das Ocular, ift
gum Ausjichen auf geringe Lange vorgeridytet und wird
ie nady ver Sebweite ves Auges beraudgesogen ober efits
gefhoben, Did bdie Gegenftanve fcharf gefeben werben,

Das Favenfreuy im Focus ift cine Blendung,
(Diapbhragma) ober ein diinner Ring von Metall, deffen
fenfrecdyte Durdymeffer etwad fleiner ald die pes Robrs,
durdy gwei Kreuzfaden von Menfdyenz, Spinnenfaden oder
feinften 3iegenbaar, auch wobl durdy feine Sdnitte auf
einem diinnen Gladbldttchen, begeichnet werben,

Dergleichen Fernrdhre Haben die Vorridhtung, daf
fidy thre Ave in verticaler Gbene bewegen und ungefdhe
einen Duadranten durchlaufen Fann. Setate fidy bet der
Beobadytung eine Parallare, d. b., vaf Dder Kreuz-
fchnitt der Fdaven pon dem firfrten Punct abwidye, wenn
man die Stellung ded Auges vor dem Objectiv verdns
dert, fo muf dbag Objectiv etwasd vor ober guriidge:
fdpoben twerden, big die Wifirlinie unverciictt bleibt, Jft
pag Objectiv unverriifbar, bdas Fadenfreuy aber gum
Verfdhieben eingerichtet, fo perfabet man mit diefem auf
gleiche Weife, big die Parallare verfdywindet.

Der Limbug und vie Fernvdhre bewegen fich um
eine fefte Are oder einen Sapfen.  Mit der Bewegung
¢8 Limbus um vie Are dreht fich eine Fleine davan fefte
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Klemme, welde um ein Sahnrad (Scheibe mit einges
fdhnittenen Schraubengdngen) greift, und nady geboriger
Seftitellung durdy eine Drudhraube, eine Sdyraube ohyne
Gnde, vie in der Sdyeibe tangirend eingreift, bergeftalt
einwirfen [Gft, daf damit dem Limbugd eine fanfte Bes
wegung ertheilt werden fann.  Diefed Syftem ift in
einigem Abftand unter der getheilten Scheibe angebracht.

Der Lmbus tedgt in der Regel jwei im rechten
Winkel geftellte Libellen, Wenn das Snftrument horizon:
tal geftellt werden foll, fo hat man vie eine diefer Libels
len genau diber gwei der Stellfdyrauben ju bringen, wels
e entweder unter dem Lmbusd oder an den Flifen des
Stative angebradyt find und die Horizontalftelung bes
wirfen.  Man dreht diefe Sdyrauben dann in entgegens
gefepter Ridytung, bis die Nivelle dariiber einfpielt, und
bringt dte Horizontalftellung, unter Beobadytung der ans
bern RNivelle, mittelft dec dritten Sdhyraube 3u Gnbe,
Wenn die beiven Luftblafen in ihren Seichen einfpielen,
ift bag Jnftrument horijontal und man fann mit der
Dperation beginnen,  Im Gangen ift vas Snftrument
auf der Platte ded dreifliffigen Stativg feftgeftellts

Das obere Fernvohr ftebt auf vem Gnde eined faus
lenfdrmigen Auffases gegen 0,06 Meter iiber dem LUms
bug, mit thm dreht fich auf vem LUmbus eine Regel,
bie Alhidade, bdeffen Kante mit der Arenebene ded
Sevnohrd fenfredyt ift, und an deffen Enden die Nonien
befeftigt find (§. 44).

Der Noniug gur Redyten ved Ocnlard ift ebenfallg
mit einer Klemme und Tangenten: oder Mifrometerfhraube
am Limbus verfehen. Will man das Sernrobr auf einen
Punct vidten, fo (3t man die Klemme, giebt ihm bdie
oberflicdhlidhe Stellung, fdylieht dann und bewirft die feis
nece Ridtung durdy die Mifrometerfhraube. Die gweite
Beweguug ded Fernrohrs ift die in einer fenfredyten Gbenes
mit diefer Bewegung beifit 8 dann eine Kippregel.

Diefe Bewegung enthebt von dem Reduciven bder
LWinfel auf ven Horigont. Bei dem Senfen ober Heben
ded JMobrs darf der Schnitt ded Fadenfreuzed von dem
Baden eined Sentlothes auf eine jede Diftang nicht abs
weichen,

Das gweite, untere Fernrobr lfegt unter dem Lm.
bug, guweilen audy unter dem obern, mandymal audy in
excentrifcdher Stellung, wo bann bei Beobadytung der
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Winkel eine Fleine Correction ded anf bem Limbus anges
seigten Winbels ndthig wird. Jm Allgemeinen wird dies
fes Robr nur in fefter Stellung gebraudyt und um fich
su verfichern, daf das Jnftrument wdbhrend der Operation
Beine-Verriidung eclitten bhat.

Cin folhes Infirument muf wenigfiensd die Mis
nute angeben, —  Man hat deffen Are genau itber den
Mittelpunct der Station aufzuftellen, wefhalb die Stange,
fo lange bie Operation auf diefem Puncte dauert, ftetd
ausdgezogen werden muf; rvichtet die Platte ves Stativg
aus bem Grobften borizontal und jieht deffen Schrauben
ans giebt bierauf dbem Limbus die volftdndige Horizons
talftelung mittelft der Libellen; fest die Nuliftriche der
Nonien mit dem Nullfiviche und dem von 180° des Lim:
bug in Ucbereinftimmung: fo ift alled vorgerichtet, was
ver Beobadytung vorhergehen muf.

Nachvem ein Winkel gemefjen worden, ift e8 ndthig,
bie Angahl Grade 1. mehrmald auf dem Limbus abjules
fen und vag Maf an beiden Nonien ju vergleichen, auch
mit Hitlfe des unteven Fernrohrs zu unterfuchen, ob das
Snfteument fich nicht verritclt habes ober wenn diefes feblt,
fithet man das obeve Robhr auf die Bafig juriict, wobei
der Noniug den Nullpunct genau wiecder decen mugf.

147 — Repetition der Winfel, Wir haben
(§. 148) gefeben, daf der Febler «, den man der Unvoll:
Fommenbeit ted JInftruments und deffen Behandlung 3u:
fhreiben mug, auf CF (Fig. 137) eine Differeny = AF
veranlaft; betrachten wir jest, wie grof diefe Differeny
ift, wenn wir « = 0° 1/ und DF = 4000 Met. “als
mittlere Ldnge der Dreiecsfeiten erfler Ordnung feten,

Log. 4000 Met. = 3,60206
Log. Sin, 021’ - = 6,49373 — 10

0,06579,
folglih AR = 1 Met. 16 G.,
wobei ju bemerfen, daf wir den Winkel A = 90° ju-
gelafjen baben, und daf algdann AF fein Minimum er:
reicht. Obgleich 1 Met. 16 C. noch weit unter der fitr
Linien nadygelaffenen Abweichung ift, fo darf fie doch nue
in feltenen Fallen ubergangen werden. Puiffant bes
weif’t, ,,0af der Febler, welcher der gefuchten Seite an-
baftet, gleidy ift Demjenigen, der fchon in Der &39{1’6 Des

Dreieds lag, multipliciet mit dem SQuotienten S:‘.'BA.

i
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Gr vermebrt fich fonach von einem Dreiect sum anbdern
und gwar in folder Progreffion, dap er bei vem Sufams
menftof sweier gegenliegenden Nese auf der emeinfchafts
lidgen Geite der beiven fich anfchliefenden Dreiece eine
Diffevens erzeugt, die bei weitem groger ift, alg fie zu-
gelaffen: werden darf,

Die Repetition der Winfel verfdafft das Mittel, den.
Werth o auf ein nach Belicben Fleines Minimum 3u brins
gen. Diefe Repetition muf gleich Anfangs vorgenommen
werden, um fich ju Gberseugen, daf Fein Fehler in den
Puncten ober in dem Ablefen der Winkel auf dbem Snftru:
mente ift; der Hauptywed aber ift, fir die Dreiecte erfter
Ordnung grofere Anndperungdwerthe 3u erbalten,

Da die Nullpuncte der Albhidade mit dem Nulpunct
und dem von 180° auf dem Limbus uibereinflimmen, fo
fitbrt man mittelft Bewegung ves Limbus die optifche Are
bes Fernrohrs auf das Signal G jur Linfen (§ig. 138) *).

Man fhlieft dann die Klemme, um den Limbus fefts
guftellen und 167t bag bewegliche Fernrobr, welches man
fanft in bie Ridtung nady vem Signal D jur Rechten
breht und Dievauf mitfelft der Rlemme am Nonius fefts
fchraubt, —  Hievauf 3dhlt man die Grade des Winkels,
fubrt das Fernrobr nach geldfter Klemme durch Bewegung
bes Limbus auf das Signal G nach linfs; vadurch wird
Der Nullpunct nach G um eincn Winkl =— DCG U=
vidgefihrt fein. Nadybem der Limbus feftgeftellt worden,
breht man von Neuem dad Fernrobr auf das Signal D
nad) vedyts und lie[’t den MWinfel ab, der jest doppelt fo
gtog al§ vorber fein wird, -

Man fieht, vaf diefe Wicberholung 3, 4 ... n
mal Statt finden Fann und daf die vefinitive Grofe des

Winkels durdh —31—, ! —;— Der n Wiederholun=

el
gen erlangt wird, e
Auf folgende Weife verfdhrt man, wenn dasg Jnftrus
ment jwei Fernrdhre hat und man bei der Beobachtung
von dem unteren Gebrauch machen Fann:

*) €3 ift ein fur allemal angenommen, bdafi bie Grabdtbheilung
bes Jnfiruments von der Rechten gur Linfen gezablt witd, wenn
fih der Beobadyter in ben Mittelpunct verfest, und baf fie von
RNull big 360° geht,



= AR8 -

1) Man richtet bas obere Robr, nadhdem ¢8 auf Nul
feftgeftellt worden, mit dbem Limbus nach dem Ob:
ject gur finfen; dreht dann dad untere Robr nach
dem Dbject zur Rechten, nachdem man es durch
Lofung der Klemme frei gemadyt bat. —  Sobald
beide Fernrdhre genau nach den ywei Objecten ge-
richtet find, voerden fie feftgeftelit*). :

2) Jeht macht man, obne die Robre zu verriicen, den
Limbug frei und rvidhtet dag untere Robr auf das
linfe Object, firiet den Limbud und flihrt das obere
Robr, nachdem es beweglich gemadyt, auf vag Obz
iect gur Rechten, worauf e wieder feftgeftelt wird.
Dasjelbe bat nun einen Winkel befchrieven, gleich
dem Doppelten der erflen Beobachtung; man lieft
ben Winfel ab und nimmt die Hdlfte als Werth
bes gefuchten, mit Ridficht auf die jededmal vorzus
nebmende geringe Gorrection, wenn das untere Rohe
excentrifdy) angebracht ift.

. Diefe Methode, die Winfel ju becbadhten, nennt man
bie Reyetitiongmethode.

Jnvem man die Operation 1, 2, 3 . . . n mal wie=
verholt, ftetd von dem Puncte ausdgebend, den das obere
Jernrobr auf vem Limbus gefchnitten hat, erbdlt man
nach der gweiten oder paarweifen Repetition offenbar das
vierfache, fechsfache, achtfache 2c. des Winfels; man hat
babei auf die Angahl der durchlaufenen ned R Acht 3u

eben.

i Die Retdhenbady’fchen WiederholungsPreife find ans
ftatt mit jwei eingelnen Nonien mit vier dergleichen ver:
feben, beren Nullpuncte genau mit den Quadranten bded
Limbus flimmen miflen. Sollte diefe Genauigleit nicht
in volfommenem Grave vorbanden fein, fo lief’t man den
Winkel an jedem NMNoniud und nimmt die mittlere ariths
metifdre Proportionale.

Die Repetition auf zwei Nonien angewandt, giebt
folgenves Rechnungsdverfabren :

Man Gabe uerft gefunden

an dem erften Noniug 0,00 . . ... 57038
¢ .z, gweiten : 180°0/30" ... 287°.89';

*) 3n vem Falle, baf man nacdy dicfer erften Operation das
Naf des Winkels wiffen modchte, muf man das obere Fernvohr,
nad) feftgeftelltem imbus, auf das Object vechts ricken,
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8 witd fonad) der an dem jweiten Nonius gefunbene
Winkel fein

237° 89' — 180° 0' 30! = 57° 38/ 30"
und das Mittel sl
~0 i/ " (1] {
el '2*' 0B = ......57° 38 15",

Bei ver Repetition findet fich:

am erften Nonius 1150 17/ o'

s gweiten : 2950 18/ 30v,
e Der vom gweiten Nonius dburdylaufene Bogen betragt
aber:

295° 18' 30" — 180° Q' 30" — 1150 18/,
bieraus der gemeffene Winkel

0 1 [1] )
1150 18 ;}- TR s disghiaed oy
DieSumme beiver Beobachtungen , . . 1720 55' 45",
bafjer der befinitive Werth ded Winkels = 570 38' 35",
- 148, — Diefe beiden Methoden bhaben das Unbe:
queme, daf man fid) auf einmal nur mit einem Winkel
befchdftigen fann, aud ift man gendthigt, sur Pritfung
bie Beobachtung aller Winfel um den Punct (C, Jig. 136)
vorgunchmen (tour d’horizon), um bdie Uebereinftimmung
mit 4 Rechten u unterfuchen, Stellt fidy abei eine Difs
fereny von 4 big 5 Minuten beraus, fo ift diefe verhdlts
nimagig auf jeden Winkel zu vertheilen.

Man Fann dabei folgende Formel benugen, worin H
= 4 R, h die Gumme der beobachteten Winkel, A einen
ber Winkel und a diefen Winfel corrigirt, bezeichnen.

hat Hi=rA % a;
A.-H
a = h
ober die, welche die auf 1° ju machende Gorrection auss
oriidt, wobei d die Differens der Winkelfumme gegen4 R

angiebt,
H 3 d =10y
d « (60 « 60)"
6 = ——-—T-—'t
Dergleicdhen Correctionen veranlaffen ziemlidy lange
Redynungen und werden daber nur felten von den Geo:
metern bevlifichtigt ober wenigftens nur fchdungsiveife
abgethan 5 man umgeht fie auf folgende Weife:
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Wenn das Infteument gehdrig aufgeftelt ift, fo vichtet
man vad obere Fernvobr auf irgend ein Signal G (Fig.
138) und firivt ven Limbug: dreht vann das Robr auf
bas erfte Signal rechtd D und lief’t den Winkel «, flthrt
basfelbe fodann, obne dag Jnftrument zu fioren, auf das
folgenve Signal rechts D, und lief’t den Winkel § ab,
welder aus GCD 4 DCD, jufammengefesst ift; endlidy
drebt man dad Robhr auf D, und bemerbt den Winkel «,
der aud B + D, CD, beltebt,

Fire vie Repetition, weldye gleichyeitig eine Prirfung
abgiebt, ftellt man die Nulpuncte genau ein, bewegt das
Fernrobhr durcdh Drebung ded Limbus nach einem Puncte,
weldher dem guerft beobachteten entgegengejesit ift, vielleicht
nach D,, flelit den Qimbus% diefer Richtung feft und
richtet dann das freigemachte Robr nady und nady auf die
Puncte G, D und D,, wo fih die Winkel af, f' und
y' exgeben.

Die yweite, dritte, vierte Wiederholung gefchieht ana:
log ber erften: man nimmt juc Bafis ver Beobadhtung
eine dritte Seite CD, migt dann die BWintel D, CD,
(D, CD, + D, CG), wablt dbann eine vierte Seite 2.
©8 leudhtet ein, daf jeder eingelne Winkel dadurch veris
ficiet witd und daf auferdem die Summe der Winfel wm
C gany gleidh 4 R ift.

Gin anderer Vortheil bei diefem Berfahren iff, daf
bas Jnftrument einen vielleicht anbaftenden Febler, bes
ftebe er in der nicdht rechtwinElichen Stellung der Sdule
auf der Scheibe, in fchiefer Stellung ver Rotationsaye,
im Mangel volfommener Gentrirung, in unvoltommener
Zheilung, von felbit vectificivt, weil jeder Winkel auf vers
fdhiedenen Ubfdhnitten des Limbus gemeffen wird,

Wie bereits erwdhnt, bat das andere Fernrobr nue
ben Bweck, jede Eleine Verriidung ves Inftrumentes fofort
angugeigen.  Su diefem Swede ridhtet man ¢8 auf einen
entfernten Punct, wenn er auch nicht zu dem trigonome:
frifhen TNety gebort, gleichoiel, ob man die Robhre auf Null
eingeftellt hat, welches eine febr delicate, Sorgfalt erfors
dernde Arbeit wdre, Um daber diefe Cinftellung ju ers
f!pﬁen, ftellt man den Limbus in irgend einer Lage feft
uno vifict bas untere Robr nach einem beliebigen Dbject
eins dreht bann das obere Robr auf das ndadite Signal
rechts und lief’t bie Grabe, die zwifhen Null und veg
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Bifirlinie liegen. —  Man ridytet badfelbe Robr nun auf
0as jweite, ebenfalls redhts liegende Signal, fo liegt bas
Map ves Winkels offenbar swifchen beiven Bifuren.

Ungenommen, ver Nullpunct ded Limbus befinve fich
(Sig. 139) in A, vag obere Robr fei, nady feftgefchraubs
tem Limbus, juerft nach G gerichtet worden, wo der No-
niug 37° 17' angeige, — Bei der aweiten Richtung der
Ulhidade nady D, werben 1790 46 abgefchnittens folglich ift

GCD = 940 21’ — 370 175 <= 579% 4
und DC D' = 1790 46! — 940 21! = 859 25/,

Wollte man den Winkel GCD,' wiffen, fo ift bdiefer

1790 46' — 370 17' = 1420 29,

149. —  Man fennt_nun das Berfahren, die Fely=
lec be8 Jnftruments over D8 Bifirens su comypenfiven ;
indef bevarf e8 bei ben Dreiecen gweiter Ordnung diefer
grofen Gorgfalt nidyt, weil man weniger von den Diffes
rengen in der Stellung der Winbelpuncte u beforgen bat,
ba fie divect dburch die des Hauptnesses beftimmt werben.
Man fann fich defhalb bei ihnen mit Repetition begnils
gen, bie bauptfidlidy vorgenommen wird, um fich von
bem ridytigen Ablefen u iiberseugen.

In Begug auf die Repetitionen flir die Dreiede ers
fter Ordnung ift 3u ratben, fie big auf finf (fechd Bes
obadbtungen) auszudehnen, oder auf nue drei, indem man
die Grdfe der Winkel auf beiden Nonien ablief’t,

Giebt dag Inftrument nur die Minute, fo erhdlt man
bamit bag Mittel von 6 Operationen und bie Annaberung
ift bann & der Minute — 10", binveichend fire die Orei:
ede diefer Ordnung, mit denen wir uns bier befchdftigen,

Bur Durdfiihrung groferer Schdrfe ift es ndtbig,
alle drei Winkel jeves Dreiects ju meffen.  Dabei ver:
meidet man gern, die Beobachtungen an triben und yins
digen Tagen vorzunebmen, weil dann das Bifiven fdwer
und unficher wird. Die befte Jeit ift von 11 Ubr Frir,
big 7 Ubr Abends im Sommer,

Bevor man die Beobacdhtung beginnt, bhat man fich
gu verfichern, daf die Signale volfommen fenBrecht fte-
ben, und muf defhalb noch auferdem, wo mobglich, ftets
den Fuf derfelben vifiren.  Die Refultate der Beobach:
tung fdyreibt man unmittelbar in vag Manual oder™in
eine nach dem Augenmafe gemachte Stizze; zugleich be-
veitet man bei dem Meffen einen Entwurf vor, der gue
Kenntnif der Devtlichleit vient. Darin begeichnet man
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bie Signale durch Budhftaben, Nummern oder befondere
LBenennungen, um fie ftets wieder ju erfennen. Die lets-
tern find voryugieben, weil (e zugleich die Gegend ihres
Standorts begeidhnen und fichy dem Gedadytnif beffer ein:
prégen.

Cnttwourf der Triangulivung.

Bezeidynung der 1. 2% 3. [Mittler Werth
Signale, Beobadht. |{Beob. |Beob. | der Winkel,

Beobadtung vom
Hohenberg.
Die eingelne Tanne |00 Bpafag)
der rothe Hirgel . .|370 17! ¥
der Lindner Kirchth.|179046' 30"
bie linfe Gffe vom
Bofauer Suthe ,[2450 58 o

Bevor man dag Terrain verldft, mug man fich noch
mal8 verfihern, baf man alle Data aufgeseichiet hat, dfe
gur Beftimmung der Dreiecte geboren, wobei man fich ers
innere, daf die Lage eines Punctes in Beziebung auf jwet -
anbere nur durd) dag Schneiden Fweier Bifirftrahlen be-
ftimmt werven fann,  Diefer Schnitt Fann aber nur ere
folgen, wenn man cine Seite und die anliegenden Winfel
fennt; die Seite wird aber faft immer burdy die Rechnung
gefunden.  Ferner durch gmwei Seiten und den eingefchlofs
fenen Winkel**) und endlich durcy die drei Sceiten,

Um einen Punct mit aller Schdrfe beftimmen 3u Eon-
nen, mitffen fietd entgegengefetste Beredynungen feiner Lage
angeftellt werden, 0. b., 3 mitffen 3wet Sdynitte gefudt
werden, woraus die Aufldfung sweier Dreiecke folgt, —
So ift der Punct a (Fig. 136) nicht binreichend beftimmt,
wenn man fid) nur an dag Dreied MaN balts eg mug
audy dag Dreied MaC berechnet werden, wodurd) die ge:
meinfdjaftliche Seite Ma ipre Berification erbalt.

¥ 0° 0/ 0" begeichnet die Bafis dber Operation. Gg ift diefe
ber Vifivfirahl von dem erfien Standbpuncte aus nad) dbem Signal
ober Dbject zur Cinken, wobei die Nullpuncte des Inftruments fidh
vecen und bdiefem Strable entfprecyen.

*%) Jft bie Besiehung des Winkels gegen die Seiten befannt,
fo Eann ¢8 audy ciner der beiven andern fein, ; 1
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150, —  Anlegung vesd vorldufigen € nte
wurfs. Vot Anfang der trigonometrifchen Rechnung mug
man f{i) ecinen Cntwurf der Jriangulirung julegen. —
Man nimmt dagu einen beliebigen Mapftab, deffen Grofe
pafiend iff, um die Seichnung auf dag Format Grand = Aigle
bringen gu fonnen. €8 cignen fid) dagu die Berbdltniffe
1210000, 1220000, 1325000 und 1230000, je nad) der
Ausdebnung des trigonometrifchen Nehes.

Die Conftruction diefes Cntwurfs beftebt darin, daf
man die Bafis der Jriangulitung auftrdgt und daran
Dreied an Dreied tnlipft, wozu die beobachteten Winkel
benut weeden. Cr ift beftimmt, fammtlidye Rechnungs:
rvefultate aufjunebmen, fowie man aucdy die auf dem Felde
erhaltenen Meffungen einzutragen hat, Gewdbnlich zeichs
net man bdiefe mit fdmwarger, jene mit rother inte ein.

Manche begniigen fich, in den Cntwurf bdie mittlere
Grofe ber gemeffenen Winkel einjufchreiben, jedem Dreis
ecfe eine Nummer u geben, Ddie fie in ein Negifter ein:
tragen, fowie fie die Berechnung eines Dreieds vollfibrt
baben.

Diefe lesstere Methode ift beffer, weil man fidh bei
dem Ginfchreiben der blogen NRefultate in den Cntrourf
leicht verfehen Eannj gumal wenn man nidt firenge Ords
nung und Sorgfalt verwendet, fann ed leidht gefchelen,
bafi man eine 3abl fitr eine anbere fest und andere {chwere
Jebler begebt, die juweilen Nadyforfchung. von mehren
Zagen nady fidy iehen. £

Sur Abfaffung ves vorldufigen Entwurfs nimmt man
die in vas Manual eingetragenen Winkel aus bder einen
oder andern Colonne; zieht die Bafis und trdgt an deren
Gnopuncte alle Winkel, die von da aud beobachtet worden.
An jeve bdiefer Linien (Schenkel) f{chreibt man mit Bleis
ftift ven Richtpunct bei, nady dem man vijirt bat, und
wenn gwei Linien nady demfelben Rihtpuncte fich {chnei-
ven, fo ift ber Durchfthnitt nothwendig ver Richtpunct
felbft, den man mit einem Eleinen RNinge einfaft und die
Benennung dazu fchreibt.

$Hat man fonady (§. 152) das Beobadtungdmanual
und AB (Fig. 146) als Bafis der Triangulirung in ei:
ner Rage auf das Papier getragen, die der auf dem Felde
in Bezug auf die DOrientivung nahe tommt (Norden oben
genommen), und hat diefe Bafis bei dreimaliger Meffung
gegeben:
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1. Meffung . . 1549,63 Meter,
2, SLa e 494549:55% 1 -
8. spSe 3i9den 15500503 -

Summe 4649,23 Meter,

mittlever Werth 1549,75 -
fo macdst man A B = 1549,75 Meter und fdyreibt
diefen Werth der Linte ded Entwurfd bef. Nimmt man
nun da8 Manual jur Hand, fo fieht man, daf bei ven
Beobadytungen, die am Siivende der Bafis (1. Colonne)
gemadht worden, die erfte Wifur nady dem Signal mit
Der Venennung ,,Earthaufe’’ geridytet und daf bei der
Drehung nady dem RNordpunct der Bafis die Alhivade
durdy die Signale ,der Hiigel'’ und Pic-d’Aillo gegan:
gen, folglich einen Bogen = 1110 50/ durdplaufen ift;
indem man fonady in* dem Puncte B den Winfel ABP
= 111° 50’ antrdgt, erhdalt man den Wifirftrahl BP,
auf weldyem P liegt. 1Ind da dagd Fernrohr im erften Stands
puncte auf P gevidytet geroefen, fo (aft fid) dex Trandporteur
an BP in B anlegen und man fann nun alle in B bes
obadytete Winfel auffefen, wodurdy die BVifirftralhlen BX,
BK und BO entftehen. Hierauf nimmt man die Beobs
adytungen vor, die von dem Nordenve ver Bafis aus ge:
madyt worden find; hier ftellt fidy aber eine Schwierigs
Teit dar.  Jndem die Alhidade in die erfte Stellung auf
vag Signal ,der Hiigel’ eingerichtet und auf vas Sigs
nal B, dag fiivlidye Gnve ber Vafis, gedreht worden, ift
bag Robr durdy die Puncte Pic- d’Aillo und e Tue
gegangens e$ ift dalher ndthig, suerft den Vifirfirahl AX
aufsutragen.  Man erbalt ihn, indbem man den Wintel
BAX, ver durd) dic Bifur von A nady vem Signal ,,der
Hitgel” und vie Bifur nady B = 0° 0/ 04 gevilvet ift,
confteuiet, namlidy 3600 — 283° 23' 30" = 76° 36/
30", AX wird dann bden erften Strahl BX in X fdyneis
den,  Hierauf legt man den Trandporteur an A X und
tragt noch vie Winfel XAK=61° 18’ 30 und XAO
= 139° 26’ auf.

Berfahet man auf diefelbe Weife in X (,,der Hii
gel’’) wie in A und B, fo werden die Dreiede XK A
und XBP gebildet; und mit Hiilfe der Beobadytungen
in den Firpuncten der , Carthaufe”, Pic-d’Aillo und le
Tuc, die Dreiefe PSK, OKT u. {. w.




— 240 —

Wie man felbft denfen Fann, bedarf die Gonfteuction
biefes Gntwurfé Ffeiner beforderen Genauigleit, jedody ift
e8 vortheilhaft, fidh der Wabrheit mdglichft 3u ndbern,
damit man fpdter, bei Berechnung der Abftdande vom Me:
tidian und der Perpendiculare nicht genirt wird.

51. — DBerednung der Dreiede. Sobald
der Entwurf yollendet, fdyreitet man jur Beredynung ver
Dreiede. — Wit fuchen uerft die Winfel ded Dreiedts
Pic-d’Aillo, ver,,Garthaufe’” und,,Siidende der Bafig.'!
ieht man dag Manual (§. 152) u Rathe, fo finvet
man, daf bei der erflen Beobadhtung von dem letsteren
Puncte aus die Alhivave bei der Ridytung nach ver Gar:
BRI W g il fiers Wi ait B it i oo O VAT
ftand und be’m Dreben nady dem Pic-d’Aillo

eineits BOGew Do .-, . - LT LG PRO6 grgh
purdlaufen hatte, Tk TR

Man hat fonady fiiv die 1, Beobachtung 820 9' 0

Die Repetition anlangend, ift die Alhivave
nacy den Pic~d’Aillo gerichtet worben, wobei
man hat .. . 0° 0' 0" ober 3600 0'0";
auf die Garthaufe guriidgegangen,
nacydem der gange Kreid durdhlau:
fen ift, findet ficdy ver Winfel. . 277051/30"
und man hat gur 2. Beobadytung  82° 8307 820 8' 30"

- Jn VBetreff der 2. Repeti:
tion ift nady bem Signal le 'Tuc
und dann nady der Garthaufe
pifict und gefunden tworden , 2260380/
bann hat man nady dem pic- -
d’Aille vifirt. nnd abgelefen ., 308°47/0"

Und fo bat man fiic die 3. = = °
Beobadtuug ., . 0L -, 820 90" 8209/ (U

Summe der drei Beobadytungen ., 246926 30"

woraud dag Mittel . L . . 82008/50"

Diefer Werth wird in das Manual in die Colonne
pmittleve Winfel'” eingetragen.

Geben wic nun ju den Beobadhtungen vom Pic-
@ Aillo aué iiber, fo findet fidys : 17
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Grite Beobadhtung.
Slir die Vifur nady dem Siivs
enbe dev-Bafts . .., 25601 gL
Siie b, Bifur nachy der Carthaufe 2990 55' 30"

T P N iy G (R )

Biveite Beobachiung.

Nady vem Siivenve der Bafis 1090 36 0
RNady der Carthaufe . . 153° 23" 30"

Diffeveny « o o o v . L, 43047 304,

Dritte Beobadhtung,
Nacy dem fiidl. Cnde ber Bafis 00 o' ov
Nad) der Carthaufe , ., , 43047 o«
: 43047 v
Summe der drei Opevationen . . 1310227
mittler Winfel . -, UK VL o4 209
Gndlidy geben die Beobadhtungen auf dem Firpuncte,
bie Carthaufe:
1. Beobadytung 540 4 (u
2 - o40 3¢ 30!
3. ] 540 41 0“
Gumime . . 1620 11/ 30"
mittler Winkel 540 3¢ 504,
Die Winfel ded Dreieds PBK find fonady gefunden
Winfel B = 820 §' 50
= K = 43° 47° 20} = 1800
- — 540 31 5011
weldhe Werthe man mit Suverficht in ven GCntwurf eins
fdyreiben fann.

Sndem man auf gleidhe Weife die Wintel pes Drefs
edd fucht, weldhed durdy das Siidende per Bafig, den
Pic- d’Aillo und le Tuc gebilvet wird, gelangt man u
ben Refultaten: : ‘

Winfel KBO = 510 137 1o
- KOB = 620 52' 10

= OKB = 65° 54’ 30
SGumme 179° 59 50,

Diefe Summe differivt um 10" yon 2 R, weldes
nacdy Berhdltnif auf die vrei Winkel vertheilt werven
fann (§. 148).

Hencionnet, Felomeheunde, 16




Wir werben und im
theile ver Secunden befdhranten,
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Redhnungen u vevanlaffen.
Mit Hiilfe des Manuald der Triangulirung Ffann
Bildung der Winfel aller Dretede (Fig.

man nun mit

146) fortfalyren, mit
eine der Spigen in d
von Bayeur haben,
YAufftellen des JInftruments nidht geftattet Hat.

bag

Folgenden (Fig. 146) auf Jeln-
um nicht gu weitldufige

Andnahme derjenigen Dreiece, die
em Punct S oder dem Kirdhthurme
da die Vefdhaffenbeit Ded Thurmes

Die

Winfel in diefem Puncte miiffen danm aud dec Differens

1800 weniger ver- Summe e

funden werden,

Man witd bet det Sum

und da auf do
fen, wie die b
bann,

pyelte,
ei Dem

v beiden andern Winfel ges

me ber Dreieddwinfel hiee
guweilen dreifadye Differengen fto-
Dreted KBO gefundenens fie find
fvie gefagt, au vertbeilen,

152 — Fabelle diber die Beobachtungen (Fig. 146).

Benennung der

Beobacdbtungen.

Stationen.

@rﬂ“

Bweite, Dritte,

f

Dreiedfpigen
fel.

Mittlere Win.

Bemerfungen,

I, Rordlid, Gnbe
dber Bafis A.

DexDUgel” T8 47
Pic-d’Aillo ., .

Le Tao{i&iy= 0t
Sudl, Ende b, Bafis|2

2, Dex Hugel X,

Pic-d’Aille . , ,
Nordl, Ende . Bafis
S0dl, Cude b, Bafis|1
Die Garthaufe . |1

3. Gudlich. Enbde
bder Bajis B,

Die Carthaufe o .
DerPligel oy a5
Pic d’Aille , .
SRordl. Snde der Bafis|1
Le -Tugte o g e

4. DieCarthaufe
S |

s Ne ’
Kirchthurmo, Bayeur|
Pic d’Aillo s

0° 0! o'

298042/ 071220034 0/

6191830
39926 0’
83°23/30"

0° 0’ 0
71919 0 /
10047/ 0
99°49/30¢

0° 0/ 0/

4755430
.| 820 9t gu

11950’ 0

133022 0

09 Q10

+| 68030/ 0

0° 0’ 0'(281°52/30"
780 730

222° 5'30/'{14358' 0

160° 9/30"
231°29' 0
2700571 o

0° Q¢ 0/1

288041/ ¢

0° o 01/
39°28' 0"/
128°3¢" 0

226,0381.0“
274°32/30
308°47' 0
338028/ 0"

00 ol Oll

277°51/30"
325°46" 0"
0° 0/ 0"
2924130/
51013/30

291030/ 0"
0° 0’ o/

237026/ 0"
305°56' 0/

0° o/ (11

SPK

68° 30/ 0"
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?

Benennung dep
Stationen.

Beob

adbtungen.

Crfte,

Sweite,

Dritte.

Dreieckfpigen.

i

Mittleve Win.
fel.

Der Hugel ; .
Gudl. Enbe b, Bafis
5. Pi¢ d’Aillo K.
Thurm von Vayeuy
Der Abjugsgraben
Die Bojdung. .
Lé Tu¢ TN et The
Nordl. Ende b: Bafis
Sudl, Cnbe b, Bafis
Der Ditgel o s &
Die Garthaufe . .
6. AmAbzugsgra:
“ben F.
Kivdythurrm v, Bayeur
Le Liévre , , .,
Die Quelle , , .
Die lange Stange
Die Vofdung .,
Pic d’Aillo , , ,
R Le Tuc¢ O,
&udl, Ende b, Bafis
Nordl. Cndé d. %afie
Pic d’Aille , ,
Die Bofdung .
8 UAn m?bfd;ung

Pic dAillo. . oi i)
Der Abzugsgraben
Die lange Stange .
Le TllQ SRR
9, Die lange
Stange U,
Die Bofdung .
Der Abgugsgraben
Die Quelle RGO
10, Un b, Quelle
b
Die lange Stange |
Der Abgugsgraben
Le Li¢vrie .  ,
11, LeLi¢vre i,
Die Quelle =1, v,
Der Abgugsgraben
Gloctenth, v, Bayeur

>

122034 o1

.1146033' 01
19001330
241919+ ou
2560 8 0/
288°41/30/
299955/304

1780 0/ 04
220028/ 0/
2950:2" 0"

162°4130"

3230°30" 0"

138966/ 0/

140°54' 0

79031 0

00 0! o
79028/301!

|

00 0’ o
50023130!!
96°44' 0"

0° 01 o
120 5¢ 0"
62°52/ 0/

0° o/ 0V
38021307
8603330/

0° 0’ 0"
89020 0"

00 0/ 0/
490 8 0"

00 0 0/
41053/ 0/

107032 ou[ 65°3830%

11> 0307 31657 0"
213927/30¢ (103951 0/}
292056/ 04
430411 g
94046301/
109°36¢ 0/

1420 9/ Qv
153023/30/

263014/30¢
313937440
81°16' 0/
123°44¢ 0"
198°17¢ ¢

2970 8/ o1
309014/ o

99°50/ 0/

321039/ 04/
48011730
2860 81507
270040/30""
49°36/307

310051/30"
91946/ 0/

3189 7/ o/

|| Bemerfungen

40 3!30//’ 00 0 0(!

)

183 '20¢ 0
?500251 011
2940 610"
345°11/30!"
00 OI 0(/
32034/30
43047/ o

0o oi 0

139031/ ¢/
18905420
236°14'40
317°30/10¢

00 0/ OII
74034 0"

0° 0/ 0/

19701830
20923 ¢
260011/ 0

00 ol Oll

0° o/ 0"

3672930
7451307
1230 4« ou

00 ‘0' otl

0° ! o

3210 4/30/1]
310024/ g
00 01 otl

0° o’ o

2190 5/ g
268013 o/
00 0! 0“

0° 0’ 0

252028301/
294021 0/
0° 0’ o

0° 0' 0

=
i
=

SKF
FKT
TKO
OKB
BKP
PKS

KOB
KOT

KTF
FTU
OTK

16+

54° 3/501

79028501
670 4720
4’30401 50“
6595430
43047120
60° 4104

62052/ 10
9949140

38021430
430192/ v
36°29/50/




- 244 —

153, — Bon dem bei dber Berednung 3u
befolgenden Gang. Man hat bemerfen Eonnen, daf
wiv bei Bilbung der Drefectdwinfel nicht auf deren Summe
um eine Sypige herum eingegangen find.  Obwolhl der
you und befolgte Modusd der Veobadhtung Feine Diffe-
reng in diefer Summe zulaffen fanu, fo ift e8 doch mogs
lidh), paf, wenn die Winfel um einen Punct jufamntens
. genommen werden, nacdpdem mit denfelben die Gorrection

in Bezug auf 2 R vorgenommen worden, fie enwvad mehe
ober weniger ald 4 R betragen. Diefe Probe ift unniip,
fie Fann weder grofere Genauigfeit indie Lage der Dreis
eddpuncte noch in dad gange Nep bringen.  Dagegen
witd fie efer jum Gegentheil beitragen, denn jemelhr man
bie Werthe Modificationen unterztebt, defto weniger ere
halt man Sehirfe. —  RNadydem alle Winfel ded Nepes
in den Gntwurf fdywary eingefdyeieben worden, nimmt
man die trigonometrifche Beredyrung vor,

Die Berechnungen der Dreiecte bieten Feine Schivies
tigfeiten, fie verlangen aber Sorgfalt, Aufmerffameeit und
vorgiiglid) eine gewiffe Ordnung in dem vorgunehmenden
Gang; von Tepterer hdngt hauptiddlidy die Sidyerheit
ber Refultate mit ab. : y

Man fingt mit Beredhnung der Drefecfe erfter Ords
nung ans  vermeidet aber dabet lange Reiben von ue
fammenbangenven Dreiecen, weil fidy fonft leicht. Febler
*fortpflangen und in einem Grade vergrofern fonnen, daf
oft Tage dajgu gelhoren, fie in Ordnung u bringen. —
- Behanvelt man fleine Partien, gruppict die Redhynungen
fo, vag fidh nady 5 — 6 Dreiecen eine Priifung. felbft
Berausftellt, fo umgeht man dergleidhyen Nadytheile.

Das folgende Beifpicl giebt eine genaue Darftelung
pes Ganges, der in diefem Theile der Triangulivung ju
befolgen (ft. Ghe wir dagu fdyreiten, fei nody audgefiihrt,
wie man gur Keantnif einer DreicctBfeite erfier Ordnung
gelangt, wenn die Grundlinie nidht ein Theil ded” Negs
308 ift.

Man fangt mit dem Dreied ABX an, weldes die
Geiten AX und BX giebt; berechnet dann BXP,
wodurch PB erhalten wird, welde ein Thefl ded Haupts
neped ift. Hievauf (61t man dad Dreted A XK und
endlich AKO 5 exhdlt fo die Grofe vyon KO, die ebenfalls
ein Sheil des Neped ift. Man fat nun gvei Seiten
BP und KO, die nady der Sirenge ald Bafen gelten
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Eonntens died barf jedoch nidit gefdrelen, bevor man fip
tiberjeugt hat, vaf die Werthe diefer Seiten in gelybrie
gem Berhaltnif ftehen. ; :

3u dicfem Bebufe berechnet man K OB mit Hiiffe
pon. KO und BPK mit Benugung von PB; damit man
burd) diefe beiven unabhangiqen Beredynungen  ebenfalld
bie Grbfe von BK erhdlt, die mit jener iibereinftimmen
mup, wenn nidt in den Rechnung obder  in Beobadhtung
ver Winkel efn Jevthumy obwaltet: it die Differen nue
Fein, fo fann man die mittiere Proportionale ald Bafts
ver Dreieddbevechnung, erfter Ordnung annehmen.. .

Radypem KB feftgeftelt ift, benugt man fie: sur. Be=
redynung eined neuen Dreieds. KBO, weldes die Grofe
von BO und KO beridhtiget; dann beftimmt man- die
DOreiede ROT und KTK *),

IMan geht nun. ju vem Dyeied BK P tibew, mit befa
fen. Berechnung  gugleidy die vorige. Grdfe yon BP und
PK rectificirt wird, und fdhrt mit. den Dreieden KPS
und KSKF fort. —  Auf diefe Weife wird KE ebenfallg
burd) wei unabbingige Beredynungen beftimmt, wosauf
man: ftetd bHinavbeiten mug.

Wiirde der Werth von KF aud dem Drciet KSE
nidt iibereinftimmend mit bem aus vem Dreiedt K T F
gefunden, oder wenn. die Differeny 1900 Uberftieg, miife
(ten die Rechnungen over Beobadytungen revidict werden.
Hdufig fommen. die Differenjen von ven Abdnderungern,
weldhe man bet Priifung der Winfel porgenomnien hat.
Pan thut dann wobl, zu verfuchen, ob fih nicht giin=
ftigere MRefultate evgeben, wemr man dergleidyen Berbef-
ferungen mebr auf den einen al8 dem andern Winfel iiber
trdgt. Jit diefed nicht der Fall, fo bleibt nue iibrig, fich
nodhymalg gur Stelle ju begeben und wmebre Repetitionen
gu madjen.  Winfel nady Gutviinfen ju verdndern, ift
burdaus unzuldffig.

Berhalten fidy die Refultate in den geftatteten Grens
gen, fo nimmt man dag arithmetifdye Mittel und betrady=
te  die Seite ald neue Bafis, von ver man audgeht, um
“dic Dreiede gu beftimmen, die efne Spige in vem einen
’ Gnbde diefer Seite haben, Sp bevedhnet man weiter mit

*) Die Seite, weldge bei Bevedynung ves Drciects jur Bafis
bient, ift immer mit den beiden exften bey dvei Budgftaben ange,
deutet, womit man das Deeied begeichnet,
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BHiilfe bed mittlern Werthes von KF das Dreied FK'T,
bann nady einander TEU und FUD;  nimmt Bievanf
ba8 Dreied FKS, ferner FSL und FLD vor, wodurdy
fih wieder gwei Refultate fiix FD ergeben; die mittlere
Jabl dient sum Anfniipfen der folgenden Dreiede 1.

Man fieht, daf e bei Befolgung einer Abnlichen
Drdnung leicyt ift, Febler aller Art aufgufinden, die fich
in der Recynung einfdleidyen Fonnten,

Anfinger fonnen fidy mit Hiilfe der Beobadytnngds
- tabelle (§. 152) iben und unterjudhen, ob ihre Nedynuns
gen mit ven in Fig. 146 eingefdyricbenen Mafen ftime
men,  Sie fonnen nady folgendem Scema (f. folg. §.)
ein Heft anlegen, wodburdy man das Ginfdyreiben in en
Cntwurf erfpart, ' L

154.,— Wenn die Beredynung Her Dretecte 1. Ordrung
beendigt ift, beginnt man mit den fecondiren Dreieden,
bie (Fig. 146) mit fdywachen Linien eingezeidynet find.

Da aber die Hauptbafen der untergeordneten Drefs
ede auf den Seiten ver erften Dronung liegen, fo bat
man bei den Beobadytungen Sirpuncte, wie ¢, d, e 3u
beftimmen, die dag Anfniipfen der einen Drdnung an die
andere etlefdhtern. IMan berechnet dann die Deeiedte s
etft, weldye diefe Puncte ju Spiten haben und geht von
fhnen u den ndber liegenven Spiten iibet.

Sonady wiitde man mit Aufldfung der Drelede KPe,
KSc, und SPc, fowie mit den KFd und FSd anfans
gen s von ihnen 3u den Dreieden Ked, KXc, Sdc, Sce
und Pce fdyreiten, Gudlidhy gelangt man ju den Dreie
eden cef, cXh, chf, efg, fgh, und ghP, dann Xhu
und huP; indem man tmmer bemiift ift, fih an eine
©pifie dey erften Ordnung auf dem Ffiirseften Wege ans
aulfcbllieﬁen und moglidhft viele Bergleihungsrefultate 3u
erhalten,
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155, — Bon den verfdhiedenen Fdllen, die
bei einer Triangulirung vorfommen Fonnen.
@8 tiifft haufig, dap Drefede, wie cml, Imn und InS
nidgt vollfommen beftimmt find, weil die Dertlichbeit nicht
geftattete, von den Puncten 1, m, n aud die gur Lofung
der Drefede erforderlidhen Bifuren porgunehmen; wenn
man fidy an die Seiten Im und In falten Ffann, fo ge=
langt man durdy die trigonometrijhe Formel VII. Jum
iel; ¢8 geben ndmlichy die BVeobacbtungen aus ¢ den
Winfel lem und die Recynungen die Seiten le und cm;
wodurd) das erfte Drefedt Imc geld’t werden wird, —
Dann hat man den Winfel nml — nme (ver gemeffen
worden ift) — Ime, auferdem die Seiten Im und nm,
wonady dag aweite Dreiet lnm berechynet werdben fann i,
Hdtteman in einem Drefed, wie xqF' nur ven Winfel xF q
mefien Eonnen, fo (At es fich nach Formel VL. beredhnen, da
aug ben andern Beredynungen die Seiten xqund qF hervorges
ben. Jedody viirfen dergleichen Nothhiilfen nur in Grmanges
lung andever Mittel benugt werden, um gur Kenntnif eis
ner Drefeddlinie ju gelangen, die su- Auffindung eines
odet mebrer Puncte der Triangulirung unentbebrlich ift,
weil man nidt fidher ift, vaf Winfel, die auf diefe Weife
gefunben werden, vollfommen ridytig find; 8 barf eine
Eeite over ein Winfel, feldft bei ver Meffung nidt ge-
nau fein, fo entfteht vadurdy fdyon ein merfliches Ber=
{chieben in ber Rage der bevedhmeten Puncte diefer Sats
tuny. o= o :
@8 ift angunebmen, dbaf die auf eine Triangulirung
besiehlichen Operationen von einiger Ausvehnung, = auf
Hinverniffe ftoffen werden, die durdh verwachfenes Terrain
und mehe deegleichen entftehen.  Jn foldpen Fallen muf
man fidh durdy Hiilfdoperationen, theils auf vem Felve,
thel8 auf ver Stube ju belfen wiffen, die jedody feinen
Cinfluf auf vie Bevehnungdmomente haden. :

Nimmt man, wie oben, an, daf fn vem Drefect xqE
nue der Winfel xF'q befannt fei, und baf durdy Redy-
nung nur die Seite F'q ju erlangen wdre, fo witd man
genothigt, eine der beiven andern Seiten xEF oder Xq ju
meffen, um vad Dreied [Sfen ju Fonnen,

Miifte 3. B. der Punct a’ mit vem trigonometriz
fhen Nep verbunden werden, und e haben die Winfel
in o und x ded Dreiefs oxa’ nicht beobadytet nody die
Geite a’x gemeffen werden Honnen, fo verlangert man
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bicfe Seite nady b, mift a’b’ und die Winkel oa'b’,
ob‘a’ und fann dag Dreied oa’b! mit Hiilfe der befann:
ten Seiten oa’ und ox [Bfen; da Ddie leptere durd) bie
Reihe der Nepdreiede und ded Winfeld oa’x = 1800
— oa‘b’ gegeben, fo (At fich dad Dreiet a’ox finden,
womit der Punct a’ an die Teiangulirung gefuiipft wicd,

Konnte man diefeé Verfabren nicht einfchlagen, dann
giebt man eine beliebige Linie m'n’, die man genau mift,
und beobadtet von den Endpuncten aud die Winfel a'nx
und xn‘m’; die Berechnung der Dreiede n'm’'x, n'xa’
fiihet auf die Qinfe a'x, wobei jedodh noch) der Winkel
oxm’ gemeffen werden muf. 5355

Wire audy viefe Beobachtung nicyt mdglich, fo wiirde
man auf a'x (§ig. 140) einenPunct, wieb’, yu fudyen baben,
aud dem man den Winfel ob’x meffen fann; die Seiten
xb’ und xa' findet man durdy Beredynung der Dreiede
m'n‘a’, m'a’x und m'n'b’; m‘b’x; gebt bierauf an Lo-
fung der Dreiede b'xo und a'b'o, in weldyen man- fiie
bag erfte pwei Seiten b'x, xo und den gegenliegenden
Winfel be, fitr vas yweite ywei Seiten ob?, a’bs und pen
eingefdy(offenen Winfel a’b’o = 180° — b’ pat.

Sum- Betfpiel fet: W o 0
n‘m'a’=28°39" m'n’b!'=75°27" n'm=843,12 Met.
n‘m‘b'=48°54'm'n'a’ =106°8' . ox—=1234,4 .
b/m‘x =52° 43"  xb’/o =940° 32! :
m‘n’‘x =33° 33", :

1) Dreiedn’m’a (Seitea’m’). 2) Drefed n'm’x (&, m’x),

1g. 843,12=2,9258894 lg. 843,12 =2,9258894.
+1g.8.106° 8'=9,9825506 +1g.8.33° 33'=9,7421616

2,9084400| .. 2,6683510

—lg. 8.na’'m' . — Sin, n’xm’ . -, ;
=18020—(106°8' =180 —(96°37" e
+280399)=9,8511211] 4 330 33)=19,8831908
3,057318Y ; 12,71851602
a'm' = 1141,09] m'x 609,76, -

3) Dreied a‘m’x. : _ \
a'm’ — m'x = 1141,09 — 609,76 = 531,33 Met.
a’‘m’ + m'x = 1141,09 + 609,76 — 1750,85 -

: 0 _att (0 5 S 0 U
tg.%a’+x=180 2am X=-",18.0 267 58':5601
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12.531,33 — 2 78536 Die Seite a'x.
- Ig. tg. 560 1/ — 0,17129 Ig.a'm!.....,. = 30573189
2,80665 - “Flg. Sin. 67058 ,, — 9,9670637

Ig. 1750,85 = 3,24325 0 30213826
Ig. tg.la' — x — 965310 —1g. Sin. 80°15', . — 9,9936813

a' — x—240 14/ g.al x = ?,03070,13
a’' = 56° 1'— 240 14/ — 310 47 a’ x = 1073,25 Met,

X ==56° 1/ + 240 14/ — 800 15/
Durdy Wiederholung diefer Redynungent fite ie Dref:
efe n'b’'m' und b'm‘x findet man ben Werth yon b'x
= 746,15 9Net.
Dreied x b’ o,

Die trigonometrifde Formel VI, giebt ¢
! H L
Winkel b'ox > Sin, o > TP Sin-

= ox
12. 746,15 — 2,8728265 - Die Geite obl.
o} Ig. Sin,94° 32/ —9,9986392 1g. 1234;4—3,0014559
2,8714657 T1g.Sin. 48°24/40/—9 8738591
— Ig. 1234,4 — 3,0914559 s 2,9653150
1g. Sin. 0 ='9,7800098 — Ig. Sin. 94° 32/ — 9 9986392
xob’ = 370 3/ 20" 1g. ob! =2,966¢758
daber b'xo — 48° 24/ 40" ob’ — 926,13 Met.

Dreied a’ b x, ] -
a'b' = a'x —xb' = 1073,25 — 746,15 = 327,10 Met,
Winfel a’b’o = 180° — 940 32" — g50 26,
Hicraus Winfel a'ob’ = 190 54 40
Winfel b'a'o = 740 374 20"
Ceite  a'o = 957,51 Met,
# Dreied a' o x, .
Winlel xa’o="760 5 20" Seite ox— 1234,40 Met,
z  a'ox=>569 58/ (0" s R X==d073.95 " +
s a'sxo=148° 24' 40" £ flo=—-9o7 H1~,
156. — Revuction ver Wintel auf basCens
trum. Defterd erfaubt bas Signal, bei Baumen, Shiire
men, Haufern u, f. w. nidyt die Winfel von dem eigents
liben Punct der Station aud zu beobachten, Damit
man die Winfel erhalte, felit man das Infteument in
mdglichft fleiner Gntfernung von dem Gignal, bvod) fo
auf, baG man an dem Wifiren nady den andern begiehlis
dhen Signalen nidyt gebinvert werbe und mifit den Win:
fel“nady den beiven amdern Gefpuncten,
Die Gorrection diefes beobadyteten Winfeld hangt
von ber Stellung ded Inftruments ab, folglih finden
mebrere Aufldfungen fratt:
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1) Man fann fih in O (Fig. 141) auf einen der
Sdyentel CG ober CD ves Winfels C fellen, der ges
fudyt wird. Der gemeffene Winfel ift dann GOD, bda:
ber der Winfel in C = GOD —ODC; ¢8 geniigt alfo,
ben Winfel ODC ynd die Diftangen OD und OC ju
beftimmen, -

€8 fei OD parallel CD gezogen, fo ift der Winfel GOd —
GCD und dOD — ODC, folglih GCD oder € = GOD — dOD
= 60D — 0DC, s :

Man mefie OC auf dem Terraing in Betreff OD
fann man, wenn GD durdy die Triangulivung gegeben
und DGO betannt ift; pas Drcied GOD beredhnen. St
diefes nidt, fo meffe man OD mit dem Jirfel auf dem
Gntwurf, benn da OC ftetd febe flein ift, fo fann eine
Differeny in viefemn Mafe auf die Grofe von ODC Feis
neft beadhtendwerthen Ginfluf Haben,

2) Hat man fidy in O’ auf vie Verldngerung von
GC aufgeftelit, dann ift der Winfel in C = GO'D +
O‘DC und bdie Beredynung diefelbe,

3) Wenn man fidy in O (Fig. 142) aufftellt, fo ift

‘ C = GCK + DCK;
¢8 ift aber GCK — GOK — CGO,
ud DCK = DOK — CDO.
Alfo GCD = GOK — CGO 4+ DOK — CDO =
GOD — (€GO + 0DC), i

Demnady neffe man OC Hed Terraingd und da 0G
und O'D entweder durdy dert Entwurf over die vorldufige
Berechuung gegeben find, fo laffen fih die Dreiede OCG
und OCD finven.

i{t4‘) St bag Jnfteument in Q' derfelben Figur gefteltt,

€ = GCK + DCK;
aber GCK = GO'K + CGO',
und PCK = DO'K + CDOY,
daher GCD = GO'D — CGO' 4+ CDO, .
0) Wenm der  Standyunct vedytd oder linfs bes
Punctes C; 3. B in O (Fig. 144) ifts dann hat man
und a = ¢ 4 g3
bahero +d=c¢ + g
und enb[le ¢c=o0 4 d —g;~.e-A-,
¢8 ift fonady g und d gu crmitteln, da o durdh die Ve
obadytung ‘befannt ift,
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Man Tennt 'in dem Dreied CGO die Sefte OC=
r burdy Meffung auf dem ZTerraing - dedgleichen durdy
Beobadtung GOC = y; GC = G (bei linfem Stand
fann man aué vem Gnfwurf oder ang vorldufiger Redps
nung entuehmen, und erhdlt dann g ;
Sincg £ S vz 12 Gsiiiiin B.
Jn dem Dreied COD fennt man OC — T, Deg:
gleiden COD = o + y al8. beobachtet, CD — D
- (Diftang gur Redyten) wird burd) den Gutwurf beftimmt.
Dann ift .
Sin. d : Sin.y + o =1r 3 D;...... [ SR
Anwendung. “68 fei o = 51° 34!, y = 580
32!, alfo y + o = 110° 6 r =14 Met., D =
818, G = 935.
Siir bag Dreied GCO (nadh B.)
i r Sin, y

Sin. g = —6 =lg 14.....= 114613

Ig. Sin, 58° 32’ = 9,93092

: : 11,07705

lg. 935, . = 2,97081

lg. Sin. g = 8,10624
: * i g ==t UGG,
Siir bag Drcfed COD (nady C.)

Sin.. d = ‘—§i'i%’)~f_°)_= lg. 14..,= 1,14613

Ig. Sin. 110° 6#., =9,97271
11,11884
— lIg. 818..= 291275
lg. Sin. d .. =8§,20609
d..=0055164
Rady Formel A.) ¢ = 510 34 2 00556 169 -
00 43' 55t = 510 45' 21»,
Pan bemerfe: wenn d und g gleidy find, fo Beben
fih die Ausdvriide B. und C., und die vier Puncte G,
D, C und O liegen auf einem Keeife, und der Winfe,
o (weldyer beobadytet) ift gleich dem gefuchten Winfel el
€3 ift baber vortheilbaft fidy auf diefer Kreidlinie auf.
suftellen.  Das lepstere Berfabren ift fiir alle Sdlle gel=
tend.  Werbindet man B und C, fo ethdlt man die alls
gemeine befannte Formel: Reduction auf dag Centrum
- c __F8Sin. (0 4+ y) r Sin. y
" D AT
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eite Formel, die febr einfacdy {ft, und beren Gebrandy in
feinem Falle Schwierigfeiten bat, wenn manAdt auf die
Jeidyen von Sin. (o 4 y) und Sin. y bat.  Die Gors
rection ift pofitiv, wenn der Winfel o + Yy << 1800,
negativ wean o 4y > 18005 bas Gegentheil finvet
unter gleichen lmftdnden fiir den gweiten Yusvrud ftatt,
Der yon dem Ricptwinfel y abhdingig ift. .

6) Wic theilen julest nody ein Verfahren mit, nady
weldyem man unmittelbar auf dem: Felde den wahren
Winkel finven fann,

Man ftellt fidhy in O (Fig. 143) auf einen -der
Sdyentel, 3. B., auf CD, wablt dann einen abgelegenen
Sirpunct K, Dder durdy das Fernrolyr fdharf gefchnitten
werden fann, und ven weiten Sdenfel CG fehmeivet 3
man mift den Winfel KOD, ftelt fich dann im Durdys
fdhnittépunct: O’ ver Linien OK und CG auf, mift audy
pen Winfel KOG, fo ift der gefudhte Winkel C—=K OD
— KOG.  Denn jiehen wic 0'd parallel CD, fo ift
KO‘d = KOD, bdedgleihen GO'd = GCD; baber,
wenn man KO'G pon KO'd — KOD wegnimmt,
bleibt GOd = GCD.

Diefed Verfabren ift einfady und fchnell, da fede
Redynung vabei wegfdallt; jebod) muf man fidh genau
auf vie Scyenfel ftellen, die den Winfel C bilven, wag
nidyt immer gang leicht ift, fo wie fih audy nicht diberall
cin pafjended: Object K auffindet, nady vem man vifiven
fann.  3n deffen Grmangelung (a6t fidy iedody ein Punct
burch einen Jalon ausfteden. &

157. — Die Gentrirung des Wintels be
einem vunden Thurm.  Suweilen madt fid noch
ein Verfahren nothwendig, wenn 3. B. der Punct C die
Mitte eined runden Thurms ift, die man von dem Stas
tiongpunct aud nidyt beobachten fann.

Man. mift bann die Winfel GOT und GOT (&ig.
148), weldye durdy den Vifirftrahl nady dem Dbject G
gur JRedhten und durdy die beiden Bificlinien gebildes
werden, welde die Seiten ved Thurmé tangiren, Dep

] [\
Ridytwinfel y it ggr.;- L und die Diftang r =
OK 4 KC, wobei man den Raviug KC bes Ihurmes
findet, wenn man eine Gerade mn abftedt und auf ihe
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ben Abfland hi der Fubpuncte veier fenfrechten Tan.
genten mifts der Radius ift nothwendig hi'

Wenn der Thurm ein Polygon ift, fo mift
man, wie friber, die Winfel GOT und GOT' (ig.
147), bierauf vie Gntfernungen OT und OT’ von der
Station nady den Eudpuincten ver Diagonale TT'; nimmt
auf OT beliebig efnien Punct d und beftimmt ¢ burdy

OT : 0d = OT' : Qc,
verbindet ed und gieht durd) deren Mitte k bie Linie
OK. Man hat dann
4

ben Ridytwinkl y = GOT + GOT/

bie Diftans ¢ jum Mitlelpunct OK + KC
KC = V(Cu)2 + (nK)=,
Sm Aligemeinen it 0C = g-l—';ﬂ

Das bier befdyricdene Verfabren nennt man bas Centriven
ber Winkel. G& Fommt bei Zriangulivungen febr baufig in
Anwendung, denn felten wird ein naturlidies Object, ¢in Thurm,
ein Baum , felbft ein folid ervidjtetes Signal einen guten Aufftels
lungspunct abgeben, fo vorziglidy ¢ dudy alg Firpunct ift. Sus
toeilen. fann man jur Beobadjtung von Winfeln einen Spiegels
f‘e:tan;bgutiﬁbxaucben, wo ein andeses Winkelinftrument nidyt
anwendbat : ol 4 < y s

Hlervei ;hbge nody in Begug auf bie Sorgfalt, bie bet )
Hauetn Mefjungen su befolgen ift, bemerft werden : 3

Bei fernen Firpuncten gewabhrt die Gpige eined Thurms
(Rreuz) felten ein fdarfes Bifit, gumal wenn der Kreuzfaden bdes
Fernrohrs nidit vor grofier 3artheit ift. Goen foviel fann*man
feblen, wenni ein Gegenftand halb von det Sonne beleudytet ift,
wenn man zu verfdyiedenen Tageszeiten beffen Mitte vifirt; fa
felbft der Temperaturwedyfel zwifdien den rih: und Mittagss
ftunden bei peigen Tagen EFann Differengen dur) Storungen bed
Snftruments veranlaffen, — ;

158, — Reditction auf den Horizont. Obs
wobl wic bereitd oben gefagt haben, dah die Conftriction
ber gebraudylichften Jnfteumente von diefer Reduction ent:
beben, iwell die Ferntobhre jue %emeg(ld)feit, iit det fenk:
techten Gbene eingerichtet find uud daber die Winfel von
felbft auf der botizontalen Ehene befttmmen, fo fann mait
body in vert Fall Fommen, eiten Winkel ohne Reigung
bes Limbus nidyt beobadyten ju fonner. :

Man mift daber mit folden Snrteumenten tidht ben
Horigontatwinfel B' C A* (Fig. 147 a), den die durdy
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bie Ricbtpuncte A und B und durdy ben Sdyeitel C ge-
legten Becticalebenen mit einander bilden, fondern ftatt
beffen den geneigten MWinfel ACB, indem man ben Lims
bug in die Gbene feiner Schenfel bringt,

@s fei (Fig. 290) der Winfel MCN su beobadyten,
beffen Scheitel C und die Bifirpuncte M und N in ey
fehiedenen Horizonten liegen s der Winfel ware alfo eigents
lidgmCn, wenn man mit einer Sippregel beobadytet batte.
Um bdie Puncte M, N auf den Horigont ded Sdheitels
C ju reduciven, muf nebft dem " fchiefen Winfel MCN
audy der Hobenwintel mCM und per Tiefenwinfel nCN
gemeffen werden *), und fodann wird jener nady ver fols
genden allgemeinen Gleidyung auf den Horigont reducirt:
Ig. Sin. § mCn=—1 [lg. Sin. (S — a) + lg. Sin. (S—hb

— (Ig. Sin. a + Ig. Sin. b)].
Jn diefer Gleihung ift jevedmal
a = 90° 4 bem Tiefenmwinfel nCN
b = 90° — bem Hihenmwintel mCM
und S =1 (b+a+ dem beobadhteten Winte( MCN).

Gs fel al8 Beifpiel
MCN — 950 48
nCN = 110 30
mCM —= /4o 50/
fo ita=90° + 11° 30! = {010 3¢/

b =900 — 4° 50! = 85¢ 1(
unb § = § (85°10' | 101030/ 4 95048 =282028' _ o,

Mithin ift S—a = 1410 14 —1pq0 30’ = 399 44/
- S—b = 1410 14' —850 10! = 560 41,
Ig. Sin, (S.—a) = 9,8056472 | :
Ig. Sin. (8§ —b) = 9,9189146
Dec. E. Ig. Sin. a = 0,0088073
Dec, E. lg. Sin. b = 0,0015471
19,7349162, Balbirt, giebt
lg. Sin, L mCn = 98674581
folglidy & mGn = 470 28+ 30u
ud.mCn = 94° 57' bev gefuhte borizontale
Wintel,

Wenn beibe Gegenftnde M und N hober, ober
beide tiefer alg € liegen, fo wird im erften Salle jever

) Wie diefe Mefiung, der. .bbbenmintel,gefcbiebt, wird fpdater
gezeigt werden,
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Hobenwifel befonderd von 900 abgegogen, im weiten
Salle jeder Tiefenwinfel ind’befondere gu 900 addirt, um
die oben mit a und b begeichneten Winfel ju echalten.

Diefe Methode. hat den befondern BVortheil, bdaf die Fehler,
die fid) bei Beobudhtung der Hoben= und Tiefenwinkel leicht cin=
fdjleichen , Eeinen merElidhen Sinfluf auf die Beredhnung des gez
fuchten hotizontalen Winkels baden. IMan bhatte, 3 B., den Hobenz
winfel mCM um 10’ zu tlein, und den Tiefenwinfcl nCN um 20¢
31 grof, namlih mCM = 4° 40’ und nCN == 11° 50/ beobach=
tet, fo warde der [dyicfe Winfel MCN — 95° 48 in den horizon=
talen mCn — 94° 57/ 42/ ibergepen, alfo nur um 42/ grofer
fein, alg im vorigen Falle,

159. — Gorrection der Winfel, wenn ywei
DBafen nidyt ftimmen, Wenn_ bei einer Kette von
Dreicden, wie fie (Fig. 145) dargeitelt worden, bie
Dertlidyfeit bevingt bdtte, die Vafis' AK an vas eine
Gnde der Kette gu legen, fo nehme man hinldnglicy ents
fernt eine gweite Bafis HS an dem anvern Gude der
Kette an, um fid) von der Regelmdfigleit der Veobadys
tungen und bder Genauigfeit der Redynungen u iibere
etigen.
el @8 ift moglidy, daf die Meffung pon HS eine Dif:
fereny gegen bag Recdynungsrefultat diefer Seite abgdbe,
indem fie durdy die Schlupfolge der Dreiefe AKB, BKL,
BLC.....RHS erlangt witd, lm bdiefe beiven NRes
fultate, die von unbedeutenden Fehlern in den Winfeln
herviihren Fonnen, weil diefe immer weniger fichere Refuls
tate geben, ald die gemeffenen Bafen, inllebereinftimmung
au bringen, ift die einfachfte Methode, diefe Werthe um
ein Geringes ju verbeffern.,

Begeidhuet A den Dder erflen Bafis AK = a ges
genliegenven Winkel; - B den diefer Bafig anliegenven
Winfel, ver BK = a' gegenliegt (wenn diefe Seite alg
Bafis des pweiten Drefedd KBL in Redynung genommen
werden foll); A' den a’ gegenliegenden und B’ den an
a' liegenden, aber BL = a’ gegenliegenden Winfels
endlidy A =D, B® =D pie Winfel, weldye der vorles:
ten berechneten Bafid a®™ =1 gegen= und anliegen, fo ift
S(n) cot. A + cot. A‘ + LR ocot. l‘(n -1
{‘(n“)=x[+ cot. B 4 cot. B! 4~.,.,,,cot, B®—D

a Sin, B
G ift namlidh a’ = Sin. A *e 1D
besgleidjen fur das gweite Dreiect
y . 8’ Sin. B’ 2,
a't = —S-—in.A'_ DO SN 1)
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Begeichnet n die Angabl der Drefecte der Kette, und an bvie lepte
gefudyte Seite oder HS, die man vergleien fell, fo Hat man
allgemein 3

a Sin. B, Sin. B/, Sin.B“ , . ..., Sin. B(a—1)

Sin. & . Sin. A7, S A7, Sin, AG=D *++ + 3)
Ungenommen die Winkel A, A’ . , ., , . feien feber um x  vermins
dert, und die B, B’ . , . . um biefelbe Grofie vermehrt, fo er-
i a8in. (B - x) Sin. (B’ x) Sin. (B(n—1)x)
in, (D ==X) e o m. Fo o
) ) T S T o s (AG-D—x)
RNimmt man die Logarithmen jedes Gliedes, entwickelt und tedus
sivt mittelft der Gleichung 3.), fo erhalt man gulegt obige Formel,
3n diefer Formel von Duiffant (Traité de Géo-
désie, p. 407) beeichnet = pie Differens 3mifchen
ber gemefienen HS, deren Maf = a® ynp Dem beredys
neten HS, wobei x pofitiv ift, wenn ¢ ein’ Uebermafp
" ift, und negativ im entgegengefegten Fall,

Sind aber die Dreiece des Nepes gut angeordnet,
fo baf fie ungefdbr pleihfeitige Form Haben, fo erbalt
wman gentigenbe Genauigfeit, wenn man den Sactor von
x im gweiten Gliede 20 « cot. 60° nimmt: dans wird
X, )in Secunden audgevriict

n
.:Tn.) =X (20 « cot. 60°) Sin. 1 ., ., ., 1)

) tg, 600
wopurcbx_m,......z)
und wenn die Seiten durdy die folgenbe Formel desfelben
Berfaffers corrigivt werden, I

& n

lg. a@) corrigivt = lg. a® 4 M a@ ** 0 3)

wobei M ber Modul der Tafeln, n aber ==122:8 47 1
gefest wird, je naddem €8 fitr vag 2), 3, 4) ...,
Dreied gilt.

Anwendung der Formel 2.) Man habe ‘¢ine
Stette von 15 Dreteden.  Das Uebermah £ — 4,47
Meter und n(“li =7 2810 %geter; dann ift:

A7 < 1g. 600 :
30-2810-Sm, 17 — 18,94 Min.
€¢ find fonady bie Winfel A, A’, A”.... um 18,944
gu vergrofern, die B, B/ B, ... umbden gleidyen Werth
U vermindern.

160. — Berednung derAbftande gegen den

Meridian und die Novmale (die Coordinaten:
Henvionnet, FeldbmefLunde, 17

aln) —

X ==
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aren). Wir haben (§. 111) ein Verfahren angegeben,
um mit Hiilfe von Quadraten die Ccfen’ efned Polygonsd
aufsutvagen, . wenn die Lage, diefer Gefen durch die Be-
technung: feftgeftelit worben ift,. Vet einem trigonometrfz
feben eh-ift e8 um fo.mehr nothwendig, die Abfidnde
ber ‘Ecen fnr einem vedptwinflichen Linienfyftem Fennen gu
Iernen, . da_fm Algemeinen die Dreieddfeiten febr lang
find; — vefhalb die graphifde Conftruction nur. eine ans
OAechb MRG0 o gt ot o
oo SBenu, man mittelft: efned Fernrohrs, weldyes: in den
Mevivian geftelit wird; . weithin gegen Nord und Sitd
el Signale aufftelt, fie durdy eine unbeftimmte Gerade
verbindet, indem man bie wifdyemveite jalonitt, fo fann
man_fie alg Abscifienlinie aller trigonometrifchen Puncte
betrachterr. ~ Diefe Linie legt man gewdhnlidy durd) eis
nen der Drefetdpuncte und nimmt diefen um Anfang
ber Abgciffen.  Gine gweite, er Absciffenare” fenfredyte
Linfe legt man ‘als Are ver Orbinaten und fept die s
famgeyuiicte der Orbinaten’ auf vie Absciffentinfe. ©
C U 3n ver Jegel waklt man ju einem derglefchen
Richtpuncte der Absciffenare ben vornehnilichften Kirchs
thurm ber Gegend, BVei Landedmeffungen wird gemeinig:
lih ver Meridian durch eine der benachbarten Stern=
wartepcangenommen, Y =i e - , =
160. — 3u Beredynung der-Abftande von dem NMe-
ribfan und: bev Novmale, + die durch irgend  einen Punct
ber Zriangulivung geben, muf man: nothwendig  den
Winfel fennen, ‘ben der Meridian, mit ciner Seite (der
Bafis) des Neped madyt; diefen Wintel giebt allenfalls
die Magtetnadel, wenu man. ihw wegen der Declination
(§..45). verbeffert,© bevor man die Recdhnung -vornimmt,
Die Methode, dag Auftragen mittelft Coordinaten ju bes
werfftelligen, dft im Algemeinen (§. 111) befdhrieben,
<. Da abet die Buffole nidht febr guverldffig, = audy
nidyt immer bei der Hand ift, fo. muf man Mittel Tenz
nen, fie gu entbebren; auch 1dpt fich dadurch die geitlide
Abweichungvev RNadvel-finden, -~ ~ "* -
Methode bei Tage obet durd) denGnonom
(Ftp. 1495 Man wahle auf der Bafig (werin wman’ deven
Abweichung unmittelbar finven will) “einen freien ebenen
Plas von einigen Quadratruthen, befchreibe aud ‘einent
Puncte a einige nac) Morden: gelegene concenteifdye Kreis-
bdgen ‘und: fdhlager nahe: beia einen’ Stab 1gegenc 6 Fuf
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lang und mit einer diinnen Platte am obern Gnde ver-
feben, worin fidy efne § Zoll weite Oeffnung befindet,
bergeftalt fdyedg ein,  daf die Oeffuung genau iber a
fteht*).. Die Platte wird ungefibhr rechtwinflicy der
Sonne entgegengeftellt.

Hievauf beobachte man an einem Heitern LBormittag
gwifdyen 10 = 11 Nhr; wenn der Lichtpunct auf einen
und den anbern Kreid fallt, und wmarfite die Puncte
i, h, g mit Pifetd.  Gleichermafen bemerfe man nad
Wittag, ungefdhr gwifhen 1 — 2 Uhr; dag: Gintreffen
be8 Lichtpunctes in diefelben Kreife, wie f, d, ¢, theile jes
ben Bogen in gwei gleiche Theile und verbinde die Hal:
birungépuncte p, 'q, r mit a3 fo wird die Gerade ab
bie verlangte' Mittagslinte fein, it weldye der Sdyatten
eiied Lothes iiber a fallt, wenn die Sonne in dent Mes
vibian tritt. 0 RILERST B 31, 1l ;

- - Stelit 'man: 11 a’ cine Buffole auf und vifiet nady
b, fo geigt die MNadel die ju derfelben Seit Herrfdjende
Abweidyung, 'Man wiivde mit der Beobadytung auf
einem Kreife audreichen, wenn man nidyt befiirchten miifite,
bag gur Beit Dder correfpondirenden DBeobadytung - die
Sonne verdedt fein tonntes iibrigens miiffen die Puncte
anf ven: verfdyiedenent Kreifen ftetd auf vem Ravius vom
Mittelpunct a liegen. - Die gefundene Ridytung ded Me:
ridiang mifit man nady dem Neigungdwintel mit ber Bafis
in.a und teigt fie in den Plan. ‘
o Man nimmt hierbei nicht Niicficht auf die tagliche
Abweidyung der, Sonne, die beildufig jur 3eit ver Sols
ftitien am %d)t_v‘dd)ften ift. : :

oo Mittelft ves Theodoliten, Fig, 150.  Weit
genauer faun der Meridian durdy correfpondivende Son:
nenhohen gefunden yverden. i

G8 fef B der Punct der Beobadytung auf einer der
Dretecfeiten,  defien Mittagslinie BS ‘gefinden twerden
foll, ~und’ A ber Endpunct diefer Seite, fo ift die Lage
bes Meridiangd beftimmt, ~ wenn man dag Nsimuth des
Puncted A, . 1. den Winfel 'ABS fennt,-weldyen ' die
vom  Beobadytungdpuncte nad) A gegogene Gerade BA

. %) Gin Bleth, leiftet Hierbei die beften Dienftes waplt man
guc Platte ein Bret, fo fdhneidet man die Oeffnung bedeutend

grofer, verblebt fie mit dickem Papier und f{dhneidet n diefes bdie
obige Oeffnung,
17
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mit: der Mittagslinie bilvet.  Man flelle baber den Ilseo:
Dolit in B, den Limbusd genau horizontal auf, ftelle dasd
Serncohr auf Null ein und ricte o8 nady A. Nadypem
Der Limbus firivt worden, drehe man vas Fernrobhr mit
vem Noniug foweit fort und erhipe 3, daf der horizons
tale Kreizfaden den untern (oder obern) Rand der Sonne
tangirt. . Dieje Beobadhtung nimmt man von 10 — 11
e in den BVormittagsfiunden vor und lift dag Jn:
fteument : unyereiict ftehen;  nachdem man den Winfel
ABH: abgetefen hat.. Jn. ungefabr gleidyem Seitmaf
nach  der Mittagsftunde verfolge man den Stand Dder
Sonne durdy Drehung ved Fernrohrs von H nadh HY,
jevody obne deffen Hobemwinfel  ju verdndern,  big: der
unteve (oder obere) Rand derfelben wieder in den Horiz
sontalfaden eintritt und bemerfe ben  Drehungswinfel
ABH'. Man fennt nun die Winfel ABH, ABH’, bas
ber audy HBH' = HBA + ABH'; und da HBS =
SBH' fein ‘mif, fo ift audy: !

; {
£ HBS i HBA -; ABH
und daber B ‘ ; B ;
aps = T2 AR gy  ABH —ABH

Ju gedferer Scharfe ift ed ndthig, diefe Beobadytung
an’ verfdhtedenen Tagen gu wiederholen und’ bei geringen
Abweidyungen dad arithmetifdye Mittel 3u nelhmen. Aud
ift ¢8 vorgugiehen, pagu die Jeit ver Solftitien 1 wdbh-
Ten und die Beobachtungdzeit nidht 3u lange vor und nad
bem IMittag vorzunchmen, um, wie bereits bemertt,
bic_Correction wegen deg Vorriiens der Sonne aufer
Acht (affen gu fomnen.  G8 muf u der Beobadytung
va8 Fernrohr mit einem Blendglad verfehen werden.

- Uufjucdhen bes Mervidiang bei Nadytzeit.
Das BVerfahren,  weldyes hier in Begug auf vie Sonne
befdyrieben worben, fann gur Nadytzeit mit jedem anvern
irftern. vorgenommen werden, wobei bder Bogen der
durdplaufenden Babn grofer genommen werden Fann.
Diefe Beobadytungen fonnen audy als Priifung der
correfpondirenden Sonnenhdhen betrachtet werden. Das
bef ift aber nidyt allein die Blendung tiberfliiffig, vielmebr
nody cine Beleudhtung des Objectivs ubthigs audy muf
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vasg Signal A durcy ein erfennbared Lidht (eine Reverbere)
begeichnet werden. :

Mittelft des Polarfterns (aft fidy o einfach Dder
Mecidian beftimmen,  Wenn man die Sterne a und B
bed Sternbilds des grofien Béren (grofien Wagen) Fig.
151, jededmal nady ver Seite hin verlangert, wobin der
Brud) oder mittlere Stern v ber Wagenftange eigt, fo
wird diefe Verldngerung ungefdhr in ver Linge  bes
Sternbildes giemlich genau auf ven groften Stern diefer
Region, den Polarftern am Gnde ved fleinen Béven
(Wagen) ftofen. 3 :

Diefe beiden Sternbilver find aus threr ehnlichfeit
leidyt erfennbar, nuv daf der fleine Bdr die umgefehrte
Stellung und weniger leudytende Sterne bat. Der Po-
lacftern fteft nicht vollfommen am Pol, fondern befdhreibt
einen Fleinen Kreid von 1 — 20 ym denfelben und gelt
gweimal in 21 Stunden durdy ven Meridvian. Diefer
Durdygang wird folgendermafen beobachtet: man ftelle
fidy beliebig in der Ridtung nady dem Polarftern auf
und laffe ein Senfloth einige Sdprite entfernt auf-
hangen; mit diefem Senflotl beobachtet man ourd) allz
mdliges Fortbewegen von der angenommenen Stelle pen
Jeitpunct, wenn ver evfte Stern ¢ bes Sdyweifed des
groBen Bdven (der Deichfel) und der Polarftern sugletch
in Den Faven des Lothes treten. Sn diefer Stellung
mactivt der Beobadyter den Stand  feines Augesd und
allignivt jenfeitd ved Fadens auf 100 — 200 Meter
Gntfernung ein Lidht, weldyes dbann vurch efnen Jalon 3u
begeichuen ift.. Die BVerbindungslinie des Gefichtpunctes
ober Ded Fadbens und ded Jalond ift der gefudhte NMerivian,

Genauer (a6t fich diefe Operation mit dem Fernvohr
ped Theodoliten bewirfen, Bu Diefem Swedt ftellt man
Dad Jnfteument horizontal in einen Drefeddpunct, vidytet
guetft den Rullpunct ved Lmbus auf irgend einen Fir-
punct deg NMees und ftellt ibn fefts 16t dann dag
Sernvobr und verfolgt den Polacftern, bid derjelbe in die
oben angegebene Stellung tritt, und beive Sterrie durch
Den fenfredyten Faven ves Fernrohrs gefdhnitten  werden,
Die abgefchnittenen Grave geben ben Abweidhyungswinfel
ber guerft vificten Linie von vem Meridian,

Wird vie Genauigleit nicht beanfprudt, fo 146t fidy
bie Beobadytung in der erftern Jeit der Abenddammerung
unmittelbar, mit dem Polarfiern vornehmen,
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162. — Wenn alle Winfel cined Nepes fteeng ge-
nau wdren, {o wiitbe die Bervechnung der Abftaude von
Do Mertdian und’ vec Normale Feine: Scpwierigteiten
haben, denn der Gang der Rechnung ift einfady und leidhts
ba aber die erbaltenen Refultate gutveilen: leidhte Diffes
rengen bieten, fo miiffen einige Gorvectionen vovgenom:
men werven.  Diefe Goreectionen ‘beyiehen fich’ mitunter
ouf die Werthe von A, 3. B., wenn man von der NAbs
weichung der” Seiten ded Drefeds su der: von Seiten ded
anliegenden. Dretedd tibergeht.  Obgleid) diefe Differen:
gen immee, febe Elein  find, fo. darf man fie dody nidt
anwachfere laffen.. - Man. vertheilt fie, fobald fie fich jei:
gen auf fede A Dder Geiten und; fo, daf die  Richtung
dev leptern nidyt merflich geftort werdes: .

v ©fe haben nidht leidht auf andere Weife ftatt, ald
wen man A auf eine gange Reihe von Dreiecen tibers
gehen [aft, wie e8 . gefhieht, wenn man, vou der:Seite
TU  audgefend, alle anveren Seiten UD, DL, LS . . . .
OTverfolgts daher laffen fie fich leicht vermeiden, fobald
ein Gang befolgt wird, wie der: (§. 153) vorgefdscicoene.

Die Gorrectionen begiehen. fidh. hauptiachlich auf. die
Abgciffen und Ordinaten, wenn bdie recdytwinflichen Co:
otdinaten eines Punctes durdy milhre Folgen von Seiten
beftimmt werden,  Waven 3. B. die Abscifie x und, die
Ordinate y-ded Puncted T durdy die Summe der, vechi:
winfliden Drefeddfeiten beftimmt, weldye auf den Seiten
SL, LD, DU und UT gebifbet wurden (inbem man vou
Der Vorausdfepung. audgegangen ift, daf der Meridian
nebft Jormate dburh ven Kivdhthurm wvon Vayeur ober
ben Punct S geben),. dann durch die der rechhwinflichen
Drefede auf den Seiten’ SE und F'I, SK und KT
und eudlich durdy die der vechtwintlichen Seiten auf SP,
PB, BO und OT, fo ethdlt man vier Refultate file x
und ebenfoviel fiiry, von denen man feind voraugdweife anz
nehmen fann.  Jn diefem Falle giebt nody das arithme-
tijche Mittel die Endbeftimmung vou x und y des Punctesd,

Will man fidy die Miihe geben, die rechtwinflichen
Abftanve ver Spite T au bevecdynen, fo findet fich guerft
burch die Seiten SL, LD, DU unp UT



> @8 ~
x = 1099423 und y = 2689,30
bann burdy
SF und FT, x = 10993,08 y = 269265
durdy

SK undb KD, x =10993,08, y = 2692,66
und enbdlidy durdh : .
SP, PB, BOun» OT x = 10993,39, y= 2692,36

Summe 4 x =43973,78, 4y=10766,97
folglidy in mittl. Sant x =10993/45, y= 2691,74.

@3 ift angurathen, mit Beftimmung der Goordina-
ten der duferfien Neppuncte angufangen und alimdlig ju
ben ndber liegenden liberjugehen; man bringt fo allein
Ginbeit in den Gang der Redynung.

RNadydem bie fage de8 Puncted T iwie oben gefun:
ben ift, wahlt man eine swifdhenliegende Spige, mbglichft
in Mitten der Diftan, wie D und Hat ju Seiten der
auf SL unp LD gebilbeten vedhtwinfliden Drefede:

x = 3561,78 und y == 72672 Meter
x = 3561,0 y = 7269,61

Summe = 7122,78 =14536,81
Mittelzahl x = 3561,39 y = 7268,40.

Die Coordinaten der Spige U find durdy die Seis
ten DU, und TU dedgleidhen durd) SF und FU 3u be-
flimmen.

Wenn die Lage eined Punctes genau feftfteht, und
die Werthe ver Goordinaten follen 3u Beftimmung bder
Goordinaten eineg anvern Punctes dienen, fo fehreibt
man deven Werthe in die Golonne 3 und 5 Ded Sche:-
ma’d (§. 161). o bdient nimlidy die Spie B ju Bes
redynung der Puncte X und A, Cndlid) trdgt man bie
Redynungsrefultate der Drefecte und die der Coordinatens
abftanbe in das trigonometrifdye Bermeffungsregis
fter von nadbftehender Form: ;
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164. — Umgefehrte trigonometrifdie Yuf-
gaben.  Wenn man die Meridianz und Normalabftdnve
ber ©Spigen eined Triangulirungsnepes fennt,. fo laffen
fidy verfdyievene Hufgaben (bfen, die man umgefebhrte
trigonometrifde Aufgaben nennen fanm, wnd die
von fortlaufenden Gebraudye -bei: Bermeffungen find.

Wit geben davon audr daf die*Lage irgend eis
neg Punctes beftimme ift, wenn die Abfdanve
von dem Meridian und von der Normale bes
fannéfind.t o - » : o i g

Crite Aufgabe. Wenn die Lage gweier
Puncte A und B (Fig. 152) gegeben, den Pofi-
tiongwinfel oberAver Linie gu finben welde
biefe Puncte verbindet. ft- g

Hier muf auf die Himmeldgegend gefehen twetden,
nady weldyer diefe Puncte liegens uerft nehmen wiv fie
beive in einerlei Region an. { s Bl g

Rady vem bei der Beredhnung der Abftanbe | befolgs
ten Gang, muf man, wenn x und y des Punctes ‘A bes
Fannt find, dem x die Diftany a B jufegen, um bag z
von B, unbdebew fo dem y die Diftany Aa, um vag y’
von B ju erhalten. Folglidhy hat man, da x, 'y, X" und
y' befannt ift :

caB= R s xmbaAd =y =y || 5
daber - o e e B |

TgoA = .33}-?- (nady Formel 1V, der Trigon.). -

Liegen A und B in verfdyiedenen Regionen, fo ift
(Big. 153) . - ~ ~ L @l

“aB = x'—x T _=a B

"aiA=y‘fy- g.A—.é—A.

- @8 it ebenfall8 (Fig. 154) 3 il
aB =x fx, - 2 %ad =y f_yd &
liber die Rechnung ift vag Nbthige bereits gefagt. -
Pweite Wufgabe. Die Lage gjweier Puncte
A und B (Fig. 153) tft gegeben, man foll die
Gredfe ver Berbindungslinie fudyen.

Da man den Pofiifonswinfel = A a8 Glement
bee Abftanvsberechnungen wiffen fann, fo (aft fich audy
dag aweite Element oder die Hypotenufe des Dreieds
AaB finden.  Man fude alfo guerft. A durch efne der
vorftehenden Formeln und hat danns =
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aB
Sin. A°
Dritte Wnufgabe, Aus der beFannten Lage
ber drei Spigen einesd Dreieds ABC (Fig. 155)
die Winkel unb @etten bes .fDreted’é su bes
rechnen, '
Unter der %otausfaaung, bag

AB =

£ 365, 429Ret
fur Agy g 48350 z }N 0.
x' =—4119,07 =
i B{ = 141,58 + } Sl
= 892,54: ) ¢
fi ny"w YECTI
ift suerﬁ: ; i) % :
A = 411907 — 365,42 = 8753,65
aB = 483,560 -+ 141,88 = 624,83
nd

Dieraus AAB-_-SO0 38' 5/ ynd AB == 3805,28

Meters fo!gltd)

= 4119,07 + 392,564 = 4511,61
bB = 4127,41 — 141,38 = 3986,08.
Unb ABC = 489 32 20", BC — 6020,25 Met.,
endlih cA = 86542 - 392,54 = 757,96 s
"eC = 483,5 412741 = 4610,91 s

AAC = 90 20 5" AC = 4672,75 =
woburch die drei Seiten bded Dreiects gefunben find.
Fiir dbie Winkel iff die Rechnung leidht
Winkel A = AAB SO0 3REFUE
+ AAC 90 20" 5 ;
‘ 899 531101 ', . 890534:.10!
WE, B=Compl. AAB= 9° 26' 55"
+Compl. ACB= 410 27' 40"
500 54!:35 ;. 500 54! 354
480 32' 20"
gor 20 Th
398 2L adn. | 300540/ 715H
1800 0/ 20",
%tette Qlufgaﬁe. Gs xﬁ bie Qage gweier -
Puncte A und B gegeben, berenBerbindungs:
linte gemeffen wordeny e8 foll ein Swifchens
punct I (Fig. 153) gefunden werden.

il

Winkel C = ACB
Z AAC

IR
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Man gelangt 3u der fraglichen Lage durdy cing bder
Berfahren (§. 120). - :
865,42 §D2et.; N. O,

* X
Hat man fir A {y i83'50 s
: ¢ X! = 4119,67 s
fix B {y, fira ok } S. 0.

und die gemeffenen Abftinde AB = 3807,5 Met.
; Al = 1238,4 -
©o findet man:
X = 1584,31 Met. 0
I{y-—- 280,32 ‘= } N. ot
Diefe Aufgade wird beftandig bei’m Auftragen des Plans ge:
braudit, Wenn 3., B, swei Puncte F und T (Fig. 146) in Be-
tradyt ibrer beziehlicen ®age nidyt auf basfelbe Blatt Papier
(wenn bder Plan aus mehren Sectionen befteht) gebradyt werden
Eonnen, fo ift es nothig, irgend einen Punct auf der Seite ET
burd) Redhnung zu beftimmen, ber jebocy fo gewahit werden muf,
daB er auf dasfelbe Blatt, wo K oder T, fallt. Man nimm¢t dann
die Halfte, dag Bievtel, Fimftel des Ubftandes F'T und beftimmt
die Lage diefes Swifdyenpunctes.
3n diefem Falle verfabrt man folgenbetmaﬁ_;n:
X
man hat (§. 163) F{y: gf%s"l;
- m X/ = 10993,45
: (3.162) |7, = 2691,74 ~
TA = (x! — x) = 5584,74 Fi— (y — y).-= 770,41,
RNimmt man an, daf das Blatt, worauf F {id) befindet, er=
fordext, dag der Swifdjenpunct I in einer Diftang von K — 1 Fr
angendbmmen werde; fo geniigt, in Folge der abnlichen Drefecte,
Den vierten Sheil von TA und audy 1 FA zu nehmen. Die Lage
des Punctes I ift dann:
¥ 3x = 5408,71 + £ 5584,74 = 5408,71 + 1396,19 —6804,87
y = 3462,15 — 1 770,41 — 3462,15 — 192,6 —=3269,55
inbem man die bezichlide Lage der Puncte F und T bevackfidytigt.

Folglidy
I |x = 6804,87
3y = 3269,55.

Hatte man tbrigens FT gemefien und zwifden der Meffung
und den Refultaten bder Sriangulitung eine Differens d gefunden,
fo witd natirlih von diefer Oifferens 2 d auf FI fommen und
man wird auf FI bdiefelben Gorrectionen iwie auf FT (§. 121) su
madyen haben,

165. — Aunfgabe. Man fennt vie Lage
dreier Puncte ABC (Fig. 156) unbd foll die Rage
eines vierten Punctes O beftimmen, an wel-
em die Winkel a und B, die jwifden den i
nien OA, OB und 0C liegen, baben beobachtet
werden Ednnen, :
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Man_bilde bag Dreied ABC und fuche deffen Wins
el und Seiten (§. 164, 3); lege durdy A, C, O cinen
Kreis, indem man auf AC einen Kreisabfchnitt confteuirt,
der den Winkel (a + B) als Peripheriewinbel fapt, —
€8 Fonnen nun verfdiedene Falle eintreten: vie Cyise B
Eann innerhalb oder auferhalb ves Kreifes liegen, fie Fann
in die Peripherie fallen, endlidy Eann der Purict O in
oder aufier dem Dreiede ABC Ifegen *).

- Crjter Fall. Die Spige B falt in vag IJnnere
bed Kreifes, - Man verldngere O B bis an die Kreislinie
(in D) und gieche A D und CD3 in vem Dreied ACD
bat man dann: ven Winkel ACD = a, alg. Peripheries
wintel auf verfelben Sehne; dedgleidyen DAC =!f, uad
fann fonady vas Dreie? ACD I[dfen, indem man die bes
Eannte Seite AC zur Bafis der Berechnung nimmt und
ben Winfel ADC = 1800 — (DAC + DCA) als ges
genliegenden Winkel bes Krcigviereds hat, — Nunmebr
fennt man in dem Oreiete D AB bdie Seite AB, tann
AD durd)y Rechnung findens bat ferner den Winfel DAB
= DAC = 8 — B AC und Fann audy dieg Dreied
16fen. . Man bat nun den Winfel ADO, ver gleih ACO
ift, da er ju feinem Mage ven balben Bogen AO pat.
Die Berednung des: Dreieds D CB flilyet gur Kenntnif
bes Winfels CDO = CAO, fo daf nunmebr die drei
Bintel des Dreicdd ACO und deffen Seite AC gefuns
Den find und bdie Aufgabe geldf’t ift.

Bweiter Fall. Die Spige B des Dreieds ABC
liegt aufer dem RKreife (Fig. 158). — Hier ift ebenfals
ACD = a'undb CAD = B.— Man 6t juerft das
Dreied ADC, dann jeves der Dreiece DAB und DCB,
in weldyen man AB und A'D und bden eingefchloffenen
BWintel BAD = BAC — DAC, desgleidhen DC und
BC 1ind den Wintel BCD — BCA — DCA erhalt,
fo vag fio nun ACO berechnen 1d6t.

Dritter Fall. Wenn der Punct O in vag Diecis
ed ABC (Fig. 157) fallt, fo bat man durdy die Bers
langerung von-BO -bis an die Kreislinie in D den Win:
Bl CAD — AOD = 180° — a und pen Tinkel
ACD — COD = 180° — B.  Man berechnet bdasd
Dreied ACD, dann die Dreieté ABD und BDC, mit

*) Man vergleiche die graphifche Lofung diefer (Pothenot's
fchen) Aufgabe §, 72 u, f.
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weldgen man AB und AD, BC und CD, bedgleichen die
Winfel BAD. = BAC 4 CAD, BCD = BCA +
ACD erhdlt. . Man . hat endlidy in dem Dreiede ABO
die Winfel ABD  und ‘& und die- Seite AB, fann fo:
fad) das Dreied bevedynen. —  Sur Prirfung wird man
bag Dreied BOC benugen, h T

O Bierter Fall.: Gadlich Fann der Punét B auf
ber Kreislinie liegens Daan'ift der Punct O unbeftimm:
bar; denn man bhat o= BCA und g = BAC, und
weldyen Punct der  Peripherie O audy. einnehmen mag,
witd. fichy bieg immter: gleich ‘bleiben,

1 Die. verfchievenen Lagen ded Punctes O und der
©pise B erbellen aus Folgendem: e8 tritt ein -
“ber exfte Fall, weun & > BCA und B > BACjy
“iber gmeite :,  wennt o << BCA und '8 < BAC;

Dev dritté 5 ~wenh o und B > 9005 endlidy -
“der vievte—z, wenn a = BCA und 8 — BAC.

Man -bat flr die vorftehenve Aufgabe — welde,
toie bereits angegeben, vie Pothenorfde genannt wird
— ibrer grofen Widhtigkeit: in ver' ausiibenden Geometrie
weden,  fo mandyerlei Lofungen angegeben, die graphifche
Behandlung der invibr liegenven Falle mittelft ves Mef:
tifdyes, welcpe wiv’ §.' 74 und folgende befdyvieben baben,
ftammen von bem Ednigl. fachf. Major Lehmann, der
fich ' grofe’ Bexdienfte um bdie' Bebandlung bdes Meftifches
erworben bat.  Wir bhaben anbdere, friiher gebraudyliche,
mittelft eined dreifiifigen Sirkels, ves Bauspapiers, einer
abgefonbderten Hilfsfigur u. a. als weniger practifeh ibers
gangen. . Unter den analytifdyen Aufldfungen bHeben wiy
noch ‘die voniLefébure heraus, theilen indef ‘nody eine
groeite mit, Die der: Sebravdy eines DHitlidwinfels elegant
machf, e . § ¢ 1 ¥ !

LGrfte Aufldfung,  Wir fehen AB == a, Ac =
b, ben cingefhlofferten Winkel BAC = A und begirnen
vamit, ABO = xund'ACO = y ju fudhen.

2 3n vem Bieved ABOC ift: 7 .

2 ey 518609 1 (A4 (o0 B,

wiv Fenmen: fonadh die Stimnie von' x uAd y. ‘Um deren
Differeny gu’ erbalten, betrachte man-bdie Dreiede ABO
und ACO, worin & ; )

Sin. « ; Sin.x=a A0, Sin.B:Sin. y=b:AO;
man. fese die Werthe von AO. gleich, fo entfteht
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asz X - b.Sm y i b Sin. & 4 Sin. x
i8in. S ,8 Sn g - Sin %
e "af'SE (3

tnd: ncbmen mlr d“ v =Ty ad, fo ;ntﬁebt S j
RO T s b + in. x4 Sin. y
T! % = Sin. Sin. y' moraué ‘b —d .~ Sim x — Sin. 'y’
enblicy 51 € — :g 82 i 3}3

3 1+ y b —d
unb tg (x —y) = bl d

%ufptel Gs. fei Ay —, 101%03% ¢ f= 590 §is!.
B ==2030. 47 +fa’ =i {878, 64 Met., bi= 2648 imeter

1878,64+Sin. 93° 144

* Buerft 1|'t‘ ot T EA D _2181 479)2

dann b £ di= 2181 47 42648 = 4829 47 S)ﬁeter,
vy et dees 2648 — 181,47 = 466,03 s A

466,53 . 1g. § 1060 28' - 11p g,
tg i(}‘ = THRIOAT T L 48
L x—-—5%;0 14'+7022'-—60036' L
y = 580 14' _L70l99) — 450 59
und endlich AO = 1903,46 Meter

CO = 1738 oo e

0 BO""189406 e e )

Smexte Aufldfung Da btegegenfmtfqe Qage bec
Dreiectfpisen (Fig. 169) gegeben ift, fo find s aud) die
Binkel; die Aufgabe Fann aber als geldf’t: betrachtet were
Den, wenn man einen e, ﬂBmfeIBAO ober. BCO Eennt.

@6 fei daber
; ..BAO....x,BCO__y'
ber Tinkel ABC fei burch y_ begeichnet. Qann ift in
vem Biered ABCO - i
'}'+a+ﬁ+X+Y——350° ‘
X+ y=3600—"(y+.atf)..... 1.)
DVerfahren wir wettet wie ‘oben, fo erbalten wir wie:
oer die Gleichung’ < £)ak S
a Sin. x b Sin,  Sin: y
i TR o Sin. 3.~ '—'BOY i3
und baraué a Siny . 8incx = b Sin. .« . Sin, y,
folghd) Sin. o x¢ - Sin. y 3 Bina X2 Simly =
*Sin. a'4iaw Sin. o3 b . Sina == a/, Sin. 8

la]- (S
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b Sin. x 4+ Sin.y b Sin.a 4 a. Sin. ¢
. Sin. x — Sin.y = b Sin. « — a . Sin, g
und den erfen Quotienten in Factoren serlegts
S'm.%ﬂ-_y).Cos.»%(x—'y) b Sin. « + a Sin. g
Cos.{ (x+y).Sin. § (x—y) — b Sim. @« — a Sin. 8
oo i tg. L (x+y) . cotg. 1 (x—y) =1 + :—Sflﬁ
m. a
= a Sin. 8
b Sin, a*

e
Wiy fegms nun :
a Sin. g dad
.m—-tg.@.....g')
weldyes unbedentlic) gefdehen Fann, weil die Tangenten
alle Werthe von 0 o, durchlaufen und erbalten ¢

tg- 3 (x + y) . cotg, § (x—y)= f:{%ﬁe@.

ober dafir &

tg. 3 (x +y).cotg. § (x — y) = tg. (45° + @,

folglich cotg. L (x —(y)_;_: t)g. (45° 4+ @) . cotg. }
S X Y

weil tg. — Ty
oberaudy tg. 1 (x — y) = cotg. (45° + Q) . tg.}
3)

(x LSRR TS
Man ‘bat alfo fiar ven Werth von x — y folgende
Sormeln zu beobachten:
X+ y=23600— (a4 B+ 9) P LT

a Sin.
tg,@—m. ........... ...2.)

tg. § (x — y)=ctg. (45°+ Q) . 1g. & (x+y)..3.)
oder auch blog 3
a Sin.

b e
tg. § (X — y) = — cotg. (45° — Q) . tg. 3
, o (o WPt )k
Diefe Formeln laflen fich bequem logarithmifdy behans
deln, und da ver Werth des Hulfswinkels @ durdy laus
ter befannte Grdfen ausgedriidt ift , o wird o3 leicht
X —y, folglih audy x und y felbf 3u finden.
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Borftehende Aufgabe findet in vielen Fdllen Ans
endung, 3. B., wenn man gwei trigonometrifhe Nege
(8ig. 145), bie auf jeder Seite eines MWaldes liegen und
die wmmittelbare AnEnlipfung nidht geftatten, verbinden
will. €8 ift augenfheinlich daf, wenn man aus einem
Puncte H’ ves einen Nesed AB'I, B'I'C! . . . . . e,
G'H'F brei Puncte R, P und C des andern Newed bes
obadjten Fann, fidy bas Dreied RPC(§.1643.) und nacy
obigem DBerfabren die Lage bes vierten Punctes H' fins
den 1dBt; wobei nicht nothig ift, vag H' ein Sirpunct
be8 Nesesd feis er Fann auBerbalb, vielleicht in M/ ange:
nommen werden, wenn man nur darvauf adbtet, daf aus
ibm brei Puncte jeded Neses gefeben werden Esnnen.

ZBie man in diefem Falle ju verfabren hat, mdge
Folgendes lehren: man babe K! (Big. 145) aus ven
Puncten R, P, C ves einen und A’, C', H' des anvern
©yftems beobadytet und dadurdh bie Winfel QRK ', FPK!
und DCK’ der cinen; fowie die Winfel I'A'K’, B‘C'K!
und UH'K' ver andern Seite erbalten.  Die Goordinas
tenabftdnde geben APQ und APR, woraus APK’ ges
funben wird; aus ven Abftdnden ARQ und ARP ers
balt man ARK‘ und fo audy ACK'. €8 ldpt fich
baher guerft vas Dreied RPC bilven und dann Fann man
bie Dreiede RPK' und CPK' berechnen. Sndvem man
auf gleiche Weife bei dem andern Syftem verfdhre, at
man AA'K!, ACK’ und AHK' und fann nun bdie
BOyeiede A'C'K' und C’K'H’ [6fen.

Der Wintel A von KC-und K‘H' 166t Hen Wins
Fel H'K'C finden und fo wird ed leidht, mittelft der Sei:
ten K‘C und K'H’ audy vag Dreied H'CK' ju [5fen,
wodutdy die beiden Syfteme verbunden werden.  Begreif
lih bangt die Genauigleit der Operation von der Schirfe
bes Winkeld A ab, der defhalb fiir jedes der Syfteme
miglift genau ju beftimmen ift. Die Bufjole giebt ge.
niigende mitilere Refultate, wenn man eine grofe Ans
3abl Stationen auf den Drefedsfeiten Der beiden RNepe
nimmt. :
166. — Bei grbferen topographifdhen und Gatas
flervermefjungen witd gewdhnlidy verlangt, vaf die Mes
tidiane und Novmalen durd) die Hauptpuncte eines tris
gonometrifdyen Neged auf Hauptmeridiane begogen wers
den, weldge durdy Hauptjtadte oder Stermwarten. gelegt
find,  Hiergu find feyon einige aftconomifdhe Kenntnifje

Henvionnet, FelomehEunde, 18
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erforderlich, und bic Opetationen mehr Sadse der Direcs
toren.  Gie 1iberfteigen die Grengen der worliegenden
Sdyrift, wir verweifen daber auf andere Werfe, thovon
wit nur , Hanvbudy der hohern und. niedern Meffunde
von Dr. §r. W. Bacfufh, Weimar! (ein voryiiglicy guz
tes Budy) ,, Mayer, praciifhe Seometrie anfiihren,

167.— Gine andere Methobe der Triangulis
tung durd)y geometr. Otte. RNad Obigem mufiten
bei einer Triangulivung die Puncte yu Drefeden verbuns
Den werben, um deten Lage beftimmen gu Ennen, und fo-
had) in jebem mindeftend gwei Winfel und eine Seite
gefunven, bann aber nody fedet diefer Puncte anf den
burd) einen beftimmtert Punct gelegten Meridian und die
gugehirige Normale begogen werdett,

Die folgende Methode befolgt ein umgefehrted BVets
fabren, wobei in den Operationen, weldye det Mefiung
vorhergehert, jwae nidtd gedndett wid, nur daf man
babei felbft die mdglidit grofte Angahl von Vifuren nady
foviel Puncten wie mdglich voryunehmen bat,  G8 wer:
Den bann uerft die Ubftdnde vom Meridian und det
Novmale gefudht und aud diefen die Drefece beftimmt,
wenn die Bildung von Drefecten ndthig wird,

Lm bdiefe nene, von Beuviere, in feinen ,Ane
nalen fiie orftmdnner’” aufgeftelite Methove ju bdefolgen,
hat man an dert einen Gude ber gegebenen Bafis vie
coorbinirten bftdnde (X und y), die deim Puncte juges
boven, det man ald Durdyfcnitt det beiden Aren antrels
e will; gu bejeichnen.  Diefe erften Diftanzen und die
Ybweidung (A) der Bafig dietien, die analogen 9Np:
fidnde Des anvern Enbdes ju erhalten. Man hat fonady
gwet den Aren yerbundene Puncte, an weldye man fich
ftiigt, um eiten dritten abjuleiten. Berbindet man die:
fen mit einien et beiden andern ober mit beiden fugleidy
fo gelatgt man gu det Fefttellung eines vierten Punce
teg i, |. fa ] 2

(&g folgt aud dieferm Umfiande, daf die Grfldrung
biefer Pethove auf vas Werfalhren, wodurd) man bdie
Ableitung der Winfel odber dad A bdet Lnien und die
Veftimmung vet Eoordinaten (x und y) von dem Meriz
biart und ver Normale echalt; gutiidgefibire werben fann,

168. — Ocietitirung vet Vifirlinten, Diefe
Drleaticung ift von vem Berfabhten (§. 161) nue varin
verfchieden, baf fie unmittelbar anf dem Gtitwurfe der
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Triangulitung vorgenomamen ird, nadbem bie Beobadys
fung fammtlidher Winfel erfolgt ift, lim aber die Ybs
weidpung einer Station ober einer €piie ‘aiif eine andere
uberyutragen, muf man bef Aufftellung der Signale fuz
den, dap die Cpien unter fidy over wenigftend paae:
weife gefeben werden Founen, o

RNebhmen wit (Figur 159) an, baf die Abrweidyung
bed Strabls A V (ver Bafis ver Dyeration) = A:
fo gemiigt, um die affer Bifirfteable von bieferm Puncte
ausd ju erbalten, bag an A allen Winfe «, B, v.,,
dufet. Man hat dann A AB = A+ & AAC=
A+ B0 und bdie Abweidyung diefer Seften yon
dent Spifen B und 'C i, hady ver Paraleltheorie fire
bie etfte A’ oder @'BA = 1800 = (A 4+ a) fiie die
dweite A" = 1800 — (A 4 B); vergeftalt, vaf, wenn
than BC fiir die Spige B alg Bafis der Beobadtung
himmt, man ABC = A cebalten wirdy biefe
Abrveidyung muf sman allen Wertheh beifiigett, weldhe die
Beobadytung in B giebt, Wenn aber die Bafig per
Beobadyturg fidh nady einer andern Dimmelsgegend pin
befande, fo muf man, anfratt A ben Beobadyteten Wins
Feln augiifepent, felbige pavon abfihheiden, wie ed in
gefbehen mup, wo CA die Bafis ift, und wo ACB==
a'’ — A" undp ACN = B . A ift i

Daraus folgt, daf A pofitiv ift, wenni ber Bifies
firabl 00 07 0 “gber die Bafis vet Operation iy Dett
Regionen Nordoft uny Siidweft: unp negatiy wirp,
wenn ber Strabl it den Regionen Rotdweft und Siips
oft liegt, Sm Allgemeinen findet dag Cutgegengefente
Statt, wenn A ein. Bomplement ity dag beift, tenn ea
bn;r‘cb dte Normale und den Bifirficaht 0o (- 0" formict
witd, ;
8 ift niglidy, feloft uneldflid), den Goefffctent bee
Aoweidung vder A su verifictren;  man verfidyert fidh
dadurdy, vaf Alles in Hebeteinftimmung ift und pen Bes
obacytungen fein Fehler anbaitet. Detmungeadytet diffes
titen die Refultate immer um eitiipe Jebnfade von Ses
cutden, und man muf dann das atithmetifdie Mittel (§.
162) nebuter, ‘

Wenn die Gegend, worin bie Berrteffung vorges
nomutent wird, nicht coupirt ift, fo ftoBt man felten af
Sdywierigteiten be’m Ucbettragen ber Abrweithung  auf

alle Stationen, Dagegen witd es fcbwiierng, wenn dad
*
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?[atte Land obes ble Hohenfpiten mit Holy bewadyfen
ind.

Dann fann man meiftend nur dadurdy fein Biel ers
teibg)'en, baf man Jwifhenpuncte nadhy Bediicfnif anus
nimmt,

3u groferer Juverldffigleit dient, bag man die Abs
weidhung nidht aug ju fleinen Vificlinien ableitet, benn
bad Abftecfen der Signale fiibrt Differengen in den Wins
feln Derbef, und auf einen weniger genauen Goefficient
A liberhaupt ift e8 am vertheilhafteften, die Declinas
tion burd) den [dngften der Vifirftrablen um einen Punct
berum gu legen.

Diefe Bedingung ndthigt dann bei Beobadytung bder
Winfel auf dem Terrain die BVifielinien auf die mdglichft
gropte Angahl von Signalen und vorgugdweife auf die
entlegenern gu vidhten.  Dasé JInftrument muf dabei die
balbe Minute mindeftend angeben. :

Selten befinden fidy bei'm Beginn ber Beobadhtuns
gen bie Signale nody in dem fenfredyten Stande, den fie
“bei ihrer Aufriditung Hatten ; da fmmer einige Seit $Wis
fchen diefen Avbeiten verftreicht, und ver Wind und ans
bere lrfadjen Deven fdyiefe Ridytung veranlaffen. . Ob
man gwae ftetd bei’'m BVifiren den Fuf der Signale fapt,
fo gefdyieht e8 dochy oft, daf Heden, Hihen unp Dergleis
then Diefen verdecen und man gendtbhigt wird, nady Dder
©pie gu vifiven, wedurdy natiiclidy Felhler entftehent miif=
fen. Diefes fallt fo oft vor, daf man, befondersg bef
Dec neuen Methode der Triangulirung, vas Princip bes
folgt, fo viel Puncte: ald miglich anzuvifiven, obne aquf
bie Form der Dreiede und darauf Ridfide u nelhmen,
ob diefe fidhy mehr ober weniger von der (§. 143) bes
ftimméen Grenge entfernen. :

Wenn man den Fehler ded audgeftedten Signalg
(8ig. 161) durdy einen Kreid ausdriidt, fo wird, wenn
ber Beobadyter in A fteht, die Grofe diefed Seblers die
DHiljte ved Kreifed = aB betragen. St dec Standpunct
in C in einer Gntfernung von B, bdie mindefteng die
Hilfte von der nady A ift, fo wird fie diefelbe fein, und
fo fann fie fi auf eine Minute und melyr bei Lingen
von 1000 Meters ausdbehnen, Sie fteht fonady in ums

* gefehrtem BVerhaltniffe dec Lange bder Bifirftrahlen, das
Dee 8 voytheilbaft ift, nuv foldhe BVifivfivablen au braus
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hen, woeldhe bergleichen Bebler auf de Eleinftmdglidye
Grenge befdyranfen. ,
~ Yudy ift vorgusichen, die Abweidung von demfelben
Puncte ju giehen, fie durdy verfdyiedene Puncte u legen
und fie auf biefelbe Station zu fcbliefen,  Wenn man
fonady Fig. 162 A von ver Opite A aud jieht und fie
nad) und nach durdy die Stationen B,C,D und E, pann
burdy G,F und E geben [46t, fo muf fidy fiic DE bdies
felbe A ergeben.  Findet fich swifden beiden Refultas
ten eine Differeny, fo ift vas arithmetifche Mittel 3u nebs
men (§. 139, 2.); wenn aber A\ von DE gednbert oder
corrigivt wird, fo darf diefes bei diefer Rinte nichyt allein
gefehehin, fondern muf ficy gleihmafig auf A der vora
bergehenven Strablen erfiveden.
Angenommen, vie Beobadytungen hattent ergeben s
bei'm Winkel A = 1070 30/ 30 B = 1090 15*
£ -8 B = 1690 F =.1370 33¢
2 = € = 1280 59' 3o+ G = 1220 30*
= e D=z 1250 11/
und AAG odber SAG = 1159 48, alfo deffen Supps
lement = 64° 12 (man nimmt fteté A < 1 R), fo
wiirde man bei’'m Abfeiten finden »
LAB=107930'30" —64°12¢ , . , , . , —43018/30%
ABC=169° 2/  + 43018’ 30/ —2120 20’ 30/f == 320 20/30!*
ANED ='128959/30/ + 32020730 — l6l°20’2 =180 40¢
LDE=1250 11/ ‘—18°46' =—106031Y , =—730929¢
Dann:
AGF=122030"4 64012/=186042' . , . =— §042"
ABF=137033'4 6"42'=144°15", , . = 35045+
AED=109°15 —35°45* ., ,,,, .. = 73030*
Die Reihe ver Stationen A, B, C, D
ergiebt alfo A vouDE . . |, . = 73099+
und bie der Stationen A,GFE ., . = 73030
bie mittleve avithbm. Proportionale . = 73029'30". .
~ Bolglich ift 30" ver Abweidyung bei der erften Reile
guufegen, von der andern aber absuzichen 5 wie mit den
Binien fo mit ben Winfeln, eine Differeny fann da nidt
baften bleiben, we fie fih auffindet, fie mug auf dfe
gange Folge ver Werthe vertheilt werdenr; aud benen fie
hervorgegangen ifts denn gefdhdbe biefes nidht, fo wiisde
die Qage der Gndpuncte diefed einen Strah(8 bedeutend
berdndert werden und nidyt diefelben Bebingungen ber
audern Strablen behalten. Wenn fonady die Gorrection
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fever andbern Declination dugetbeilt wird, fo ergiebt fidy:
AAB = 430 18 30 AAG = 64° 11t H0n
ABC = 320 20 20« AGF = 60 41' 40"
ACD = 182 40! 20 AEF = 35° 45 30
ADE = 73° 29' 30¢,
}gbemt man fidh auf bad ebufadie einee Secunde bes
vanft, Py !

: 169. — Beftimmung vey Dreiedfpigen,
Wir baven gefeben, daf der Bwed der Triangulivung
war, die genaue Lage einer gewiffen Anyah! vort Punc:
ten au beftimmen, an welde man die Vermefjung ans
toiipft,  Bei der gewdhnlidyen Trjangulirung gelangt
man nur dagu, daf man ein Neg von Dreieden legt,
bie man eingeln berechnet,  Die Refultate geben  den
Anbalt gu weitern Berehnungen, durch- weldye man bdie
Abitdnde beg - Meriviang nnp per RNotmale berleitet.
Diefe Abftande begriinden die Lage ber Puncte und veg
Gcometer bedarf Feiner andern Glemente u den Dperas
tionen feiner Meffung, —  Da nun die bier befprodyerie
Zriangulivunggmethode biefe Diftangen obne vorgdngige
Redynung giebt, fo gewdbrt fie eine Berminderung deg
RAcbeit und einen anfebnlichen Jeitgewinn,

Beuvierve wendet 3u directer Befimmung ber Lage
Rer Jriangulitungdpuncte eine Methode an, bie fid auf
Die (&iqe’_nffcbaianjbe: peometrifhen Orte und_auf. die
Grundiage ’ibre:‘&{mv‘enpypg bet Aufldfung pon Sleidune
gengranbef, :

Die Gonftruction ber_geometrifdhen Orte gefdhieht

burdy einen Proportionalmapftad, weldyer dagu bient, den

verfchiedenen Theilen der Figur die ibnen gufommenbde
Stellung 3u geben und vag Grdfenverhdltnif fennen n
lernen, weldyed unter ihnen Statt finvet; je grifier bies,
fec Magftab ift, v. 6., e grofier bie vertvetene: Einbeit,
ift, deftv mebr iff vie Orenge ber Theilung binau%@,eq,_
viidte folglich “bie “au erreidhende Anndberung  grofer.”
Da nun ‘vie Meprheit der Anfgaben ifhrer Ratur nadh,.
vetlangen, daf die Nefultate ‘mit einer grofen Sdydrfe
erceidyt werden, fo wmug man {m Algemeinen die geones .
trifhen Orte mit etnem febr grofen Mafftabe conftenfs
ven; diejenigen Aufgaben aber, die eine Jriangulivung
berbeifibren und wo' fmmer die Puncte febr weit augs
einander fiegen, laffen Die Beftimmung per Puncte nue
felten gu. Beuviere opexirt wie folgt ;
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Gr conftruirt einen porfdufigen Entwurf (§. 150);
aiebt aber, anftatt ein Dreiednes gu bilven, alle Vifir.
firablen, die er nady jedem Signal gerichtet bat. Die
Bafen der Beobachtung oder bdie mit 0° 0’ (' begeichs
neten Strablen, werden durdh farbige Linien angegeben.
Gr mifit mittelft 3ickel die Entfernungen einer Spipe
pon der andern, fo v% al ju Befimmung der Lage
biefer Spien udthig find; mit Hiilfe diefer graphifden
Diftangen, vie er vorldufig fiiv genan annimmt¢ und der
Declinationen, operivt er wie (§. 111 am Sdhluffe und
§. 113).  Hat er 3, 4 odber 5 Vificfivablen nady einer
Opite geridytet, fo erbalt er dann 3, 4oder 5 Refultate,
veren Genauigleit von der ded Entwurfé abbingt. Sft
der Entwurf mit Sorgfalt gemacht worden, fo bifferiven
e coordinivten Ybftande nur um 30 big40 Meter; man
fann fie bierauf auf ein befondered Blatt Papier mit fehe
grofiem Mafiftabe auftragen. Die Jeidhnung der Strah:
len, die er mit Hiilfe der Abweidyung ausfibret, beftimme,
bann die definitive Lage der Spisen; €8 bleibt nur iibrig,
bie Schnitte biefer Jeichnung an eine der befanntew Coots
dinaten « Diftangen anzutniipfen.

: d):Ian habe gum Beifpiel folgende Beobadtungen gez
slagyt

Manual per Teiangulivnng, gweite Methode,
(&ig. 163.)

Abchrwei:

g Be ° b g &t ur n .‘s e n. %‘.m, bee | Hedreel

§| Gife. | Bweite | ouitte, eobade. | iciteafien.
3n B, :

A | 00 0100/|21204530'| 51930'15/] 51°30/35/ 5592830/

C [308 2930 161 1530 | 0 000 | 0 000 | +3 5755

P [329 2600 |182 1130 | 20 5730 | 20 5640, | 24 5430

g 334 1100 {186 5730 | 25 4300 | 25 42,40 | 29:40 00,

348 2900 1201 1530 | 40 030 | 40 000"| 435750

3n A. :
0° 0/00/4/303059'30/¢[178°11/30/]  0° 0/00/¢ +55928/30¢,
13 3300 {317 3300 [191 4530 | 13 33.30 69 200
19 2200 {323 2209 1197 3330 19 22 10 74 5040
31 56 30 (325 6660 {210 830 { 31 5640, 87 2510
56 045 0 000 {234 1280 | 56 045 21 29135
70 1100 | 14 1000 ’248 2300 {70 1100 33 3930

OO S
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%iml der
1 eobadyt,
€ rfte. I Sweite, ’ Dritte, eRbaRy J

Q(bd)mi-
dung d,Bis
firftrablen,

HONEHTIO®

OoHT AN EH BO>=Qam

QOAUEO> amoul HeQUmws

3n C.

0° 0/00//|287031/00/¢ 1920 0430/

24 3000 {312 200 216 30,00 |
38 1000 (325 40 00 230 1130
55 51 30 (343 24 00 247 52 30
72 2830 0 000 {264 29 00

331 130 |258 3100

.1278 19 30

349 4330 |277 1400 |181 45 00
3n D.

| 0° 0‘00"!235016'00”1117029'00" :

124 45 00
153 27 30
205 57 30
242 31 00
266 6 00
352 23 30

0 000 |242 1430
28 42 30 (270 57 00
81 12 00 {323 26 30

117.4600 | 0 000
141 20 00 | 23 34 00

3n E,
00 0/ 0"‘219.021’00"{ 81941100
140 38 00 0 000 1222 19 00
137 40 30
296 49 30 (156 11 00
308 16 00 1167 38 00
329 030 {188 22 30 50 41 00
352 30 30 (211 52 00 74 11 .00

Sn 0.
. 00 ¢/ 0//210°53/00/
149 730 |.-0 000
166 40 00 / 17 32 30
216 800 | 67 100
241 900 | 92 %00
259 10 30 110 3 Q0
301 230 |15¢ 55 30

Jn Q.
00 0/ Q'1] 740 2001
352 3030 | 66 3300
328 1100 | 42 13 30
1285 58 00 0 000

1180517301
267 59 00
285 31 30 |
334 59 00 |
0 000
18 130
59 54 00

1920 530/

160 17 00
118 430

184 3630]

76 4000 {150 4230
3n F.
267°38/00//1193050/30
337 52 30 |264 5 00
) 0 000 (286 12 30
105 1130 | 12 49 30 (299 2 00
155 33 00 | 63 11 00 |329 23 00
166 930 | 73 4730 | 0 000 |

268 45 30

00 o' gv
70 15 00
92 22 3

=}

163 330 33(
349 4330

227 38 00 [109 52 30 |

0° 0/00//|+21099/151
24 3630 [\ 45 5950
38 1000 |- 59 3920
55 5210 | 177 2130
72 2840 3 5755
100 | 823020
11 1250

0° 0/ 0'|+ 24054304
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_ (Man bemerfe, daf ba, wo in ben Repetitionen Fein
Bifirftrahl 0° 0' 0’ porfommt, nady einem der Trians
gulitung frembden Gegenftande vifict worden ift.) :
170. — - @onftruction der geomettifd)en
Drte. Der vorldufige Entwourf (Fig. 163), weldyer nady
biefen Beobadptungen aufgetragen worden, hat jur Bafis
eine Drefedsfeite von 9645,12 Meter; - die Lage der
©yigen Aund B, welde nady der Formel von Pugffant
(§. 166) exhalten worden, ift gegeben durch:
x=131817,53M. x=—=139763,94 M.
y= 4412615 » (>0 Bly= 3865963 » (>0
bie aus denfelben gefundene A (§. 164, 1) ifts
A AB = 550 28 30/, h
Naddem diefesd feftgeftellt, beginnt man die mittle-
xen‘ 9£etlbe ber auf dem Felve gemadyten Beobadytungen
au fuchen. -
¢ Diefe Operation unterfdheidet fichy von ber, elde
(§. 151) erfldrt worden, darin, daf die Winfel progref:
fiv fein miiffen, dad beift, va fie von einem bder Straliz
len 0° 0’ 0% ber Beobadytungen bis ju 360° gesablt
werden miiffen, damit die Beftimmung pon A fedes bes
obachtetgn Strabld erleidhtert werde. 2
HAuf biefe Weife geben die in A gemadyten Beobs
adtungens _
it dben Wintel BAE. ;
1. Beobadtung . . = 139 33’ 00"
2. P, s G Uas R U
3. ] e R s e T
. mittlever Werth = 130 337 307,
ben mian unmittelbar in die mit ,Mittel der Beobady-
tungen’ begeidynete Colonne cintrdgt. . -
Giix den Wintel BAO,

1. Beobadytung . . = 190 22/ Qv
Qi oirrah o 1 902D BN
S P = 190 DI ()i

———— s

. mittleree MWerth = 190 22 1077,
Fie ben Minfel BAD.
1. Beobadtung . . = 31° 56/ 30~
2. 2 s ° = 310 56' 30“
3. s ot e i 194D B0

mittlever MWerth — 310 56' 40




und fo fort. Diefe Methode ift, wie man fiebt, viel ein.
fadyer alg vie (§. 151) erfldrte, ;

Sind die mittleren Winfel beftimny, fo geht man
dum Auffuchen der Abweidyungen tiber. P

Wan bt AAB = 550 28' 30/ und da diefer
Strabl fidy in der Region N. O, befindet, fo muf vie
.®rbfie su allen Winkeln der Spige A (§. 167) bingu-
genommen werden; folglidy ift : :
QAR = [l 55° 28 30"
LAE=130 33/ 30"+ 550 28' 30" = 90 2«
AA0=190 22' 10+ 550 28* 30! = 4 50’ 40"

L . . .o( & L3 ¢ LA )

AAF = 700 117 0 4 540, 98¢ 30/"'=1259.39* 30"
s 2 = 35° 39’ 30“, b

Diefer leptere Winkel wird mit der Normale gebils
Dets man, findet, ihn fietd dadurd), vaf man 909 over
270° von bem Werthe ves Winfeld, absicht; c6 ift gur,
ibn durdy eine befondere Bemerfung audsuzeichnen,

Den Coefficient A der Spipe B erhdlt man, in
bem man beacytet, bafs ber Winfel ABG'=BAJ —
28' 30", und pa ber. Winfel ABC = 510 30/ 35",
fo.bat man CB§' gver ABG = 550 28'. 30" — 510
30" 35 == 3° 57 55'C; ba aber der Strahl BC over
0° 0’ 0 ver Beobadjtung. vom Punct B (per mittleren
sinfel) in ver Region S. W, liegt, fo ift der Werth
3° 57/ 55 cbenfallg allen in B beftimmten « Winfeln
beiufiigen, B

Die Refultate fdyreibt man nady einander_in eine
Golonme ded RNegifters cin, die su dem wede vorbehals
ten und mit der Ueberfdhrift Abweidung, der Wifiys
ftrablen verfehen wird. : , -

RNach, erfolpter. Beredhnung ber Abweidungen' yers
gleicht man fte. unter einauder unb nimmt' (§. 167) vag
aritbmetifcge Mittel. Diefe Mittelzabl iff e8, die bei ven
nadfolgenden Redynungen gebraucht wird, — Die Vers
gleidung ift gang einfad), venn ¢’ roicht bin, qu bemer:
fen, bag die in A fiir AC ethaltene Abweidhing bics
felbe fefn muf, vie man in C. erbalten bat, “tndem man
durch B gebt, oder glefch {hrem Complement.

Bevor man gu den Redhnungen wud Conftructionen,
- die (§. 169) angegeigt fino, tibergeht, bat man vor 91
lem bie Lage von wenigftend dret Puncten ves Cntwurfd
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su wiffen ndthig, bie gur Bafié des Gangen bienen;
denn e8 ift bei diefer Methode dasdfelbe, wie bef der ers
ften, baf eé immer ungewif bleibt, ob ein Punct gut
beftimmt ift, fo lange feine Rage nidht verificivt worden,
Man madt den Anfang damit, mit Hiilfe dver Bes
obadytungen ein grofed Dreted von wmdglicdhft guter Bils
bung au fudyens in diefer Besichung erfiilit dag Dreied
ABC (Fig. 163) alle Bevingungen. - Sndem man dies
fed Dreied nady dem gewdhnlichen Q}ecfabren beredhnet.
und die Lage der Spife C beftimme ergiebt fichs
x = 139184,0 Met.
C
Y e §0026,03 1=
Grhalt man irgend drei Puncte aus einer grofern Wwangus
livung mitgetheilt, fo ift die Beftimmung des obigen Dreiects uns
nitg 5 man-Endpft dann diefe Puncte an bdie Absciffen und Ordis
natenaren unbd bedient fidy ibrer zu den folgenden Operationen.
Um die Lage der Spige D ju beftimmen, mift man
auf dem Gntwurfe die Lange CD = 3630 Meter, bes:
vedpnet mittelft diefes Werthed unp. ACD =590 39204
aud bem Regifter dag redhtwintliche Dreied CDd, wp:
durdy man ‘ , ;
Dd = 183371 Met.
L Od==13132)7% - ¢ ‘
erhdlt; folgert bicvaus die Lage der genannten Syite
cl|x= 139184,0 — 1833,71' = 13735029 Met.
y = 47026,03 ~ 3132,79 = 4389324 %),

Bejeichnet man den Punct, der diefer Lage entfprict;
- ’. 3

burdy D :
x. = 1372300.29
Dl y =, 43893f240 e g‘c ° 4.)

Dy gehdet offenbar dem Strahl CD anii Damit-
aber die Riditung dicfed Strahld auf vas Blatt gegeidys -
net weeden. Fonne, weldyes gur Conftruction: der: geomee
trifdben erter dient, muf nod. ein gweiter; Punct D,
ungefdbe 30 Metev entfernter ald Der. ecftere beftimmy
verden, inbdem man; wie vben verfalet; man erhalt

' X = 137335,13 il ) A8
Y& 4386735 . ..., B)

D,

*) G5 wird vovausgefest, dah die Puncte A, B und in beg
Hegion Sudweft liegen,
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Man eidyne (Fig. 164) ein Quadrat abne von 50
Meter Seite, redyne a ¢ yon dem Meridian um 137330
Met. abftehend und frage den Weberfdyuf von x (B) —
5,13 Met. von a nady k und von ¢ nady k’, und_jiehe
kk‘s nebme ebenfalls a b von per Normale um 43860
Met. abftehend und trage den Ueberfhuf von y (B)=
7,35 Met. von k nady D,. — Ordne gleihmdpig wen
Punct D, b. b. made av und cv' — 20,29 Meter
und vD = 33,14 Met. (A) und verbinve D,D,, fo ift
foldres die Linfe CD, auf weldjer fich der Punct D bes
finden .mug,

Jnvem man anf gleihe Weife bie Ridytungen der
Gtrablen BD und A D (8ig. 163) fudyt, fo wicd fich
ber Punct D, der ifnen gemein ift, jugleich aufden drei Gies
raden D, unp D,, D, unp D;; D, und D, (Big. 164)
befinven, folglidy in ibrem Durchfchnitte licgen. - Wenn
man aug diejem Durdyfdynitte D eine Senfredyte Do auf
Kk’ falitund Da'jua k + 137330 nimmt, exhalt man die 968:
ciffe ber Spige D; bedgleidyen, wenn qu D,a' die Ldinge
kD, + 43860 genommen wird, ergiebt fidy die Ordinate,

Gefept, man Habe auf dem gevadyten Blatte Dot
= 5,73 MMet. und Doa = 9,99 Met. gemeffen, fo wivd
man fiic die endlidye Lage von D erbaltens - -

D §X = 137335,13 + 5,73 — 137340,86 Met,

sf = 43867,35 4+ 9,99 = 43877,34 - -

. Uebrigens bemerfe man, vaf fih bet diefen Gons
fteuctionen die Strablen felten in einem Puncte fhneiven,
Die Mangel ded Vifirend ober der Snfteumente” beryiy-
Fen immer eine Ffleine Unridytigfeit in ber’ Ridytung per
Ctrablen, wodurdy tm Algemeinen vet[dyiedene Schnitte
entfteben, wie tn dem Puncte E (§ig. 165), wo ed dann
fm Jmweifel ift, welder Sdhnitt fiir die Lage beg frag-
lidhen Punctes angunchmen .~ @8 ftebt nun bei ter
gewdhnlichen IMethove feft, baB bdie Werthe der Win-
fel, bie bei Der einen wid bei der anbern WMetljode in
Rednung Fommen, bei der Lofung der Dreiedte ACE,
ABE (Fig. 154) eine Differeny — a8 (&ig. 165) auf -
ber gemeinfdyaftiichen Seite AR hervorbringen, weil (wenn
man die betven Figuren vergleicht, deren eine (&ig. 168)
bie genaue Beidhnung durdy vie Winfel giebt, welde yon
ben Biftrlinien aus E nad) den Spisen A, B unp C
gebildet werden) AE in B durd) CE und in « durd) BE
gefdpnitten wird, man alfo gei Werthe von AR erhdlt,



Die beiven Werthe von BE diffeviven ebenfalld um eine
©rdfe ay, ebenfo die von CE, welde aus den Dreis
eden BCE und A CE entfpringen, um bdie Grofe fy.
Gonady haben die Differengen, die aud den in K jufams
menflofenden Drefecfen bel der Veredynung fidy geigen,
que Grenge dad Ffleine Dreied afy. &8 darf aber bet
ber gewdhnlidhen Methode feiner der Werthe von AE
vorjugdweife angenommen werden; die mittlere arithmes
tifche Proportionale mup vielmehr auf eine Diftany fiilys
ren, weldhe in Mitten von af liegt; fo wie bei BE in
bie Mitte von ay und ebenfo eine auf By: fo daf man
ulet qu dem Puncte KB alé Mittelpunct ded fleinen Dreis
edd afy gelangt.  Man witd fidy baber nicht von der «
MWahrheit febe entfernen, wenn man den MWittelpunct der
Giguren fiie dem gefuchten Punct annimmt,  Liegen
Strahlen bedeutend pon vem Durchfdhnitt ab, fo [aft fidy
permuthen, daf bei ihnen ein Febler vorgegangen ift,
und man (it fie gany aufer Beadytung.
Rady Obdbigem erhdlt man:
x = 138001,15 Met.
y = 417557 - s

unb indbem moan diefelben Conftructionen bei O, F, G

vornimmt,
x = 135485,72 Met. x = 137043,47 M.
y = 4314585 G jy = 4725443 »
x = 134590,64 Met.

F )y = 4611543 :

Die Fig. 166 aeigt, wie fihy eine dergleichen Eons
fteuction fiiv ven Punct O ver Figur 154 geftalten Fann.

Gewdhnlidy conftruivt man die geometrifthen Orte
mittelft eined Mabftated, der grof genug ift, um 3ehn:=
tel abnehmen ju fonnens ed veidyt tm AUlgemeinen bder
1 2 500 Hin. Wird der Plan aber nady diefem Maf-
ftabe aufgetragen, fo muf man wenigftens einen dopyelt
grofien annebumen: Der von 1 ¢ 100 gentigt aber allen
DBevingungen,  Das Verfahren  gewdlrt efne grofe
Sdydrfe, fo daf man bei Triangulirungen erften Ranges
davon Gebraudy madyen fann,  In gewodbhnlidhen Fallen
fonute man fidy auf einen eingigen Punct vev Strahlen
befdyranten und man erhdlt vann den Strahl, indem man
den Richtwintel auf dad Beiblatt conftruict.



= e

Nachdern mah ndmlidy den Punct D, (Fig. 164) fefts
geftelit bat, bildet man ven Wintel ceRD; = ACD =
590 39’ 20", womit der Strahl CD auf dem Blatte
etbalten witdy ftellt man dedgleicdhen den Punct D, ves
©trabis BD auf und madit det Winfel aR1D,=A'BD
=240°54‘ 305 bdann ben Punct Dy vot AD und conftruirt
ben Witikel aR'Dy; =AAD = 870 25' 10": fo ets
geben fich bie Strablen BD und AD, bie fidy, wie vore
ber, in eitem Puncte D fdeiven werden. Die Differen;,
bie in ber Lage biefed Puncted in Folge det graphifdyen
Confteirction vorfotmen fann, fonnte mie von der lne
vollfommenbeit ded Trandporteurs berviihten; befiivdytet
mah, bap fie 31t grof fei, fo wende man die STangentens
tafel (§. 105) an. { ’

171, — Wufgabe. €6 ereignet fidy oft, daf
man bef Ariordning ver Puncte auf dem Terrain, um
fie paffend gu der Vermeffung it madyenr, veranlaft wird,
fie in glemlich tiefe Scluchten u ftellen, die nidyt ims
et geftatten, daf man fie von einer gemigenden Angahl
Puncte fehen fanti, wie ju deren Beftimmung nothiy ift,
odet dap man fie -unter paffenden Winkeln einvifiten
fanny man ift dbanr gendthigt, die Meffung eines oder
mehret Rinten it Hiilfe ju nebmen. ;

- Um ven Punct O (Fig. 167) ju beftimmen, hat man

ot A aué hue den Vifitfirahl OA nebhmen und die Lus
nie BO meffen fonneny man fieht fogleidy, daf ed ju 92
fung der fAufgabe nady Veftimmung von AO binceidyt,
aud dem Puncte B mit eiem Halbmeffer = BO einen
Rreidbogen ju befdteiben, der AO fdyneidend die Lage
bes Puncted O glebt. —  Diefe graphifdye Conftruction
fann jevody nut audgefiifrt werden, wenn BO Flein ge:
nug ift, um mit dem Jirfel abgenommen ju werden,

Man bevicft: fie denntoch auf dem proviforijdett Ent:
wurfe, mift pann: AO duf demfelben Gntwurfe und be-
rechnet it Hitife von AAO dag redhtwinflide Deeted
AaO, desglerdien fucht ntatt BLO, indest man den Des
clinationdwinfel o BO mit dem Tvandporteut mifit.
~ Man fann alfo die Cootdinaten bder bBeiden Puncte
O, und O, (Fig. 168) befrimmen, von denen O, ju
Legung ded Strahld AO auf vem Beivldatt, det anvere
O, abet deg Strabld BO dlents die Ridyturg ded lep:
tert ift fedenfalls ungenau, ed handelt fidy daher O, auf
det Strahl AO guriifgufiibrens Stellen wir einftweiten
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bie Tangente O,e fitr ben Bogen 0,0 und befimmen
bie Goordinatenabftdnde bed Punctes &, fo wird diefes
Punct gwar nidyt vollfommen ven Begingungen der Aufs
gabe geniigen, aber dody dienen, die Lage des Strahls
OB gu beriditigen, benn indem wir thn mit dem ns
fangdpuncte O, verbindenr, fonnen wir den Winfel A
von OB genauer af8 den mit dem Trandpotteur gemefe
fenen beftimmeny wiv berechhen dann mit SHiilfe diefed
neuen Winfeld und der Dijtany OB einen sweiten Punct
O, ber offenbar voun der gefudyten Spige O nidht weit
abliegt; biedmal fonmen wit, olne in ber Lage von O
einen befonderen Jeethum gu begeben, den Bogen 06
= tg. 06 annchmen und die Operation Darauf Furlics
fiibren, baf wic 8 mit dem Anfangspunct O, verbine
ben, weldhes fidy durch eine, aug o auf ©B' oder den
Strabl OB erriditete Sentredyte macht.

Sollte 1ibrigens bdad nach der jweiten Ovperation
erhaltene Refultat der Diftang. OB eine 3u bedentenve
Differeny etgeben, fdyreitet man du einet weiteren Opes
tation,

Die ANufldfung ift fo einfady, daf wit eine Aniwens
bung fiir entbehrlich balten *).

172, — Bergleidung der beidenTriangus
litungemethoden. Die Vorgiige der von Beuviere
mitgetheilten Methode find unbeftreitbar; fie gewdhren

1) Dap man bei Beftimmung der Spigen nur vno
ben auf dem Felve ditect gemadyten %itlfelbeobad)tmtgen
vbhe irgend eine Abanderung Gedraudy madyt, was bef
ber gewobnlichen Methode nidit Statt findet, tweil man
ba erft eine Gorrection mit ben Winfeln in Bejug auf
de Gumme von 2 FRedyten jevesd Dreiedts, dann aber
eitte gweite fn Beteeff det Coordinaten Beredynungen por:
tehment muf, R

2) Daf die Herleiiung der Winkel leidhter ift, unp
metiger Anfmertiambeit in Anforudy ninimt; ald die nach
ber dltern Methove, “unt die Dreiedte gu bilden unp D@,
taug bie Declinationswinfel i fuchen, ,

3) Griordert fie weniger Rednutigens fobald man
fidy mit ven Goordinatenabftdnven ber CpiBen Dbegniigt

AARR Y

*) Diefe Aufgabe findet haufige Anwendurg, audy bei der ge.
wobhlichen &riangulitungsmethove, ATy
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(a8 im Algemeinen hineeicht), hat man nidht nothig,
die Dreiece, weldpe das Rep bilden, aufyuldfen,

4) Daf man mit groferer Leicytigfeit auf dem Beis
blatte der geometrifdhen Orte Aufgaben (fet, die, nady
gewdbhnlidyer Methode behanbdelt, febr jeitraubende Nrbeis
ten beanfpruchen wiirden,

3) ®af die Feldarbeiten weniger miibfam werben,
fndem man fid) weder an die Form ber Dreiede, nody
daran su binden braudyt, daf jede Spie unter geeignes
ten Winfeln gefchnitten werde, weil cs geniigt, ein Sige
nal unter Winfeln yon45° big 1350 gefdhnitten 3u erhalx
ten; eine Bedingung von breiter Ausdehnung, die jedem
Standpuncte angepaht werden fann,

Die Lage eines Punctes K (§ig. 145) fann fonady
burdy Beobadytungen feftgeftellt werden, die man blof in
“pen Puncten R, P unp C madt, ohne daf e8 nithig
wire, diefe Puncte durdy Jwifchenelemente gu verbinven,

Jwei trigonometrifdye Nete, die durch didhte Wale
bung getrennt find, fdnnen fonadhy durdy Beobadytungen
aus pwei Puncten ded ndmlidhen Syftems verbunden
werden.  Gin, von jedem Nep aué gefebener Punct M/
(Fig. 145) fann ebenfallg zu Antniipfung der beiden Nepe
bienen, obne dbaf man von bder allgemeinen Formel (§.
165) Gebraudy madyt, ;

6) Daf endlid) die Conftruction der geometrifdyen
Drie, indem fie etwas Bildliches ift, dem RNadydenfen
Korper giebt, fomit den Geift von bder ermiidenden Ab-
ftraction der Siffern befreit, und die Sddgung und Vers
befierung der Febler erleichtert. Sie erlaubt eine gleicys
mafigere Vertheilung Fleiner Differengen, die von entges
gengefefiter Bevechnung desdfelben Punctes entitehen 5 fie
leitet bei ber Wabl ved Mittelwerthes, der am beften die
verfdhiedenen Refultate ausgleicht, und endlidy fcheidet fie,
durd) Bereiniguny diefer BVortheile, bis auf einen gewif.
fen Punct die Nadytheile aus, vdie durdy qu fpig gefdhnits
tene ABigfel entfteben.

Wir haben (§. 149 u. f.) die unerldflidhen Bedins
gungen evdriert, die bei Der gewdbhnlidyen Dethode zu
facdbgemager Beftimmung der Puncte eines trigonometri:
fehen RNeped gehoren; e8 witd fonady die Bergleidyung
beiver Methoven leicht.

Wolte man vie Triangulirung burd) cin Drefed:
neg vevolltdndigen, und eine Jeichnung over trigono:
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metrifded Regifter von derfelben Form, wie bei ber ges
wohnliden Methode, anlegen, fo reidst bin, drei und dref
Puncte, deten Lage befannt ift, ju verbinden, mit Bes
riidfidtigung einer fdyidlichen Form der Dreicde, dantt
aug ben Goordinaten die Winfel und Seiten der Dreis
eife qu fuden (§. 164). Wir wicderholen jedoch, daf
Diefed eine iiberfliiffige Arbeit ift.

 173.— Dritte Methode der Teiangulirung,
Lefebure theilt in feiner ,,'Traité d’arpentage 1I.
Theil'! ein neues Verfahren bei Beobadjtung ver Winz
fel einer Triangulivung mit, ;

§8 Defteht varin, das Winfelinfirument immer auf
pavallele Richtungen qu frellen, d. b., wimittelbar auf
bem Ferrain bie Abweidung ved Strahls 00 0' 0 qbs’
duftecten, worauf fidy dann die Operation fiie. _

Wi haben (§. 169) gefehen, wiec man auf det Seich:
nung der Triangulivung felbft die Abweicdhung ver Stral)
fen port eftem nady den anderen benadybarten Puncten
giehen fanny Diermit flimmt die Methode Lefeburesd
uberein, nite ap man, anftatt vort die Redynung auf dem
Qimmer nad) vollftandiger Meffung der Winkel porzus
nehmen, fie bier auf dem Tervain bei gleichzeitiger Bez
obachtung der Winfel ausfiifrt. Ul

Nehmen twiv den Veobadhteudeit in A (Fig. 160)
an, und die Abweldyung ves Steahls AV fei A, fo ijt
AAB = &« 4. A, die yon AC = A +
Bidptet man den ullpunct ded mbus auf AJ, fo wers
ben die Werthe &« 4 A, B + A . . . . direct durch
bie 3ahl ver Abthetlung swijdhen viefem Nullpunct und
bem JNull des Noniug gegeben. ;

Um die Beobadytungen in B audgufiibren, Hat man
ABA = a 4+ AAV (weldes aus bder Beobacdhtung
in A befannt ift), = A'5 e8 zeigt dann bas Snftrument
elnen Winfel = a + AAV = ABO; und man 3ibit
bann die Winfel fn B yon BO aus. Aber Lefebure
halt feft, dap der Mullpunct des Lmbus ftetd nady ders
felben Seite ober nady dem Pol geridhtet fei. — Man
muf daber duf das Entgegengefetite der Winfel Bedadyt
tehmen, wentt man etne andere Spige annimmt, und dann
in B auf dem Stftrument einen Winfel = 1600 —
AAV 4+« (weldyed vont A aud befannt ift), oder bad
Supplement von AAB bilden,

DHencvionnet, Felomeflunde. 19
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Audy ift modh bie Theilung bed Snfiruments au be.
viidfidtigen; denn ba diefe von der Linfen jur Redyten
gebt, und ver Nullpunct ded LUmbugd auf Bo’ geridytet
ift, fo muf der halbe Kreid nady Often von B’ aud in
Redynung gebradyt werden, fo daf der Winfel, den man
auf dem Jnftrumente in B bildet, gleich fein muf 3600
— (AAV + a + 180°), welded aber bas Supples
ment u 360° i, (nadpem man A gwet Redite guges
fegt bat). pas auf vem JInftrumente bemerft werden muf,
ba der Nullpunct des Lmbusd immer in paralleler Ridys
tung liegt.

Diefes Princip ift aber nidyt allgemein giltig; denn
enn man von B nady C gebt, fo wird dag Jnftrument
fiir BC eine Abweidyung = 3600 — §'BC angeben,
D. h., e8 witd einen Bogen CBeo + vem Halbfreid im
Diten von §'o burdplanfen Baben; folglidy ift der Wins
fel auf vem Jnftrumente in C per 5 'CB oder der in B
beobadhtete weniger 1800,

@8 ergiebt ficy bei diefer Methode, daf, wenn man
auf etner Anzabl von Puncten fationirt tar und ju den
Beobadhtungen von den benachbarten Puncten gelangt,
man umgefehrte Beobadytungen bats biermit ift, wie bet
ber Bufjole, ein Mittel gegeben, Fehler qu erfennen und
fich unmittelbar von der Genauigleit der Winfel ju iibers
eugen.

Diefe Priifung ift aber audy ver eingige Vorjug dies
fer Methode; wobei wic noch bemerfen miiffen, daf aud
diefer nidht rveell ft, wie eo auf den erften Anblic fdheint,

Buerft fann man, da der Bifirftrabl 0° 0 0" foxt.
wabrend auf den Meridian geridytet ift, die Beobadytun,
gen nidyt repetiren, muf fid dabher nur an vie eingige
Angabe ded Snftruments balten, und bhat dann, wenn
bas bﬁ}nﬂrument unpollfommen ift, immer nue Naherunyss
werthe. ;

Serner bat man mit Rednungen 3n thun, in wels
den die Gombination von Winfeln Statt findet, deren
Crfolg von dem rubigen Denfen abhdngt, wad man fels
ten bei ber Arbeit auf vem Serrain befist; und find Goms
binationen nidyt gliictlich aufgefapt, fo entftehen fdere
Tebler, die dag Juriidgehen auf fdyon verlafjene Puncte
nothig madyen.

Gndlicy fordert das Verfahren an fih felbft, Daf ber
Selomefer fich auf dem Tereain einen vegelmagigen Gang
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vorgeithnet.  Gr faun nidyt auf einem Luncte Beobadys
tungen madyen, wenn diefer Purtct nidyt bereitd von ans
bern aud beobadhtet wordernt und wenn der Abweidyungs:
coefficient nidit vorher befannt ift.  Demnady wiirve der
®eometer, fofern er genau arbeiten will, wenn er die
Declination ded entfernteften Puncted nimmt (§. 168),
fofort aufgebalten werden, oder gendhigt fein, lange und
ermiivende Wege' gu madhen, wobet tiberdem viel Seit
verloren geht.  Wollte er dagegen dergleidyen Wege erz
fparen, fo wiicde er hdufig feine Operationen an einen
Punct von febr furgem Vifivftrabl Endipfen miiffen, und
badburdy mandye BVeranfaffung su Feblern geben. — o
werden baber die Borgiige diefer Vethode von den ges
nannten Unvolfommenbeiten wollfommen aufgewogen und
wir tiberlaffen dem Geometer durd) eigene BVerjudye dies
jenige der drei befchriebenenen Methoden audguwabhlen,
weldye die meifte Sicherheit in den Refultaten giebt. —
Lefebure erwdbhnt der Mittel nidgt, fich Kenntnif dee-
Goordinaten gu verfdhaffen.

4. — Die Hauptieidhnung und dagd tri-
gonometrifdhe Bermeffungdregifier., — Sobald
fammtlidye trigonometrifhen Berednungen beendigt find,
und man mit ven Grdfen er coordinirten Abftanve fm
Reinen ift, fdyreitet man ju der beftimmten Beidnung
und dem trigonometrifdyen Bermeffungsregifter.

Die Jeihgnung wird nady einem Mapitabe aufgetra:
gen, der fiiv die Grdfe eined Blatted paft, um darauf
alle Angaben bringen su Eonnen, die gu Auffindung pee
Puncte auf dem Terrain und um den Gang der Oyera:
tionen auf dbem Jimmer ju verfolgen, ndtbig find.

Die Conftruction gleidt der (§, 112) fiiv die Gefen
, eined Polygons angegebenen. Man gieht auf vem Blatte

ein Syftem von Quadvaten, trigt mit Hiilfe der Abfande
vort dem Meridian und der Normale jede Spige, die qum
Neh geboet, auf und.zieht die Berbindungslinien, welde
bie Dreiece bilden,

Hat mannad) der exften Methode der Trtangulitung
gearbeitet, fo muf die Jeidynung die Folge von Drei:
eden, die abgeftedt und beredynet find, die Mittagslinie
mit Angabe des Orts, durdy ven fie gelegt, den Declinas
tiondwinfel cined dev trigonometrifdyert Strablen, endlid
bie Budyfiabew over Jablen dex Beyeichnung der Sige
nale, die fidy auf dag Regifter begichen, entbalten.

19
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Die Grundlinien oder gemefferten Seiten begeichnet
man dburd) fdywarge, die Seiten der Dreede erfter Orpe
nung durdy vothe ftarfe, die der weiten Drdnung turdy
fdbwddyeve vothe Linien.  Sind per Bermeffung Linien
unterlegt, weldhe von einer Landedvermeffung berriihren,
fo giebt man diefe blau an.

Gefdyieht eine Bermeffung auf Anordnung der Regierung, fo-
werben oder find befondere BVorfdyriften evtheilt, wie die Bezeidhs
nung gefdyeben foll.  OFft wird in foldyen Fallen audy der cingus
fdlagende Teg der Operation vorgezeicdynet, und das genau und
fpeciell au fubrende Manual mu§ mit eingeliefert werben,

Wenn vie Triangulirung behufs ber Bermeffung von
Waldbungen oder Fluren gefdyieht, fo deutet man anndbes
rungdweife bie Grenge durdy eine punctirte fdbwarge Linie
an, jedody fietd fo, daf davurdy Feine LBerwirrung in der
Beicdbnung gefchieht und vaf bie teigonometrifdhen Rinien
fi ftets vor diefer Beigabe anggeichnen.

J3ft nady oer aweiten Methode tetanguliet worden,
und man nidyt gebalten, auf der Seidynung ein vollftdns
diged Dreiedne ju entwerfin, fo Fann man fich beguiigen,’
bie Hauptftrahlen ju gtehen, die ju der Gonftruction der
geometrifchen Derter gedient haben. Dan unterfcheidet
bann gewdhnlich durdy Blau die Strahlen 00 ¢* Qv ober
bie Bafen ver Beobadytungen.  Die Mittagdlinie wird
wie oben angegeben ; gewdhnlidy begeichnet man fie burdy
eine fhwadie fdwarge Lnie, A

- Man ridptet hievauf das trigonometrifdhe Regifter
nach der (§. 163) angegebenen Weife vor. . €8 verftelt
fidy, daf dasfelbe nur die erften finf Golonnen gu ents:
balten braudt, wenn man nady der gweiten Methove auf
bic Beftimmung ver Goordinaten der Spiten befdyranft
ift. Die fiinfte Colonne (bev Region) Fann wegfallen,
fodald man bdie bei dber Theorie ver Gurpen eingefiibrte
Begeichnung durdy 4 und — amvendet, und 3. B. bei
der fiidweftlichen Region, in Begug auf den Merivian -
und die Jormale, die Coordinaten x und y pofitiv ana -
nimmt. €8 ift vann

in ber Megion Siidweft. ', . , 4 x, +y

Noroweft &L, 1 g, o y
Rordofk .10 T Ly y
Siboftis Ay, + x, — vy

@8 witd fonacdy die Lage ded Punctes A Hes Res

Bhievs (8. 168) Begeichnet werden
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A, + 7436,46, — 2941,0 Meter
F, — 5408,71, — 3462,15 -

175. —  Aus vem_ Gangen, wasd iiber die Aufs
-nabme eines Hauptneped in dem Vorhergehenden gefagt
-worden, erfieht man leicht, daf viel auf die Wahl des
canguwendenden Jnftrumentd dabet anfommt. Dasd vors
“3liglichfte bleibt der Theodolit, nady ihm der Spiegelfers
tant. . Wer aber den Mefitifdy oder die Buffole dagu be:
‘nuBen wollte, wiirde geigen, daP er mit dem Wefen, den
-Leiftungen diefer Jnfrumente nidht vertvaut ift. :

 Quveffen a6t fich der Meftifdy dody u einer Iriz
angulirung, einem fogenannten graphifdyen Rege erfier
Drdnung, amvenden, wenn die aufyunehmende Flddpe cie
nige Quadratmeilen nicht iberfteigt,

~ Bu dicfem Bebufe ift eine Menfelplatte, grofer und
foliber al8 bie gewdbhnlidyen Detaildmenfeln, exforderlich,
. Die, wie fidy verfteht, audy ein fiairfered und fefteres Stas
tiv bedarf; dody iiberfhveiter fie ble Grofe von 26 bis
30 Boll nur auf Koften der Braudybarfeit, Man hat
-bagu Platten von Meffing, oder holzerne mit gefdhliffenec
®ladplatte belegte vorgefdhlagen und oft audy in Anwen.
.dung gebradyt.

Da auf folche dasd Papier aber nicht ofhne Gefahe
bes Vergiehens aufgefpannt werben fann, fo muf man
entweber die Metaliplatte mit einem weifen, hacten, matts
gefchliffenen Qad iibergiehen laffen, dev garte Bleiftiftlinien
annimmt, obder auf mattgefdliffencr Gladplatte mit fehe
“bartem Dleiftift (K, H, H) oder Silberftift arbeiten.

Die Unbequemlidyfeiten, bdie in der Natut diefer
Materien liegen, madyen ed tmmer vorzliglicher, dasd Tifchs
-blatt vou einem guten trodenen Holge in drei Kreuglas
cgen furnivt anfevtigen gu l(affen und ed mit Papier (§.
.48a) su befpannen oder nach Art der frangdftichen Jnges
i nieurd mit einer etwad ftarfen Sinnftaniolplatte Ju tibers
s giehen, auf weldyer man mit einer Stablfpite Linten: ieht.

176, — Das Verfabhren bei’m: Trianguliven ift
ianalog Dem mit dem Theovolit.  Man geht von einer
-mdglichft langen und vortheilhaft gelegten Standlinie augd
sund beftimme vie Oveiccidpuncte graphifdy auf ver Wiens
fel-dueeh Sntevfection, wobei ein i dem Alignement dee
< Gtandlinie angenommener dritter Punct juc Controle der
Genauigfeit der Schnitte dient.  Ale in dem Borigen
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empfoblenen BorfithtdmaGregeln bei Beftimmung von Dreis
edépuncten gelten audy bier.

Sind vie Firpuncte, je_mebr je beffer, befitmmt, fo
theilt man dag Blatt (ohne es abgufpannen) in die 9n:
‘3abl von Blatter, alg eingelne Menfelbldtter ver Details
vermefjung, jenady dem angenommenen Mabftabe, in das
Nep fallen unp erhidlt dadurch eine Arenbeiehung pee
Sirpuncte durd)y Goorvinaten, aug welder man jever eine
gelner Detailmenfel die auf fte fallenven Puncte — nady
ben Goordinatenmagen — utbeilt.  Dag weitere Biers
liber witd man weiter unten finden, wo von ber Details:
meffung gebandelt wird,

'i?vrtfesxmg ber Bermeffung auf ven Grund per
riangulirung.

177, — Die fpeciclle Bermeffung von Diftricten,
beren Ausvehnung trigonometrifdhe DOperationen bedingt
bat, erfolgt nady Beenvigung Ddiefer. Das Berfahren
‘weidyt von vem nidt ab, weldied im weiten Capitel ers
Hact worden ift, ‘nur vaf jeded untergeorvnete Drejeds:
Syftem an die trigonometrifdyen Neppuncte gefnlipft wicd,
“WMan fann fonad nady Belieben

bie Sn:tet-fcctionémetl)obc,

die Umiiehungsmethop e, oder die
bes Allignivens
anivenden, -

Dat man auf offenem errain du meffen, fo muf
‘man ausfdliefilic) die leptere wablen, welde die meifte
Sdydrfe und Sidyerbeit in ven Refultaten gewdkrt,

Allignirungsmethove, Man bade e¢in Fers
tain, wie (ig. 173) aufgunehmen, worin bie Puncte

, B, C ., .G bereits trigonometrifcy beftimmt find.
‘WMan braudyt vie dadurcdy beftimmten Linien eder auf
bem Servain abgufteden, nody nacygumeffen, fondern nimmt
fie an, wie fie der Trianguleur mitgetheilt hat.

Die Lage ved Ierraing erfordert, eine Ridytlinie ad
angunebmen, um die Kriimmungen peg Umfangs Beftima
men 3u fonnen. —  Sie Iniipft fidy eines Theils an den
Punct B der riangulitung, andern Theils an die Ber=
langerung Aa ¢y Linie AG, weldyes 3u diefem Jwede
gefudht wirp. -
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Hicrauf fede man Df in der Ridtung nady B ab;
ba fidy aber diefe Ridtung von f an gu weit von Dder
®renge entfernt, fo verldngere man AC nady ¢, um in
e d eine Qnie abfteden gu fonnen, bdie brauchbarcr fein
wird.

Man wird ofne Jweifel die BVortheile erfennen, die
durd) vas Abftecfen der Linie DF erhalten werden, Die
Qinie ift erfilich nady viefer Richtung gelegt, weil fie die
Signale D und B fdyneidet; gweitend giebt deren Ju:
fammentreffen mit Ce, der Verldngerung von A C die
Anfuiipfung in . Dte Kettenmeffung ift dadurd beichs
tigt, ohne nody etner Meffung 3u bedtirfen.

Man muf immer fo viel wie moglidy Jnterjectionen
biefer Art benupen, -

Man legt nun ed, dann Ba, dle wir gugleidy nad
d verldngern, um fie mit de au verbinden; Ba wird
ebenfalls fo abgeftectt, vap die Senfredhten, die ju Bes
fimmung ver Viegungen ndthig find, nidyt ju lang wers
ben.  Diefe Linie fniipit fidy mittelft ver Verldngerung
Aa der trigonometrijhen finie GA anj st fann nidt
¢her abgeftett werden, bevor man qr gelegt hat, weldyed
leidht ift, wie man aqud der Figur fieht.

@3 trifit oft, ba das Terrain, wovon der Riff aufs
genommen werden foll, audfpringende Jheile, wie Eno
bat, an deren Gnde ein Signal nidyt geftellt worden ift.

Man erfest diefe Unvolftandigleit der Triangulirung
purdy Verlangerungen, auf welden man immer eine oder
mehre Snterfectionen auffudht.  Um Ddemnady den Theil
ped Terraing, ver in dad Dreiedd Eno fallt, ju vermefs
fen, ftecfe man En, Verldngerung von EL' abj verlins
gere auch mE big in o und jiche Go, die man big jum
Sufammentreffen mit Bn auddehnt. €8 ift offendar, dah
bie Gntfermingen auf dem Plane nicht unter einander
gutreffen Eonnen, wenn bdie Mefjung diefer Linien nicyt
pollfommen genau Cewirft wird,

Die Verldngerungen on, oE, En werben gugleidy
wit den Linien Go und mE obne Unterbrechung ded Kets
fengichend gemeffen, weil audy diefed qu groferer Genauige
feit beitrdpt. :

Man fieht, daf der Anfang damit gemadyt wird, die
Richtlinien gu beftimmen, die gu der Aufnahme der dus
fieven ©rengen dienen follen.  Diefer Gang it ndthig,
weil man dadurdy bei'm Uckergang gu den Details, tm
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Boraus tweiff, an weldie Ridhtlinien bie oher jene Qinie
angefniipft werden muf, —  Wag pie Line betrifft, die
wman guc Mefjung der Detaild ubthig bat, fo fredt man
guerft die ab, welde, inpem fie durdy die Geten Der Pars
dellen geben, beftimmt find, andere paran gu biuben., —
Man hat daper uerft m'E, FC) pany Fp; bierauf yx
und xu’ und fofort ausdsuftecten,

Werden bie Grengen yon Grundftiicten burdy parals
Iele, Fumme Qinien gebilvet, wie gewdhnlich bei Ycfers
ftiden, fo mift man diefe Grengen mittelft Linien, bie
man durdy die Curyen moglichft fenfredyt unp fo nabh an
einander legt, bag vags Curpenftiict gwifdhen fhnen im
Allgemeinen mit einey Sebne eine Bogenhdhe von 5 De,
clmeter nigyt liberfteigts fo vaf man ¢8 obne grofe Difs
feren; alg gerabe - annehmen darf, wobei eine oberflddy.
liche Meffuny einer Bogenhdhe die befte Austunft giebt,

Um fonady bie Selogrengen 3u bermeffen, die in per
Sigur g, g, E, m', m, g liegen, ftedt man bdie Linien
g8, hh il s e U, mm’ ab, pie mit den yorher
gelegten Richtlinien nf, CF und Fm' verbunden, in jes
der Gurve Puncte beftimmen werven. g braudyt nicht
erinnert u werdent, daf die Gurpen befto genauer wers
bem, je ndber man pie @urd)fd)neibungélinien.Iegt.

Bemerft man, Dafi die Gurpen gwifdhen " gwei bers
gleichen Linien einen gu hohen Bogen wadt, fo bedient
man fich et Diilfélinien, wie I, die man an pqg Gys
ftem mittelft einer Feinern Linie ss anfniipft,

Die Ausbiegungen pey Wege, Badde oo, werden mits
telft ber ndmlichen Durdhfdynittslinien beftimmt, pie man
nach Umftdnpen verldngert, wie man iy (i (8 l',k‘ﬂebt,
wobei man nody eingelne Senfredhten swifdhen jenen gis
nien miBt, wenn bie Biegungen eg udthig madyen,

Jede Richtlinie ift benugbar, und darin liegt die Ges
fbidlichFeit des Geometers ; man muf daher bei Anorhs
ung der Anzahl biefer Linten nidyt allein liberlegen, ob
badurch pie Sigur genay beftimmt werpen fann, " fondery
daf nur die allerndthigfte Angabl genommen werde, tweldye
bie wenigfte Meffung mit ver Kotte bedingt. :

Wefentlich pabei ift, baf jeve Qinie an et andere
gefniipft wirp, wahrend diefe wieber an fedem Gnve pers
bunben find,  dadurdy entftet ein Syfiem oder Scelet,
Deffen Sheile fo_in einanper gebunbden find, Daf vag Uebers
feben einer Qinie unmittelbar bie Conftruction ves Gaye
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aen Binbert, Man muf audy vermeiden, daf bdiefe Linfen
fich unter gu fpien Winfeln fcdyneiden, weil fie in dies
fem Falle auf dem Plane felten genau die Puncte geben.
Jft man demungeachtet gendthigt, von diefer Vorfchrift
abgugelyen, fo ervichte man 30 big 40 PMeter von dem
Sdyeitel ab eine Senfrechie, deren Gnde auf der ange:
Eniipften Linfe [fegt, mift die Ridytlinfe und Dbeftimmt
dabei diefes Gnde und den Fuf divfer Senfredyten, und
mift audy die leptere felbft.  Suweilen dient die BVers
[angerung einer anbern Ridtlinie ober einer Feldgrenge
bagu, eine folde Rnic anjufniipfen, wenn fie unter fo
ungiinftigen Bedingungen liegt. A

Geftattet die Localitdt die Anbindung der Enden eis
ner Rinie der Meffung nidt, fo madyt man von den Jn:
tevfectionen Gebranudy, wiewoll dicfes nur in den drin-
gendften Fallen gefhehen darf, fo geben wic dody davon
ein Beifpiel, ,

Bet dem Stitd Tervain, welded von dem BViereet
ACFG (Jig. 173) eingefhloffen witd, ftedt man Ddie
Linfen xz, vx und yx ab, die in x gufammenftofen. —
MWenn eine derfelben Verlangerung einer fdyon vorhandes
nen Ridtlinie fein fann, fo wird an Genauigfeit nue
gewonnen. €8 ift erfidtlich, vaf die Lage diefer drek
Linfen beftimmt witd, wenn man auf dem Plane aus
ben” Puncten v, y und z drei Bigen mit den Radien
vx, zx und yx befdyreibt, und bdiefe Linien den nde
thigen Gorrectionen unterwirft, im Falle die Mefjungen
nidyt vollfommen fein foliten; nody eine vierte Linie e'f’
wird 3u diefen Gorvectionen bebitflich fein.  Pan fann
ebenfall die Winfel v, z und y beobadhten, jedoch bes
bient man fich bei diefer Methove felten eines Winkelins
ftrumentd, man muf vielmebhr fudyen, ¢8 entbehyelich 3u
maden und lieber einige Linten melyr abftecen und mefs
fen, G6 fonnen nody die beiden Linien vu und ub ge:
Tegt werden; wenn ficdh) aber ver Schnitt ju fehr von dem
rechten Winfel entfernt, fo ift es unumgdnglich ndthig,
bie NRichtung der einen irgendwo anguiniipfen,. - Dagu
eignet ficy ein Punct u’, der; mit v perbunden, alle Jweie
fel in Hinficdht der Lage beiver Linten hebt. Jit ub oder
vu nidt fehe fang, fo fann man die I efjung von uu’
erfparen, A

 Wenn fich el Hinderniff finbet und ed Fann feine

Ridptlinie big su vev Geraden gefiihvt wesden, woran fie
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fich binden foll, fo Fann diefe Berbindbung oft durdy eine
Senfredite Statt finben,  Diefe darf jedoch nie ldnger
al8 50 Meter fein; ware fie linger, fo fonnte bie Lage
der RNidytlinie. Sweifel unterliegen,

Diefe Crlauterungen veidben hin, um fidh von ber
Q_Icgorbnung ber Ridytlinien auf vem Terrain 3u unters
tidyten,

Die Ridbtlinien werpen guerft abgeftedt; man ridytet
fo 100 bis 200 Dectaren (400 big 780 preuf. Morgen)
_bor, bevor man un WMefien fchreitet, Man muf ftetd
Sorge tragen, burdy einen Doppelftad ober ¢in Pifet die
anfm'ipfungémmcte gu begeichnen (§. 26), um deren Mefs
fung bem Mefjen per Ridytlinien nicht gu iiberfelen, —
Die in per Sigur beigefdhricbencn WMafe geigen, wie man
bas Groqui cinguridyten bat; man begieht fich dabei ftets
auf die (§. 87) gegebenen Details.

Buerjt werden immer vie teigonometrifden Puncte

anf dem. Brouillon angegeben, damit man die Linien der
Q(Ufnal)me, je nady der erfolgenden Meffung eintragen
fann.  Dabei muf man flets eine gewiffe Orbnung in
bem Gange der Nrbeit befolgen, die jugleidy auf mogs
lidfte Beiterfpasnif fibrt; audy darf Feine Linie gemefjen
Averden, bevor deren Endpuncte nidht fdyon feftgeftelt finv.
G ift vehald gu vathen, die Aufieren Linien uerft u
aneffen und von ihnen allmalig auf die der Detajld iibers
sugeben,
3 Dbwobl wir oben bemerft baben, baf e8 nidyt np:
1hig fei, die trigonometrifdyen Seiten weder 3u jalonirens
nod) gu mefen, fo ift es body gut, einige in dag Syftem
u binden, weil man durd) fie die WMittel eehiilt, unmits
Lelbar die Refultate ber Settenmefjung mit denen der Tyis
MAngulitung 3u vergleidyen,

Wan mibt aljo GA (&ig. 173), von G ausgehend,
nimmt da¢ Mah ves Jwiidenpunctes z, dann vas von
A, und fept die Meffung auf ver Berldngerung Aa fort,
wobei man t bemerft, Sn a angelangt, mift man auf
aB fort, inbem man Bie Detaild ber Umfangslinien und
Die Antuiipfungdpuncte b’ b,u’ und ¢ vermigt und fchreibt
ebenfall in dag Groqui dag Maf der gangen Ridyts
linte bi8 ju dem Puncte B ein; dann geht man big u
d fort. Mian fiebt, da in d bie Linie de nidht in das
€roqui eingetragen werden fann, weil Ce nod nicyt
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gemeffen worben; man muf daher von d abgehen, um
Ce 3u meffen. '

Radydem diefed gefchehen, Febrt man nady d juriid
und mifit de und bdie Ungleicdhheiten ded Umfangs. —
Hierauf verfolgt man f D big m, dann mkE bid o, gebt
gutiid gum Signal B, indem man der Linie En folgt,
welde fih auf dem Groqui mit Hiilfe ves Signald F
feftftellen [aft,

Gudlidy nimnt man den Weg von n auf nG an,
wobei man den Punct o beftimmt und die Ausbiegung
ber Grengen mifit.

Man mift Gq, g8 und st, dann m'F, FC und
Cc und fann vann auch gg', hh, ik , . . . meffen,
wobei man dag WMaf der wifdyenpuncte von jeder AL
fergrenge bemerft. ¢

G6 ift ndthig, bei ber Meffung gan methodifdy au
verfahren und Ddie Kettengieher mnie tweiter gehen gu (afs
fen, bevor man nidyt aufmerffam bdie Grengen deg Tere
raing befidhtigt und fidh vecfichert hat, vaf feine particlle
Operation vorgunehmen ift. :

Der Brouillon ved Terraing witd gewdhnlich na
bem Mabftab aufgetragen, der zu dem Plan gebraudyt
werden foll, oder nady einem doppeltgrofen, wenn viel De:
tailé eingutragen find, Da eine grofie Genaunigleit bei
bem Brouillen nidyt noibig ift, fo bedient man fidy anftatt
beg Jicfels eined getheilten, fdharifantigen Lincald, das
dann jugleich dient, die Linie ju iehen ald audy Mafe
von 5, 10, 20 . . . Meter absufdneiven, Diefe Theis
lung erleichtert die Bildung ver Figur fehr und geftats
tet gehorige Ordnung in vad Beifdyreiben ver Mafe ju
bringen, weldyed bei einer Beichnung nady dem blofen
Augenmafe fwicrig ift.  Ju Haufe miiffen die Mafe
mit Tinte audgefillt werden, weit fie mit Bleiftift fidy
au leidht verwifdhen, wenn man mehre Tage lang dad
Groqui - auf vem Felde benupt. — Man gewdhne fidh,
die 3ablen mit fpigem Bleiftift vedht veutlich an fchreiben,
aud) nie tad Original ved Croqui durdy Abjchriften ers
fepen gu wollen; wenigftend mup man bet dem Wuftvas
gen ded Pland ftetd nady dem Driginal arbeiten,

Wenn die Ausdehnung ved Terraing mehre Abfeks
fungen ndthig madyt, fo vermeide man auf bereitd bee
gangene Linien guriidgufommen,  Jwei Kettenglige fons
nen fehr verjdhieden ausfallen und vann. nuv unfidere
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Refultate bei Bilbung des Plans bewirten. Wenn man
alfo das Zerrain (Big. 173) nithig bitte, ju der Vers
‘mefjung ingwei Theife gu theilen, yvovon der eine ACIDnG
und dcv andere ACeBa ift, fo darf, wenn man dag Brouils
lon bes erften aufgenommen bat, der aweite nur burd
Legung - der RNidhtlinien Vb, va' L UL gemeffen werden,
bie fidy an die trigonometrifche Seite AC, welde beiven
Abtheilungen gemein it, anfdyliefen, wo man alfo 3u
vermeiden hat, diefe Seite nodymalé su meffen.  Man
umgebt jeben Srethum, wenn man auf der gemeinfdyaft-
lidden Linie die Puncte der Richtlinien vorher mit may.
Firten Pifets ausitect, die gue Bifdung ved andern Brouil-
lon nthig feheinen, Oder man - ftellt vou 100 au 100
Meter Pifets, die alédbany $u Anfallpuncten yu Ynfnii
pfung der Ridtlinien oder su Aufnahme  eingelner Pai:
‘tien dienen;: vie man braudt, »

Bet den Operationen auf bem Felde, wie hier an:
c-genommen worden, ift ¢8 wefentlidy eine DBefidytigung der
fpeciellen Feldgrenen vorher gu unternehmen, weil diefe
in mander Dertlichfeit in Solge bder Bearbeitung nidpt
“immer deutlich 3u ecfennen find; man martict dann jebe
‘burd) Gruben over wenigftend in ven Endpuncten durdy
Pifetd.  Befonders ift diefe Grengbegeichnung auf Wie-
fen ‘ober in- Holyungen ndthig, wo man oft nur den NAn.
gaben der Befisier oder Flurhiiter folgen muf.  Sn fol:
then Fallen verridyten s LWdper ober Pifets nidyt allein,
wman muf. dann Jalons. qu Hiilfe nebhmen und die Nas
men der Befiger daran fihreiben; 8 ift zuweilen fogar
unumgdnglidy, fich bei ber Bermeffung von Leuten begleis
“den u lafjen, die eine genaue Kenntnif ver Grunditiide
‘haben. . Unter vergleidyen Wmftanden fegt man wdhrend
der Begebung ein Croqui nady vem Yugenmafe an, in
‘weldhed man bdie Form und ungefdlren  Mafe (nady
«Giritten) eintrdagt, fowie alle orelichen. Kenngeichen, el
he 3u Wieberauffindung dex Grengen eingelner Stiicfe
JYerhelfen Eonnen. : 1

Nody ift ein Punct von Widytigteit angufiihren:
venn man gwei Ridhtlinien xz und Py (Sig. 173) ges
meffen bat, weldhe die Gnden der Parcellengrengen pon
edhtecfiger Form  befimmen und 8 find Ddiefe Grengen
e vas Groqui eingutragen, fo ercignet e8 fich oft, wenn
der Feldcompler grof ift und aqug eince grofen Anzahl
Parcelen von diefer dorm beftelit, vaf man; anftatt oie
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beiben Gremypuncte g und f ju verbinden, man g’ icht,
fonady bie Fovm von allen folgenden Parcellen verdnvert
witd.  Um fidy gegen dergleidhen Jrrthiimer, die haufig
vorfommen, u figern, bilft man fih durcy Kenngeichen,
bie pag Terrain felbft giebty und fdyreibt bei’'m Begelen
tn pad Groqui die Art der Vefdmung jeved Grunditiids
ein. —  Fehlen dergleichen Hiilfen, fo nimmt man feine
Suffudyt ju andern Gegenftinven, ald Baumen, Rafens
hiigelny Graben, Steinen, und nothigenfalld miiffen die’
Jalong felbft bie vidtigen Acdergrengen in dem Crogui
vermitteln,

178, — Methode ded Umziehens. Wenn
man von diefer Methove Gebraudh) madyen will, fo bes
barf e8 nur weniger Abdnderungen in dem (§. 29a und
81) exflarten Berfalhrem. Man geht von einem der fris
gonometrifhen Puncte auds umgeht dann meffend die
Grengen bes Tervaing oder der Grunvftiide big ju einem
andern frigonometrifhen Puncte.  Man fredt nach Ums
ftdnden ab, wobei man die Jabhl der u mejfenden Lis
uien fo gering ald moglich nimmt. ;

Die Bicgungen der Stiicte oder die Detaild beftim: -
men fidy durd) Senfredyte, die Winfel aber werden mit
Gorgfalt gemeffen und repetirt,

lm die Grengen ded Holzed (Fig. 169) ju vermef-

fen, haben bdie trigonometrifhen Operationen bereitd die
Lage der Puncte LE,C,B gegebens ed geniigt daher, von
bem Signal I ausdgugehen, pwifdhen I und K die Lnfen
Ib, hg und gk audzuftecen und gu meffen, und auf dfe:
fen Linfen die ndthigen Senfredyten ju ervidyten, um die
Figur dev Grenglinie gu echalten,
- Jndeffen braudyt- man nidht allemal von einem Puncte
ber Triangulirung ausdgugehen und in einem andern ju
fdbliefens man fann. ebenfogut den Yusgangdpunct auf-
einer der Drefeddfeiten annchmen, wenn man ibhn nue
voutheilhaft fiiv die Operation wablt; fowie audy der
Punct ded Anfchluffed: auf einer andern Seite oder eines:
LBerlangerung liegen fann,  Aud der Figur fieht man
ferner; vafju Beftimmung der Grenge ywifden den Sige
nafen K und !B die Ridytiinien fe, ec’, ¢'B . . . . ge:
fegt worben find.  Hier hat die erfte ihren Endpunct £
auf FCs und verfolgt man die Operation weiter, indem
c'ny, nm, mp Ridhtlinien werden, fo fchlieht fich die lefs
teve an die Verldngerung von AB in p,
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Hat man melyre Anfuiipfungdpuncte auf einer tris
gonometrifdyen Qinie, fo reicht e8 nidyt Hin, den Abftand
biefer Puncte von dem einen Signal ju meffen, man muf
vielmebe die Veffung auf vie gange Linie audvebnen, das
mit man, wenn diefe mit den Rewltaten ber Triangus
livung nidyt ftimmen follte, die nothigen Gorvectionen in
Begug auf vie eingelnen Abfhnitte vornehmen fann,

. Dle Winfel, weldye die abyeftectten Linien unter ficy
bilden, werden mit einem Winlelinftrumente ober der
Bufivle gemeffen; wobei man die nidt iibergehen darf,
dte mit pen trigonometrifdyen Seiten gebilvet werden, da
fie sur Conftruction ndthig find.

Laffen fih von dem Gnopuncte einer Meffungdlinie
mebhre Puncte ver Friangulivung fehen, fo ift e8 néthig,
audy die MWinkel gu beobadyten, welche diefe Puncte an
dem gedadyten Gndpuncte bitven.  Man erhdlt dabdurdy
Ridichnitte, mittelft weldpen man fip verfichern fann,
_ DaB bet’m Kettengiehen feine wefentlichen Sebler vorges

fallen fino. Die Aufgabe (§. 80) geigt die WMittel, aquf
dem Plane bie Beobachtungdpuncte aufjutragen, wenn
man mit dem Winfelinftrumente gemeffen hat und (§.86)
wenn die Operation mit der Buffole gefdyehen ift.  So
oft ¢8 gefdyetyen fann, miiffen die Vermeffungdoperationen
- die Jrtangulirung angefniipft werden. — Man muf
bag fange Aneinanderreilien yon Linien und deren grofie

Angani vermeiden; ed find diefed fehlerhafte Didpofitio:
Nen, die eine befdywerlidye Simmerarbeit mit fidh fiihren
und felten gute Nefultate geben. Wenn die Befdyaffen:
beit der Gegend bei der Triangulirung nidt gefrattet hat,
Signale nabe an der aufjunehmenven Grenge aufyuftel=
len, um fidy an foidye anfuiipfen u Eonnen, fo erfegt
man veren Mangel durdy Verldngerungen, Die Sigue
169 ftelit ein Beifpiel auf, wie man jidy in dergleidyen
Ballen gu verbatien Bat. Man ficht, bah die Folge der
Linien fe, e, ¢'n, nm, mp durdy die LVerldngerung der
trigonometrifdyen Seite A C' bid ec’ an bie Triangulis
tung: angefniipft ift. - i

Lape fidy diefed nicht thum, dann wablt man einen
Punct, wie d auf einer Dreiedsfeite, 3icht Dd und vers
langert fie nad) e an dag Syftem der Detailmeffung. —
Diefe Verlangerungen werden gemeffent und Fonnen dann
auf dem Plane gegeichnet werden,
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Wenn eine Grenge aufgenomment ywerben foll, weldhe
givet HOlger trennt, fo beginut man damit, dag Hol auf
diefer Grenglinie ju lidhten, v. h. man veranflaltet einen
Durdhhau von 0,5 bid 1 Meter Breite, damir man von
cinem Winfel gun andern meffer und die Winkel olhne
ju grofe Sdwierigleit beobadyten fann, : :

Man muf audy vadurdy die Anzahl der Winfel und
Seiten ju vermeiden fudyen, daf man feconddre Durdy=
haue und gwar fo nabe al8 mbglidy der Grenge madyt,
bie, indem fie die ju grofen YAusbaudyungen derfelben
abfdyneiven, Operationslinien von mebr tbereinftimmens:
ber Linge gulaffen. Man folyt dann diefen Durdyfchnits
ten mit dem SKettenguge und beftimmt die Ausbiegungen
oder Gcden der Grenge durdy Senfrechte. ebrigens find
bie Grlduterungen ved gweiten Gapiteld (§. 77 bis 81)
poliig amvendbar auf den befprodyenen Fall und entheben
eineg weiteren Gingebend in die Details.

Bevient man fidh der Buffole, fo ift ed febr widgti-,
ba ber durdy diefes Jnftrument angeseigte Winfel genaw
berfelbe fef, ber alé Declinationdwinfel fiic die Seiten
ber Triangulirung angenommen worden ift.  Man veys
fidyert fidy vefien, invem man die Declination ver Seitin
beobadhtet, an welde man die Meflung antniipft. Sm
Salle ciner Differeny bewirft man die nothigen Correcs
tionen an dem Jnftrumente, wenn der Limbud beweglidy
ift, ober bringt audy dic Differen in Redynung, entwever
bei dem Arbeiten auf dem errain. oder bei’m Auftragen
bes Pland, — Wir werben ein Mittel angeben, bie
Lage ver Linien der Meffung ju corrigiren, wenn deven
Winkel mit denen der Iriangulitung nidyt ftimmen.

179, — Methode der Snterfectionen, Wir
baben (§. 84) bemerft, daf die Refultate, die man bucdy
biefe Wethode erhdlt, im Alfgemcinen wenig eract fine.
Diefes fommit daber, weil die Lage der Objectd: nur mit:
telft ver Wifirftrablen beftimmt werden fann, die ihrex
Ridytung nady nidyt gang guverldffig find und fidh daber
immer in mehren Puncten {dhneiden, Jevenfalls aber,
wenu man diefe Methode ausiiben will, fei ed einer Uns
terfuchuny wegen over jur Anfnabme eined Plang, ver
feine grofe Sdydrie verlangt, Hat man dem Gange u
folgen, ver (§. 84) vorgefdyrieben worden,

Dic Bafig der Vermeffung find dann die tefgono=
metrifchen Seiten und man- fiellt fih in den Cden ver
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Dreiede vber in Puncten auf,- die an biefe Gfen anges
fimipft worden find.

180. — Gonftruction ded Plans. MWir habert
ebenfalls nur wenige Geflarungen fiber die Art und Weife
der Gonftructionen der Pline ju geben, die ein Terrain
von groferer Auddehnung umfaffen, indem wir nyr atif
bag bdritte Gapitel in allen Puncten du verweifen brauz
den.  Da bdie Operationen der Detailémefinng immer
denen der Triangulation untergesrdnet find, ift e8 von
Gewidyt, fich fireng in den Sdyranfen der leternt gu be:
egen.
Man muf annehmen, daf die Regelmafigleit eined
Plang ganjlicy von der Genauigleit der trigonometrifdyent
Operationeit abhdngig ift, daber der Geometer nidyt jus
viel Sorgfalt auf alle Gingelnbeiten verwenden fani,
weldye von diefen Operationen umfaft werdetr, Die ges
ringfte Nachlaffigteit fann in gewiffen Fheilen ded Plang
betrddyiliche Bevfdyiebungen bewwirfens wie genau auch bef
Den Kettenmeffungen verfabren wird, fo ift e dody un-
mbglich, au gentigenden Refultaten ju gelangen, wentt
?x’e Glemente, in weldye {hr Spielvaum falt, fehlechaft
ino,, -
Man fangt bamit an, auf vem Seichnenblatte Quas
brate von 500 big 1000 Meter Seite (§. 112) abjus
theilen*); da man fidy aber bei Ybnahme der Mafe von
bem Mapftabe leldt frren fann, fo ift ed ndthig, vor
Auftragen der Ridtlinien fid Gewifiheit $u ver|dydffen,
vaf bie trigonometrifdyen Puncte auf vem Plan ihre richs
tige Stellung einnehment. 8 gentigt dabei fticht, die
Abftande diefer Puncte utter efnander mit den Angabent
Ded Regifters gu vergleidhen, man mup vielmehr, wie
folgt, vetfahren:

*) Wenn die Sriangulitung fidy dber eine grofere Fldde vers
breitet, die eine Seichnung auf mehren Sectionen erfordert, fo wird
diefe Abtheilung in Sectionen fdjon auf dem trigonometrifchen
Cntwurf gemadjt und dle Seiten berfelben dem Mevidian und bee
RNormale gewdhnlich pavallel genommen. Auf diefe Seiten wird
vann natinlider Weife audy die Lage jedes eingelnen Ortes durdy
Goorbinaten bezogen und es wird dem Detailgvermeffer die Grofe
jetec Section, die in fie fallenden Puncte nady ihrer trigonometriz
foen Beftimmiung und Ordihatenbeziehung mitgetheilt.  Diefes
find die Glemente, woran die Detailsmeflung fich su Enitpfen bat,
; un: bie fonach auch bas evfte Unbalten bei'm Auftragen des Plans
geben,
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@8 fet (Figur 102) axa'BB’ cit Quabdrat von 500
Meter Seite, in weldyem der Punct P liegt; die Coors
binaten find: At s B

X = P etons
P ,y = 1864,27 s z Siidoft.

Boraudgefest, vaf o B dem Meridian parallel und
von dem erften Merivian 1500 Meter ablieats daf fers
net BB ber Normale parallel und ebenfalis 1500 Meter
bapon entfernt fet, hat man ap = 1615,18 — 1500
= 115,18 Meter von a nach p und von B nady p’ 4u
tragens audy wird p’P = 1864,27 — 1500 = 364,27
Meter von p' nady P getragen.

Um fih nun gu iiberjeugen, daf man bei den Dis
ftangen ap und p‘P nidyt gefehit habe, beachte man, daf
a’f' um 500 Met. von dem MWeridian weiter abliegt,
alg af, alfo a'p = 2000 — 1615,18 = 384,82 IN.
fein muf. Nimmt man diefes Maf von vem Mafftabe,
fo muf e8 genau mit ver Cntfernung von a nady p ftims
men; fowie p von P.—= 2000 — 1864,27 = 135,73
Meter abliegen muf. Dieje Priifung ift fharf und ge:
ftattet, fleine Differengen su verbeffern, die durdh das
Abnehmen von dem Mafftabe entftelen.

@8 ift nothwendig, nur gut ausgetrodneted Papier
it verwenden*) und felbft nicht in einem Local 3u acs
beiten, wo abwed)felnde Temperatur auf den hygrometris
fhen Suftand ded Papiers bemerflidyen Ginfluf haben
fann. 2Wenn man erwarten muf, vap das anzuwendende
Papier gufammentrodnet (welded der gewdhnlichere Fall
ift), fo fann man ben Quabdratfeiten 0,5 Deet. jufetsen
(wenn diefe Seiten 500 Meter nach einem Mafftabe voru
1 2 2500 find), um bdiefes Gingiehen zu neutralifiven.

Alle Lnten der Meflung muffen auf vad Jeichnen-
blatt (§. 121) obne Audnahme gegeichnet und von 100
s 100 oder von 200 zu 200 Meter getbeilt werden,
bevor man fich mit dem Huftragen der Grengen und der
eingelnen Grundftiucke befchdftigt. 8 muf diefes defs
balb gefdhehern, weil man im Berlauf ver Gonftruction
leidyt Die Lage einer oder mehrer Linien verdndert, und

*) Befonders darf Fein auf Leinwand gezogenes Papier vers
wendet werden, was nidjt Wochen lang an einem trockenen Orte
nady dem Uufziehen gelegen hat.

Denvionnet, FelomepEunde. 20
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man bann mit ben Detaild vergebliche Arbeit gehabt Has
ben wiicde.

Dad Verlangern, von dem die Rede war (§: 177),
erfordert Sorgfalt und Sdhdrfe, jumal wenn die Lnien
fetbft furg und bie Berldngerungen lang find; in diefem
Salle ift e8 beffer, vorher die rechtwintlichen Coordinaten
threc @nden gu beftimmen,  Bei deren Beredynuing vers
fabrt man folgendermafien: wenn die Berlingerungen
nidyt [anger alé ein. Drittel der vorhandenen Lnie find,
3icht man fie auf dem. Plane u gleidjer Jeit, ald man
bie Theilung biefer Linien gu 100 Meter madht,

Wir fdyreiten jum Auftragen ver Richtlinien auf vem
Plane, wobei die in (Fig. 173) betgefdyriebenen Mafe
gelten und fangen mit Ga = 1401,6 an. Man vers
gleicht den Abjtand GA = 903,2, weil GA avifdyen
gwei trigonometrifchen Puncten liegt; diefer Theil der L
nie muf guerft aufgetvagen werden, um fich unmittelbax
Redhenfhaft vou dex Oenauigleit der Kettenmeffung u

eben,

3 LWenn eine Differeny. Statt findet und diefe nidyt
bie juldffigen Grengen (§. 136) tiberfcyreitet, fo_ beftimmt
man die Correction auf 100 NMet. Her Linte; und. theilt,
naddem B oder basd neunte Hunbdert beftimmt tworden,
G in 9 gleidhe Theile, die man big aum 14. fortfest,
bem man nody 1,6 Meter anfefen muf, um den Punet
a gu ethalten. Man muf die Angahl diefer Theile fos
viel ald mdglich su vermindern fuchen, und von pem
Grundfape audgehen, daf eine Lnie defto genauer ges
theilt wird, je gevinger bie Anzabl der Theile ift. Man
wird daher grofere Schdrfe echalten, wenn man G in,
oret Theile oder gu 300 Meter abtbeilt und diefe Lheile
weiter nady a gu trdgts der lefte angufegende Theil be:
trdgt dann nody 201,6 Meter, wofir man auch von 15,
Dundert 98,4 Met. viicwdrtd abfeben fann,

Man. ficht aud den, ver Figue eingefchriebenen Ma-
fen, vaf Ga yon G ausgemeffen worben, ¢8 Fonnte aber
aud. fein, vaf, man bei a angefangen baitte, Um fih,
wie friiber, u verfidiern, daf vag Maf von Ga genan
ift, hatte man aA von aG abfdyneiven und die Diffe-
teng auf A G fepen, dbann die G und A am ndadyften
liegenden Puncte der Hunderte eintragen und die Thei-
lung bewirfen miiffen.  Gin Beifpiel deg in diefem Fall
nothigen Berfahrens giebt die Line er.
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- Man' hat namlidy querft eA = 2088,6 Wet,, vann
eC = 561,2 Met., alfo AC = 2088,6 — 5612 =
1527,4 Meter. g
uerft verfidhert man fich, daf diefe 1527,4 Meter
mit dem Plan ftimmen (die Diffefrns darf das Juldffige
nidyt iiberfteigen); vann tragt man den C am nddyften
liegenden Pumct ver Hunbderttheilung auf, indef man yC
="eC — 500==61,2 (§.121) ntadyts Dann ven Punct
€ Des Hundert gunddhft A, fidem man As = eA —
2000 = 88,6 Met. madyt; theilt endlich ¥ & in foviel
Theile, ald Hunverte in 2000 — 500 find, ober in 15
Theile; beffer guerft tn 5 und dann jeben in 3. Man
fahet mit diefer feptern Sheilung auf Ce fort, um den
Punct e ded Ausgangs der Linie, fowie aud auf Ar, um
ben Punct r u echalten.
. Man fann vorausfehen, daf bei fel grofen LWers
lingerungen Differengen in den Refultaten entftelen ets
ben. - Dergleichen treffen namentlicy vie Qnien, weldse
barauf ftofen, wie 3. B. mf und de. G8 fann fidhy er-
eignen, wenn man A nidt fdarf HAtte feen fonnen:
wie Ce abgeftectt twurde, daf ber Punct e etwad ibet
ober uniter feiner wabren Lage gu liegen fame. Dedgleis
den miifte, wenn' Ce be'm Entwerfen des Plans nidyt
fehr genau gegogen wiirde, bei’m Anftofen von de, diefe
Lénge gu Flein oder gu grof und bei’mn Legen von mf
blefe gu grof oder ju flein ausfallen. Man mitte alfo,
um Uebereinftimmung in den Plan' mit pen Lerrainmef:
fungen gu: bringen, bei Ce bergeftalt tadygeben, daf die
Meffungen fo gut alg mdglih paften. — @8 gehiet
ubrigend gu vergleichen Anovdnungen viel Umficht und
man.darf fte nidyt efjer entfdyicden annehmen, bid man
Gewifbelt tiber die vidtige Lage der Berldngerungen Hat,
und muf, wenn die Differengen einigermafen bedeutend
find, fogar nicht fcheuen, auf dem Felve felbjt nachzufefen,
wie die Linfen treffen miiffen. ;
Man ethdlt gewobhnlich mehr Richtigleit in der Cons
fteuction, wenn man die Meridianabftinde der Gnuven
von Berldngerungen berechnet.  Sudjt man, 3 B., die
Lage von e (Fig. 173) fo ift guerft: ,
x = 4  47398,30 x = 4  48750,76
Aly = —122080,93 ©Cfy = + 12279523

bann AAC = 270 50° 30" . ... (§. 164. Aufg. 1.)
AC = 1529,6' Met. . . . . (§. 164. Aufg. 2.)

20 *
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Da bdie Kettenmeffung 1527,4 gegeben Bat, fo ift
bie Differeny = 2,2 Meter.
Solglidy ift (§. 120):
15274 3 2,2 = eC (= 961,2) : x
X = 0/81 +,
baber:
961,2 4+ 0,81 = 562,01 Met, — ba8 verbefferte eC.
RNimmt man die nbthigen Rechnungen (§. 120, 164
Aufgabe 4) vor, wobet man eC = 362,01 Met. und
ACe = 270 50/ 301 febt, fo finvet fidy:
x= 48750,76+ 493,03 = 49247,79
Oy =122795,234+-262,52 = 123057,75

Man ftellt fonady ven Punct e auf dem Plan, mit.
telft Ddiefer Diftangen fefts oie Gintheilung yon e A u
Hunbderten gefhieht dann direct von e aus.

enn die Operationen eine Lage bedingen, wie bie
3ufammenftellung der Linien En, Eo und Gn, beftimint
man die Lage von n auf gleiche Weife, muf aber vor-
ber die Coordinaten per Gndpuncte von fm, dann yon
mo beredynen, indem man ftetd pie Settenmeffung den
Redynungsrefultaten nadyfest.

Da die Merivianabfiande von o befannt find, fo
beflimmt man die yon n mittelt AGo unp ebenfallg
burdy AEF,

Sind die Lnien vihtig gemeffen, dann miiffen beide
Refultate libereinftimmen ; im Salle einer geringen Difs
fereny nimmt man pag arithmetifche Mittel.

Giebt man den trigonometrifhen Duncten folgende
Gtellung:

3u dem Meridian, 3u der Normale,
B = + 49386,21 — 121950,51
D= + 48934,45 — 124050,62
E = + 4763708 — 124093.13
F =+ 48218,56 — 123438,77
G = 4 47015,30 ~ 122900,15
fo erhdlt man fir:
fie=tel 49160,13 — 123011,44
m = 4 48897,23 — 124222,01
0 = 4 47041,59 — 124032,23
Pp=+ 47058,21 — 124747,93.
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Die Anwendung auf die andern Lnien dHes Plans
bat nidhtd befondered und wenn man die Grfldrungen
(§. 120 und 121 und bdie vorhergehenden) redht inne Hat,
fo findet fich feine Schwierigfeit in der Conftruction von
Figur 173 mittelft der eingefchricbene Mafe. — Man
Ternt gugleich durch diefe Conftruction, wie auf dem Felde
verfabren werden muf, um nady Mafgabe der Mefjung
einen bderartigen Plan auftragen gu Fonnen.

_ MWenn man die Anordnung der Operationen (Fig.
173) genau yprift, fo geigt fich, daf die Conftruction desd
Plang viel hatte vereinfacht werden fonnen, wenn man
bie Triangulicungdpuncte gleich von vorn berein, 3. B.
A ina, Einn, Cin c geftellt hdtte. Die Ordnung
ber Ridtlinien ware faft die ndmliche getvefen, aber man
wiitbe die vorgingigen Redhnungen erfpart haben. @6
ift daher ein Vortheil, daf man die Dreiectspuncte auf
bie Grengen felbft oder auferbalb derfelben ftellt, damit
bie RNidtlinien immer wifdhyen den trigonometrifchen
Rayons liegen. Hier ift jene erfte Anordnung getroffen
wordberr, um unmittelbar ein Beifpiel u geben, welches
alle Falle einfdhlieft,

181, — UAnwendung der Alignirungsmes
thode auf dbie Vermeffung einer Waldgrenye.
Die eben befdyricbene Methode ift audy bei den Aufnabh-
men einer Waldung braudybar, voraudgefest, daf die Ums
grengungen fref von Hinderniffen find.

Richtet man von dem Puncte I (Fig. 169) nadh) B
eine @erade Th, legt von h aud hg in der Verldngerung
pon hH (man braudt h H auf dem Felve nicht abju-
fteden) fo [aft fidy dann dev Punct g mit dem Signal
F durd) eine dritte Gerade verbinden. G with dann
miglidy, die Kriimmungen der Grenge awifchen I und
F aufgunehmen, ohne die Winfel in h und g ju meffen;
ja bie Lage der Linien Th, hg und ¢F wird fogar befs
fec alg durdy BVermittelung diefer Winfel feftgeftelt, Denn
jebe Qinie Fniipft nnmittelbar an die Triangulirung, —
Btefe Wintel fonnen demungeadytet gefolgert werden, denn
8 ift (§. 120):

' Winfel Thg = AIE 4+ AbH

: hgF= AbH + AgF, :
wobef man jebesdmal 1 R jufest, wenn der ju bildende
Winfel ein ftumpfer ift.
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Die Grenglinie yvifhen B und B fann- vermeffen
werben, indem man guerft fe annimmt und von e nady
D jieht, weldyes fidy in d an die trigonometrifche Seite
FC anfdlieht; dapn ec’ und ¢/B abftedt, veren Ridytung
durd) die BVerldngerung Ce der Seite AC tegulict wird,
3n Begug auf bag Stid ver Grenge gvifden ¢ und P
1apt fidy bie Bermefjung durdy Abftecten der Gilfdlinien
cn, nm, mp bewirfen, deven Lage durd) die Sentredhs
ten aud n und m auf c‘B beftimmt wird, _

Diefe beiven Beifpiele veichen bin, oie MiglichPeis
gu aeigen, wie bdie BVermefjung eined LWaldes ohne alle
JSuftrumente mit Yuenahme der Kette und ded Winkels
fpiegels vorgenommen werden fann, fobald efne Zrians
gulivung quf feiner Grenge Statt gefunden bat.

Vet diefer Anordnung findet immer etag mebe
Kettenmefiung Statt, man varf fiy aber durdy diefen Jus
wad)g von Arbeit nidyt abhalten laffen, weil u bedenfen,
baf vie Conftruction des Plans dadburdy viel einfacher,
leidhter wird und die Gorrectionen der Differengen {chnels
ler gefdhchen fann,  Befouders gewdbhet es viele Bora
theile bet allgemetner Srengberichtigung von Holzern, o
die Anfiibrung der Mefiungdoperationen in dem Protos
colle voryiiglich ben wed hat, die Grengen im Falle
eined Gingrifig bevidytigen gu fonnen.

182— Wonver LWiederberftellungber Puncte
eines trigonometrifchen Nehes auf bem Jers
vain.  Die Geometer oder Gadyverfiandige, bie ernannt
werden, die Anwendung deé Plans an Ot und Stelle

vorgunehmen, wiffen, welche Sehwierigheiten dabei obwgls
fen, wenn der Plan nur die Grofe der Linien uny de
Winkel angiebt, Man ift im Algemeinen gendthigt, eine
Gerabe AB (Figur 97) von einem feften Puncte nacy eis
nem andern su legen, guf dem Plane Senfredyte aus dety
Gden C, D, B, ¥ ver Grenglinic auf bicfe Bafis 3u fdg?
len, auf bem Mapftabe die Absciffen und Ordinaten abs
gunchmen und endlic) dviefe Mafe auf das Jerrain ubere
gutragen.  Jft jedoch der Plan nach einem Eleinen Mafs
ftabe geseichnet, 3. B, im BVerbdltnif 1 3 5000, fo Fona
nen diefe Meflungen nue ungenau werden und die Srenge
erhdlt eine gany andere Sigur, - alg fie urfprimglich batte,

Biel leichter ift bie Herfiellung ver Meffung auf dem
Zervain, wenn bdie Alignementsmethode angewendet worden
war und e befdyrantt fichy die Schwierigheit nur anf a8
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Auffucien der Signalpuncte. Hat man dabei Sorge ga
tragen, in die Triangulinung fefle Puncte, wie Kirdthurs
me, Baume, Cden oder Efjen von Gebauden aufjunehs
ten, fo laffen fic) die Signale obhne grofe Mithe wicder
auffinden; indem fchon el dergleichen Objects hinreichen
Fonnen, vie Lage einer grofen Angahl Vevmeffungslinien
berzuftelen. ‘

ufqabe, €5 find die beiden Thurmfpizs
3en A und B (§ig. 170a) threr Lage nad befanny,
man will benStgnalpunct Cauf bem Terrain
auffuden, der jwar aus der BVermeffung beFannt, auf
Dem Tervaint aber vermifcht ift.

Man veif die Winfd und Seiten des Dreiedtd ABC.
Stedt man D und E belicbig, jevoh fo aus, daf DE
bie Seite AC und CB e Dreieds ABC fthneiden mug,
mift DE und beobadytet vie Winkel ADB, BDE, AEB
und AED, fo laffen {idy die Dreiede DEA, DEB und
EAB (§. 166, 1.) berechnen, der LWinfel DAL beffimmen
und 0as Dreied DFA [6fen. Nadydem DF befannt, fiectt
man diefed Maf ab, verldngert Af um eine Lange {C—=
AC ~— Af, {o ergiebt {id) der gefudhte Punct C.

Sur Pritfung fann man bag Dreied BgE bHevedhnen
und Bg um gC = BC — Bg verldngern.

$Hat man drei befannte Puncte A, B, D (Fig. 170),
fo (agt fiy € nady (§. 165) finden.

Man ftellt fid) etwa in E auf, wo die beFannten
Puncte fichtbar find, beftimmt die Lage von E durch die
Winfel AEB und BED und fudt mit Hitlfe der Coor:
dinaten ven E und C den Wintel DEC, der zu Beredy=
nung des Dreiedd DBC ndthig iffl. Bilvet man nun
auf dem errain den Wintel DEC und trdgt das Map
von EC auf, fo ift dex Punct C gefunden.

Beigten fich bei diefem Berfahren Schwierigleiten, fo
lie fich vas Dreie DgC berechnten, g wie oben auss
ftecten und miittelft dev Verldngerung gC von AC dex
Punct E mit vollfommener Scharfe finden.

Auf dhnliche Weife laffen fich Ridtlinien auf dem
Reveain wiever finden; man fangt ftetd bei den groften
an, um auf die Linien ded Details zu Fommen.

183, — Man foll auf vem Terrain Linien
ver Detailmeffung herfellen. Die Herfrehung fol
cher Linen ecfordert etnige Anfmertfambeif, é))_tan hat fich
babei der Bexfahrungsweifen zu evinnern, die bel Ddeven
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Auftragen auf den Plan angewendet wurben und verfahr
ebenfo auf dem Felve. IMan varf fich bei diefen Operas
tionen jeboch nicht damit begnitgen, eingelne Stiice der
trigonometrifhen Linien gu meffen, die uc Unkniipfung
ber Meffungslinien unentbebrlicy find, fondern muf flets
die gangen Linien abfteden.  Wenn alfo wei Linien ef,
ed (Fig. 169) an die Linie FC anftogen, fo ift es nicht
genug, daf man Fd abmift, es muf vielmebr die Mef-
fung bis C berfolgt werden.  Diefe Nothwendigkeit wird
badurd) bedingt, daf vielleicht die Kette nidyt gang genau
dicfelbe der frithern Meffung ift, oder dag die iesige Mefs
fung nicht volfommen mit den Refultaten der Zriangulia
rung fiimmt; o8 wiirde fih dann fir Fd, wenn nur dies
fe8 StiiE gemeflen wiirve, eine nidt 3u verbeffernve Difs
fevens ergeben, weil man nicht vie gange Lange FC fennt.
BWollte man alfo vas Linienfyftem swifden den beiden
trigonometrifdhen Puncten Funp B abftecten, fo fieht man
bei Betradytung ves Plans, dag bdie Signale A, B, C,
D, F bdasu ndbig find und man fonach mit Auffucyung
diefer Signalpuncte (§. 182) beginnen miifje; dann ftectt
man mit Sorgfalt FC ab, welches man mift, indem man
in f und d Pifets nach den Mafen, die ver Dian vors
Afchreibt, ftelt. Da aber biefe Rettenmeffung, wie man
annchmen Fann, nicht vollfommen mit der fribern flim-
men wird, fo fieben audy vie Pifets d und £ nicht voll
Fommen quf dey ibnen sufommenden Stelle und man mup
fhliefen:
bas fripere ney gemefjenem  bas frihere dem neuen
CF . CF —— ) 2 Kd

. — d = £

Dievaus ergiebt fich vie Differeny 3wifdhen dem gl
tern und neuabgeftectten Fd, und es genitgt, den Punct
3 nach MaBgabe der Differens weiter vor oder guriict 3u
ellen. p

Cbenfo findet man den Punct f. Sind nun bie
Puncte d und f befannt, fo verldngert man Dd um die
Linie = de und AC um bdie Ldnge = Cec, indef man
fets Ac gang mift und die Mage wo ndthig corrigirt 3
man bhat dann nur noh fe und ec abjuftecten, weldpe
lestere man nach ¢ verlangert und endlih ¢'B legt.

Wenn die Detailsmefungen innerhalb des trigonoz
metrijchen Ne4es liegen, wird die Auffudyung der Richts
linien viel leichter; denn wenn man forgfdltig die trigo-
nometrifchen Linien abgeflect bat, fept man, wie beveitd
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erBldrt, die auf biefen Linien liegenden Puncte feft, vie ju
ben RNidhtlinien geboven, jalonict dann die lehteren und
operivt auf ibnen, wie man auf ven Dreiedsfeiten gethan
hat. Man geht nad)y und nach ju andern Linien uber,
bis man endlid) ju den lesteren gelangt.

184, — Gorvectionen, die bei dven Winteln
der Detaildmeffung u madpen find, wenn die
Confiructionen nidt ffimmen. Die Uebeveinflims
mung der Operationen, wobei Winkel in Bejug fommen,
ifi oft ernfien Sdywierigteiten unterworfen: felten ift es,
wenn eine Folge von Linien Ivuat ... . oK conflruirt
wird, die fich an die Endpuncte I und K anfchlieft, dah
man_genau in den Punct ves Anfdhluffes gelangt; befons
bers fritt diefer Fall ein, wenn man die Winfel mit dem
Winkelmeffer beflimmt hat, Wir haben (§. 109) gefehen,
wie man durd) ein graphijhes Verfabren die NRefultate
3wei entgegengefenster Reihen verbnlipfts dedgleichen wie
die Werthe der Rinfen corrigivt werden miiffen, um Ddeven
Gumme mit der gegebenen Diftany Ubeveinflimmend 3u
machen, Wenn man aber in die Nothwendigleit verfest
witd, die Grofe der Winfel anpaffen zu miffen, dann
wird die Operation Eislidy, 4

€3 fei ($ig. 171) von K nach M eine Grenge, ein
$Beg ¢, deven Ausdbiegungen mittelft der Richtlinien MD,
DE, EF, FG und CK aufgenommen worden, wovon bie
Puncte K und M ihrer Lage nady durch vie Lrianguli:
rung gegeben find; wenn man aber MD, DE . . . CK
auf den Plan trdgt, findet fich eine Abweichung = KK'.
Die Wintel D, E, ¥, G find mit einem Winfelinftrus
mente gemefjen,

Die Urfachen, welche diefe Abweichung verurfachen,
find hauptfdchlich in dem BWifiren ju fuchen, und find fie
jeve Syise diefelben, fo daf das Berviidfen ves Fernrohrd
welded in dem 2Winfel M den Febhler verurfacht baf,
eben fo bei'm Vifiren von E aus dem Puncte D gefchehen
ift, obfchon die Strahlen MD, DE in der Ldnge verfchies
ben find. ~ Bdeil die Febler gleich find, fo muf, wenn
man B/ um eine Grofe D'D — & verfest, auch E um
E'E—2s F' um FF' — 8¢ . ., . . . verfest werden.

Wenn man fich alfo vorftellt, daf die Strahlen aus
den Puncten E4E, F\F, GG . . .. gejogen find, fo
werden die Correctiondwintel D'MD = ¢, EEME = 2¢
FMF = 38:.,...KMK = ne {ein. Dicfer lefter,
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ift offenbar gleich ber Abweichung, die fih bei Her Gons
ftruction gefunden batte; bevechnet man diefen, fo bat
man die Srofe aller fibrigen.

Man erhdlt viefen Wintel mit binldnglicher Senauig:
feit, nmdem man MK’ und KK’ auf dem Pian abnimmt
und die Formel (§. 85) anwendet. Fir die andvern bes
fbreibt man aus M bie Bogen d, e, f, g, welde durch
bie @lpitgm D', E', F', G' geben, dani macht man D'D

1 2 2 \
=——~=-5—-K'K, E'E-——T =—5-K‘K,I"F

n
.4 ni' = ‘%" KK .,.. weil 5 bdie Angahl der

Spisen it. Cndlidh werden bdie Gorrectionswinfel durch
diefelbe Formel (§. 85) erbalten, indem man fite den er=
ften die Ldnge D'M, filr den aweiten KM, flte den drits
fen den Abftand F'M . mift. Die Refultate werden
abgesogen, wenn K' iber K liegt, und werben abdixt,
wenn dasfelbe unterhalb liegt,

Sind die Winfel mit der Buffole beobachtet worden,
bann ift der Fepler K'K gemeiniglich durdy die verdnderte
Abweichung der Navel entftanden, Der Srethum it dann
conftant und gleich KMK",

~ Wir nchmen, wie oben, eine Folge von Linien
MDEFGK (Fig. 172) an, beren Endpuncte burch die
Zriangulivung beftimmt find, fo daf
K ) X = — 115285,7
I y = 4+ 51085,5
M X = — 116306,2
’y = 4 51441,5

Bei'm Auftragen der RNichtlinien MD, DE, EF...,
CK auf dben Plan, {40t dad Cnde der letern in K¢, flatt
in K; alfo it ¢ — KMK’. -

~ Der Werth = wird erbalten mittelft der Coordinaten
ber drei Puncte KK’ und M (§. 164, Aufg. 3) unv ift
s = AMK + AMK',
ie nadydem K’ ober: oder unterhald K falt, Berechnet
man diz fage der Spisen (§. 111) nadh) den  mit der
Buffole gemeffenen Winkeln, fo ift
X = —*116035,0 Metex
B 2y.—.—. + 514942 s
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B X = — 115714,4 Metex
y= -+ 518990 .

X = — 115625,5 »
Fly=¢ 5279 3

G| x=— 1158864

und fir K/, x=— 1156287,8 y=+ 51087,6 . . (1.)
fiar K aber x=— 115285,7 y=+ 51033,56 . . (2.)
Diffeveny . . . 2,1 ... 841,
Nimmtmanvon (1) mit M, AMK', {o exgicbt fidy18019'40"

und von Ez)mitM, AMK = 3 = 20°51'50"

baber KMK! — ¢ = .. 2032'10".

€g giebt daber die Bufjole, womit die Nidytung der

Linien MD, DE . . . . GK gemeffen worden, eine Bers

fchiedenbeit der Declination mit dem trigonometrifchen

Strahl MK Fund, von 20 32¢ 10“. Damit fonadh K'

auf MK falle, mug, je nady ber Lage ded Richtwinkeld

ber Linien, diefer LWerth ¢ zu jebem bdiefer Winkel 3uges

fetst, ober abgezogen werden. In dem vorliegenden Falle

fommt¢ alfo

DMJ obex AMD =790 0/ 2032/104==81032' 10"

ADE = 730 27'— 203210 =700 54' 50

AEF=32012!=2032/{0" =290 39 50"

AFG=—=388035'—2°32"10"==36° 2/50"

AGK= 8021'—2089/10/" = 004850,

Conftruirt man mit diefen legtern TWerthen die Lis

nien MD, DE . . . . GK’ von RNeuem auf dem Plan,
fo wird der Punct K’ genau auf K fallen, *

LWenn in dem Falle, wo eine Differen; in der Mef=
fung mit ter SKette lge, die Gorrection gefunbden werden
foll, fo bat man folgends zu verfabren:

Man vergleidyt guerft die beiden Lingen MK und
MEK’, weldyes nach (§. 164, Aufg. 2.) giebt: :
' MK = 1145,6 Metex
MK’ = 1125,5 =
Differeny = 20,1 =
und nach der Proportion (§. 109)
4125;5: 2.:20,1 =100 %%
MD = 276,3 + (276,3 < x) i.,




c== 316 =

Dei’m weiteren Werfalren ergiebt fich
MD = 281,23 Met.
DE =-34037 _,,
EF = 169,78 .,

e el e ol |

HOtmwnn

FG = 339,76 °,,
GK'= 661,30 ,, ;
Beredynet man mittelft diefer Werthe und den ver:
<ehalt mgn 116028,0 Met.
51482,9 ,
E X 115706,3 ,,
y o1371,6 -,
F ;; 115622,3: ,,
: X 1158970 ,,
G 510242
K’ $x 115235,8 ,,
by S < 01033,8.4,

Die Differens von 20,1 Meter, welde fiir MK angenommen
unbd ift gefegt worden, um bie Bortheile bes Verfahrens redyt Elar
gu madjen.  E8 leudytet ein, daf ein Plan, wo die Mefjungen fo
wenig mit den Refultaten der Triangulivung ftimmen, nidt zuges
laffen werden darf, Die Meffung einer eingigen Linie wirde hin:
teidhen, die groben Unvegelmapigeiten zu entdecten, weldje in dem

Diefes Berfahren gewahrt anfehnliche Bortheile bet
bem Auftragen ves Planes, wenn man auf der getrennten
Grenge gwefer Holgungen operirt bat; iiberhaupt wenn
ein Punct wie K (Fig. 169) yon gwet Spisen A und
G bes trigonometrifden Nebes aug beobachtet worden
burdy vie Umgangslinfen Iv, vu, ut . ... oK bers
meffen werden fonnte, ift e8 flar, daf, wenn die Buffole
nidyt die ndmlicye Abweidyung, wie auf dem Strahl der
I, K verbindet hat, e8 unmoglich ift, diefen Linfen auf
bem Plan die gehorige Rage ju ertheilen.
menbdngen, ift ex aber hinveichend mit Wegen oder Dury:
bauen durdyfdynitten, fo fann die Friangulivung im Sn=
nern Statt finden, ‘wenn man auf den SKreuzungen
A, B.... G der Wege 1. (Fig. 174) Signale aufftelt.
Bei der Detailmeffung mift man forgfdltig die Bers

befierten Abweicdhungen die Coordinaten von RNeuem, fo
512241,
wotben ift, uberfteigt die bei inienmeffungen zuldffige bedeutend,
Plane liegen.
ift. Jn bdiefem Falle, wo die Grenge nidgt anders alad
Gin Wald fann mit anderen Holgparcelen jufams
ldngerungen der verfchiedencn trigonometrifdyen Seiten big
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it den Puncten b, ¢, d.... der Walbgrenge; es wird
“bann leiht, den Wmfang von b bis ¢, ¢ bid d . ju
umzichen und mit Hiilfe jened BVerfahrend die Details
mefjung ven Refultaten der Triangulivung ohne Storung
angufdyliefen. : ;

185. — Bermeffung der Stadte und Dorfer.
Dasfelbe Berfabren (§. 184) fann audy bei der Ber:
meffung von Ortfhaften benust werden, wo die Uns
haufung von Gebauden eine gewiinfdyte Abftedung von
Ridtlinien nicht geftattet. Man fann “bei dergleicdhen
Dbjecten ein trigonometrifdyed RNe bilden, deffen Dreted:
ipien, fo viel ald mdglich an den Yusdgdangen der Haupts
ftrafen liegend, gu Anfuiipfung der Folgen von Linien
Dienen, die man in dem Snnern nimmt, Gine Ueberficht
von den dabei ndthigen Oyperationen gicht die Fig. 175.
Hier find jupdrderft die. Signale A, B, C.... G
dergeftalt aufgeftelit, baf man einen Punct K von jedem
aug fehen fann; audy fann man nady Befinden ein paar
Puncte innerhald nehmen. Alle Detailmeffungen werden
nun an bdiefe Signale ober an fie verbindende Linien
angefnipft. Allerdingd find dergleichen Vermeffungen von
benen in Gbenen fehr verfhieven. Jeved Gelhdite tritt
in Geftalt eined Polygonsd auf, weldyed mit den anlies
genden eine obev mebre Seiten gemein Hat.

€3 ijt gut, nady einer gewiffen Ordnung 3u verfahe
rens und gwar beginnt man mit dem Abftecten einer ges
brochenen Linie wie Aabed in der Hauptftrafe, die fich
wit ihren Endpuncten an dag trigonometrijye Rep ans
fdhlieft. WVon ihv aus fiihrt man eine pweite dergleidyen
fghi, britte und mehre gopqr, stu, muq und gelangt
fo gu den Linien kl, kl .. . . einer niedern Ordonung.
Die leftere legt man fo, bdaf fie die Objecte in einen
wmoglidy - fleinften Raum einfdhliefen.  Man benupt bei
foldpen Gelegenbeiten Oeffnungen, Thiiven 2, die freien
Durdygang und leidyted Kettengichen geftatten,

Die Sdyeitel ver Winfel und Ankniipfpuncte begeidhs
net man durd) ftacfe Pifetd von Holy over eiferne Pidhls
dhen, die tief eingetrieben werden.

Man Hat fih be’'m Meffen der Haufer vor dem
uberfliiffigen Meffen gu biiten; da die Gebdude meiftens
tedhhwinfelig find, fo find in der Regel swei Sentredyte
nady ven Eden der langen Fronten binveichend und man
braudpt nuv nody die Tiefe ved Haufes ju meffen, um
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8 auftragen yw Foumén. So find (Figl 176) bie beiven
Senfredyten p’, g auf deér Ridytlinie AB nach den Geken
P, ¢ und bdie Breite m geniigend sum Jeidynen des Ges
baudes M. Finvet ficy ein' Fleiner Anbaw an Demfelben,
fo Lat fidy audy diefer durdy die Mafe qr umd rs
(Big. 177) conftertiven. _

Dft 16t fidy von Senfredhtent Fein Gebraudy madyen :
bamn verldngere man die Seiten tp, rq big an die
Ridtlinie AB (Fig. 178), meffe die Cnbden p' und ¢’
ber Berlangerungen, dann die Abfidnde pp!, qq', fowie
bie Breiten m, m . . . . Dasd Auftragen gefchielit, ins
bem man auf die RNidtlinie AB guerft die Mape fet,
weldye p’ und q' beftimmen, fodann aus diefen Puncten
Bisgen mit den Radien pp' und qq' befdyreidt und an
biefe eine Tangente pq ieht; ervidptet man auf leteret
bie Senfredpten qq’, pp’, fo fdylicht fich die Conftruction
mit Hiilfe der gemefienen Breiten m, m , . . . .

ig. 179 geigt eine baufig gebraudhte Anordnung
bei Bermeffung von Gebdauden gegen die Ridhtlinie A B,
wogu die aufgenommenen Mafe beigefheieben find.

@6 fann cit Gebdude ungugdnglicy, feine Seitent
aber vor vier entlegenen RNidytlinten aus, die in pad
Bermeffungdiyftem gehoren, fichtbar feins fo 136t fich vef
fen fage burdy die BWerlangerung feiner Facaben nady
vent Ridptlinien beftimmen. Die Figur 180 ftellt cin
dergleidyen Beifpicl aufs ed veidien bier die Alignemeritd
aa', bb’, ce', dd’ aus, vas Gebiaude M auf vem Plan
gu' geldpmten.  Fande fich nacy demfelben ein Fleineres
Haug N, fo fann deffen Stellung mit Hiilfe eines Diefer
Alignements beftimmt twerden.

€3 ift nidht nothwendig, jur Nufrahme einer Stadt:
ober Dorflage ein befondered trigonometrifhes Neg su
legen, wenn fie fidy in dem' Beemeffungsraume eined
grofeven Terraing befindet, wie 3. B. einer Gemeinves
flur; man hat dann fdyon vorher Bedadht 3u nefymen;
vaB die Drtfdaft von einem Polggon umgrenst ywir,
wovon” jeve' Seite ju bem Drefediyftem gebdrt. Gine
folche Anordbnung fithet fogar weniger Sdnvierigleit alg
bie oben angegebene mit fidy, weil fidy die Hhufermafje
in ein febr Fleined Polygon cinfdhliefen GGt und marw
oft Ridytlinien quer duedy ven Ort filhren fann; s be.
barf auf biefe Weife guweilen nidt einmal der Meffung
eined Winfels.
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- &oll. ber Plan einer Stadbt nady grofem Mafiftabe
aufgetragen werden , wie e8 bei Geradlegung von Stras
?en und dergl. nithig ift, fo muf man fich dergeftalt ana
niipfen, daf die Senfredhten nady ven Cden ber Haufer
fo furz wie moglidy werden. Sind ju diefem Swed die
Polygonfeiten AB, BC, CD . . . . (Fig. 181) inmits
ten der Strafe abgeftedt, fo verbindet man mit ihnen
die Haufereden a, d, e. .. mittelit Senfredyten aa’, dd’,
ee’. . . forgfdltig, mift fie und beftimmt wie gewdhnlidy
die Eden der Fagaven durch Hiilfélinien ac, de, bf, fg. ...,
die man von einer befannten Cde nady einer andern legt,
Wenn die Antniipfung der Hiilfdlinien durd) Senfredyte
Gdywierigleiten bieten follte, fo fann man fidy durdy Sns
terfection helfen. Man wabhlt zwei Puncte n und m an
ber Hauptrichtlinie, mift na und ma, woburdy der End-
punct a bder Hiilfslinie a e nady Wunfdy beftimmt ift.
Diefes: Verfahren {ft felbft fiivzer ald evfteres, .

RNimmt man {icdh vor, gu dem Anftragen ded Planesd
bie Goordinaten der Polpgoneden in dem Jnnern. einesd
Drted gu bevedyuen, fo ift ed vortheilhaft, fidh anfangs
blof mit, ber Beftimmung der Polygonalfeiten, obne
Riidfidht auf dbag Detail, pu befdhdftigen und diefe. Mefs
fung der Redhnung ju Grunde ju legen. Dann nimmt
man. eine gweite Kettenmeffung vor, um die Detaild aufs
aunehmen, : .

Man. darf audy den Plan nidt: theilweife, nody in
eingelnen. Polpgonen auftragen, muf vielmebhr mit den.
grofen gebrodyenen Ridytungen anfangen, wie a, b, ¢, d
cooo £, gy h o0 26, und erft wenn die fage biefer
Richtungen feftgeftellt ift, Ffann man die Polygons vor.
nehmen, weldye die Haufermaffe umgeben.

Wenn ein Baupla; nady dem Plane anguweifen ift,
fo muf dem: Betbeiligten die Ridtung der Fagaden nady.
bem Allignementsplan mitgetheilt und abgeftecdt werben,
wobei: man- folgendermagen verfahrt: : (

Angenommen; der Plan einer Stadt (Fig.. 182) gebe
bie Baulinie A€ fiiv alle ywifdens A und C. liegende:
Fagaden an.. Man fann aber von A aus C nidht feben,
benn fonft wiirde: ed hinveicdhen, AC abzuftecfen, foll aber
bem Gigenthiimer deg Terraing M dad Alliguement db
sum Bawern iiberweifen,

Man tragt gw diefem Jwed. in A vor der Fronte
frgend reine Lange Aa, jedod) fo, af wenn man. dies
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felbe dnge in Cc fept, ver Punct a von ¢ aus gefelien
werden fann; mifit ac, wodburd) eine Parallele mit A C
entftebt, - und man fidy wur nady b’ gu_begeben ndthig
bat, um bb’ = Aa unbd von d' qus ebenfalls dd’ =
Aa ju madyen. S e

- 186. — Bon den Regeln, die bei Abftedung
ber Firpuncte ju beobadyten find. 8 wird die
Yufnahme einer Gegend bedeutend erleichiert, wenn bie
Sirpuncte, an die fidy eine grapbifdye Triangulirung -
Fiipfen foll, gut ausgewdhit find. Man Kat fidy dabet
nady folgenden Regeln 3u richten:

1) Man gebe bei Der Auswahl und refp. Abftedung -
ber Neppuncte immer von der fduwierigiten Oertlichteit
aug, und gwar im Sebirge von dem bochften Bergriiden,
(wo fidy gewdbhnlich audy die trigomometrifdyen Puncte
vorfinden) allmdlig in die THaler und Gbenen herad, -

Jn fladhen Gegenden gehe man von dem Diftrict
aud, wo vag Terrain am meiften coupirt und aué vies
fem nady und nady in die freiern Striche iiber, big man
fi wieder an trigonometrifhe Puncte anfntipfen fann,

2) Wenn das graphifde Hauptney tiber Thalee
binweg gegogen werden mup, fo hangt die Nufftellung der
‘Gignale von bderen Breite ab. Bei {dymalen Thalern
und nadten Bergwdnden ftellt man die Signale fdyachs -
bretartig betgeftalt, daf man von ifuen nidyt allein die
Puncte auf den gegenliegenden Hiken, fondern audy fo
viel alg moglid das Thal iiberjehen fann, damit an
jene Signale Drefede in dem legtern angefniipft werden
fonnen. '

Bet fehr breiten Thilern muf in dem Thal eine

-Bwifdpenreibe von Drefectspuncten unter Beriidfidhtigung
guter Sdhnitte eingerichtet werden.  uweilen verlangen
nody breitere Thiler nody mebre foldhe Bwifdyen-Signal=
linien. : E (
3) Sind bie Bergriiden fo breit, daf man von ik
- reeMitte aud in die anliegenven Thler nicht hinabfehen
fann,  fo ‘miiffen nidyt allein Drefectdpuncte an beiven
Kanten ded Riidend, fondern wobl aud) nody in Deffen
Mitte aufgefudyt und u e¢inem Syftem von Drejecen
verbunden werden,

4) Sind die Bergriiden mit Wald beftanden, fo
witd man fidy begniigen miiffen, mit einer oder et
Ketten von Drefeden in den ThHlern fortsugehen und
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ben walbigen RNiiden hur mit ein big et Reiberi, auf
ben hodyften Baumen befeftigten, Signalen 3t verfelyer;
weldie man nadber von de beiden  Thilern aus be:
ftimmt, und die in der Bolge ald Firpuncte jum Alltgni:
ren untd Riidfwdrtdeinfdyneiden mebr Rupen {daffen wer:
ben, alg felbft die foftfpieligften und ntiihfamften Durchz
feplage und Licdytungen, ‘

Dabet werden guweilen el big drei ©Signale in
febt nahen Diftangen beftimmt werdenn miiffen, wenn man
bad eine von bder eiten Seite gut, von der andern Thals
feite aber nidyt fehen tann.

5) Sdmale Au: und Waldpartier i ntan {iner:
balb einer Dreiectorellye u brirgen judyen, welde fidy
a‘y dent beiben Seiten foldyer Partien bingieht; ferner die
etwa an beiden Ufern der Badye oder Sliffe hintaufenz
ben fdhmalen und Ausfidit getwdbrenden Stellen auffuchen
und nithigenfalls vurdy Wegraumitng einiges Geftraucyd _
licgten laffen. Bldjen in Holjungen fudt man moglidyit
du benugen um mehre Firpuncte darin aufsuftellen unp
au Placirung ded Inftruments it brauchett 5 sumal wenn
fie Durdyfichten nady einigen dufern Puncten getwdhren.

6) Signale jum graphifdyen Hauptney follen nie 3u
nabe an bie Gin: und Audgdnge von Wildbern, Orts
fdhaften, Baumpdrtien ie. gefept werdeii, weil fie von
ba aus eine ju befdyrantte Ausfidht gewdpren. Buwetlent
ift e8 jebody ndthig, wenn man an einen folchen Punet
Linfen fulipfen fann , weldye Ortfdyafter, Watoer 1,
burdyfdyneiden uitd Altgrements durdymeffert laffen.

7) @inb Walver dergeftalt Beftanden, bdaf Firptincte
in bem Jnnern nicht ftatthafe find, fo miiffent die Drefeds:
linien fo nabe ald8 moglidy den Umfang einfaffen, und
jeder Punct, der das Gindringen in dag Sunere vetmits
teln fann, muf benugt werden.

8) Um bdie Verbinoung des graphifden Hauptneed
mit einem anftofenden Sectionsblatt ju erfeidhtern, mwer-
ben nabe an den Sectiondrandern gemeinfdyaftliche Punete
beftitmt, weldse auf beive anftofende Detaildfectionent
aufgeteagen werben onret, :

9) et Plap fiic ein Starial wuf fo viel ala mog:
lidh dle Bequemlichfeit ju Auffteliung des Jtiftetinents
gewdlyren, dabiee darf man das Signal nidt unmittetbag
an fteile Rander fellen, wodurd) das Umgehen ves Sn:
fteuments gebindect wiirve. -

ensionnet, Favmeplumde, - 21

P
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10) Weifs der Geometer fih mit Ausdfepung der
Signale in dergleichen befdwerlichem Tercain yu behelfen,
fo ergiebt fih die in offenem, flacdhen Lande von felbft.
Gr bat dann_nur auf eine gute Bertheilung und fdarf
{chneivenve Drefeddwinfel au fehen. Die geringfte An:
ahl von Firpuncten darf man fiiv die Detaildfection ju
prefen annehmen und nur die Unmidglichfeit Fann die
Bahl- auf gwei vervingern. Ja e8 giebt Fille, wo nue
einer auf die Section fallt, bann wird e8 aber nbthig,
mebre Allignementd in das Sectiondblatt von anliegens
ben Dreieddfeiten hertiber ju iehen.

Man fann auf die Quadratmeile ded Hauptneped
bei giinftigem Boben wenigftend 60, bei durchfchnittenem
und fdywievigem Tervain 70 big 80 Fix: und Stands
puncte rechnen, |

187. — Anwendung ded Mefitifdes juc
Nufnalhme einer Gegend von groferem Ums
fange. 3ft der BVermefjung eine trigonometrifche Fris
angulivung vorbergegangen, fo empfingt der Geometer,
weldper die graphifhe Triangulivung ausfiihren foll, die
auf fein Menfelblatt fallenden Dreiecfdpuncte entweder
bereitd aufgetragen ober durdy Coordinatenbeftimmung ges
gen die beiden Yren, welche durdy rechtwinfelige Ranv:
linen feiner Menfel gegeben find, und die er nach vem
porgefchricbenen Mapftabe auf dag Genauejte aufgutras

en hat.

- Diefe Puncte, welde vieleidht nur der Jah( nady
brei (felten gwei) find, madpen die Grundlage feiner At
beit aud, bderen Ridtigleit von der genauen Lage diefer
Puncte nothwendig abhingt. E8 muf daber die erfe
Dperation fein, die Lage decfelben auf dem Mefitifdhe gu
riifen. :
” fsu dicfem Swed begiebt fidy der Geonteter mit vem
Mehtifh nacheinander in jeden ver drei Puncte, ridytet
pag Snftrument nady eimem dev beiden andern ein und
fteht, ob die Wifictinie den Odritten dann  vollfommen
fcpneidet; wo nidyt, fo priift ev guerft, ob die Ginfteliung
bed Jnjtrumentd nicht mangelhajt ift und, bei Gewiphert
der Genauigleit der Orcientirung, ob nidt bei'm Aujtraz
gen Ungenaunigfeitert: vorgegangen find, Kann eine Ue=
berseugung der Ridhtigleit durdy diefe Unterfuchungen fei
nedwegs gewonnen werden, fo darf die Arbeit vor Be:
vichterftattung an den Divigivenden und bevor eine Ve
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vidhtigung Ber Puncte durch diefen bewirt worden, nidht
‘porgenommen werdert.  Cigenmdadytige Abdnverung ift
durdyausd unuldffig. ‘ :

188. — @ind bie trigonometrifdyen Puncte richtig
befunden worben, fo fdyreitet man ju det Audwahl und
Marficing der Firpuncte und bievauf ju der Beftimming
Detfelben auf der MWenfel.  Wir halten e8 fiiv iberfliifs
fig, vas BVerfahren dabei hier nohmals u befchreiben, da
e8 durdy bie vorbefdheiebenen Operationen bereitd bintdngs
lidy entwidelt ift, bemerfen daber nur, baf die Opetatio:
tient Dhiee vollfommen gravhifcher Hatue find, alle durdy
Sntecfectionen und moglicdyt mit Hiilfe von Alignements
audgefiihet werden, unmittelbare Meffungen mit der Kotte
fait gar nidyt vorfommen. Defhald darf man aber fich
aucy nicht mit Puncten begniigen, bdie nur durdy eimas
ligen Sdynitt beftimmt find und muf fie fo lange al8
unbeftimmt anfehen, als fie nidht durch einen deitten,
vierten Scynitt controlivt find. _

Man ncitne dag exfte Anvifiren der Objecte tayonivens
bas jweite aus einem andern Standpuncte fhneiden und jede
nadhfolgende Bifur aus einem dritten, vierten Standpuncte cone
troliren, Diefe Operationen Eonnen nidht mit etnem gemeinert
Diopterlineal vorgenommen werden, man Muf dagu eine Kipprez
gel mit Perfpectiv antoendett, : o :

189, — St viefe Triangulivung beendigt, fo hat man
bag fibet den ju vermeffenden Diftrict fich erfirecende
etfte grapbifche Hauptneyy, aber it Fleinecem Mafftabe
al8 bie Detailmeffung bewirft werven foll. Aus demfel:
ben werden nun dem Geometer diejenigen Fixpuncte juz
getheilt, weldhe anf die Detailmenfel fallen und ywar nach
bemjenigen Mapverhdlinif, nady dem er feine Operationen
fortfegen foll. Bu dem Ende witd die Menfel ber erften
Zriangulicung mit Quadraten oder Redytedten iiveryogen,
Derent fede8 die Grdfe eined Menfelblatted im Mapver:
haltnif der Hauptteiangulitung, aljo in eineren Naf.
ftabe hat; man begieht nun auf diefe Seiten die gefun:
deneri Firpuncte durdy Coordinaten und trigt fie propors
tional auf dag besiehlicdse Menfelblatt, Damit aber pie
auf diefe Weife aufgettageneri Puricte die gehbrige ez
nauigfeit echalten, bedient man fidy der Controle, vag
mait_auf dee Hauptnenfel die Bificlinien, 0. & diefeniz
gett Rntiert, auf weldyen de Drefeddpuncte liegen, mit
futzen {dyarfett Bleiftiftlinien auf dem Rande ver Menfel
gieht und dann durdy genaues Anlegen an dicfelben auch

- s
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Duadratfeiten ber begiehlicdhen Section riids und vowuvirts
fdhneidet, Den Abftand von den Eden der Sectiondabs
theilung mift und ebenfalld anf vie Section ded Detail=
bretes iibertrdgt.

Um die Sectionen, deren nacy Umftanden 4, 9, 16,
25 1. auf dad Blatt der Haupttriangulivung fallen, con:
ftant in Grofe gu erhalten, (aft man einen flachen RNalh=
men yon nidht ju fdhwadem Meffing: oder Jintbledy fers
tigen, Der in den Ceiten gegen 2 und melhr 2ol breit
fein fann, auf diefen die fehr genaue Figur einer Secs
tiondgrenge gichen und vje Cdden mit fehr feinen Lodhern
durdybobren, die nidt ter find, al8 fie eine feine Go:
pirnadel ausfiillt, oder mit feinet Stablipifen verfeben.
Der Gebraudy diefes Rahmens braudyt nidyt befhricoen
34 twerden.

190. — Nadyftehendes Beifpiel witd dag Verfahs
ren einer grapbifdhen gweiten Triangulivung und deren-
weitere Venugung veutlich madyen.

@8 feien dburdy die erfte graphifdye Neylegung bereits
bie Puncte A und B, Fig. 186, gegeben. Diefe auf eis
nem Plateau gelegenen Puncte find zum NAufficllen des
Mehtifdyed bequem und Fonnen }ofort ur Grundlinfe ans.
genommen werden, Aufer bdiefey beiden Puticten hHat
man nody die Signale C, I, K, N, P, Q abq?hecft.

Aud den Stanvpuncten A, B fornen die Puncte
O, E, K, L;/M, N gefdhnitten und bi¢ sur nothigen
Gontrole al8 beftimmt betradhtet werden.  Sugleich wer:
ben aué A die Puncte D, O, P, Q, aus B vie Puncte
F, G, H, I vayonirt, da bdiefe aué A und B jugleich
nidyt pefeben werben Fonnen.

Um dag Herrenhaus in D, die Scheune in Q unp
bag Sighal in P ju {dyneiven, fet man fid in C,
orientivt den Meftifh genau uud prift, ob fidy die De:
reitd gefdnittenen fidtbaren Puncte von € aud wieder
genau fdneiden.  Findet fidhy bei allen oder den meiften
der bereitd gefdynittenen Puncte, da die Wifirlinien
aug C in Dben Durdfdnittspunct nicht genau trefe
fen, fo lapt fid) annehmen, vaf eine Unvolfommenbeit
bei'm WBifiren von C obgewaltet hat, die man fofort
burd) Riidwdrtdeinfhneiven verbeffern muf, Treffen aber
die Bificlinien in einem, bidjftens gwei Puncten nidyt
vollfommen, fo witd der Febler in diefen ju fuchen fein.
Die Puncte, vie fidh durch C ald richtig controliven, bes
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aeithnet man mit einem Feinen uwmgogenen Ring, Wwab:
reriv man die Unficherheit Ded einen bdurd) ¢in auderes
Seidpen bemerft.

Gben fo hat man gu verfahren, wenn man von G
aud dic Sddferei in F, das Dorf Bicligt und das
Signal I fdynetven will u, f. w.

An den Rand ded Tifches hHat man gu jedem Rayon
bie Benennung bed Objectd au fdhreiben, fiir weldped ber
Qificftrabl giltt. Man darf diefed nidyt diberfehen, weil
man, fonft mit den Sdynitten leicht in BVerwireung geras
then “fann,

Ginen Sdnitt marfire man nie eher durd einen
Bitelftidy, bis veffen Genauigteit controlivt ift. 3u
fpibe Sdhnitte laffe man gany aufer Beadhtung und fudye
ben Punct fpdter aus vortheilhajteren Standpunsten gu
femeiden. ‘ 1‘ ;

Suweilen findet fih bei'm Anlangen in einem bex
anvificten neuen Stanvpuncte, daf deffen Lage nidyt
giinftig und das geftedte Signal nidt gut gewdhit war.
Sn diefem Falle bedenfe man fidhy nidyt, von dem friihes
ren Duncte abjugeben, fidh aber womdglidy in vasd Als=
lignement ded einen-gder andern Rayonsd u fegen, wo:
burdy man grofere Sidperheit in dem Orientiven ved
Fifjdes gewinnt und die Stelflung durd) ein oder et
Riidfdnitte defto leichter beftimmen fann.

Dad licr angenommene Biifpiel ift ungefdbhr dem
Gladyeninhalt nady § Ouadratmeile, (aft fich fonach bes
quem auf einem Menfelblatt vou gewdhnlider Grofe
- aufnebmen, beffen Seite 16 Jpll grof ift, wenn der 3oll
ju: 900 Fup wirtlidyer Grdfe angenommen witd, weld)ed
die topoqrapbifchen Detaild febe ausfiibrlidy picbt. :

Sn Preufern werden die topographifchen RKarten ded Generals
ftabeg nach einem Mapoerddltnif von 1 225,000 anggefubrt , die=
fe8 ift nach dem wyftigen uber die Hatfte Eleiner.

191, — Sn dem §. 189 ift angenommen vorden,
baf die Triangulicung nady einem Fleineren Mafftabe
yorgenommen werde, alé Ddie Detailsaufnabme. Die
Drefectgpuncte werden fonady aud dem Kleinen in'g
Grofe iibertragen, ein Umftand, ber feinedwegs auf Ju=
verldffigfeit deutet, jedodh nidt fo bedentlidy ift, ald ed
{deint, wenw die Priifung dev Puncte auf bem Defails
blatt mit Sorafalt gefdpieht.  Borgugichen bleibt abee
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boch, bie Triangulivung des graphifdyen RNetes fofort in’
bem Mabftabe der Detailanfnalhme gu bewirken,

Sit in diefem Falle jur grapbifdyen Vortriangulitung
mebr al8 ein WMenfelblatt erforderlich, fo werden auf vag
anftofiende von dem bereitd audgefiihrten erftern.spuncte,
Welcbe fidher gefdhmitten find, libertragen, die nabe an
der Sectiondlinie in ober auferhalb derfelben liegen, wie
Gig. 187 M bei ¢, d unp a, wobei man die Sectiond:
randlinfen alé Aren pon ben begiehlidyen Goordinaten bes
tradtet. Die Genauigteit verftartt fich, wenn man aufer
diefen Puncten noch ein oder gwei Alignements yon Puncs
ten die weit fidhtbar find, {iber das anguftofenve Blatt
giehen Fann, 68 ift pann nicht fehwterig, das nene Blatt
gu orientiven und um vidtigen Anfhluf an vag erftere
gu bearbeiten, ;

Bei der Zriangulivung beg grapbifchen Nepses erfter Orbdnung

braude man nidt bdie Anfchlaghadeln bei’m Bifiven 3 man Hat da:
ber nach jeder Bifur, bepor man ben RNayon zieht, genau nadyzus
feben, daf die Kante der Albidade den Standpunct beg Blattes
vollEommen fdhneide. Bei der Aufnabme des Details bingegen find
Anfdylagnadeln faft unentbehrlid) und vermitteln eine grofe Seite
evfparnif.,

192. — Wenn die erfte graphifdhe Triangulirung
mit dem Detail in gleichem Mabftabe vorgenommen wors
ben, fo ift e faft unnothig, befondere Menfelblatter jue
Detailaufnabme 3u verwenden. €8 fann nur darin ein
Vortheil gefueht erden, baf dag Blatt bei der ‘Trians
gulitung gewdhnlich mit Linien tiberladen ift, bie bei vem
weiteren Opetiren fidren Ednnen, oder daf man Dag Neg
alg Gontrole und jur Weberfidht bewahren wilr, i

Wo died nidht ver Fall ift, fann die Detailavfnalme
unmittelbar nady ver Triangulivung auf denfelben Mens
felblattern porgenommen werden, 8 ift aber die ganze
Dperation ded- Detailirensd nidts alg Sortfepung ved
Frianguliend meby und mebr in’8 Kleinere; wobei dag
RNiidwdrtdeinfdhneiven (fo viel al8 mbglidy in Alligres
mentd), bef Frummen Qinfen die Beftimmung vurdy Goor-
binaten hufig in Amvendung fommt, und bie fpeciellen
Aufgaben der §§. 10—76, 79 und mehre folgende Ans
Wendung finden, :

Dabet ift su bemerfen, baf man in jebem Stanp:
buncte alle und jebe Detaild, deren Beftimmung ver Standy
bes Tifdes geftattet, eintedgt und mit Bleifttft vollftdns
dig ausgeichnet, wogn aud) die Abdachungen der Bovens
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flide gebdren (§. 156). Diefe Detaild werben dann
nady jeder Tagesdarbeit gu Haufe mit Tufde rein
audgefihet und befdyrieben. Nudy ift e fehr ndthig, alle
Vifivlinien, Oriliche Gegenftande und fonftige Detailbes
atebungen fofort qur Stelle 3u bejeichuen und u benen:
nen, wobet ein Manual fehr gwedmdfig fein fann. Faft
mebr alé bei jebem andern Snfteument ift bei dem Meps
tifc) Uebung ber befte Lehrmeifter und fann bdie Arbeit
um bie Hilfte der Jeit verfiirgen. Man wird dabin ge-
langen, vieled Yusftecfen von Pifetd 1. u erfparen und
pafiic fdidlide natitlihe Gegenftande, Steine, Cro:
fdhollen, Biifcye, ja felbft Grasbiifyel benupen gu lernen,
obne der Schdrfe der Mefjung Cintrag ju thun.
Offenbac ift, daf die Behandlung, je nady der Grofe
bes Mapftabed, je nady dem Jwed, eine gany verfdjie:
bene ift, daf man dabet oft mit Abfdreiten audreicht
und die Kette wenig oder nicht braudt. Dergleichen
§alle befonders abjubandeln, wiirde nidt mdglid) feing
Swed und Oertlichfeit miiffen immer mapgebend bleiben.

Sicbented Capitel.
heilung der Grunditiicfe. — Polygonometrie,

193. — ®ie Iheilung von Grundftiiden ober Flu:
ven gehort ebenfalls gu dem Gefd)dft ded Geometers ;
man Bat diefen Theil der BVetmeffungsdfunde in neuerer
Beit mit vem Namen , Polygonometrie’ belegt.

Soll eine Sheflung von Grundftiiden vorgenommen
werben, fo fann fie rein graphifdy ober duvch Rechnung
gefdpehen.  Die erftere erforvert die Gniwerfung einer
Seidynung in grofem Mafftabe und fann defhalb nur
auf Fleinere Grundftiidfe angewenbdet werben ; bie anbere
ift vorjugiehen und dabei oft firger, indem alle gu thei:
lende Figuren auf folgende gwei Fdlle guriidgefiihet wevs
ben fonnen : .

1) Kennt man eine Seite, einen Wintel
und ven Snbalt eined Dreiedsd, die anderen
Stiide gu fuden.

2) Sft eine ver parallelen Seiten cined
Scapeyed, die Neigung dev anfiegenden Seis



