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Diefe Refultate treten auffallender Hervor, wenn man
eine Bergleidhung der Wermefjung eined Polygond mit
beiven Juftrumenten, dem AWinfelmeffer und der Buffole,
anftellt. Der Fehler, den wir oben angenommen haben
und der im erften Falle immer mebr gunimmt, wird auf
Den lepten Seiten des Polhgond oder an Ten beiden Puncs
ten Ded Sdhluffed fo betrachtlich werden, dap alie Correcs
tiongmittel verfagen.

Gin Seetbum bei’m Ketteniclhen bringt bei dem Auf:
tragen bed Pland nicht bie WUbweichung hervor, 'wie ber
bei Veobadhtung eined Winfeld; bdie Ridytiinten werden
verfchoben, aber ftetd in pavalfeler Rage mit der, die ihs
nen eigentlich gufommt, G8 ift demnach im Algemeinen
Teicht, bei’'m Mangel ded Schluffes, namentlidy wenn mit
bem 2Winfelmeffer operivt worden, die Natur bed begans
genen Feblerd in bev Kettenmeffung gu evfennen.

dinfted Capitel,
Berednungen der Fladen.

123. — Hllgemeine Bemerfungen. — Der
Bwed einer Vermefjung ift gewdhnlidy, den Rauminhalt
einer Fldche su beftimmen.

Diefe Flache fann entweder fofort auf dem Felde
felbft, nach Ausdmefjung der Linien und Winfel, oder auf
bem Simmer nadh) dem Auftragen ded Plang berechnet
werden.

Die Methoden, den Arealgelhalt au beftimmen, find
aweierlef Art: die rein grapbifden mit Hiilfe ves Lines
ald und ded Jirfeld und die durd) Redynung, wobei die
MaGe ded Terraind alé Hauptelemente auftreten.

Man hat eine PMenge Formeln, durdy weldhe man
sur Kenntnif ved Flachentnlalted eincd Poiygons gelangt,
theild in Functionen der Goordinaten der Eden, theild
in Functionen feinev Seiten und Winfel, theild endlich
wenn dad WVieled durdy Interfection vermeffen worden ift.
©o elegant dergleichen Formeln audy gewdhnlidy find, fo
werden fie dody in der Praxis angewandt, weil wenig
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beren RWfung {mmer mihfam ik und bie Bildbung der
Gleihungen viel Sorgfalt unp Beit erfordert,

Wir werden und daber in diefem Gapitel nur fol-

ther Formeln bedienen, deren ®ebraudy die wenigfte Vers
widelung Derbeifiihrt und die immer angewendet werden
fonnen *),
; Grundfdape der %ldd)enbetecbnung. 1)Das
Duadrat.  Der Snbalt ober die Sladie eined Quas
tpr[gtﬂé it gleih dem Product einer per Seiten mit ficy
elbjt.

Sft eine der vier gleichen Seiten — a, fo ift der Snhalt bes
uadbrats§ — a , a = a2, .

2) Das Parallelogramm Der Subalt eines
Parallelogrammes  ift gleidy dem Product einer Seite
als Bafis in die Hike.

3ft a eine der Geiten und h bie auf fie begiehliche Hobe, fo
ift ver Snbalt — a , hj ift eine ber anliegenden gleidhen Seiten
= b unb die gugehdrige Dobe="h', fo drickt fich der SJnbalt aus
burdhy b o b’ und eg iftflets as h= b, n.

3) Das Redited. Das Redted, ald fpecieller
Fall der Parallelogramme, o die eine gweier anliegens
ben Geiten ftets Bafis, die andere Dobe ift, ift gleich
dem Product diefer Seiten.

&ind a, b, ¢, d die Seiten bes Redytects ihrer Folge nady,
foiﬁl:a'():bodo

H Das . Trapes. Der JInbhalt eines Trapeses
(Parallelteapes) wird gefunden in dem Product der mitts
leven arithmetifdyen Proportionale ber parallelen Seiten
mal bem fenfrechten Abftand (H0be) derfelben.

menn‘a und a‘ die pavallelen Seiten, h die Hobe, fo ift I
ma;a +h=1 @+ a) h,

9) Das Rhombus ift ein anderer fpecieller Fall
bed Parvallelogrammes und da fimmtlidhe Seiten unter
fidh und auch die DHoben gleich find, fo ift ver Snbalt
g!eid) bem Product einer der Seiten in bdie Hibhe, = ae

6) Das Drefed. Sevesd Drefed ift fefnem Sn:
balte nach gleidy dem balben Product einer der Seiten
in bie gugehirige Hibe,

*) Wenn in dem Fo'gendben mebre bebannte, ' ben erften Gles
Mmenten der Geometrie entlchnte Sdge aufgefubre find, fo gefdjieht
¢, um bie Verbindung mit ven ubvigen Herzuftellen,
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©o ift, wenn &, b, c bie drei Seiten und h, h’, h'* die den

@citen zubommende Hohen find,
I=—l@.h)=3a.h=a.ln
esfft aberaug L (@ ) =41 (b » W) =1 (c + b,

7) Die vreguldren Polygone. Ein vegulires
Polygon hat gum IJnhalt das Product ded Wmfanges in
Die halbe Hohe eined Dreietd, in welde das Polygon
serlegt werden fann.

Atfo (Fig. 122) ;

l=@+b+oc+d+ e+ f.ih
=6a.th=238a,1h= —n2-—.a.h.

124, — Bevednung der Fladhen durd gra:
phifde Methoden, mit Anwendung der Serle:
gung im Dreiede 3.  Ju Beftimmung ded Jnbalts
-¢ine8 Polygons nady graphifdyer Methove, b. b. blof mit
Amvendung ded Lincald, ded Mabftabes und Jirfels,
muff man die Flade in Dreiede, Trapege ober Redytedfe
gerlegen.  ®ie Linien werden dann mit vem Sivfel nady
bem Mafbftabe abgenommen, der jur Jeidhnung ded Plang
gedient bat.  Man bat alfo vorher den Plan ded Ter:
taing aufjutragen, und gwar in moglicdyft grofem Berhdlt
niffe, damit die Genanigteit der Linienmafe defto grofer
augfalle,

€8 foll ber IJnhalt ded Polygons ABCDE
(Big. 22) pefunden werden, Man gerlege dag Po-
Iygon in die drei (b. i. in n — 2 Dreiede) Dreiecte «,
B, 7y, indem man die Trandverfalen AD, AC qud bec
Ede A nady den Gden Cund D jieht: meffe die Srang:
verfale AD afé Grundlinie ded Dreiedd ADE und die
Hohe Ex; cin Gleidyes gefhehe mit den Dreieden ADC
und ACB, worin die Seiten AD und AC al8 Grunds
linfen_angenommen und die Hohen Cx' und Bx’' find,

Der Jnhalt ded Polhgons ift fonad)v'

I I

AD « ZX = « ober befies AD O tp
IL. gl.
(] , "
+4AD . X =p +AC. 2 = 4,

afo a + B + v = Snpa[t.

&ind vie Umfangslinien; frumme, dann ift das BVer-
fabhren infofern nidt vecfdyieven, al8 man dnnerhald ver
Orenglinien. Sevavde gieht, deven Erndpuncte an einander
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ftofien und in den Grengen liegen, died Polygon aber in
Drefede jerlegt. Den erften Linien giebt man die groft-
moglide Audvebnung, - betcadytet fie_al8 Absciffen und
giebt aus ven Eden der Grenglinie Drbinaten, oder yers
legt den abgefdynittenen Raum edenfalld in Drejecte.

Hat man ein St der Erummlinigen Grenge durdy eine Ge-
rade abgefdnitten, fo erleidhtert man fidy die Rechnung, wenn man
auf biefe Gerade irgend ein Bielfaches (10, 30, 50 . , . Meter) n
mal tragt und aus den heilpuncten Ordinaten iebt. St a dies
Bielfadye und findbm, n, o, p . . . . u, v die Ordinaten, nady dem
angenommenen ftafiftabe gemeffen, fo Hat man guerft die beiden
Deeiecte an den Cnden twie befannt su bevechren, weldye angenoms
men = s und s’ feien; dann feht man

(m;"'+n+o+p+..+u)a,

weldjes den Snhalt fammtlidyer Zrapege gicht. Sonady ift der In-
balt des Abfchnitts
m + v

Q::+s’+( 5

€3 durfen jedboch bei diefem Berfabhren Feine beachtenswerthen
Keiimmungen der Grenge awifdhen die Ordinaten fallen. SMan muf
daber fir die ®ange der gleichen Absciffen ein fdyickliches Map ans
nehmen. Yudy ift e8 angurathen, fiie die Absciffentinien moglichft
biegenfgen &u nehmen, dic auf dbem Felde bereits gemefien worden
ind, 2

PMan muf permeiden, gu viele Srandverfalen in eine
Cde auslaufen 3u laffen, damit in - diefem Puncte nidyt
ein 3u grofied Lodhy in dem Papier durdy vas bftere Gine
fegen bed Sirkels entftebt, weldyes gu Diffevensen in den
Diafen Beranlaffung geben fann, — Auc erlangt man
grofere Genauigfeit, wenn man die langften Seiten e
Dretede ald Grundlinien nimmt. Ber Zb_eon’e nady ift
¢war die 9Bahl der Seite gany indifferent, in der Praris
aber, wo alled von den Snftrwmenten und von bem Ges
fihict bed Seichnerd abhdangt, muf Dergleichen berictfichs
tigt werben.

Man darf bef der Jerlegung in Dreiecte die Srangverfalen fidy
nie Ereuzen laffen, und exleichtert i die Rechnung, wenn man bei
anliegenven Dreiecten die beiven Hoben auf einerlei Grundiinie bes
giebt, weil man bann nady obiger Formel 1V, den Jnbhalt gweier
Oreiece gugleidy exhalt. Sollte dabei cin flumpfrointlidhes Dreiect
inBegichung fommen, wo die Hibe auf bie Berlangerung der Srund=
linie falt, fo. thut dies Feinen Gintrag, wenn nue bdie zu vorldns
!gbernbe Einie Yang genug ift, um mit Sidjerheit daran anlegen zu

nnen.
G3 foll derSubalteines Spols;gons(&i_g.w?;)
beredyn et werden. Nady ver gegebenen Vorfdhrift theile
man die Figur in die Dretede erfter Ordnung a, b, ¢, 4,

im0k ipiEil i u) a,



en kI, m,

igur

8

.

folgende Rubrifen habern

formigen
ie

201
e, f, bie nidyt gu fpise Winfel haben, bilde dann foviel

alg nothig die feconddren trape;

o

i cine Zabelle, »

n....und made jede eingelne Figur durd) cinen Budh

ftaben ober Nummer nambaft; bievauf fdyreite man ue
Mefjurg der Linjen, deren Refultate man i bequemerer

Weberficht
fann, bringt:
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Man bemerfe, daf bei pen Drefeden bag Product
balbirt werden mufiy bei den Frapegen aber unverfiicyt
bleibt, dba bereits vie Parallelfeiten in mitt{er arithmets
feher Proporttonale in die Golumne eingetragen find,

125. — Beredynung durdy ein umfdyriebes
ned Vieled. Der Sladyeninbalt eines PDelpgons wird
audy erhalten, wenn man (Big. 124) ein Rehted ums
fdhreibt, weldyed man mit den Gefen und Seiten in Ber-
binbung bringt. Man berechnet dann pen Jnbalt pes
Rechteds, ingleidhen die complementdren, auferhald der
vermefjenen Fldadye liegenden Siguren und zieht die Summe
ber [eteren von dem Redhtedt ab; die Differeny ift der
Sladeninhalt ves vermefienen Raumes, - ,

BWird vie (Fig. 124) auf diefe Weife behandelt, fo
ergiebt fidh der Snbalt ves Redyteds 2 (267 « 124,3)

ig.u.Be:| Grundl.| Hove | Jnbalt in | Snbalt in :
?ﬂ'd:nung I Meter | Meter |Quadr, Sﬁrt.,@uta,-m “_, Bemertungen.
Duciect a] 112,0 | 43,2 2419,2
b} 33,0 9.0 148,5
85,0 | 17,0 722,5
64,0 | 9,4 300,8

2,4 | 6,0 76,2
880 | 24,0 | 10560
88,0 | 380 | 16720

440 | 215 473,0
46.7 | 26,0 602,1
40,5 | 24.3 492,07
50,0 | 10,6 265,0
70,0 | 18,2 637,0
70,0 | 17,0 595,0
73,0 | 18,0 657,0

Gu_mmq 10116,37.

Da nun bag Redted = 334551 Meter,
bie umliegenden Deeiede = 1011637 -

: Differeny = 2333873 [] =

fo DAlt bie vermefiene Figur 23338,73 L] Meter 2 9.
3 A. 38,73 [JMeter.

Diefe Beredynuny Wird “vorgiiglidy angewandt, um
eine Beredhnung ju priifen, bie nady der eviten Methove
audgefitbet worden. €8 ift nidht ndthig, 1 Der umfdhlie:
fenven Figur ein Redyted du nehmen; jede anbdere ein-
fadye, leicdht 3u berechnenpe Sigur vertritt deffen Stelle,
Die beiven Rechnungen werden nig vollfommen gleichen

U T O R S R R I T
e TR me a e
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Jnhalt geben, wovon die Urfade in der Unyollfommen:
beit der Juftrumente und dem Abnebmen der Mafe liegt;
wir werden die Grengen ber Abweidhung in Folgenvem
befprechen,

126, — Bon den Compenfationen. Befins
bet fih Dag Jnneve dex Polygone in Details getheilt, fo
ift jede Parzelle befonders su bevechnen. Man berechnet
dann den Gefammtinbalt, entwever nady (§. 124) oder
nacdy pem yporhergehenven. Die Summe der partielen
Fladen muf vem Snbalt der gangen gleidy fein. Sebr
oft find die Grengen der Parzellen durch Einz und Aus:
biegungen gebilbets und man wiirde auf eine bedeutend
grofere Differeny ftofen, wenn man bei der Serlegung
in Drefede darauf Begug nehmen wollte, ald wenn man
Die Grenge ald gerade Linie Letradhtete. Jn diefem Falle
gieht manComypenfationglinien, . h. man jieht eine
Gerade, die Biegungen der Pargellen abfdyneidet, dafiir
aber andere hingufdyligt. :

So fann, 3. B. (Fig. 125) die gebrodene Linie
ABOD burdy -die gerade ab erfest werden, obne daf das
raus eine merkliche Diffeveny in dem Fladeninhalt der
Parzelle oder ded Polygons, gu deffen Grenge diefe Qinde
gehort, entfteht. ,

Die Dreiede aa’ find von der Figur abgeteennt, da-
fiiv aber die gleidhhaltigen Dreiede B B¢ hinguaefdhlagen.

Wenn die gebrodyenen Linien, welche auf diefe Weife
audgeglidhen werden, mebrern Pargellen angebiren, fo ift
3u forgen, baB man die Geraden fiic jede Pargelle befon:
berd giehe. Man vervidytet died gewdbnlich mittelft cinesd
fleinen Lineald von Glag over durdyfichtigem Horn.

, 127, — Nudmittelung ded Jnbhalts .bur;?
Reduction. Die Geometrie (Lwgendre, Budy LI, Auf-
gabe X) gewdbrt und ein febr fdneled Mittel, den Sn-
halt eines Polpgons ju erhalten, indem fie -basdfelbe in
ein gleichgrofed Dreiedt gu vermandeln lehet, —  Diefes
Mittel gewdbret auBerdem - eine grofere Genauigleit, wenn
ber Umfang ves Polygons febr gebrochen ift, indem e8
bie Meffungen auf dem Plane verminvert, — Da man
audy wenig:gu redynen Hat, fo Jauft man folglich weniger
Gefabr, fidh au icven, '

-~ Dbgleidy viefes Werfahren aud der Geometrie hins
Langlich befannt fein muf, fo nebmen wic -e8 dody bhier
aufs weil dev Fall felten ift, daf man ¢in Polygon von
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beveutendem Umfang in ¢in einfacdhed Dreied wird ver
wandeln tonnen. : 4

Wir nehmen an, daf ein Polygon (Fig. 127) u
audgevebnt fei, um von einem Puncte A der Grenge aus
den Punct B mit vem Sirfel oder Lineal erreichen au fons
nen. Die Operation ift dann gu theilen und ein Punct
C angunchmen, der von A aué mit dem Sirtel bequem
3u erreidben ift.  Man zieht de unbeftimmre,Eerave}CD’
bildet bag Dreied abe und 3ieht vurdy vie Scfe ¢ peds
felben ca’ yparallel ab’ dann bdie VBerbinvungslinie a’b.

Leptere Linfe fann al8 ein Theil ver Grenge ange:
feben werden; denn die Dreiede ach und aa'b Gaben efs
nerlei Grundlinie ab und die Spigen liegen gwifchen dens
felben Parallelen, find alfo inbaltdgleidy. Hievvurdy ift
bas Polygon um eine Seite verringert.

Man bildet nun ein gweited Dreiedt a'bd, zieht vd'
parallel a‘d und verbindet d’d5 wodurd) abermald eine
Grite weggefdhafft ift, ohne den Snbalt des PVolygond 3u
verdnder:, und e8 gehen die drei Seiten ac, ¢b, bd in
d'd fiber. Wenn man endlich das Dreied Ad'd bifbet,
dF parallel Ad’ jieht, fo wird durd)y die Gerade AF dev
Zheil der Grenge acbdA in eine gerade Linie AF ver
wanvelt. ; v ;

Auf gleiche Weife behandelt man AeM, indem AF
al8 Grundlinte gemommen wird, woraud man GM er-
bhalt. Gnolidy giebt die Bermandiung ved Theiles k I mn M
die Gerabe DM und der Theil P ved Polpgons ift nun
in c¢in inbaltgleidyes Vicred DFGM verwandelt, weldyesd
nody in ein Drefed umgewandelt werden fann, da aber
biefe legtere Bermandlung Feine grofen Vortheile gewdbret,
fo fann man e8 bei dem Biered bewenden taffen, :

Wenn man gleihmahig mit bem Theil Q verfihrt,
inbem man CD jur Grundlinie nimmt, gelangt man auf *
bag Dreied CBE.

CSoldyergeftalt befchranft fidy nun die Inhaltdberecy:
nung deé gegebenen Polygons auf die der Dreiede FMG,
FMD uno CBE. an bat jevody bei dergléichen Vers
wandlungen mit grofter Genauigfeit ju verfabrens denn
bie geringfte Verfesung der Puncte ¥, G, M, D und E
tann grofe Differengen in ven Refultaten veranlaffen,

Man hat Rollineale gum-Parallelziehen, die biexbei die Ara
beit febr befdyleunigen Tonnen, - Dergleichen SInfirumente mitflen
aber dufesft genau geavbeitet feins fie granden fidy davauf, daf die
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Abwidelungdflddie eines vollfommenen Gylinders, oder die Jheile,
bie gwifdien pwei Seiten liegen, Redytecte find. Sidjerer ift 1eden:
falls der Gebraud) von Dreiecten, ;s

128. Man erfpart durdy dergleiden Vermwandlungen
bie langweilige Operation vielfadyer Multiplicationen, us
mal weun man nidt mit einer Productentabele (wie
bie von Oyon) verfeben ift, wobei ed gentigt, fdyiejwinfs
lide Dreiecfe auf redyrwinfliche guriicjufiihren, deren efs
ner Gathete man ein foldyed Maf gicbt, daf man durd
Meffung der anvern den Jnbalt unmittelbar erbalt.

RNehmen wic ein Dreied ABC (Fig. 126), ervidyten
in dem Gndpunct A von AB eine Normale AO, giehen
CO yparallel der Grundlinie AB und dann OB, fo ift
pag Dreied ABO inbaltdgleidy dem Dreied A BC. —
Werlangert man nun AB nady K und madyt AK =200
Metee und fepen ein . vechtwintlidhes Dreied AKD von
:;er f@mnb(inie AK und cinem Jnphalt=A0B = ACB,
0 ift: )
AD _ ACB __ ACB Sohe Ny ACB

2077 oIS T3 20008417, T oHO0ES

Der Jnbalt ACB ift demnady divect durdy die eine
sige Weffung von AD gegebens weldyer man nur wei
Rullen angubhdingen braucht.

Sur Beftimmung vonADHat man dag Dreied OBK
gu bilden, dann BD parallel OK u jiehen und DK zu
yerbinden. Dad entftanvene rechtwinflidge Drefed ADK
ift gleidy bem DreieE AOB und gleidy ABC; und va
pie Dreiedfe OB K und O DK bviefelbe Grunvlinie O K
und gleidhe Hobhe baben, find fie inhaltdgleich; ed ift aber
OBK bem Dreied OBA ugelegt; dann aber ODK yon
bem Dreied OKA abgefdynitten wordens fonady diefetbe
®rofe, um die dad Dreied OBA vermebrt ift.

3t AD bes Pland 77,5 gemefien, dann ifts

Der Inkalt ADK =3Jnhalt ACB =&fé:100+77,5

= 77,50 Ares.

Diefed BVerfabhren 1ft leidyt auf alle fdyiefrwinFlicye
Dreiede anymwenven, felbft wenn: die Flade eined Po-
Ipgond ermittelt werden foll, weldyes nady (§. 114) eon-
fieuict worven ift.

Wian bat alfo fn dem lehteven Falle folgendermafen
au verfahren:
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Man nimmt gur Bafis der Reduction bdie Seite aff
(&ig. 128) ves Quabdratd afyd und veducirt den Thell
bed Polygongs ACDB in ein gleidbaltiges Dreied Bba,
Da die Cden des Dreicds a und B des Dreieds Bba
auf aB liegen, fingt man mit der Berwandlung der e
B an. 3u diefem Jwede bildet man das Dreied a bB
und gieht Bbs parallel abj perbindet man b‘a, fo wird
vad¢ Dweied Bba in bag ab’a iibergehen, obne daf das
durch der Fladyeninhalt verdndert wird, Man sieht bann
b/n parallel aB und fiiljet die Berwandlung, wie in dem
Borlergehenden aus, fo erhdlt man ein Drcted afe,
welded vem Theile ded Polygond ABCD gleidy ift.

St af = 500 Meter, wie (§. 114) angenommen,

und as = 2828, fo hat man in
Snbalt von ABCD = w

eine einfade Multiplication mit 5, wo fidh ein Fehler
nicht leicht einfchleichen fann.

129. — Den Snbhalt einer Parzelle von
vedytwinflicher Form ju finden. Die Gataftery(ane
enthalten oft Figuren, die dem Rechted oder Zrapey nabe
fommen. Jur Beredynung von dergleicdhen Figuren braudyt
man weder die Jerlegungs: nod Berwandlungsmethode ;
man begniigt fich, die LWngen und mittlern Breiten quss
sumitteln,

Hat man yon der Paryelle LGON (Fig. 32) bie
Langen ab und cd gemeffers fo giebt das Provuct v
Jnhalt,  3n andern Fallen mift man ab, daun die Breis
ten Lie und No fenfredt auf ab. Su Bermeidung der
Aodition der legteren Grofens trdgt man eine derfelben
auf die Berldngerung der andern vonNuad) 1 uny mift
10: man erhilt vanns s

3nbalt yo LGON = ab v

Man gerlegt Raumfiguven nidyt eher in Dreiede, als
big man auf dem Plan die Mafe der Seiten LG und
NO obeigefcyricben bat, welde in die Recynung anfyes
nommen wetden follen,  Hierauf wird LG als Grunds
linie ve8 Dreiedd GOL betradytet, die Hihe On viefes
Dretectd witd mit dem Jicfel gemefien. Ebenfo fann
ON bie Bafis des Drejeds ONL fein o Ddann die
Hohe Lm ift; daber
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Snatt yon GLNO = SL 2 00 Tk,

130. — Jerlegung eines Polygons in pas
vallele Streifen. Die Methode, nady welder hier
u verfabren ift, findet man bereits (§. 124 Bemerfung)
befdyrieben, wie dort auf einen Abfdynitt der Grenge anc
gewandt, findet fie audy bei dem volljtandigen Dolygon
Statt. —  Wic wollen hier die Ableitung jener Formel
eben. -
: Man hat dad Bieled Fig. 126a durd)y Paralelen
pon 10 Meter Abftand in Streifen gerlegt, deren jeber
(bie Auferften vielleidyt auégeidyloffen) ein Trape ift.

Davuvdy ergicdt fich Alath bl ey by -;.cc'
10 ¢ A oy -
Diefe Summe vereinfadst, Hat man

1 S / ¥ 4 [}
aa 2+ 2bb' 4 2020 + 2dd* 4 ee ool B DR

.10+'ooo=ln

U ol

(5L oo+ eof 4 aa) 10,
woraud das Verfahren und jugleidy die Anwendbarkeit
auf bas gamze Polygon Kervorgeht.

Dabei ift qu beriidfidtigen:

Wenn vad Polygon befonderd vorfpringende ober
eingehenve @dett hat, die gegen der Mitte ber Grengen
nady beiven Seitén bin liegen, fo neme man deren Vers
binbung alg etfte. Ordinatenlinie an, giche ihe fentredst
eine andere beliebige (Absciffenlinie) und trage auf legs
tere die gleidyen Theilutigen vou jewer Ordinate aus nacy
beiven: Seiteri. ‘ :

Hat vie Umgrenging nue eine dergleidyen Gde, fo
legt man pwae die erfte Drdifate ebenfalld durdy diefe
Gcfe, famw ihr aber jede beliebige Neigun geben, 'toenn
fie nidt mit einer Seite bed Vieleds paraael gelegt wer:
ben fanns nut miiffen die Abftanve ftets in fenfredyter
Ridptung ju diefer Ordinate aufgetragen werden,

Bei Fleinen gwifdyen die Orvinaten falleaden Getenn
13§t ficy die Methode det BVerwandlung auwenden, —

131, Priifuig ver Jnhaltsberednung So
wie alle Meffungsoperationen, miifien audy die Beredy
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nungen bed 3Inhalts einer firengen Pridfung unterzogen
werden.  Man fann fidh bei’m Ablefen vom Mapftabe
in dem Mafe der Linien frren; man fann das Abfdyneiven
der Decimalftellen vergeffen; Febler bei der Multiplica:
tion madyen; endlidy die Decimalen im Product falfdh
abfdyneiden ac. Man varf daher nie die erfte Beredynung
alg riditig annehmen,

Cinige Geometer bedienen fidy al8 Priifung des us
erft gefundenen Jnbalts der Serlegung fn anvere Drei:
ede 2c. alg die vorhergebraudyten und darauf gegriindeten
nadymaligen Berecynung.” Andere wenden bel der jweis
ten Beredynung ein gang verfdievenes Rechnungdverfalys
ren an.  Wenn fie bei der erften Beredynung der Metlode
(§. 124) pefolgt find, fo verfahren fie bet der gweiten

- nady ver (§. 123). Diefe WMethove hat aber die grofe

Unbequemlichteit, daf fie bei abweidpenden Refultaten uns
beftimmt 1dft, ob der Febler in der erften oder gweiten
Rechnung liegt, und ndthigt folglidy nody gu einer vritten,
Denn man mag ein. Berfahren annehmen, welched e fei,
fo darf man nicht ruben, bid man volle Gewifheit evs
langt bat, daf dad efultat fehlerfrei fei.

Gs ift eine der beften Pritfungdmethoden, daf man mit Hulfe .
ber erften Berlegung die Verednung der Drciecte nodymals durde
fuhet, jedocy anvere Seiten alg Grunbdlinien, folglich auch) andeve
Hohen nimmt. IMan bhat dann nidyt die mubevolle Arbeit der gans
gen Berechnung der Figur, weil fid) die Diffeven; bei jevem Dreiect
berausitellt und die Bevid)tigung fofort erfolgen fann, bis Uebers
einflimmung eintritt. :

Sdyon die Vergleichung eingelner Pargellen gegens

" einander mit den berechneten Jubalten fann auf Crfennt:

nif von vorgegangenen Fehlern fiihrens ein geiibtes Yuge
teiigt fich vabei felten,

Nicht felten braudyt man audy ein durdyfichtiges Blatt,
Pauspapier, Gladpapier, Horn over Glag, worauf ges
naue Quadrate gesogen werden (Fig. 129), deven Seite
3. B. 10 Meter, jeved Quavrat alfo 1 Are grof ift, —
Man legt diefed Blatt anf die Jeichnung und 3ahlt die
Angahl ver Quabdrate, welde die verlangte Figur decen,
wobei die Brudhtheile nady vem Augenmafe gefchapt wers
Den.  Won & ju § ZTheillinien zieht man eine fidrtere,
wodurdy dad 3dablen erleichtert wird,

3u einem foldyen Syftem von Quadraten ift das Glagpapier
(aus thievifcher Gallerte beftehend) gut; man fdneidet die Quas
drate mittelft der {darfen Spige cines Federmeffers an eingm iz
neal Teisht ¢in und veibt fie mit tvockenem Sinnobey ¢in.
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Borgirglidher {ft eine bimne Scheibe von reinem ®lag, worauf
bie Quadrate mit bem Diamant eingefchnitten und mit vothem Firs
nip eingevieben werben. Die gefdymttene Seite muf auf bie Beidy=
nung gu liegen Fommen,

Um die Flade eined Polygons damit ju beredsnen,
legt man vag Blatt auf die Figur GKLM, 3ablt juerft
die Quadrate von 25 Ared, hier brei; dann die eingel:
nen, wobei man mit ben Brudhtheilen wie oben verfalyz
ren und jeden eingeln notiren oderaudy foviel Brudtlyeile
ber Luavrate gufammengdbhlen Fann, bis ibre Summe
ein Ganged betrdpt,

- Die mit einem + begefchneten Quabdrate geben Bin-
teihend an, wie die Jdblung vorgenommen werden muf,
Die Anzabl- der eingelnen Quadrate ift . 81

dagu drei Quadrate ju 25 Ares 3 « 25 . 75

—_—

Daber ift die Flade = 156 Ares,
ober 1 Hectare 56 Aves. :

Diefe 3dblung fann mit verdnderter Blattlage tyies
Derholt werden.

Gs gehort allerdings einige Uebung dagu wm fiers
einftimmenve Refultate u erhaltens man fann auf1 Hecs
tare 2, auf 50 Hectares 10 Aves” Differen; tedynen, —
Hebrigensd darf man fidy diefes Deiifungdmitteld nur pe:
bieren, um einen Weberfdhlag zu erhalten, ob nicht grofie
Bebler begangen worden finv,

132. — Berednung der Flaiden mit Hiilfe
ber auf bem Felbe gefundenen Mage, 3 den
nadfolgenden Beredynungen follen bdie Rettenmeffungen
gu Hauptelementen angenommen und mit Ausmittelung
bes Jnhalted ded Biereds ABCD (8ig. 33, begonnen
werden.

- Dag Bieved (a6t fidy in’ die Dreiete ADB uny DRC
getlegen, in welden jwei Seiten und per eingefdhlofjene
Winfel befannt find, Die Formel (§. 12,3) giebt fiiv
ben Jnbalt " T
app = AP ADg, 4 o 292 Sin. 1030 37

159117

DBC = 99_;99 Sini’C =
lg. 124 = 2,0934217
g 2 = 1. 16 = 16627578 ’
Penvionnet, FeldmefEunde, 14

Sin. 740 39¢
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_9,9876183 — 10
T 3,7437978
: = 5543,6 = 55 Ares 43,6.
Gbenfo it Dad Dreied DBC = 89 ,, 70,
Daler Jnhalt ABCD = 1 Hect.45,14 Ared.
- Wendet man die Formel (§. 12, 8) an, fo ift
ABCD =V (p—AB) (p—BC) (p)—CD) (p—DA)
_AB+BC+CD+DA__124+117+159+92_246
£37 7 ‘ et « i ’

2 2
baler :
ABCD = V'3I6_124) (246 — 117) (246 — 159)
(246 — 92) = V122 « 129 « 87 « 154 — 14516
oder 1 Hect, 45,16 Ar.

Gnthalt bas Polygon eine grofere Angahl Seiten,
fo ift swar die Formel (§. 12, 3) nody braudybar, man
muf aber dad Polygon guerft in n — 2 Dreiede serles
gen nnd die Winfel und unbefannten Seiten der Dreis
ede fuchen.

Soll, 3. B., ber Jnuhalt vesd Vieledd ABCD EFR
(Big. 130) bevedhnet werden, fo bildet man die Dreiede
AEF, AEB, BEC und CDE. Die Winfel des erften
in A und E werben durd) die trigonometrifdhe  Formel
3711. und mit ihnen die Seite AR durdh Formel V bes

immt.

Sft der Wintel FAE beftimmt, fo jieht man ifhn
yon FAB ab, wodurd) man den ju Beftimmung ded
giweiten Dreiedd ndthigen Winfel KAB erhdlt.  RNady
biefer Beftimmung geht man gu jedem der folgenden iiber,
Dbgleich vag Dreied EBC bereitd durdy die anliegenden
Deftimmt ift, fo darf man es dodh) von der Beredynung
nidgt ausfdpliefen, bdamit man die Ridhtigleit der vors
hergehenden Rechnungen controlfren fann. —  Hat man
nun die ncthigen Elemente gefunden, fo fdhreitet man 3u
Der Jnbaltéberechnung  dev eingelnen Dreiecfe und erhalt
in der Summe = 4 Hect, 23,19 Ares ven Gefammtz-
infalt. :

Die Ausfiibrung diefer Rechnungen erfordert viel
Jeit, gumal wenn das Bieled eine grofe Anzahl Seiten
hat; man wenvet fie defhalb felten an. @6 ift dabei
nody pag Uunbequeme, daf man, um zur Kenntnif dee
eingelnen Glemente gu gelangen, die Winfel durc) Bes

lg.Sin. 1030 37'=1g.Co 5. 13037
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stebungen mit ben befannten Seiten auffudyen muf, wo-
bet fidy tmmer Differengen jeigen werden, deren Beridys
tigung (djtig ift. Um diefe moglidhft ju vermindern, opes
vict man juerft in Begug auf die Dreicde AEF wund
AEB; dann nimmt man die EDC und ECB.  Finvet
nun eine Differeny auf KB in Folge der Beredhynung von
AEF und AEB ©tatt, fo wird fie nur die Hdlfte der
auf CD beteagen, wenn man die Berechnung von BEC,
daun von ECD verfolgt hatte.

133. — Weit ofter bedient man fidhy eined ums
fbriebenen Redhtedd, wie wir (§. 123) geseigt Haben
Soll man ven Jnhalt ded Polyjons AB...F (Fig.
131) beredynen, fo nimmt man gur Grundlinfe ded ums
fpricbenen Rechtedsd irgend eine Seite ded Vieleds, hier
AB; auf bdiefe verldngerte Seite erridytet man die Sent:
redhten mp, no durd) die duferften Eden C und F und
febliefit Dag Redyted durdy die Pavallele op mit AB,
Die Theile, wie pFEDp gerlegt man in redhtwintliche
Dretefe und Recdbtede mittelft Senfrechter, wie Er, die
ausd den Gden ded Polpgons auf die Seiten ded Redyts
edd gefdllt werden, und durdy Parallelen mit diefen
Seiten, wie Fq. €8 tritt nun dbad Verfahren (§. 125)
efn, tndem der Jnbalt ded Redhtedd mnop gefudht und
bavon bdie Summe aller aufer dem Polygon (iegens
ben Stiide abgezogen wird, womit der Jnbhalt des Polys
gong felbft evbalten wird*),

Die (§. 132 und 133) aufgeftelten Verfabtn Ge:
siehen fidy auf Polygone von geringer Seitenzahl, obet
wenn die Meffung auf dem Felde einen gewiffen Anbhalt
giebt, wodurdy die Redhnung fidy ecleichtert.  Jn einem
Fall wie (Fig. 81) laffen fidy diefeWiethoven jedodh nidht
anwenden, indem bdie Grenge ved Terraind gu gemifchts
linig find, und die Berechnung fehr befchwerlich werven
wiirve,  Jndep hat das dann ju beobachtende BVerfahren
tnfofern YAehnlichfeit mit jenen, daf man die Ridytlinien
ber Vermeffung ald dad umfdyriebene Viele betradhtet,
pon Ddem man bdie aufer dem WVicled [liegenden Stiide
abfchneivet, um ven Jnhalt ded BVieledd felbft ju erhals
fen; wobet gu beadyten, ob diefe Stide negativ oder po:
fitiv avdict werden miiffen.

%) Wiv abergehen die numerifdye Ausfibhrung , da fie [dhon
Sua dem Borhergehenden geniigend bebannt fein muf.,

14*
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Man fangt fonady damit an, durdy eine der anges
fitheten Methoden die Fliche ABCD ... . H (Fig. 81),
weldje von den Linien der BVermeffung eingefcyloffen ird,
gu berechuen. Hierauf fudt man den Juhalt jedes eins
selnen Abfdynittd, welcher wifchen einer Richtlinie und
ber Begrengung ded Vieletd liegt, und jieht diejenigen,
welde auger der Flache fallen, wie bet den Riditlinien
AB, BC, CD...., ab, wibrend man die, wie bei GH,
HI 3u dem Jnbalt ded umfchriebenen n - Edd ju addirven
hat.  Dabei darf man nidyt verfaumen eine Beredhnungs,
tabelle nady einem, in dem Worhergehenden angegebenen,
Sdema angulegen und bdie pofitive oder negative Be:
giehung den efnzelnen Refultaten beizufdyreiben.

134. — Dbgleicdhy die Beredynung der Oberflachen
partieller Figuren feine Schwierigeiten hat, fo ftellen fidy
biefe Figuren doch juweilen mit einer Verbindung bver
Richtlinien dar, die dem YAnfdanger auf den erften Blidk
untdslidy fdeinen.  Nadyfolgende find die aligemeinern
Halle:

1) Die Form, die fich am BHfterften bietet, ift die in
A (Fig. 132).  Der Jnbalt diefer Figur ift leidyt bes
fttmmbar, indbem man fie in drei Dreiede getlegt, twos
von die beiden duferften vechtwinflich find, veren Seiten
Aa, ab und Ac, cd bereitd auf vem Felve gemeffen
find. BWon vem mitilern Dreiedt erhdlt man den Snlalt
durdh Formeln (§. 12, 3.), nadhdem man die Hoypotenus
fen Ab und Ad bder erftern Dreiecfe berechnet hat; Dder
Winfel bAd wird durch Subtraction der fpiten Winfel
bAa, dAc von bem 2Winfel EAB erlangt.

2) Die gweite, ebenfalld oit vorfommende Form ift
bie, die fich gwifdhen den Senfredhten hg und Be auf BC

nbet,
f @8 handelt fih hier um 3iwei redytwinfliche Drefecte
Bef, hfg, beren Seiten hg und Be befannt find, iwie
audy bdie Summe Bh der beiden andern.  Man fiihrt
burd) g eineParallele gi mit Bh und bildet fo ein neuesd
rechtwintlidyed Drefed eig, deffen Catheten ei, gi be:
fannt find. ~ Man hat gi = Bh und ei = Be + bg,
und wegen Aehnlidhfeit der Dreiede ift:

ei ; ig = eB : Bf

ei ; ig — hg : hf;
fennt man abev Bf und bf, fo (3t fich Der Snhalt der
Dreiede Bef und fhg bevedhyuen.
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3) Der Snbalt des Viereds cdeB witd durch Jer-
legung in pwei Drefede erhalten, wovon dad ¢dB in ¢
techtwintlich ift; man fennt cd und Be und fudt den
fpisen Winfel cBd, pann ift
. Winfel dBe — ABC — (cBd + eBf).
Beftimmt man nody die Hypotenufe Bd ded Dreieds Bde,
fo hat man alle Stiide, die ju der Berechnung ded Vievs
edf8 nothig find. ;

4) Die Figur in C zeigt mehr Scwierigleit, weil
man bef dem Wieffen auf bdem Felde auf CD bei der
DVerldngerung von gn in m angebaltern und nur die Diz
ftang mn gemeffen hat. Man fann auf verfchiedene At
gu bem JInbalt diefer Figur gelangen: erftlidy, indem man
ben Winfel Cmk ved Dreiedd mkC berechnet, hierdurdy
ben Winfel omn = 180° — Cmk erbalten und dex
Jnbalt der Dreiefe mkC und onm nady ver 3. Fovmel
ves (§. 12) berechnet.

Wenn man  bei’'m Meffen von BC den Punct k
uidyt gemeffen hatte, muf Ck nady der 2. Fovmel bevedh=
net terden. ‘

Man fann audy die Senfrechten lk, IYn aus k und
n auf CD beredynen, bievauf vas rvedtwinflidhe Drefed
IkC, worin bder fpite Winfel ICk und die Hypotenufe
Ck befannt {ind.

@8 witd dann-1'n gefunden durd

ml. 21k =—aml&.2 10
und fomit die Hohe ves Dretedsd beftimmt.

Man bat in dem lepten Beifpiel nur vedhtwinflicye

Drefecte, bdberen Auflofung fmmer Ddie leidhtefte und
fehnellfte ift. .
- 5) Wic fommen u den verfdyiedenartigen Figuren
an der Gfe D, Die Vermeffung ded Iheild ursx
bes Umfangs bhat mittelft Der Wevldngerungen Dr. und
Dt der Ridytlinien DE und CD Statt gefunden j iibrigens
ift ts gemeffen yworven.

Um fiic bag Drefed sru den Auddrud fiir den Jns
halt 3u erhalten, zlehe man die Senfredite ss' von Der
Gde s nach ra und fuche deren Werth. Sn dem recht=
winfliden Drefed tpD bat man (D und den Winfel
tDp — 1800 — EDC, woraué fich tp entwiceln [dft.
Dann beftimmt man die Hypotenufe tu ded redhtwinklfe
then Dveiets tpu und hats

tu g tp =tu - ts ¢ ss’
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Man fann nody die Dreiede tDu, trD uny trs bil
ben. . Dev Jnbalt des erften ift = Du « 1 tp, der ded
gweiten finvet fich durch vie Formel §. 12, 3). Den
Jnbalt ded dritten str u finden, mub man erft die Seite
tr bed Dreeiedd trD, fowie die Winfel ritD, Dtu fuden,
wodburd) auch ver Winfel str = 1800 — (rtD + Dtu)
erhalten wird,

6) Gnblich wird der Jnhalt ved Viereds vxyH mits
telft der beiden redytwintlichen Dreiece vxE und Exy
erbalten, welche dann unmittelbar ben Jnbalt diefes
Bievedd = vE « 4 vx + Ey « } xy geben.

Hitte man vie Gcfe x auf bem Terrain rur mittelft
ber einen oder der andern Senfredyten vx und xy bes
ftimmt, fo miifte man die anbere unbefannte berecynen,

Orofe Crfparnifi in der Redynung findet Statt, wenn
man bei der Kettenmeffung der RNidytlinien die Durchs
%ﬂﬂgémmcte u, f, k, o dber Grengen auf denfelben bes

fmmt.

Uebrigens fann man diefe RNecynungen mit Vortheil
burdy Gonftruction der eingelnen Figuren nady einem jehns
oder hundertiady grofern Mafftab, ald der angenommene
bed Plans ift, erfepen. Der Jnbalt beftimmt fidy vann
durdy Jicfel und Mafftabs der erbaltene Anndberungd:
werth ift faft ftetd audreidyend.  Wenn der Plan (Figs
132) nad) einem Mafftab von 1 2 2500 aufgetragen
Wworden, fo conftruiet man die Figur aAcdb auf ein
befonderes Blatt nady dem Makftabe von 1 s 2560 ‘die

effung von Aec, ed und Aa, ab dienen bann, den Sns
balt ver Dreiecfe Acd, Aab ju beredynen, man Bhat dant
nur nothig, auf dem Plan die Linien it meffen, die ju
ber Beredynung ved Snbalts Abd gebraudyt werden,
Man verfabet auf gleide Weife mit ver Sigue onkC;
wie mit allen andern, die in diefe Cathegorie geljdren.

135.: 2= Inhaltebefiimmung einerParyelle
mittelft ber Mafe auf vem Felde, Die (§. 132,
133 und 134) mitgetheilten” Berfahren begieen fich nur
auf die Berechnung deg Totalinhalts des Polygons, wels
thes durdy bie Grengen ded Terraing eingefdyloffen wicd,
Befinden fih aber Detaild ovder Pavgellen im Shnern Hed
Polygons, fo fragt es fidy, ob vie nimtichen Proceduren
angewendet werben nner.

. G8 erleivet diefes feinen Sweifel, benn die BVer:
pllicytung, bie Meffungen auf dem Felde der Rechnung
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alg Glemente gu unterlegen, besieht fidh nicht allein auf
Maffen, fondern erfivedt fich auf die Details.

Man muf alfo bei Beredynung der innern Details
ben namlidyen Gang befolgen, den wiv fliv ein Polygon
vorgegeidhnet haben.  Jededmal muf der Anfang mit Bez
rechnung ver Totalfliche geniadyt vwerden, vann geht man
i den untergeordneten Figuren liber, Die Summe der
letern mup nothwendig: gleich dem Fladheninhalte bdex
gangen Figur fein. ,

Wic fafen §. 113, daf, um s dem ShHluf ded
Polygons 3u gelangen, man oft gendthigt ift, vie Mafe
ber Kettenmefjung ju movdificiven.  Jn diefen Falen darf
man audy nicht die Mahe ved Terraing in Nedynung
nefymen, fondern muf fid)y der covvigivten Mafe bedienen,
bie bei’'m Auftragen ved Plang gebraudht worden find,
auferdem iirven die Refultate der Bevechnung nicht mit
Dem Plan ftimmen, Man darf fih nidht verbelhlen, daf
bie Beredhnungen in Folge dergleicdhen Anordnungen vers
mebrt und fdpvieriger werden, mdem’ man gendthigt wird
bie Werthe der Hauptlinien trigonomietrifch 3u fuchen und
bie Diffevengen auf alle Abfhnitte diefer Linien u vers
theilen. G¢ giebt auch weniy Geometer, die fidy ju einer
fo langweiligen Arbeit entfchlicfen.

Sie befolgen eine Methode, die audy, obhne die ge:
naueften und fdydrfften Refultate ju geben, dem griften
Lheile der gefteliten Bevingungen gentigen.

Nadydem fie ndamlicdhy trigonometrifch odber mittelft
redhtwinflidher Coordinaten den Jubalt ver Miaffe ded
Zerraing bevedynet haben, fuchen fie nady (§. 124 und
130) auf grapbifche Weife den Jnbhalt der jeconddren
Siguren oder Parzellen, wobet eine Differens avifchen
Per Summe der leptern und ver Gefammiflache nicht febys
Ten wird. Ueberfteigt diefe. Differeny nidyt 515, fo ver:
theilen fie foldye auf die Pargellen nady Verhalinif ihres
Jnbalts,

Dicfe Methode ift gwar nidt fireng mathematifdy;
fie bringt aber doch bei ywedmdipiger Anmwendung Reful=
tate, die nidyt veowerflich fird.  Jedodh muf man bef
einiger Ausvehnung des’ Pland diefen in mehrere Polys
gone theilen, und fie nady den wirtlichen Maen beredys
nert, damit die Veetheilung Der Differensen, bdie man
gegen die graphifdhe Berechnung’ exhdlt, leidhter und ratios
neller audgefiihvt werdent Fanu, v
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136. — Grdfe der guldffigen Differengen
bet Linien- und Sladenmeffungen. Wir haben
bei bder Conftruction von Plansd eine Differens bei der
Summe einer Folge pon Linfen awifchen gwei Puncten
ober bei gwei Folgen die fidhy treffen, nadygefehen, Diefe
Nadhficht hat jevoch ihre Grengen und e8 iwdre ein fals
fdher Glaube, daf man tiber alle Differengen, vie fidy bet
ber Meffung geigen, wegfehen diirfe, wenn man den
Plan auftedgt.

Die, weldhe im Algemeinen suldffig find, Haben die
Behdrven feftgeftellt, welche die Dberaufidt der BVermefs
fung8gefdhafte baben.  Wiewohl fidy biefe Geftfepung
nur auf die Revifionen bepielet , welcdhe die Adminiftras
tion vor Sulaffung einer Bermefjung vornehmen [apt, fo
miiffen wir fie dodh Hier in Grdgung sielen, - ,

Im Allgemeinen find fie bet Lnfen von

500 Meter und driber 5153
300 — 500 Met. o italifie '3%5;
100—300 sttt s s atd
unter 100 Meter o, v oW

Dag preufifche Felomeferreglement fcyreibt vor: ,Findet
ber Revifor bei Nadymeffung von Probelinien nur einen Unterfchied
von ;% ciner Ruthe auf 100 Ruthen Ldange, ober wenigers fo wird
be;felb: fite gulaffig gebalten, und die Aufnabme fur ridtig an-
Lekannt! —

Wenn ¢4 fich jedocdh um bie Bermeffung von Flahen
bandelt, 1o bie Srrung fowohl von der Winfel« al8
Kettenmeffung entftanden fein fann, fo Fann die Suldffigs
feit nur theilweife bejogen werven,

Angenommen ¢8 ware bei’m Aufteagen der Meffung
bie Folge von Linien ABC...H (Btg. 98) bei ifrem
Anfehiuf an die Folge der Linien ARTH' eine Diffes
veng HH'' gefunden yworden, bet der erfien Folge aber
ein Febler nidyt angunebmen, die jweite wiirbe dagegen
nacy der Gorvection (§. 109) AKIH; fo witd die Flade
von ber Grenge ABC. ,,,IKA eingefchloffen fein, Man
begreift, daf eine Nadyficht, vie em Geometer auf Flds
den jugeftanden worden ift, und die Blade, welde it
fhen AKIH und AK'T'H" liegt, fidh innerhalb ey
Grengen diefes Sugeftdnonifies bdlt, das Auftragen des
Plang fortgefest werden fann s ift diefes nicht, fo miifien
die Operationen der Feveainmeffung untecfudyt werden,

Die Berednung ver Flade AKIHH'I'K’A ift
leidyts e8 reidht hin HNHY, fo wie die von A nady H
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fidy ergebendeLange (bie Terrainmeffung giebt fetd diefe
leteve) su meffen, fo giebt vad halbeProduct der einen
in die anvere die fragliche Fladye. s D :

Wir fdlagen vor fiiv den hier erdrierten Fall fols
gende Diferenzen guzulaffen ‘

3bg fiv Sldden diber 300 Hectaren
by = von 100 6i8 300 Hectaven;
oo = ¢ unter 100 Hectaren,
Das preufiifldhe Reglement geftattet bei Grundftucen von
1 bis 100 Morgen, 2 Quadr. Ruthen;
100 = 500 = auf 100 Morgen 11 Morgen, und auf jeden
folginden 12 Quabdr.: Ruthes
500 = 1000 = auf 500 Morgen 51 FMorzen, und auf jeben
! folgenden 11 Quadr.:Ruthe;
1000 = 5000 ¢ auf 1000 Morgen 9% Morgen, und auf jes
: ten folgenden 157 Quabdr. Ruthe 2¢.

137. — ebhler, die von der¥dnge derKette
berrviibren.  Suweilen witd wobl mit einer Kette ges
meffen, deren Beridhtigung nicht hat vorgenommen wers
Den fonnen (§. 18) und die entweder grofer oder Fleiner
alg 10 Meter ift. Die Fladen find dann mit einem
Sebler bebaftet, der fidy jedocy berichtigen 13ft, ohne efne
neue Meffung vornehmen gu miiffen. g

Jft vie Rette ju lang, fo ift vie Flade, die damit
gemeffen worden, ju flein, im Gegenfall erhdlt man eis
nen gu grofen Jnbalt.  Denn da die Endpuncte der
Linfen auf dem Tereain unverdnderlich find, fo wird man
mebr an Kettenldngen. auf der Linie erbaltern, wenn die
Sette gu flein ift; bdagegen werben weniger RKetten .und
Unterabtheilungen auf die Linie gehen, wenn die Kette
grofer alg 10 Meter ift.

RNennt man die Novmallinge der Kette L, die pep
gebraudhten Kette 1, fo fann diefe = I, + irgend ei.
nem Brudytheil fein, voeldher leicdht beftimm Wwerben
fann, Gept man ferner ven Flddyeninhalt eined mit Der
Kette 1 gemeffenen Grundftiids = s, bden Jnbalt, 1wels
dhen bag Grundftiid nac) dem Rormalma haben follte
=='S, fo bat man : ; :

128 9L 2 SRl G (A)
. Bei einer grofien Angahl vou FlAden with aber
?i;fe %bered)nung gu umfldudliy und man firgt fie wie -
olgt ab: 3

*) @8 verhalten fidy namlich ahnliche Figuven, wie bie Qua:
drate gleichliegenver Seiten.
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<o @8 fel (Fige 113) AB = L = 10 Meter, AC
=1 > 10 Met.; man jiche die Quadrate auf 'AB
und AC und vervollftdndige die Figur: - Die Differen
awifdyen AB2 und AC? ift 2 AB .« BC =+ BC2 pper
gleidy ben beiden Rechtecen a und b auf L unp | — L
und dem Quadrat n mit 1 — L conftruirt, © Dann ift
*=P—2L0-L) + (1-L2)j..,. " (B)
3ft 1 < C, fo wird vie Formel: - :
L2 =12 4 21 (L=1) + (L—12]..,. (C.)

Wir Ednnen varaus den €at ableiten, daf die Dife
fereny, welde awifchen dom wabren Jnbalt ciner Flache
und vem mit unridytiger Kette evmittelten, gleidy ift

~ bem Quadrat ver Differeny ver Quadrats
wurgeln diefer Fladen, vermehet um dvas
Doppelte Redited, weldyed mit der Wurzel
Der erften Flade und ver Differens beider
Wurgeln erhalten wird; :
benn wad pon L2 oder 102 =1 9re qilt, bat audy
auf jede NAnzabl von Ares Geltung.  Folglidhy wird genii-
gena, b und n su beftimmen, die Summe diefer drei Grps
fen in den falfdhen gefundenen Snbalt gu  multipliciven
und bag Refultat, je nadybem die Kette su Furg over ju
lang ift, pofitio odber negativ dem falihen Jnbalt bingu-
guredhnien, um den walbren Jubalt 3u erbalten. Die Reds-
nung wird tmmer fury fein, da der Sactor (a 4+ b 4 )
ftets nur aus wenig iffern beftent.

Beifpiel. Man bat eine LBermeffung mit einer
SKette beendigt, die 0,027 Millim. langer al8 10 Meter
ift, und den Flaceninbalt = 24 Hect. 05 Yr, 36 Gent,
gefunden. . Welches ift der wabre Snhalt2

Nady der Formel (B) ift
a=10.0,027=027, a4+ b=054, n= 0,0272
=0,000729, a 4+ n + d=0,54 + 0,000739 = 0,540729
oder firger 0,541,

@3 ift vaber ver riditige Flddseninhalt
249.05%U.36 C. + (24,05, 36+0,541) = 24 $H.05%.366,
+ 12 2. 91 6. = 24 Hect. 18 Ar. 27 Eent.

Jn der Prarié und wenn die Differens der RKette
. nidht 0,2 Gent. diberfieigt, fann man den LWerth n pers

nady(iffigens,



