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Drittes Capitel.
Bermeffung der Flicdhen von geringer Auddehmumng.

14. — Grtldarungen, Den Plan einer Gegend,
eined Walded, Felvftiidd ober irgend einer Bodenftrede
au legem, beift: bdie dbnlide Figur diefer Gegend, desd
MWaloed, ded Feldftiicdd u. {. w. auf dem Papier dars
ftellen ober die Figur nady einem gegebenen VWerbdltnif
seichnen.  Diefed fann nur durcdy BVevmeffung der beftim-
menden Theile ded Tervaing gefdpeben.  Juweilen hat
biefe BVermeffung nur allein den Jwed, bden Fladenin-
balt eined Stiidd ded Terraind ju beftimmen, d. i. u
unterfuchen, wie oft ecine Vergleidhungdeinheit Quabdrat:
ruthen, Acker, Morgen u. {. w. in einer Abgrenzung der
Bovenfladye enthalten ift.
| Daf bet dergleichen Operationen die Sage der Geos
meteie fpecielle Anwendung finden, ift erfichlich.

&8 fei, 3. B., eine dbnliche Figur nady vem Vieledt
ABCEF (Fig. 2) zu eidynen, wozu dad Berhaltnif
EF ¢ ef beftimmt worden, fo bilden Ddiefe Linien das
erfte BVerhdaltnif einer Propoction, die gleid)(fegenven ans
pern Linien dad andere Werhaltnif, namlidy

ER : ef — AF : af

EF 2 ef = AB : ab

EF ¢ ef = BC : be 1., fo daf
EF:AF:AB:BC: ....=ef:afiabsbhecs....;
und wenn ef = 3, EF fein foll, fo wiirbe man audp
yon AF, AB, BC.... ein 3ebutel fiic die Grdfen der
Qinie auf dem Plan nehmen miiffen.

Wm aber die Aehnlichfeit der Figur Herguftellen, ge:
niigt nicht allein die Proportionalitdt der Linien, 8
miiffen audy die Winfel, die von gleidhliegenden Seiten
gebilbet werden, gleich feim.

Man hatte fonady

1) An ven Enven bder Lnie ef Winfel = B und
F angulegen, auf die Schenfel diefer Winfel die Lingen
ec = {; EC, af = {|; AF 3u tragen, ina und ¢
neue Winfel = A und C ju bilden und ab =4 AB,
¢b = 5 CB u. f. w. ju nehmen.

2) Man wiirde diefen Jwed ebenfalld und beffec
nody exveichen, wenn man aud den Cden A, B, C Sent:
redhte auf die Seite EF ober deren Verlangerung fal,
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die YUnfallpuncte durdy die Langen (Absciffen) es' = 7
Es, et = /; Et, en’ = 5 Eu auf ef beftimmt, in
ibnen Novmalen erridytet, diefe ebenfalld 5% der natiivlis
den Grdfe macht und julest die Endpuncte der Norma:
len durch Grade verbindet.

3) Man gelangt an’s gleidhe Jiel, indem man von
ben Endopuncten ver Seite KE (Fig. 3) die Diagonalen
FD, FC, FB; EC, EB, EA jicht und an den Enden
der Linie ef die Winfel o, B, v, 03 &', B, v, o' cone
feuict, welde durdy diefe Diagonalen und bie Seite EF
gebilbet werden 3 die Seiten Kd, cd; Fe, ec; fb, eb;
fa, ea diefer Winfel werden fihy in den Duncten a, b,
¢, d fdneiden, die, durd)y Grade verbunden, die Seiten
ber verlangten Figur nach dem verlangten Berhdltnif
geben. ;

Diefe BVerfahrungdarten Iegen dben  Bermeffungs:
Opyperationen hauvtfadplich su Srunde, werden theild ein-
geln, theild in Berbindung angewendet und fonnten fiiv
fidy eine Wermefjung befdyliefen, wenn nicht auf Celeidy:
terung der Arbeit Riicfidt qu nehmen wdre.

Sie bilden indef die Grundoperation und man nennt
bie erfte die Methode nacdh bem Umfang (de pro-
che en proche ou de cheminement), bie gweite die
Gootdinaten:-Methode (par alignements), bdie
britte die Methode durdy Interfection.

Seve diefer Methoben hat ibve Borzige fir fpecielle Falle. So
oird bie aweite in grdfever Auddehnung angewandt, indem man
ftatt einex eingigen gur Bafid dienenden Linfe (Ubsciffenlinic) mehe
ober weniger bergleichen annimmt, je nad) den zu beftimmenbden
Details, fie untereinander polpgonartig verbindet und fo ein eins
ober bie Figur umfdyreibendes Bielet erbalt, Bei Detailsmefjuns

en bedbient man fih audy der Parallelmethode, wonad
fiber bas Terrain Parvallelen gelegt und die Durd)ichnitte der fie
durdhfdneidenden Linien des Details beftimmt werden, Die dritte
sethode witd im Grofien bei Triangulivungen, eben aud) im SKleis
neen benugt.

Sonady verfteht man unter dem Aufnehmen nad

b emWmfang, wenn die Operationen auf den Grengen ved
Ferraing fortgefiihrt werden; nady Coordinaten, wenn
man ofne Riidficdht auf diefe Svengen eine gewiffe Angabl
Qinfen, Ridytlinien genannt, legt und von ihnen aus
burdy (recht: oder fchiefiwinfliche) Ordinaten die Grengen
Deftimmt; fie wird vorgiiglichy bei Cataftervermefjungen
angewandt. Die Interfectiondmethode endlich bes
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fteht darin, Dah pie efnen Punct beftimmenten Stiide die
Seite eines Drefedsd nnd die anliegenden Winfel find.
15, — Von den Mafftadben. Dad RBerhaltnif
unter den Linien Dded Ferraing und Ddem gleidliegenden
auf bem Plan ift fein fefted und der Geometer beftimmt
¢¢ in den meiften Fillen nady Pelicbeny die Grofe, die
per Plan erbalten fell, ver Swed diefed Plans, {eitet ifn
bei Der TWall diefes Perbiltuijfes.

Die Behdroen, welde pie Vermeffung anorduen,

Haben jedoch erfamnt, paf pie Feftftellung eines Verhdlts
niffed gwifdhen ven Qinien bed Plang und venen Ded
Felbed nothig fei, pamit ficy {eidjter DieAusdebnung Ded
Ferraing, weldyes der und jener Plan parfteltt, abfhapen
und verpteidpen LAft.
Sl 1 praudyt dagu bie fogenannten Frandverfalmafe
ftabe, Gig. 9. meid)ezaufmbt[)eilc ober mindeftens Hunz
perttheile der Mafetnheit mit Siderheit abyunchmen ges
fatten.  Die Gonftruyction eined fotdpen Mapitabed fann
alg Defannt porausdgefelyt werden.

1 den meiften Landern ift fie ﬁéfalifd)e%crmeﬁxm-
gen dasd Rerhaltnif feftgeftellt worben und varf nur aus
pefondern Gritnden gedndert ywerden.

Sn den preufifden Staaten ift 50 Rutien bed veve
jiingten Mafitades auf ein .Sjunbetttbcil per preufifchen
SRuthe alg Norm pei Wermefjungen vou Grunditiicen,
Felomarfen u. f. w. feftgefebt. Sedody fann auf BVers
fangen der Jnterefjenten audy ein anderer Mahftab ges
wablt werden, nur mup perfelbe ftetd ein aliquoter Theil
D8 J;)unberttl)cilé per preufifcben Ruthe fein.

PBei Strombarten ift ver Mafitad in der RNegel Ders
felbe, bei Nipellementd vagegen wird gu den Langen 29
Ruthen auf ein Huuverttheil per preuf. Nuthe und 3u
pen Hohen 20 ®uodecimaljuf anf basjelbe Hunderttheil
angenommieit.

Bei Veemeffungen in Oefterreidy fiie beonomifdyen,
3.9, Gataftratgebraudy wird gewdhnlicy 1 Soll gu 40
Klaftern, 3u Weberfichtsdharten eingelner Herrfhajten und
Giiter nad Greforvernif 1 Joll 3u 200 bigs 600 SKlaftern
gewabt. Ju BVermefjuug per Forfte nimmt man fiiv die
Driginatdarte 40 pig 80 Klaftern auf 1 Boll, woraus
pann die Beftandddharte wie 1 5 2, Ddie Generaldharte
wie 1 3 4 veducit wivds Bei Grengharten vou Forfteenieren
wird vas BVerhaltnif 19 su 10 bis 20 flaftern gewdbit.
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In Franfreidy hat die Adminifivation des Catafters
die Berhdltniffe angenommen: 1 + 5000, 1 : 2500,
1 3 1250, und feit dem Sabr 1832 nody von 1 2 2000
und 1 3 1000; bei Sorftvermeflungen aber 1 ¢ 5000
und 1 2 1250, fo daf alfo nady vem leiten Verhaltnif
eine Qinie auf dem Feld 1250mal grofier ift, alg diefelbe
Linie auf vem Papier. Die Maeinbeit ift der Meter.

Da wir diefes Maf, weldyed durdy die wiffenjchafts
lidye Begriindbung der Grdfe, durd) die gehntheilige Theis
fung und die allgemeine Berbreitung febe swedmaBig bet
mathematifdyen Berhandlungen erfdheint, audy) in bder
vorliegenden Schrift ju Grunve legen, fo mige ed erlaubt
fein, etwad ndberes bariiber gu fagen. Die Vergleichung
ber metrifchen Mafe mit dem ebenfalld 3iemlidy verbreis
teten theinifchen findet man in einer Sabelle am Sdlug
ber Sdrift.

Die Beftimmung ded Meters verdanfen wir ben
griindlichen Unterfudyungen von DBouguer und Lacon:
bamine, gegen 1795 unter bem Yequator, und denen
von Delambre und Médhain durch eine gegen 1801
gemefiene Dreiectdreihe pon Diinfivchen big Mont « Jouy
bei Barzellona, beendet in Spanien von Arago und
Biot, von Mont-Souy bis gur Jnfel Formentera. Der
Meter wurde urfpriinglich alg ver 10000000te Iheil ves
vierten Theils ¢ined Grdomeridian angenommen und bes
ftimmt, daf verfelbe 3,079458 Parifer Fuf halten follte,
Man feste ibn ndberungdweife auf 3 Suf 11 4% Line
Der Rdnge der eifernen Foife von Pérou, bei einer
Semperatur von 161° des hunderttheiligen oder 130 peg
Reaumur’fdhen Luedfilberthermometers. Die Arbeiten Dies
fer Gelehrten wurden fpdter einer nodymaligen Priifung
und Vergleidhung unterzogen und in deren olge 1801
definitiv feftgeftelit, das Vicrtel ded Merivians su 5130740
Zoifen, over 30784440 Pavifer Fuf angunehmen, nadydem
die friilhere Gradmefjung die Abplattung der Grde auf
ziz der Grdaye ermittelt Datte. Da der 10millionite
Lheil obiger Lange 0,513074 Toife oder 3 Fuf 11,295936
Linien Parifer Maf betrdgt, fo hat man 3 Sup 11,296
Linien al8 definitive Grife ded Meter angenommen, .

Nady ver feftgefetsten Gintheilung betragen ;

1 Myviameter = 10000 Meter, 1 Decimeter — o0 Meter,
1 Kilometer = 1000 ,, 1 Gentim. = o o
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1 Hectometer = 100 Meter, 1 Millimeter = 1555 Meter,
1 Decameter = 10 ,,

RNady preufifdhem (cheinlind fdhem) Mafe enthalt
1 Meter = 3,1861994968767 preuf. Fufp

1 ®ecimeter = 3,8234388 0. Soll
1 Gentimeter — 4,58813 n Rinien
1 Millimeter = 04588 S B

1 Pied Francais= 1,062066 v Sup
1Pied du roi (alter Fup) = 1,035003 preuf. Fus,
Hiernacdy vergleichen fich nabe:

43 Meter mit 137 ypreuf. Fuf:
feener ift ein Meter = 39,37062 englifche Soll.

16. — Nady Obigem wiirde man bei dem Nuftras
gen eines Plangd die Meterzahl eincr. Linie ves Felded
purd) ven Grponenten ded amjunehmenden Verhdltniffed
su dividiren haben, um Ddie. verjiingte Grdfe der Linie
auf vem Plane ju erbalten. Ware jum Beifpiel das
Berhaltnip o745 Deftimmt, fo wiitde die Linie M bes
Felded auf der Charte dburd 5555 = %‘i odber  Durdy

25008 M=l 5ix
wiedersugeben feiny alfo, angenommen, daf bie Seite
EF (§ig. 2 und 3) 317 Mieter enthalte, hat man

2500 317 b o x

x = 0,127 Millimeter
bas beift, man hat ef gleich 0,127 Millimeter ju machen.
MWerden die andern Linien der Figur abeef auf diefelbe
Act beftimmt, fo werden fie fich ju den Seiten des Pos
Iygons ABCEF wie 1 3 2500 verbalten.

Wacte man aber gendthigt, auf diefe Weife ju ver:
fafren, fo witbe dag Auftragen eined Plang unendlicye
Beit erfordern.  Man hat daber auf Mittel venfen miiffen,
die Zangen auf vem Papier unmittelbar und ohne Rech:
nung au erhalten: diefen Jwed erfiillen die Mapftabe.

17, — Yuffuden dDed Mahftabesd bei dltern
Planen. Man fommt ofterd in den Fall, ju einem
dlteen Plan ven nicht angegebenen IMafftab oder dag
Verhdltnif eines foldyen Pland ju dem Tevvain 3u fuchen,
um vielleidyt Verdnderungen ju ermitteln, die im Laufe
ber Seit die Grengen erlitten haben fonnten.

Die am Bhaufigften eintretenden Falle, wird man
aud Nadhftehendem erfehen.



1) Man hat einen altern Plan, worauf
feine Angabe ded Snhalts ift, fein Mafftabd
aber ift 6 Linien fiiv die Toife; ed foll ein
MaGftab conftruitt werden, mittelft dem man
}1ﬂnmitte[bar ven Juhalt in Metern beredhnen

onne,

Die Aufgabe (Gt fich (Bfen, indem man uerft dasd
Berhaltnif auffudyt, welched wifchen dem Plan und dem
Serrain befiecht,  Da 6 RQinien cine Toife bves Plang
vertreten,” fo enthdlt eine Zoife (die Toife auf Linien
gebradht) £54 Foifen e Plans, fo dah dag Verhltnif
800 pep i 1

6 144

Nm nun die Confteuction ded Mafftabes u bewirs
fen, fudhgt man, in metrijchem Maf, die Grofe von 100
Meter auf dem Papier. Man tragt alfo 193 auf, und
ethalt durdy iweitered Operiven 0,69444 over 0,694
Millimeter, 44, weldpe 100 Theile ded ju conftruirenden
Mafftabeg find.

Man erhdlt Das namlideRefultat durch die Proportion:

1 Toife im Feld (nady Metern) verhals
fidh gu 1 Toife des Pland (nady Metern), wie
100 Meter tm Felbe gu 100 Meter auf dem
Papier, d. i ,

1,94900 ¢ 0,013535 = 100 ¢ x
x = 0,69444 Meter.

2) faft bad BVerhdltnif ved Pland jum Tervain {fidy
nidt ausfindig madyen, fo muf man conftruivend verfahren.

A, Gefetst; der Mapftab eines Plang
tritge einfacdy die Ueberfdyrift: Mafftab von
6 Ruthen. Wenn man die Natur der Ruthen Fennt,
fo hat man die angegebene Anzahl Ruthen in Meter u
perwandelny dann mefje mant die Lange ved Mafftabes
mit einem Doppeldecimeter, wobet die Linge vieleidyt
0,246 Millim. gefunden wiitde, und fege '

6 Ruthen (auf Meter vedbucir) $ 0,246 — 100 ¢ x,
fo Degeichnet x 100 Zheile Des au conftruivenden Maf-
ftabes, womit der Jnbalt bed Pland in metrifdem Maf
bevechnet werden fann,

B, Wenn die Natue detRuthe unbefannt
tft, fo gelangt man u deren Kenntnif durch vHen Anfap
6 Ruthen ¢ 0,246 = 1 Ruthe ¢ einer Ruthe metrifdhes
Mad, wobei Hier 0,041 oder 1% Joll heraustommt, alfo
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ber Mabftab 1 300 6 Linien — 1 Ruthe it. Um in
bem Fall A dag Verhltnif des Plang sum Zervain 3u
finden, das heift, in weldyem Berhdltnif der Plan ges
seidynet worden, fet man, angenommen, vaf x = 0,057
Millim., 38 gefunden fei,
0,067 M., 38 : 100 = 1 : x
X = 17428

bas ?;Zbd[tniﬁ it alfo, mit Weglaffung der Decimalen,
12 . :

Bu demfelben Refultat gelangt man in bem Fall A,
wenn man auf dem Mafiftab vie Lange einet
Linie dbes Plans abnimmt. -G8 fei diefe Linie 321
Rutbe, die Nuthe gu 22 Fug, fo bringe man bdicfes Map
auf Meter = 232 M. 26 G. und fese

232,26 ; 3250 = 100 3 x
x = 143,99
ober 13,99 Zheile des Mabftabes ves dltern Plans
machen 100 des Metermafftabes, der conftruict werpen foll.

3) Man hat einen dltern Plan, deffen
Mafftab unbefannt ift, beffenSnhalt man abep
Feunt; ed foll bag BVerhaltnif ves Mabftabes,
ber gur Vermeffung gedient bat, gefunden
twerden.

Die Lofung berubht auf dem Lehrfap: daf die Fld-
dyen dbnlidyer Polygone fidy gegen einander verhalten,
wie die LQuabdrate gleidyliegenter Seiten.

Beredhnet man den Plan mittelft eines beliebigen
MaGftabes, betradytet diefen ald eine Seite oder Lnie
deg Plang, fo ift

S:P=R2: x‘*’,babetx:wpsn'

wobei S die durd) Beredhnung gefundene Flache, P der
dltere Jnbalt und R vag Berhaltnif pes angenommenen
Mapftabes ift.

Beifviel: G8 fei P = 4 Ader 08 Ruthen (ben
Acter 3111100 O Ruthen), S = 2 Hectar, 08 Ares,

e A 008

v~ 108 =202 VU= 11,122,
baber W == 3501,6

1 3
und 016 ift bas gefudyte Berhaltnif,
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4) Um unmittelbar den Mapftad Ded Pland ju
finben, opevirt man auf dbiefelbe Weife, man
fegt aber anftatt R in obige Formel frgend
eine Qinie B ved Plang, die man mit dem
Mafftab wie S gemeffen hat, xbegeidhynet dann
pen wahren Werth diefer Linie, welded gibt:

A) P : S = B2 x2
Man hat dann die nothigen 100 Theile jur Conftruction
bed gefudyten Mapitabes in folgender Proportion

Boiax it =i 1005 sy

Beifpiel. Nimmt man obige Jahlemwerthe und
B = 249 Metr., mit cinem Mafftab von 1 2 2500
gemefjen

A.) 202 $A80202. =29 3 x

x = 177 Met. 77 G.
und um die Grdfe der 100 Theile gum Seidnen bed
Mafiftabes au echalten:
LT AT 5249 =100 3.y,
y = 140 Met. 07 G,
@8 find daher 100 Theile des befagten Mafftabes

iy .
140 Met. 07 G. auf dem Mafftab von 55457,
Wendet man die Formel (§. 16) an und nimmt
pad (3) gefunvene Werhdltnif 3502, fo entjteht
35028 1 = LG %
x = 0,056 Millim., 47 G.

©8 fimmen fonady 140,07 Metr. ded Mafftabes
von 1 3 2500 genau mit 0,056 Millim. und 4.

5) Uber e fann vorfallen, vaf zu wiffen verlangt
wird, ob bet der BWermefjung ded Piang eine Ruthe von
24,22 Fuf oder eine anbere gebraudyt worden ift.

Man findet diefed durdy Anmvendung der Proportion:

P (der dltere Fladeninbalt) verhdlt fid
ju S (dem JInbalt, der mit einem beliebigen
Mafiftab bevedhynet worden), wie 100 JRuthen
ju einem NAder z in Metermaf*)

over P ¢ S = 100 2 z.

Supem man aud dem Refultat die MWurgel sieht,
erhdlt man die RNatur der Theile oder der Ruthe, womit
perineffen worden.

gle

*) wWiv fesen immer den Acker = 100 Suadr.-Ruthen.
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Beifpiel. Der Werth von P fei wieder 4 Ader
08 CON., von S = 2 Hect. 08 Ared; fo ift
4,08 ¢ 208 = 100 ¢ =z
7, =:50,98 3
“alfo V50,98 = 7,1401 Meter.

Diefe 7,1401 Metr. find der Werth der Rutbe, au
22 Guf in Meter verwandelt, und diefe Ruthe ift es,
bie bei der Bermefjung angewandt worden.

6) Man fann nody denMabftabeinesPlans
finden, wenn man den Fladeninhalt dev Fil
guren Fennt, welde derfelbe enthdlt.

Man fude die Seite eined Duadrats, weldes dem
Subalt nady einer der Figuven gleidy ift, indem man die
Wurzel aud dem Junbalt gieht; theile diefe Seite in fos
viel gleiche Theile, ald Einbeiten in dev Wurgel enthaltens
fo find diefe Theile die des gefudpten Mafitabes,

Um durchy graphifches Verfahren die Seite ded ju
theilenden Quabdratd ju finden, verwandelt man eine der
einfacyften Figuren in ein Dreied (nady SGeom.), '

Hicvauf fudyt man eine mittleve Proportionale 3wis
fdhen ver Grundlinie und der Hibhe ded Dreieds, wos
burd) fidy die Quabdratfeite, die man fucdht, ergiebt. Denn
bas Suabdrat ift gleich der verwanvdelten Figur.

18. — Bon ver gewdhnlidyen Mefhlette
und dem Bandmafe. Kettenmeffung von Li.
nien, Die bei bder Detailvermefjung unentbehrliche
Meftette befteht aus Gliedern von gutem Gifendrabt,
ungejdbe in ver Dide eined ftarfen Strohhalms, und von
per Lange = & Rutbe ober = § Meter. Die gange
Lange der Kette, von der Mitte ded einen Endringd bis
31 jener ded andern, betrdgt in der Regel 5 Ruthen, 10
Meter, 10 Klaftern.  Die eingelnen Ruthen find durdy
meffingene Ringe, die eingeinen Glieder durdy eiferne Fleio
nere Ringe verbunden, fo dap die Mitte der Ringe die
FuBabtheilungen madyen. Die Endringe find ju Aufs
nahme der Kettenftdbe beftimmt.

Mandye Ketten haben die in bergigtem Terrain bes
querte Ginvidhtung, daf man ein 2 oder 3 Ruthen langes
Stiid abnehmen und an die Kettenftdbe anfteden Fann.

Die Ketten werden, wenn fie einige Jeit gebraudyt
worben, durdy Ausdehnung unrichtig, und ed ift daher
von Widptigkeit, fie diter, theild vor jeder Wefjung, theils
wabrend einer (angern Arbeit, gu prifen, wozu man fic

Pentionnet, Feldmeflunde, 3
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auf einem fcyictichen ebenen Ort die vidhtige Kettenldnge
onrdy Ginfylagen von Pfahlen oder an einer Mauer
marfirt. ‘

' 3n Granfeeidy bebienen fidy die Geometer haufig
cines Bandmafes von Metall von gewdhnlicer Linge
einer Kette, 10 Wieter. 4
' Diefes Maf, weldyed aus einem Steeifen Gifenblech
Befteht, ift weniger befannt, alé die Kette, bat 12 bis
15 Pillimeter” Breite, und ift von Jourdban, Ober:
geometer deé Gatafters, eingefiibyt. Die Decimeter {find
parauf durch gwei fleine Fupferne Ndgel begeichnet, bie
<quf jever Seite ded Banded wvernietet find, und bie
Meter durdy einen eingelnen MNagel, der das Band in |
ganger Breite bedett.

i Man fann die Decimeter leicdyt ablefer. An jedem
Gnbe find 3wei gerade Hanvgriffe befeftigt, in welden
‘einte ‘Hoblfehle von der Halfte der Dide eined Abftedt:
ftabs (Pifetd) befindlich, um die Differengen 3u pevmeiven,.
weldye durcy die Pifetd beim Mefjen entitehen. «

o ®ie Meffung - mit diefem Waf ift fehr genau, fo
baf man tm fladpen Felde bei mehrmaligem Meffen einec '
Qinte nur 1 Decimeter auf 3000 Meter Differeny ge-
ftatten varf. Die Gifenbahn-Jngenienrs haben jeft biefe
Kette bet allen Operationen angenommen.

Das  Meffen  von: Linfen odber das Settengichen
(le chainage), wie man e8 gemeiniglidy nennt, verlangt -
uimertfamfeit und viel Sorgfalt von Seiten ded Sns
“genteurd 3 venn die gevingfte: Diffeveny in jeber SKettens
ldnge, over Ldnge von 10 Meter, wadit bei langen
Qinfen bedeutend, ey A i
19, — Der Gebraudy der Kette exfordert demnddt

1) pweier Rettenftabe, welde durdy die @ndringe
ber Kette geftectt werten. Sie dienen nidyt allein, bie
Kette anguziehen, fondern fie auch in der ju meffenden
Richtung  einguvifiven (einguricpten): Ste find bet 1%
Boll Starte gewdhnlidy 4 bis 5 Fup lang,  unten mit
eifernem Schul Gefchlagen durdy den ein ftacfer eiferner
Stadpel in dasg Holy greift.. Durdy den Schub und ben
Gtadyel  gebt ein gu beiden Seiten des Stabes etwad
porftelender Riegel, oder 8 ift an dem  untern Enbde
bes Schubes eine vorfpringende Scheibe: angeldthet,
“welde verhindert, daf die Kette fih von dem Stabe
abfdyiebe Bl .
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2) gebbren nody 10 Stiid Jablftabe (Martirndgel,
Pifets) dagu. Sie find guweilen von Holy, beffer aber
yon ftarfem Gifendralht, einen Fuf und driiber lang und
oben au einem Ring umgebogen, mit weldhem fie an
cinen eifernen ringformigen Hafen gereibet werden, den
per RKettengicher am Niemen umgehdangt tedgt;

3) aufiervem miiffen immer einige Kettenglicder unbd
Bablitabe in Vorforge gefiibet werden, fiic den Fal, daf
cin Glied reift oder ein Stibdyen verloren gebt.

NReben der Kette it nody jum Meffen furger Linien
cine halbe Ruthe von fdhwader, tannener Latte evfors
verlich, auf der die Fupe cingefdynitten find.  Jum Ueber:
fluf tann man audy einen in 10 3ol getheilten hdlzernen
Decimalfup mitfihren, wenn man fich auf vie Abfhagung
der Jolle nady dem Augenmafe nidt veclaffen will,

20, — Abftedftabe, Meffahnen, find 6 bis
8 Fup lange, 1 big & Soll dide cylindrifdye Stibe von
Sannenhol;, weldhe unten mit fpisem eifernen Schuly bes
fdlagen find, = Sie werden gewdbnlich voth und weif
mit Oelfarbe angeftrichen, um fie in groferer Ferne deuts
licher gu ecfennen, auch ju diefem Jwed mit 1 Fuf breis
ten voth und weifen Fabnen verfehen. Giebt man ven
roth und weifen Abtheilungen ves Stabed Fuflinge, fo
fann man fie gugleich al8 Fubftabe benupen.

Bei grofern Meflungen vertreten Eurge Stangen, woran oben
ein Gtrohwifdy gebunden wird, die Stelle der Abftectftabe (Jalons);
ftarfere Eurze Pfahle, welde tief eingefdhlagen werden Lonnen,
bienen zu Begeichnung von Puncten, welde im Laufe der Meffung
wiedexholt benugt werden follen. Man_ flacht fie oben etwas ab,
um eine Stummer anfdyreiben oder einfdyneiden zu Eonnen.

Auf Puncten, weldje Hauptanhalt-Puncte einer ausgedehntern
Bermeffung bilden und veiter gefehen wexden mifien, grabt man
bobe gefchalte Stamme funger Fidyten ein, an die man oben einen
Strobwifdy befeftigt, audy zuweilen om Fuf nody mit cingetriches
nen Streben ficherts

21, — BWorfidtemafregeln beim Gebraud
per Kette. Febler bei der Meffung mit der Keite
fonnen entftehen

1) wenn der Kettenftab ded hintern Gebiilfen nidt
genau in dem Punct eingefept wird, oder beim Anziehen
ber Kette nadygiebts ,

2) wenn bie Kette nidht jedesmal gleich gefpannt
witd, ober Gliever fich verfdhlingens

3) durd) nadylaffiges Cinpifiven ded vorbegn*etabeé;
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4) purdy Senfung bder Kette auf gemeigtem ober
unebenem Bobden ;

5) daf bdie RKettenftdbe nicht genau fenfrecht ftehen,
befonders wenn auf abhdangigem Terrain die Kette an
bem einen Stabe in die Hobe gefdoben werden muf;

6) durdy Ausédehnung der Kette.

Der abfolute Febhler einer Kettenmefjung, 5. h. der
Nnterfdyied des durdy Mefjung mit der Kette erhaltenen
Refultatd von der wabren Linge einer Lnie wird ges
wobhnlidy 2 Fuf auf 1000 gefdyast; er fann weit grofer
fein, wenn nidht mit gebdriger Vorfidt gearbeitet wird,
Dahin find die Fehler nidyt gerechnet, die durdy faljdyed
blefen Der Kettentheile und unridtiged Sahlen der
Markirpfihle entfteben Eonnen. Nady dem preufifdhen
Reglement find 3 Fup auf 1000 nod suldffigs wird
melr al8 pag Doppelte aufgefunden, fo Fann fiir den
Feldmeffer grofer. Nadhtheil daraus entfpringen.

Der Feldmeffer hHat defhalb darauf gu fehen:

1) vaf er ben Gebiilfen, der dbad meifte Sejdhict
aeigt, an bas Hintere Gnde der RKette ftellt, weil diefer
Pen vordern dirfgiven muf,

2) muf der hintere Kettenftab genau in den abge-
ftecftent oder Den Punct eingefest werden, den der vorbere
verfaffen und marctict hat, :

Der Kettenftab darf nie neben dad Pifet ober den
UAbftectitab eingefesit werden, vielmehr muf bad Pifet
ober Signal ftetd zuvor audgesogen werben. Jft der
pordere Stab eingevidhtet, fo bhat der bintere Gebiilfe,
bevor bie Kette angegogen wird, den Fuf feft vor den
Stab ju fepen, worauf befonderd in weidyem, fandigem
und fehr havtem Boden genau ju fehen ift. :

3) G3 muf die Kette, fowohl nady der horijontalen,
al8 fenfredyten Gbene eine gevade Linie bilden.

Diefes darf jebodh nidyt durdy angeftrengted Anziehen
per Kette, fdrages Cinfesen ded vordern Stabed, fons
pern allein durdy das fogenannte Sdlagen derfelben und
nue bei unebenem Boben durd) etwad ftraffered Anjieben
bewitkt werden.

Der “hintere Gehiilfe Fann leidht bemerfen, tvenn
fidhy eine Glievverbindung verfhlungen hat und muf diefes
fofort abandern lafjen.
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2) Das fehlerhafte Ginvifiven Ffann durdy Uebers
effung, durdy fdhrdges Halten der Kettenftdbe ober auch
durdy Berwedyfelung eines Richtpunctes gefyeben.

. @8 ift Sadye ded bintern Gebiilfen, auf das fenfs
redhte Halten ded vorvern, fowie feines Stabed u fehen,
und beim Wifiven felbft eine Armldnge weit binter den
Stab gu iveten. Rady Gutheifung der Ridytung bhat
ber vordere Gehiilfe den Stand ded einvifirten Stabes
burdy ein beutlidy eingedriicftes - Lody. oder durdy einen
Japlftab zu marfiren, bdie Kette anjugiehen und Dden
Punct durdy den 3dbiftab gu begeidhnen, bevor er den
hintern den Suruf jum Abgehen giedt. Neberfliiffige
spifet diiefen nie in odev neben dev Linde eingeftedt werbem.

_ 5) E8 ift bei leidyt abfdyiffigem Terrain nidst 3u
vermeiden, daf die Kette von der horigontalen Lage abs
weidye; ift aber der Neigungswinfel betradytlich, fo foll
Die SKette an bem nicdriger ftehenden Stab bis jur fo=
tigontalcn Rage hinauf gefdhoben werden, Died ift mit
Gdywierigleiten verfnfipit. Theils ift es fwer, den
Ctab beim Angiehen Dber Kette fenfrecht gu erhalten,
theil8 fann die Kette nidyt fo ftraff gefpannt werden, baf
fie nidyt einer Bogen bildet.

Wenn die Meffung fich nidht iiber 1000 Fuf exftvedt,
fo fann man einen wm etwa 2° geneigten Boden ald
Bovizontal betradyten. Vet Fleinern Lingen fomuen {dhon
grofere Winfel nidyt in Betracht, Jft dev Reigungswinkel
beteddytlich, fo muf man nur mit 2—3 Ruthen Kette
fufenweife meffen, ober auf der geneigten Gbene a b
(§ig. 4) fortziehen und die wahre Linge in bem Cofinus
ac des Dreieds auffudpen.

i 6) Die Ausdehnung der Kette erfolgt durdy Aus:
arbeiten der Ringe und Glicderdfen, oder durd) Aufbiegen
perfeiben. €8 ift daber eine dftere Unterfudyung burdy
bie Normallange nidyt genug gu empfehlen. Die leptere
Urfacbe (aft fidy durch Jufammenfehlagen der aufgeboge:
nen Ringe befeitigens der erfteren fann nur durdy Gin-
hangen einiger fivgern Glieder abgeholfen werden, wel-
dyes, im Gangen genommen, Feinen RNadytheil hat.

MWas dasg Ablefen der Mafe betrifit, fo varf fidh
ber Felomeffer nie auf die Gebiilfen verlaffen, und muf
ebenfalls immer den Wedhfel der Pifetd contvoliren und
benfelben anmerfen.
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Hat namlidy der vordere ®ebiilfe feine 10 Pifets
verftect, dev Ginteve fie eingefammelt, fo perfiindet Diefer
pem Feldmeffer 50 Rutbhen .und giebt dann die Pifets
pem vordern Gebiilfen juviic, bevor weiter gemefjen wird.
Bei Hirgern Linien ift jeded eingelne Piket, weldyed des
Pintere ausgesogen bat, dasd Seidpen  einer Kettenldnge.
Der vordere Gehiilfe muf jedesmal Ddie riid echaltenen
Pitets (10 Stiicf) forgfaltig nadyzdblen und einen Manz
gel fofort anmefdens ebenfo bei fiicgern Qinien nadhfeben,
ob feine Pifetd die angezeigten ved hintern gu der Jabl
10 erfiillen. LBird diefe gegenfeitige Gontrole vernady:
1affigt, fo entftehen ungemein feidyt Srthiimer, die der
?eometet fpdter nue mit grofem Seitveriuft beridtigen
ann.

‘Om Gnbe einer LUnie darf der vordere Stab nie in
ben Gnopunct eingefept werden. Geftattet ein Hinderz
nif vag Siehen der Kette nidyt tiber ibn hinaus, {o muf
ber lepte Theil der Kettenlinge purd) Angichen eines
Stiids ver fKette mit der Hand, von dem hintern Stabe
ab, gemerfen werben,

St ein Pifet verloren worden, weldyes giemlich oft
yorfommt, jumal twenn bie Geliitfen nody wenig einges
iibt find, fo muf man fidy, bevor e erfeht witd, Ge=
wifibeit ju verfdyaffen fuchen, in weldyem Theil der Linie
per Srethum vorgegangen ift, und, wo moglich, weldyer
Gehiilfe den Febler begangen hat. Hat ihn der pordere
veranlaft, fo taft fidy die Meffuny fortfepen, wenn nidt
Wedyfel perfiindet worden find. Geht er von dem hin:
tern aus, bdann ift offenbar ein Febler in dey Meffung.
Sn diefem Fall ift fehr fdwer auszumitteln, auf weldyem
Punct dag Pifet verloven gegangen ift. 'Qapt fid aber
bie Stelle auffinden, dann redynet wman 5 Ruthen yon
ba ab ju Der vermeffenen Linge pimaw,  Wic empfehlen
jedody, in diefer Vegiehung nidt oberfladylicy su verfalhe
ren und fidhy nidht immer auf die Ausdjagen der Leute
au verlaffen der geringfte Bweifel, Dder in dem obder
jenem Fall aufftofien fonnte, follte immer 3u wiedexholter
Meffung dev begiehlichen Linie beftimmen.*)

*). Wenn man bei Uebergabe dev Stabe an den vordern Ge-
pulfen Haufig controtict, dann wird man leidgt dic Strecte beftims
men Fonnen, wo der Fehler vorgegangen ift5 fie fann dann nur
auf die legte Kettenlange fallen.- :
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Die Serthiimer von mehren $ifetd oder SKettenldngen
fonaen ebew fo bufig vorfalien. - Sie entftehen Yoraiig=
lich, wenn eine Genfrechte oder andere Qinie abpweigend .
gemeffen worben, beren Ldange eine gropere Angahl vou,
Pifetd exforvert, ald in pem Augenblid in den Hinven
Ded yordern RKettengiehers ift, und det. anbere . diefetben
pagu bergiebt. ®efdyieht die Riidgabe nidht plinctlic,
fo entftehen unabweislidy Febler {n: dex Fahl der Kettena
Idngen et Ridytungslinie, . Over ¢8 permengt wobl audy
ber hintere @ebixlfe, beim Meflen ver Senfredyten, die
jur Richtlinte geborigen Stabe mit den auf der Senks
rechten audgejogenen. j :

®er Verlangerung der Keite Fann man guweilen
audy momentan vaburdy begeguen, daf man cinige Settenz
gliever frumm biegt, ober einen pig swei Verbindungez
tinge pwifchen Dden Gliedern herausnimmt. Man follte
alle rei bid pice Tage die Kette mit dem Gidymaf vers
gleichen. Dic Kettenmeffung mup fortlaufend, vag fetft,
yon dem einen Gude einet Qinfe bid au dem andern ohne
Unterbrechung gefebeben.

Die ftuctweife Meffung ober von einer Srenge des Jerraing
3u einer andern, ergeugt febr auffallende Diffevengen in der Totalz
lange ber Linien. Dicfe Diffevengen geigen fich nicyt fofort bei der
Mefjung, fie aufern “ihren Ginjluf- vovguglich bei pem Uuftragen
bes Plang s weil jede Diftang, die man von dem Mafftab abnimmt,
ftets mit einem Eleinen Febler bebaftet ift, Diefer Febler pergrodz
fert fidy bei jeder meuen Diftang und enbdet febr bemerfbar an dem
Gnbe der Linien, €8 ift teicht, fichy bon dem Refultat zu Uberz
geugen , tvenn. man mit dem Birfel auf einem Doppeldecimeter
mebre Diftangen AC, DE, CD.... 2C (Fig. 5) mifit, und bicfe
gangen auf eine ginie 'AB tragt. Gummict man dann die gemefz
finen Werthe und legt den Doppelvecimeter an AB an, f{o witd
fidy cine Differeng. ergeben, 1¢ nadybem der Sufall gewaltet hat.

Begeht man anberefeits einent Febler beim Ablefen bes Mafz
ftabes, 1o pflant fid) dicfer Febler auf alle Absciffen fort, bie diefer
folgen, wo et begangen wurde. Sndem man aber fortlaufend
operirt, hat man i viefer Begichung nidyts ju flredyten , weil die
Diftangen ficy alle auf einen feften Punct begiehen , namlicdy auf
den, von dem man auf dem Feld augging;  die Fehler befchranten
fich auf die Stelle, WO fie begangen wurden und bHaben Teinen
Ginfluf auf das Nadyfolgende.

Nody einige /%orﬁcbtemaéregc(n beim Kettenmeffen
mbgen hier ihren Plag finden.

1) Jft ber borbere,ﬁettcngie{)er eingerichtet und Hat
pie Marfe der vorldufigen Ginftellung ves Stabed ges
macyt, dann {dhlagt ex die Kette fo, vaf fie iiber Diefe
Macte gu liegen Lommt, fet ven Stab, etwas oben gegen
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ben hintern Gebiilfen geneigt, ein und aieht ihn an, bis
er fenfredht ftebt. Das vorldufig geftedte Pifet, wird
nun in bie Stelle ded audgegogenen Kettenftabes geftedt
und ,,ab!’' gerufen. 3

2) Jft ver Boden 3u hart, ald daf das Pifet ein:
geftedt werden Fonnte, fo veifit der Gebiilfe ein fidtbares
Kreuy ein, weldyed fidy in dem Punct ved Stabed fchneis
Det und legt bad Pifet daneben. Jn hohem Grafe tritt
man diefed um dvad Pifet herum etwad nievder.

22. — Meffung von Linien auf abbdngis
gem Fevrain., — @Gorvectionen. Alle Felomefs
opevationen gefdiehen in Besug auf eine borizontale
-Gbene, fie find fonacdh Projectionen auf diefer Ebenes
benn ed wiirde unmdglidhy fein, auf dem Papier Mefjune
gen, die auf verfhiedenen geneigten Gbenen. gemadyt
wotden, im Sufammenhange aufjutragen.  Dabher die
Nothrendigleit, auf eine und diefelbe Gbene alle Puncte
bes Tervaind gu projiciven,

Man hat ju diefer Projectiondebene den Spiegel
eined rubigen Wafferd angenommen: ed ift tiefed aber
nidyt eigentlidy eine Gbene, fondern ecin Stiid der Grds
fugelflide, fo daf, genau genommen, die Projectionen
nifd;!t auf eine horigontale, fondern auf eine Kugelfldche
erfolgen.

RNimmt man die Grbe als Kugel, fo ift ihe Umfang
40000000 Meter und. ein Grad hat 42000000 —

1111109M., 10 Myriameter oder gegen 203$3ieue6 Ringe im
Bogen, €3 wird demnady die Differeny pwifden dem
@inug und ber Tangente ded Bogensd eined halben Gra=
bes, deffen Radiud = 6366198 Meter, ober der bder
Gdfugel ift, nue 2 Met., 126 fein. Man fann, ofyne
in. merfbaren Febhler gu fallen, fiie ben Bogen die Tans
gente feen, und annehmen, dab ein Kugelabjdbnitt von
10 Lieues Halbmeffer eine pollfommene Gbene fei*).

Da unfeve Abficht nicht ift, Operationen ju verhans
beln, weldhe diefe Grenge iiberfdhreiten, fo haben wir die
Kugelgeftalt der Groe nidyt ju beriidfidtigen und fegen
voraud, daf die Projectionen f{dmmtlich auf eine Gbene
gefdbeben,

°) Gine tieue (frangdfifche Meile) bALE 3500 Sdritts 25
dexfelben gehen auf einen Grad des WMecidians.



Die Projectionen fiihren fich von felbR aud, wih:
tend wic auf dem Tervain opeviven: fiir Linien balt
man, wie bereitd enwdbnt, die Kette in horizontaler Lage,
wenn dag Tervain abhangig ift; fiiv Winfel find die
iepigen Jnfteumente fo eingeridytet, daf wir und nidyt
Damit gu befdhdftigen braudhen: die LWinkel auf den
Hotrigont ju teduciven.

Damit bie Kette bei abfallenbem Boden Korizontal
liege, fdhiebt der vorvere Kettengicher die Kette foviel als
nothiy am Stabe in die Hobe und gieht fie fteaff an,
obne den Stab aud feiner fenfrechten Stellung gu brine
gen. Nothigenfalid [iGt man die Kette in der Mitte
unterftiipen.  Das Pifet witd in das Loy geftedt, wels
hed der Stab verlaffen hat.. Wil man fider gehen,
fo halt man ein Sentloth an dad Kettenende und Lifit
e8 liber bem Grbboden einfpielen, um in diefen Punct
bag Pifet eingufegen. Mandye Geometer bedienen fidy
bajgu eined Bleigewidytd von ungefibr 3 Centim. Grofe
mit einee unten eingegofienen eifernen Spie, welde fich
beim Fallen i den. Boven fidjt; jedody braudyt man
biefen Faliftab mebr bei Nivellements,

Bei fteigendem Terrain ift e8 ber bintere Gehyiilfe,
ber bie Kette in die Hobe fdyiebt. Hierbei ift vas fents
tedte Halten e Kettenftabed fdywierig, wegen des ugs
den der vordere Gehiilfe tibt, um die Kette audufpannen,
unbd wird ohpne Stibe unmdglih. G ift anzurathen,
fidh fteté ved Bleilothd 3u bedienen.

LWenn die Neigung nuc gering ift, und 10 Grad
nidt tiberfteigt, ift e8 voryusiehen, die Rette auf vem
YBoben bingugiehen. Man fann einer folden Meffung
tmmev eine fleine Gorrection geben: oft reidht e8 fdhon
aud, bdie Kette ftraffer ju fpannen, als ed gewdhnlicy
auf borijontalem Boden gefdyieht; uweilen fteckt man
pad Pifet um ein Geringed vor das Kettenende. Re:
buctionstafeln geben iibrigend die Gorvection, welde man
in dergleichen Fallen madyen muf.

Jft der Abfall fteil, wo dann die Kettenfiibe nicht
hinreidyende Lange haben, fo nimmt .man nur vie Hialfte
Der Kette (oft nur eine Ruthe 1c.)5 bei nody feilern
Hangen, braudt man beffer einen Stab von einer
Angahl Fuf, ;
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Hiervet ift gam voryfiglidy auf bas richtige Jufam:
menzdhlen dev gemeffenen borizontalen Linien und darauf
au feben, daf feine falfdhen Pifetd eingefammelt werben.

Man gelangt auf abhangigem Tereain felten 3u
einem genawen Refultat, wenn man in Horizontalen
Qinien mift; die Meflung abwdrtd ift ftetd genauer, alg
bie aufwadrtd, weldyes von der angefirengten Haltung
bes hintern Stabes beim Auffteigen herriihrt.

Bietet dad Tervain eine ftete Neigung, fo fann man
auf dem Boven fortmefjen, dann muf aber ein Uebertrag
per gemefjenen Linie (Hyvotenufe) auf veren borizontale
rojection (Cathete) Statt finden, und ¢d ift nothig, den
Grad der Neigung gu fennen,

Pan hat dann die Aufgabe ausd ber Hyyotenufe
und bem Neigungdwinfel, die dem Winfel anliegende
Gathete gu finden, weldye der Gofinus diefes Winfeld ift.

@8 fei (ig. 6) P bdie Projection eirer Qinie, D
bie gemefjene Linie und a ber Reigungdwinfel, fo ift
P « D cos. a.
at man aber auf D mebre Detaild vermeffen,
pann ift befler, D = 10 oder gleich 1 Meter gu madyen,
weil, nady Beredynung der Ginbeit der Diftany, ed binz
reidht, jede auf D gemeffene fyecielle Diftany purdy die
Projection der Einbeit gu multiplicicen. .
Beifpiel. Wenn fonad D = 217 Met.,a =27 30,
1g. 217 = 2,33646
lg. cos. 27° 30’ = 9,94793
= 192 Met. 48 G. als Maf

ber gangen Lange.

Sm jweiten Fall wdren auf D bdie Stationen 92,5
102,8 und 184,2 Met. gemeffen.  Judem man D = 1
Piet. nimmt, ift dev gemeinfdaitliche Goefficient.

lg, 1 Met. = 0,00000
1g. cos, 27° 30' = 9,94793
lg. Summe 0,94793, welche 0,887 Met.
entfpridgt.  Folglidy ift:
92,5 « 0,887 = 82,05 Meter
1028 » 0,887 = 91,18
184,2 « 0,887 = 163,39
217,0 « 0,887 = 192,48
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weldye die Projectionen der. verfdhiedenen Linien find,
aus welden D befteht und bdie gur Conftruction ded
Pland dienen. : !
©9MNan wirh bemerfen, daf e im leptern Fall nue
nbthig ift, ven Logarithmus ved Cofinud ved Neigungss
winfeld aufyufuden.*) ,

; 23, — BVom Abfteden (Jalonnage),

AS Abftetjab (Meffahne, jalon), fann jede
Stange, Pfahl, geradber Aft 2c. bdiencn, fo bdiinn ald
miglid, an welden man ein Blatt Papier 0,06 —0,08
Met. grof, einen Strohwifcy, Stid Leinen und dergleis
then befeftigt. '

Wnter Abfteden verfteht man das Bezeicdhynen dex
Linien auf vem Tereain, die ju Ausfiihrung ver Jeichnung
und dem Auftragen ded Pland udthiy find. E8 findet
Gtatt, wenn die Contoure der Figuren gebrocher und gee
bogen find, vdafer ofhne Abweichung von ver Geraden
nidyt gemeffen werden fonnen.

@E8 findet gleidymagig Statt, wenn man bdie Anzahl
ber Eden vermindern und auf die moglidft geringfte
AUngahl bringen will. :
< Die Genauigleit der Meffung bhangt viel von dem
Abftecten ab: ed ift flar, DaG, wenn man auf dem Felde
frumme Qinien abftedt und Ddiefe auf das Papier ald
gerade trdgt, Teime Ueberefnftimmung awifden den Ars
beiten auf dem Felde und bdenen auf der Stube Statt
finden fann, @8 ift daher unbedingt nothwendig, daf
alle durh Stabe begeichneten Linjen ald volfommen
gerade betrachtet werden miiffen, /

24, — 1) m eine Linie auf pem Felde abs
qufteden, ftellt man 3wei Jalond in ungefibhr 80 Metr.
Weite in der Ridytung, weldye die Lnie erhalten fol,
bann ‘in dhnlichem Adbftand von dem leften einen dritten,
weldyer genau die vorigen (wenigftens deren Fufyuncte)
bect, und fo einen vierten, fiinften 2., bi8 dad Enbe
Der Linie erveidht ift.

Um fich verfidpern zu fonnen, daf der juleht geftellte
Salon die vorfergehenden vollfommen decft, tritt man 3
big 4 Schritt guviid und- priift, ‘mit Sdliefung eines
Nuges und indem man fid) abwedyfelnd etwasd nady linfs

*) Ober, wenn man eine Sinustabelle Hat, den Cofinus von
a fofoxt aus der Fabelle als Factor zu nehmen,



und redytd neigt, ob der und jener frihere Jalon nidht
thga vortritt, fondern fammilidy nur ein Stab u fein
einen,

cb Beim Abftecten einer Linie foll man ftets die Endpuncte oder,
wenn Diefe zu weit entfernt find, dod) in groftmoglider Entfers
nung den gweiten Stab ausftedten und gwifdien ihnen dann andere
einvifien (ecinviditen).- Das Verfahren ift  folgendes: man frelle
fid zwei oder drei Schritte hinter ven einen Stab in der Nidytung
nach dem gweiten, und laffe durdy einen Gehilfen den Mittelftab
fo gwifdhen zwei Fingern balten, daf er vermoge feiner Scwere
vertical bangts gebe mit der Hand Seihen zum Redits = und
Lintsriicten , bis der Stad genau in der Linie fiebt, wo man das
Beichen zum Ginfegen giebt, Auf bdicfes 13t der Gehulfe den
©tab zwifdyen den Fingern fallen und ftelt ihn feft ein.

LWenn die Linie iiber Hiigel und Tiefen geht, ift
bag Abfteden befdwerlicher und ed gehort Uebung dagu,
eine vollfommene Gerade einguvificen, Man muf fidy
bann durdy ein Bleiloth verfidern, dah die Jalous diefe
Ridtung baben, wozu deren Stellung genau fenfrechs
fein muB, weil ed haufig vorfommt, daf man von einem
Stabe nur ben Kopf, von dem andern nur den Fup in
ber Linie bed Lothes fieht. :

2) G8 foll jwifden wei gugdngliden
Puncten eine Gevade abgeftedt werden; deds
gleidhenwenneinerdevPuncteungugdnglidift

Gind A und B (Fig. D) diefe Puncte und beide
augdnglidh.  Man ftellit fidh in A, ridtet einen gweiten
Gebiilfen in C ein, begiebt fidy dann nady C und vifit
einen Stab in D ein, dann von D aud in E u. . f.
Der Gebiilfe, weldyer ven Stab eingufegen bhat, muf
auf AYrmlinge von dbem Stabe abtreten, um die Gefiihtds
linie nicht gu bebindern und, dbad Gefidit gegen den Di=
rigirenden gewenvdet, auf die Jeidhen genau Adyt haben,
Dabei Fann dad NRidytobject audy ein entfernter Thurm,
;Baum, odet dergleidhen fein, gu dem man nidt fommen
ann.

3) Sind aber beideRidytpuncte ungugangs
lidy, fo ftellt man fid in c (Fig. 7) gegen die Mitte
ber Entfernung AB, foviel al8 mbglich in dag Allignement
ber  beiden Puncte, und 14ft cinen Stab in d in der
Ridtung cA ecinfteden. Hievauf ftellt ver Gebiilfe in d
Den Stab, ber in ¢ ftand, in den Punct ¢’ der Richtung
dB; bdann [aft man Dden gweiten Stab in d’ der Linie
c'A einfteden, und fo wird bdiefe Operation fortgefest,
big bie Jalond c und d efne Stellung c d® in bder
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RNidtung AB ecingenommen haben. Man fann daun
nod% %mifd;enpunctc ausfteden, wenn die Entfernungen
grop find.

Man fieht, daf Ddiefed Berfabren auf allmibhlige
Anndberung der geraden Ridytung berulit, und ed ift
angucathen, die Linfe beim Abfteden ‘von Jwifdyenpuncten
au unterfndyen und nady Umftdnden ju verificiven,

25. — Die Lnien, deren Abftedung eine befondere
Genauigleit erfordert, werben mittelft eined Perfpectivd
mit Micrometerfiden jalonirt. MMan operirt vann nady
ber Aufgabe 2). Diefes Verfahren ift befonderd anjue
wenben, wenn man in gebirgigen Gegenden tiefe Thaler
gu durdyjchneiden bhat. Wenn man nidt gedbunden ift,
yon dem oder jenem Puncte audjugeben, fo ftelit man
fidy auf eine Hobhe, von der man mdglichit viel Hohens
puncte fehen fann, ridytet dasd Perfpectiv in die verlangte
Linie und 3t mady und nady Stabe in diefe Puncte ftellen.

G6 verfieht fidy, daf jeder Stab durdy den fenfredys
ten Faben ded Perfpectivé gefdhnitten werde und diefes
unpereitdt bleibe, wenn ein Jalon audgeftedt ift.

Gind die Hauptpuncte fo ausgeftedt, begiebt man
fi auf jebe der Hobhen und 1aft nun Swifdenpuncte
aufftellen , wobei man fidy ded Perfpectivg over nur einesd
Gentbleied bebienen fann, indem man vad Verfahren 2)
amvendet.  Man muf ftetd vermeiden, dad Abfteden in
Mitten einer Linfe gu beginnen; fowie man nidht vers
abfdumen bdarf, die Linien wo moglih von einer und
berfelben Station aud einguvifiven,

26. — Wenn eine Liniean eine andere Linie anftoft, die
fdon abgeftedt ift, fo muf der Punct des Sufammens
treffend, ben man gewdbhnlidy Anfnidpfungdpunct
nennt, durcy einen doppelten Jalon oder durdy eine andere
-auffallige Audzeichnung angegeben werden; man begeidy:
net diefen Punct audy wolhl dadurdy, daf man den Stab
in ihm nad)y ver Seite der anflofenden Linte neigt.

Audy fann man einen foldyen Punct dadurdy bemerfs
bar madyen, daf man an dem Jalon einen Pfabl tief
einfdlagt. @in foldyer Pfabhl darf mur 10 Centim. 1iber
ben Boden rvagen. Diefe BVorfehrung ift nothwendig,
um Linien bei der Bermeffung nidyt ausdzulaffen, wodurdy
man fpiter gendthigt ware, Nadymeffungen vorgunehmen.
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27.. — 1) @8 foll eine Linie AB (Fig. 8)
iber ein Hindbernif hinaus, wie cinen Baum,
ein Haus 1., verlangert werden,

Hat man die Linic bereitd bis B abgeftedt, wo fie
auf bas Hinbernif ftopt, fo ftelit man einen Stadb in £
perpendiculdc AB, weit genug, um nidt genirt ju feins
ftellt ann einen anvern e in gleicher fenfredyter Stellung
ed auf AB und in genau gleichem Abftand ves erftern,
fo vaf die Gntfernungen diefer Senfrechten von einander
gegen 100 big 200 Meter betragen; dann ftede man ef
nody genauer durdy Jwifchenpuncte ab und verldngere fie
moglichft weit. ;

Senfeit ded Hinderniffed, 3. B. in g, ervidhte man
auf ef wieder eine Senfredite gC von gleidher Linge
mit fB, endlihy in einem Abftand von 100 big 200
Meter von g eine andere Senfredte hh! = fB; fo
bienen die Puncte C und h' die' Linfe von Ddiesfeitd
fortyufeten. Verlangt man eine vorzliglide Genanigteit,
fo wicverhole man died BWerfabren auf der andbern Seite
pon AB; ¢8 miiffen banun beide erhaltene Ridtungen
incinanderfallen, y 1% ,

- Die Senfrediten de, Bf, Cg und hh' miiffen febe
genau_gemeffen werden 5 man wendet dagu, wo miglid,
eine Sdnur an, , ‘

@8 giebt viel andere Berfahren, aber feind von der
Sidyerheit und Genanigleit, wie dad befdyriebene; indef
fann ein Geometer, der einige Uebung hat, die Sent:
rechten fhon nadhy dem Augenmaf abfteden, wenn fie
nidyt Tang find.

2) (Fig. 9).  3In B_bilbe man mit dem Winfel=
foiegel (vefjen Befdyreibung §. 30) einen Wintel ABd’
pon 1359 (= 1} R°); auf Bd’ errichte man in jwei
belicbigen Puncten ¢, d’ die Normalen c'c und d‘d, die
man begiehlich gleidh Be' und Bd’ madt. Man hat
pann ywet Puncte ¢ und d, mit deven Hiilfe man AB
verldngern fann.

Wir miiffern bemerfen, daf diefes Werfakren eine
bedeutende Ubweidung von der Ridtung AB erleiden
fann, weil mit dem Winfelfpiegel, wenn e nicdt vedht
genan juftict ift, ober ev nidyt richtig gebandhabt wird,
leicht Abweidhungen in dex Grife ded Winfeld. entftehen.

3) (Fig. 10). Jn c fept man cd unter belicbigem
Winkel an (Gebraud) des Wintelmeffers § 59) ¢ in einem
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belicbigen Punct d auf cd trdat man einen Winfel cde
= Acd — dcB, mift de = cd und feit endlidh) in e
cinen Winfel deD = Acd; e8 ift bann De bag Alig.
nement von AB.

© Dad leptere Berfabren exfordert ein Winfelinftrument,
womit man bei Abftefung von Linien felten verfehen
fein witd; e8 fordert augy, daf man den Scheitel d ded
Winfeld cde von AB 1weit genug ablegt, damit cd
mbglichft lang werde, fonft fonnte eine beveutende Stos
tung in der Lage von CD eintreten,

28, — 1) Ausd einem gegebenen Punct A
(Fig. 11) auf eine Ridtlinie DE eine Sents
tedhte AB,ohneHiilfe einegdandern Inftruments
alg ver Kette, abgufteden.

Man  bilde ein Dreied Ebo und meffe bdie bdrei
Seiten Ab, be, Ac. Nady dem Lehrfap x. ded 3. Budys
per Geometrie von Legendre ift '

(be)2 4+ (Ac)Z — (Ab)2 = 2bc + cB
Be = (bc)? + (Ac)? — (Ab)?
2be
obgleich biefer Ausdbrud den Werth bder Ubfdhnitte Be
und Bb unmittelbar giebt, fo ift er dody fiix vie Redys
nung unbequem.  Wir {dlagen folgenden vor:

Die Formel von Legendre namlich Fann in fols

genbe umgewandelt werben: -
(Ab + Ac) » (Ab — Ac) = bc « (be — 2Bq),
und wenn man be — 2Be — x fefit :
be : Ab 4+ Ac = Ab — Ac ¢ x.
Da bx befannt ift, fo eehalt man
C

Bb=-;2- +—’25-un'o Be = l-)-;— —_,

2) €3 foll in dem Gndpunct A (Fig. 12) dev
®Geraden AB, die nidt verldngert wetden
fann, eine Senfredite evcidhtet werden,

. Nud einem Punct ¢, der beliebig auf der gegebenen
Linfe angenommen worden, jieht man eine Sdyrage cd,
bann Ad, und beftimmt den Abfdynitt ce nach [1)];
‘man echilt ' :

ce s'cd = cA ? cn
obet ce ;: cd = cA —ce : cn — cd.

Die leppte Proportion giebt den Werth von dn, den
man auf die Vesldngevung von cd trdgt. Verbinbet
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man odann nA, fo Hat man unmittelbar die gefudhte
Normale, -

Andere Aufldfung., Durdy einen beliebigen
Punct D der gegebenen Linie AB (Fig. 13), ziehe man
Do unter beliebigem Winfel und mefle fie; giehe und
meffe audy Ao; beftimme dann den Abfdynitt Dp [nady
1)] und C aus der befannten Proportion

Dp ¢ Ap = Ap : pC.

Die Verbindungslinie AC ift die gefudyte Novmale.

Man fann Ap, welded bei gedadyter Formel erfors
berlidy ift, meffer, man erbdlt es aber audy in der Fovmel

(Ap)? = (AD)? — (Dp)*.

3) Durdy einen gegebenenPunct A (Fig. 14)
auf dem Felbe eine Pavallele mit einer Ges
vtaden CD ju giehen, obne ein anbderved Jnftrus
ment ald die Kette u brauden.

BVon dem Punct A ziche Ab geneigt gegen die ges
gebene CD, durdy cinen auf CD angenommenen Punct
d und durch die Mitte o yon Ab lege de und madye
oe = do, jiehe Ae, weldyed die verlangte Parallele ift.

Andere Auftofung., Man gieht on (Fig. 15),
bilbet mit CD irgend einen Winfel, deffen Schenfel durdy
ben gegebenen Punct A gebt. Hievauf ieht man om
beliebig, dodhy fo, dah fie on und CD fdyneivet, mift no
und om, indbem man ugleid oA beftimmt. Man hHat
nun . on $ 0A = om ; ob,
und braudyt, wenn man auf ob den gefundenen Werth
tedgt, nur nody die Puncte A und b ju verbinden, um
bie gefudyte Parallele gu erhalten.*)

4) Die Gntfernung AB (Fig. 16) 3u finbden,
wenn 3wifden diefen Puncten fid ein Hins
pernif befindbet. .

Man ziche Bb beliebig, verlingere AB unbeftimmt
und beftimme ba [nady 3)]. * Durdy bdie Witte o ber
Qinie Bb jieht man Aoa, welde ba in a fdneidet, fo

*) @8 giebt nody eine grofie Unzahl Aufldfungen, um auf dem
Gelbe Senfrechte und Pavallelen abzuftectens viele der beziehlicdyen
geometrifchen Gonftructionen find bier anwendbar und geben die
Refultate ohne analytifche Beibdlfe. Map findet fie fammtlicy in
Dertel, ,Sammlung von geometrifdhen Aufgaben 2c. Leipzig,
Baumgartner’ und in ,, amypel’s, geometrifdyen Conftructionen
16" Weimar , BVoigts
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witd ba gleidy AB fein; benn, da ba pavallel Ac, fo
ift bag Dreied abo 22 dem Dreied ABo.

Andere Auf(dfung. Man verldngere AB (Fig.
17) unbeftimmt nady Be; jiehe ce beliebig durdy bdie
Mitte o von ce und fege durd) den Punct B Bob, indem
man ob = Bo madt. Berldngert man dann die Bers
bindungélinie eb, big fie Aoa trifft, fo it ab = AB,
denn dbag Dreiedf oba O dem Dwied ABo.

29. — Bufammengefeptere Meffungen mit
ber Kette. Die Aufldfung obiger Aufgaben hat geseigt,
baf man fdyon mittelft der Kette und Abftedftaben alein
leihte Bermeflungdauigaben ausfiihren Fann; man ift
felbft im Stande, den Plan eined grofern Grunditiicds
aufgunehmen und deffen JInbhalt ausdjumitteln,

Wir bemerfen jedoch, daf dad Werfahren in foldyen
Sdllen wenig in Ausfiibrung fommt, weil, abgefehen,
Daf e8 in bewadyfenen oder waldigen Gegenden miihfam
amuwenden ift, audy wenig Sidyerheit bietet, da man in
ber Kettenmefjung allein fein Mittel findet, die Genauigs
feit der Operationen ju erfennen. Wir werden jedody
in Nadyfolgendem eine ufammengefeptere Aufgabe der
SKettenmeffung mittheilen. -

Sm Algemeinen ift bei Meffungen von Fladen mit
ber Kette Folgenved ju beviickfichtigen:

1) Man gerlege die Figur in Dreiede, welde fidy
burd)y Seiten und Diagoenalen bilven.

2) Die Diagonalen wablt man fo, wie fie fich am
bequemften und Fiirzeften meffen laffen, jfevody ohne daf
fte fidy Freugen. Wenn n die Angahl der Polygonfeiter
ausbuiidt, fo witd man ftetd n— 3 Diagonalen ju legen
baben, Kann man mit Bequemlidyfeit mehre Diagonas
len von einem Punct audgehen laffen, fo wird dadurdy
fpdter die Beredynung der Drefede erleidhtert.

3). Man verfdume nidht, fiic jedes Dreied die ju
deffen Beftimmung nothiyen Stide, (welded bier nur
bie drei Seiten find) ju meffen. Gin mangemdes Stiid
macht dag Auftragen oder die Beredynung ves Polygons
unmoglich.

4) Man veceinfache die Angahl der Dreiede foviel
al8 moglid), {chneide defbalb Fury gebrodyene oder ge:
friimmte Linien durdy Absciffenlinien ab; wobei man u-
lept die Abfdhnitte durcy Ordinaten ju meffen Hat.

Henvionnet, Feldmeftunde, 4
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5) ®en Brouillon jur einfaden Kettenmeffung lege
man folgender Geftalt an.

BN S TN P USRS

@e%iten der |Ruth, Fup ol |Diagonalen. |Ruth, Fu 3ol
gur,

B.N1—2|28 7. 3. |B.No.2—4|48. 0. 0.
23120, 8l 2 2—5/ 52, 9. 3.
3—4..35,5 5. 6.

A=—51"32: 774078,
5—1.] 36. 8. 4.
2. . | 1.

6) Findet fich ein Stiid Frummlinige Grenge, fo
seichne man diefed nacy dem Augenmafe in bad Manual,
wie Fig. 18, bemerfe die Nummer der Puncte an die
fih pie Absciffenlinie Eniipft, 3. B. hier 3—4.

]

Avbsciffe. | R § 8. | Ordinate R B3
Bon 3 nady a| 4. 7. 0. | in a, — 1 0. 90 2,
3 oe=ibil . 3.8, 8] in b, L R P TR
3. eh b 2 8. e, e 1 e 0
3o —wd 14 7.7 laind, +o1 10 . 8Bs 3,
Ji—we b9, fonl itties L85 B mn: e

b1 26,

Gewdhnt man fidh an eine foldpe Ordonung und
Budfiihrung, fo erleidhtert man fich die Arbeit des Aufs
trageng und Beredynend ungemein.

St ein einfades Feldftiid mit dDer Kette
su vermeffen, dbann bedarf e8 der Diagonalen um fo
wentger, al8 man aufer ihnen audy wody Absciffenlinien
annehmen miiBte, wenn Ddie Feldgrengen Frummlinig
waren, wie Fig. 19,  Am einfadyften verfahrt man,
wenn man bdie Ridtung ab abftedt, auf bdiefelbe eine
Genfredpte e1' aug dem Edpunct ¢ fallt, und in 1'1
verldngert, IMan mifit die Absciffe a' und die Ordinaten
al' und 1'1 und fchreibt die Mafe dem Brouillon bef.
Hierauf (@6t man in der Ricytung ab von 1’ ab, eine
sweite Absdciffe 12 von 5, 10, 15 Ruthen (1, 2 oder
3 Kettenldngen) abftecfen, ervidytet in 2' eine Normale
und verldngert fie abermald nach 2. Nacydem man beide
Theile verfelben gemeffen und eingefdyrieben hat, verfdbet
man eben fo in 3/, 4'..... Hat man die Meffung in
5 yollendet, fo ift 5'b ju meffen, weil diefe Absciffe
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nicht vag gleidhe Maf der vorhergehenden haben wird,
und gulept find die drei Seiten des Fleinen Drefecdd bb'd
au meffen.  Womit man nun vollfommen in Stand ge-
fept ift, bie Ftgur aufsutragen, oder fie aug den gefuns
Denen Mafen unmittelbar gu beredynen.

Die Absciffen auf abi ridten fidy binfihtlich ihrer
gleidhen Grdfe nady der griofern oder geringern Bfegung
der Grenjraine oder Furdhen; fo daf man nody das
Gtiid derfelben pwifden gwei Ordinaten ohne befondern
Gebler al8 geradlinig annefmen fann. 1ebrigens com:
penfict fih der pofitive Theil des Kriimmungdabfdhnitts
auf der einen Seite, gegen den ncgativen Der andern
Seite in der Regel practifdy volfommen.

@8 ift gleichviel, ob man die AbSciffenlinie auf der
conperen oder concaven Seite legt; bdie Oertlichfeit ents
fepeidet gumweilen dariiber.

Durdyfchneidet die Absciffenlinie eins oder melhremal
die Grenglinie (Fig. 20), fo darf man nidyt unterlaffen,
bie Mafe 1'1, 21...4 mit 4+ (pofitiv), die hingegen
5'5, 6'6-...n mit — (negativ), gu bemerfen. Sept
man dbie Ordinaten jenfeitd der Absciffenlinie pofitiv, fo
find dbann. 4 11, 4 22 1. ju abdbdiren, dagegen —
553 6'6 1. gu fubteahiven.

Liegen melre Feloftiike aneinander, {o Hat man
nody ven Durdygang der Sdheidelinie anf jever Ordinate
in dem Brouillon anzumerfen.

Wir haben diefe und die folgende Aufgabe bhier eingefchaltet,
weil fie in unmittelbarem Sufammenfhange mit der Behandlung
und Meflung von Linien mit der Kefte fteben und werden derven
Gebraud) bei Bermeffnng Eleiner Fladen § 76 nur als Erganzung
betrachten.

29a. — G8 foll ber Plan ded Polygons
ABCD....J (§ig. 21) aufgenommen twerden.
Man beginnt mit Bilbung der Oreiede JaC, JCk, in-
dbem man, fovfel ald8 miglich tracdytet, dah die Seiten
diefer Dreiecte mit Seiten ded Polygons gufammenfallen.
JA und CB verldngert, fonnen genommen werden, das
erfte Dreied ju bilden, ebenfo fann CD dazu gewdhlt
werben; weénn fie gehotig verldngert wird, fo bildet fie
die Seite kJ ded andern Dreteds. kJ ift fo gelegt,
baf fie moglidhft nabe an dem Perimeter vorbeigeht, und
vaf fte mit Mupen jur Aufnabhme diefed Perimeterd ge-
braudyt werdben fann; endlidy fdhlieft JC bdie beiven
Dreiede JaC und JCk, Sind die beiden %eiede ab:
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geftedt und jeber Gdpunct mit einem Pfahl am Fuf
ped Salond verfehen, {o fdreitet man uc Meffung,
Angenommen, ¢8 werde von J aud nady A gegangen,
fo balt man in e auf der Werlingerung von Bd an,
um bdie NRicdhtung diefer Polygonsfeite u  beftimmen.
Sudem die Kette auf dem BVoden audgefpannt lfegt, nennt
per Dintere Kettengieher die Angahl der Nadeln, weldye
er eingefammelt am Ring hat.*)

Diefe Anzabl giebt die Jebner an. Haben bdie
SKettenzicher die Naveln auf dem Tractug von J nady e
gewedyfelt, fo find diefed dann die Hunderte, die ju den
Bebnern gehdren, weldpe durdy die Nadeln audgevriidt
werden.  Man 3aklt dann die Metallringe der Kette,
welde die Meter angeben, und endlich die Decimeter,
bedenfend, dafi jeded Glied deven pwei begeidynet.

3ft ver 3wifchenpunct e gemeffen, fo beftimme man
auf gleiche Weife den Punct A und fahre mit dem Ket:
tengtelyen fort, big jum Gndpunct a ber Lnie Ja. Bon
biefer e aus wende man fidy gegen C; in b, bex
Berldngerung von Ac angelangt, bemerfe man bag Maf
diefer Strecfe, danu, die Linie aC verlaffend, meffe man
be, fo ift die Seite Ac ved Polygons bejtimmt.

Man gehe guriid auf die Linie aC, von der ausd
bie Mefjung begann, und nehme, bei B angelangt, den
Abftand diefes Puncteds hat man nod) Bd gemeffen, fo
ift die gebrodhene Linie AedB vermeffen. Man beendet
nun die Meffung von aC.

Wir gehen nun von C aud, um nacdhy k ju meffen:
in olge deffen balten wic bei f, der Berlngerung von
FE, an, dann bei D und beendigen die Mefjung in k,
pem Gnopunct der Ridhtlinie. BVon k meffen wir nady
J, wobei der Punct g und h notirt wird: nehmen ing
jugletdy die Linie gkl und bemerfen auf ibr den Abftand
von K, wobdurd) die Seiten FE und ED des Polygons
gemeffen find.  Bon h aus wird fogleidy bagd Maf von
hH beftimmt.

Man Bat nun die Diagonale JC ju mefjen, um
auf dev Jeidpnung die Dreiede JaC und JCk auftragen
gu fonnen, und mit ihnen alle jept gemeffenen Theile.

*) 9an barf nie eher an der Kette ablefen, bevor der vordeve
SKettengieher die Nadel geftectt und bder hintere die ihn betreffende
pusgézogen bat, Die Kette muf unvervuct liegen bleiben.
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Snbemt man auf diefer Linfe fortmift, Ilef’t man Dden
Abftand von n, Endpunct ved Alignementd FG ab, und
mifit nG. :

&8 tounte fein, daf FG nidt bid n verldngert
twerden fonntes in diefem und in allen gleidyen Fallen,
wo die Richtungen over Verlingerungen nidht ftatt finden
fonnen, muf man darauf feben, daf man nur wet
Linien, wie FG und Gh, ju meffen habe, weil dann die
Lage Ddiefer Linien mittelft efned Durdhichnitts beftimmt
wird. Sind demnach die Endpuncte F und h beftimmt,
fo reidht ¢8 hin, wenn man die Linfen FG und Gh abs
gefondert mifts auch fann man hH und HJI eingeln
meffen, um H und J gu beftimmen.

Diefe Ausdeinanderfepung geniigt, vad Berfabhren
bes Meffend mit der Kette ju verftehen. Man bat fidy
gugleidh tibergeugen fonnen, daf, wie bereitd oben gefagt,
eine Beridytigung oder Controle nicht ftatt findet, da
bag SKettengichen allein dag Element bder Oyperationen
ift; und diefes ift ein grofer Uebelftand, denn, ift ein
Febler in der Meffung vorgegangen, fei ed auf eimer der
Seiten der Grunvvreiede, fei ed tn den Detalid, fo Wwitd
tmmer der Plan fehr verfdyieden von bder Feldlage fein.
@8 ift vaher gut, bei diefem WVerfahren mnodh andere
Qinien, aufer den gur BVeftimmung der Figur unent:
bebrlichen, 3u meffen: fo fann bier die Diagonale ak
alg Gontrole dienen, ob das Gange der Drefede JCa
und JCk nidht falfcy fei.

Auferdem hat man gefehen, daf bei Mefjung der
Hauptlinien, wenn man bei efnem Durchfchnittdpunct,
wie b, angefommen twar, die Hauptlinie aC yerlaffen
wurde, um unmittelbar vie Nebenlinie be u meffen.
Gs ift Dabei wefentiich, vdie Navel nicht audzuzichen,
bie der erfte Gebiilfe iiber b hinaus geftedt hat, weil
in Diefer Nadel ver pweite Gehiilfe feinen Stab einfepen
mufi, wenn man mit Mefjung der Ricdhtlinie fortfabet.
Beobadhtet man diefed nidht, fo witd die Meffung ftetd
fehlerhaft werden.

Das hier mitgetheilte BVerfabren ift nidyt das in der Praris
gewdbnlich angewandte. Bir haben e§ aber befdyvicben, wocil es
Barger ift, fich dem mebr anfdlieft, weldjes man mit Winkelin=
ftrumenten beobacbtet, und in den meiften Fallen mit Bortheil
gebraudyt werdven Eann,

Das gewdhnlidge, aber felten anwendbare und {dwicrigeve
Bevfahren befteht, daf man von Cde zu Ecke Diagonalen legt
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und dadburch das Polygon in fo viel Dreiecke theilt, als Seiten
weniger eine find, Man hat dann alle DreiecEsfeiten und Diago-
nalen zu meflen, weldyes nicht nue eine beteddytliche Arbeit madht,
fondbexn audy Anlaf zu mebr Fehlern gibt..

Wil man auf diefe Weife das Bielet ABCDE (Fig, 22) vers
mefien und in Grundrif legen, fo hat man die Diagonalen AC
. und AD abzuftecten und zu meffen, ein Gkiches dann mit den

©citen AB, BC, CD vorgunehmen. ’

Man fieht dap, wenn dag Polhgon von vielen Seiten begrenst
mware, aud) die Diagonalen fidy vermehren und daf a8 geringfte
Hindernif im Jnnern die gange Arbeit hemmen riwve.

30. — BVon dem Winfelfreuz Dad Winfels
freug wird in der Regel nur gebraudyt, um bei’m Ber-
meflen auf eine Richtlinie die Senfrechten oder Ordinas
ten abjufteden, bdie aur Beftimmung einer gebogenen
oder gebrodyenen Linfe erforderlich find.  Judef madyen
einige Geometer einen audgedehntern Gebraud) bdavon
und wenden e8 v Vermeflung von BWieleden an, wenn
pad Ferrain nidyt waldig oder coupirt ift.

®ewdhnlich ift viefes Winfelfreuy (équerre) ein
fleiner meffingener Hobleylinder von 60 Cent. Durdy-
meffer und 70 Gent. Hohe, ven man mitteljt einer Hiilfe
auf einen befchlagenen Stod ftelit.  Gr hat Cinfdynitte
ober Schlie, bdie in redptwinflichem Durchymeffer corres
fpondiren. ;

Deffen Gebraud. Um auf einer Richtlinie
(AUbsciffe) eine Normale in efnem gegebenen Punct zu
erricdhten, hat man dag Jufteument auf diefer Linie ein:
auftecfen, die einen covcefpondivenden Schlige in die Ridy-
tung einguvifiren und in den Gefidhtdrirahl vderjenigen
Sdlise, welde fenfredht den erftern ftehen, einen Stab
fegen au laffen.  Dabei ift nothig, vag der Stod bed
Winfelfreuzed vdlig fenfrecht eingefept werde, weldyes
man am fiderften durd) ein Sentblei bewirft.  Bet'm
Fallen einer Senfrechten aus einem gegebenen Puncte auf
die Ridtlinie findet man deren Fufpunct nur nady mehr
oder minder langem Hin: und Herfuden.  Um ihn in
ber Fiirgeften Seit ju erlangen, fann man folgendermafen
verfalren.

Pan felt fidy 3. B. in e (Fig. 23), wo man den
Fufpunct der Senfrechten vermuthet, weldhe aus A auf
BC gefalit werden foll; richtet das eine Paar Schlige
in die Ridtlinte BC, wdhrend man durch die andern
einen vechten Winfel einvifict. Dadurdy erhdlt man vor:
laufig cine Senfredhte ef, Deren Fup e von dem Fufe
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per wahren Senfrechten aud A um eine Linge eD =
Af abfteht. - Man mift AF (wozu bas Abfdyreiten Hin-
reichende Genauigfeit gewdhet) und trdgt diefe Lnge in
BC, wobei jevoch immer nody eine fleine Differeny aug-
sugleichen bleibt, weldyes fid) aber leicht bewirfen [aft.
Angenommen, die anndbernde Stellung ded Jnftrumentsd
falle in e, fo wiitve Af die neue Differen; fein, die,
alg febr flein, fdasungdweife verbeffert werben Ffann,
und eé reicht daher bin, dag Winfelfreuz nodymald ein=
sufeben und in D ein Stid e’ D angufeen; weldes
gleidy Af' ift. ~

Man bat fidy dann nur nodh ju verfichern, vag der
ouf BC normale Rifirfirahl genau durcdy A gebt.

Sind die Winfelfreuge in 8 Theile gefdhnitten, fo
bildet jeder einen Winfel yon 45°, Will man auf bem
Gelve ecinen Winfel von foldher Oeffniung abfteden, fo
bat man auf gleiche Weife yu verfahren und Ddiejenigen
Ginfdnitte jum Wifiren zu benugen, weldhe in dem Wins
fel pon 459 correfpondiren.

Unterfudung ded Winfelfreuzes. Um bdie
Ridytigleit ves WinfelFreuzes gu unterfuchen, [aft man
brei Stabe 3 big 400 Meter von dem Standpuncte aufs
ftellen, die man durdy die Schlige einvifiet, nadydem man
pen Stand ded Jnftrumentd mittelft Sentbleied genan
vegulitt hat. Dann dreht man bdie Hilfe um einen
Biertelumgang, wo die Einfdynitte, die an die Stelle der
etftern getreten find, die Stabe wieder genau decen miif:
fen. Zritt dieh nicht ein, fo ift das JInftrument ungenam.

Das Winkelbreuy ift jest durdy den Wintelfpiegel vers
brangt, dev fpdter befdyrieben werden wird.  Alles, was biex in
$Bezug auf das erftere Jnfirument gefagt wivd, findet aud) Anwens
dung auf lepteres.  Gin Winkelkreuy ift in Crmangelung eined
Winkelfpiegels leicdgt in ungebltnfielter Form herzuftellen, wefhalb
¢8 bier nidyt ubrrgangen iff. ’

31, — 1) Mittelft des Winfelfreugesd und
ber Kette ift Die Lange von MB, bie nidyt un:
mittelbar gemeffen werden fann, ju beftimmen.
(Big. 24.) ' }

Sm Punct B ervichte man Bn normal MB, fdreite
auf Bn mefjend vor, bid man denPunct M unter einem
MWintel von 45° in ver Wificlinie hats dadburdy entfteht
;iu gleidyfchentliches Dreiet, worin MB und Bn gleidy
.
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Diefes BVerfabren wird baufig bei Meffungen angewandt, bes
fonbers wenn cin Fluf aufgenommen werden foll, deffen Breite
nidgt erlaubt, die beiden fer aug einer einzigen Cinie ubeftimmen,

Andeve Wuflofung. (Fig. 25.) Sft weder M
nody B jugdnalid), ftelle man fich in vie Verldngerung
von MB, 3. B. in u, jiehe uo fenfrecht auf Muj er:
ridite in o eine Senfredyte on auf Mo, welcdpe die Ber-
ldngerung von MB in n trifft und falle aus B die Sent:
tehte Bv auf on. Hat man die Lnien no, nv und nu
gemeffen, fo 1aft fich aus ver Aehnlidhfeit der Dreiede
ableiten

1) un $ on = on : Mn
2) un ¢ nv — on ; nB;
siebt man 2) von 1) ab, und beachtet, baf Mn — Bn
= MB, f{o erhdlt man
n® — on « nv

MB = 2
un

2) Mian foll aus einemPunct A, der von
einer @eradben BC aud nidyt gefehen werden
fann, cine Genfredhte auf diefe Gerave fals
Ten. (§ig. 26.)
Aus einem auf der gegebenen Linie angenommenen
Punct b ervihte man eine Senfredyte bn, die fo nah
alg moglichy vem Punct A liegt. (Diefes ju ermitteln
fdhide man einen Gebiilfen nady A, deffen Stimme geigt
fihon ungefdhr die Lage bdiefed Puncted an.) Dann
falle man eine gweite Senfrechte aus A auf bn, namlidy
Aa und meffe leteres trage Aa auf BC in bD: fo ift
D der FuPpunct ver verlangten Senfrechten.  Grridytet
man nun in D eine Senfredyte, fo mup diefe den Punct
A aufnehmen.  3ft e8 nidhyt nothig, die Senfredhte auf
Dem Felve abjufteden, {o darf man nur ba meffen, um
bie Linge ponA D ju ermitteln.
3n Waldbungen findet diefe Aufgabe dftere Anwendung, wenn
man einen Punct (Grenzpunct oder Piket) an eine Ridytlinie an-=
Enltpfen will, von wo aus er unfidtbar iff.
Die Lofung diefer Aufgabe [aft fih audy finden,
wenn man ein redtwinflides Dreied ABC (Fig. 27),
mit dem vedhten Winfel A abftedt. IMNift man die drei
Seiten und fest die Proportion:
BC : AC = AB : AD

fo witd die Linge ber Senfredyten erbalten, und durdy
BC : AC = AC : CD
BC : AB = AB : BD
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erhalt man die beiven Abfchnitte, ober den Fuppunct Der
Novmale.

3) Durdy einen gegebenenPunct F (Fig. 28)
eine Parallele mit efner vorhandenen Linie
AB ju legen,

Man verlingere AB nady Befinden, erridhte auf dee
BVerldngerung die Senfrechte cd, der man genau bie 2ange
ber Senfrecyten BF gibt, die aus F auf AB gefallt
worden; vifire F'd ein und verldngere fie nady g.  ¥Fg
ift bann die verlangte Parallele.

MWaren die Gndpuncte dev gegebenen Lnie nidht gue
ganglidy, fo nehme man einen entfernten Punct N, von
dem aud eine Senfredhte Nb auf die Gegebene obev deven
Werldngerung gefallt werden fann, :

Auf Nb fudye man den Punct F, al8 Fufpunct ci:
ner Genfredyten fz, die durdy F gehts ftedt man bdie
Richtung ab und verldngert fie nady Umftanden vichwarts,
fo ift fie parallel AB unb gebt durd) .

4) Soll eine Linie AB iiber einHindernif
hinaug verldngert werden (Fig.29): fo ftede man
von A ober jedem beliebigen Punct auf AB eine Linie
Ad aus, die mit AB einen fpigen Winfel bildet, erridyte
auf diefer eine Senfrechte bB und aud andern beliebigen
Puncten ¢, d dergleidyen, fo ergeben fid) die dhnlidpen
Dreiede AbB, AcC und AdD, und aud ilnen

Ab ® bB = Ac'; ¢C = Ad : dD.
IMift man nun Ab, bB, Ac und Ad, fo findet man
ausd diefer Proportion die Normalen ¢C und dD, wels
e Mafe auf die begiehlidhen Linien getragen, in Den
Guopuncten C, D gwei Richtpuncte fiiv die gefudhte Bevs
[angerung geben.

@8 ift nidyt nothig, dap die Sdhrige Ab an die
gegebene Linie AB anftdft; jede andere Linie, wic Fd,
geniigts denn
Fb: (bB — Fe)=Fc : (cC — Fe) = Fd : (Dd — ef).

Snoem man, wie oben, dbie Abftanve fb, fe, fd,
und die Senfrechten ef und Bb mifit und gu jedem Maf,
weldyes die Proportion gibt, ef addirt, fo erhalt man
ebenfalls die Senfredpten Ce und Dd.

5) 3wifden jwei Puncten O und P, deven
feiner von dDem andern ausd gefehen werden
fann, foll eine®ervade abgeftedt werden. (Fig.30.)
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Man verfdhre wie bei der worfgen Aufgabe: bdie
grofie Schwierigfeit beftebt darin, ju wiffen, weldye Ridy-
tung man der Hiilfdlinie Og gu geben hat; Ddenn ed
barf vag Ende g bdiefer Linie nidyt ju weit vou dem ges
gebenen Punct P abliegen.  Wenn die Gntfernung 3wis
fdhen O und P nidyt betradytlich ift, fo ift e8 binveichend,
daf man in den abgelegenen Punct einen Gebiilfen fdyickt,
Der laut guruft und fo ungefdbr die Lage bed Puncted
erfennen [GBt.

Reidyt diefed Mittel auf weite Entfernungen nidyt
aué, bann verabredet man ein Beidhen, weldyed gewdhn.
lich tn einem Feuevzeichen beftehts guweilen wendet man
Rafeten oder aufflammendes Pulver u. f. w. an. St
bie Linie Og abgeftedt, fo wird fie gemeffen: in g ans
gelangt, fteft man eine Senfredhte Pg ab, die durch den
gegebenen Punct P geht, und deren Lange gemeffen wird.
Man theilt dann Og in gleihe Theile in a, b, ... g,
vifirt in jedem Theilpuncte Senfredyte und begeichnet fie
burcdhy Stdbe. Die Lingen diefer Normalen werden nun
nacy der Proportion 4) berechnet, aufgetragen und ders
geftalt die Puncte a’, b’, ¢' ... erhalten, welde dem
verlangten YAlignement angehoren, und marfict werben
fonnen.

Wenn man, nach dem Borgange der meiften Geome:-
ter, die Rinie Og in gleidye Theile theilt, madyt man fidh
boppelte Arbeit, und e8 fteht nody bie Frage, ob die
Lheilung dag erftemal trifft, wenn jumal vag Terrain
purdhfdhnitten ift, und dann find aud) die abgeftecften End:
puncte a’, b, ¢'... nicht im Alignement yon OP. Dies
fem Uebel [afit iy begegnen, wenn man, von O aug:
gehend, von 50 ju 50 Miet. oder vou 100 zu 100 Met.
Pifetd ftellt. Die Beredynung ver Senfredhten wird das
burd) febr abgefiirst, bdenn ift aa’ gefunden, fo ift bb’'
= 2aa’, e¢’ = 3Jaa' u. . w. @8 geniigt dann, fidh
an jeved Pifet ju begeben und die begiehliche Senfredhte
dafelbft ju ervichten.

6) 3wei Linien AB, CB (Fig. 31) {dyneiden
jich in DemPunctB; man foll aud einemPunct
M, der in B nicht beobadytet werben fann, eine
Ridtung legen, die burdy B geht.

Aug dem Punct M falle man auf die gegebenen Lis
nien die Senfrecdhten MA unv MC, nebhme auf einer
derfelben gwel beliebige Puncte a und b any ausd diefen
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Puncten ervichte man auf AM Ddie unbeftimmten Senf-
tedhten bb*, aa’’.  Auf MC fudhe man die Puncte a’,
b', fo dap die AbfGnde von dem Punct M tvie MA -
MC werden.  Man hat namlich:

MA : MC = Ma : Ma'

MA : MC — Mb : Mb'.

Man ervichte dann auf MC vie Normalen a'c, b'd,
weldye die erftern in ¢ und d fdyneiden. Die lehtern
Puncte find Ricytpuncte der Lnie MB, Ddie durd) den
Durdyfchnittdpunct B geht.

Diefe Aufaabe findet oft Anwwendung in Holzern, wenn man
aum Beifpicl aus einem gegebenen Puncte einen Beg oder eine
TWildbbabhn nady einem andern Puncte fubhren will, wo bereits mehre
Sege zufommentreffen.

Andere Aufldfung. Das BVerfahren ) ift aud
amwendbar, wenn man auf einer der gegebenen Linien
fortgehen fannj 8 erforvert aber Die Mefjung Ddiefer
Qinte, dievieleidht fehr lang ift. - Ferner, wenn dev Puuct
M von der gedadyten Linie weit abliegt, witd man Sents
redhte erbalten, deven Ldnge eine genaue Operation nidyt
geftatten witrde.

@6 (a6t fich pann folgendermafien verfabren: fobald
man die Senfredpte MC (Fig. 31) gefalit hat, mefje man
be, nehme £ in {vgend einem Abftande von C, dann g
in einem Abftand gf = fC; ¢8 ift dann

BC : CM = Bf ? fe

i und gd = of — (CM — cf)

32. — Wir bhaden (29) die BWerfahrungdart bei
Bermeffung eines BVieledd mit der Kette angegeben diefe
Methode wicd jedoch wenig angewandt, theild wegen der
Qange und Sdywierigleit der Meffungen, theil8 wegen
per Fehler, die fidy vabei einfdleidyen tonnen. Dem Bers
fahren mehr Genauigteit gu geben, nimmt man die Su-
fludyt  sum Winfelfreus.

MWenn man fich ver Ginleitung gu den verfdhiedenen
Methoven der Mefjungen (17) erinnert, fo wird man auf
pem Felde leicht die gu Dem Auftragen auf das Papier
ndthigen Figuren abjteden Eonuen.  Man muf immer
juerft die Figur auf den Grengen umgehen und erft dann
mit der Mefjung beginnen. Um alfo vag Trapey LGON
(§ig. 32) ju vermeffen, geniigt e, auf OG die Kette
su 3ieben, die Seite ON zu mefjen, aus L auf OG bdie
Senfredyte Le ju faller und ju meffen. Obder oudy LN
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und NO 3u meffen (angenommen, man Habe fich von Per
fenfrecdhten Rage ON gegen LN durdy dag Winfelfreuy
perfichert), in dem Punct L die Senfredhte Le auf NL
gu ervichten und zu meffen und endlidy Ge, die Differeny
ber Seiten LN und OG, ju beftimmen,

Auf gleidhe Weife bringt man dag Viered ABCD
in Grundeif (Fig. 33), indem man aus ven Gden A
und B auf die Vafis ver Kettenmeffung CD Normalen
Aa und Bb fallt und fie mit CD jugleich mift.

Hat man endlich ein BVieled ABCDE (Fig. 22) fo
erhdlt man den Grundrif, wenn man AC und AD ab:
ftedt, und auf diefe Linien pie Normalen Bx'', Ex
und Cx' fallt, Bei’m Meffen der Linien AC und AD
muf die Beftimmung der Fufpuncte diefer Diagonalen
nidyt verabfdumt werden; man wicde fonft auf dem Pas
pi‘eir feine Figur erbalten, bie dex Ded Felves ahnlich
wdre,

G8 foll ber Plan eined Polygons mit der
Kette, Staben und demWintelfreus vermeffen
werden.

Man wende eing der (14) genannten Verfabren an,
enteder, daf man eine Seite deg Vieledd jur Bafig der
Operation madyt, oover da man-im Jnnern irgend eine
Gerade Af (Fig. 34) abftett, auf welde man aud den
Gden des Polygons B, C, E, F, G, H Senfrechte 3icht.
Sind diefe Senfredhten nidyt febr lang, fo ftedt man fie
ab und mift fie gu gleiher Jeit, wenn man die Kette
auf der Qinte Af jieht.  Erlaubt deren Lange dief nidyt,
fo ftedft man fie ab unbd beforgt deren Meffung befonders.

Man flirgt guweilen die Oyperation ab. So madt
die Perpendiculare Dd aus der Ede D auf Ce die Mef-
fung ver Genfredhten, die aud der Gde D auf die Ridyts
linfe AF gefdlt urde, entbebrlich. Man verfiicst fonacy
Dag Kettengieben um eine Grofe, die beinahe gleidy de ift,

Sind aber die Grenlinien einfpringend, oder ift die
Ausdehnung ded Grundftiids fo, daf ed unmoglich wird,
aug den verfchiedenen Cden Senfrechte auf eine eingige
Bafts gu fallen, fo trifft man andereUAnordnungen. Man
fann 3. B., wie vorher, eine Linie AB (Fig. 35) als
Bafid abfteen, dann fecondare Ridytlinten, wie BC, CG,
AD, DE, EF und FH feftftellen, die man an die Haupts
bafié durdh die Senfrechten Cc, Dd, Ee binvet; HE ift
gleichgeitig Ridhtlinie und Senfredhte auf AB.  Diefe
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Operatton ift, wie man fieht, fehr veveinfadt; denn anz
ftatt_einer grofen Menge von Senfredhten, bie ftetd viel
Meffungen erfordern und unaudbleiblich Sweifel tiber die
Refultate lafien, hat man deren nucr wenige. 1ebrigens
Baben die RNidtiinien AD, DE, EF, GC und BC bie
Qage der Senfrechten ficherer gemacht.

Radydem die Hauptbafis und die angefibrten Ridyts
finfen nebft. den ndtbigen Senfredhten abgeftedt worden,
fchreitet man gum Meffen.

PVon A audgehend, mifit man AB, fudem man bei
pem Puncte G, d, e, ¢, uund H anbdlt; bievanf mift
man die Senfrechten Ce, Ee, Dd.

Bei'm Uebergange s den feconddren Ridhtlinien,
mift man von A aus AD; in n angelangt, erridytet
man nad) dem Wintel n' die Normale nn’ und beendet
bie Meffung von AD, Hicrauf DE verfolgend, beftimmt
man in m den Winfel m' durch eine Senfrechte; man
- balt in q, wo die Ridtlinie die Grenge bertihrt, und evs
vidptet bei’m Weitersichen die Senfrechte rr’, die die Efe
x' beftimmt.

Auf diefe Weife fest man die Meffung fammtlidyer
feconddaren Ridytlinien fort, wdbhrend man bei jeber Ede
ved Polygonsd eine Senfrechte ervichtet. Die Figur be-
seichnet tibrigend die verfdhicvenen Operationen, die man
augufiibren hat.

9Renn in dem Snnern bed Wieledd Detaild befinds
lih, die aufgenommen werden miiffen, fo ftedt man bei’m
Saloniten nody Hiilfslinien ab, wie op, bie man an bdie
Qinfen anfniipft, weldye den Perimeter Des Vieledts be:
ftimmen, ober an die Senfrechten, teldye Ddiefe Linien
mit der Bafis verbinden.

Die Pifets, die an den Fuf der Abftedftibe in p und
o geftellt werden, geigen die Anfniipfungdpuncte an, wenn
man auf den Lnien EF uud FH bdie Kette jicht; man
beftimmt fie bei'm Meffen diefer Linien.

Das BVerfahren, weldyed hier befchyrieben, Fann bei
per BVermefjung von Gnclaven, Blbfen, IJnfeln 2c. mit
Bortheil gebraud)t werden, €3 wird gute Refultate lies
feen, wenn man mit den Jnfteumenten richtig umgugehen
weif, und wenn man nidyt iiber die geftatteten Grengen
hinausgeht, welde die Natur ves Winfelfreuzes ftellt.

Sn gewiffen Fallen verbindet man dag Berfalren bes
(§. 29) mit den vorhergehenden.  Man fann algbann
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von einer Hauptbafid und von den Senfrechten, die man
aug ben (Endpuncten der feconddaven Richtlinie auf dfe
Bafie fallt, abfehen, weil die Diagonalen ju dem ndm-
lichen Nefultate flihren.

33. — Wenn ein Tervafu ju vermeffen iff, in deffen
Jnnered man nidyt eindringen fann, eine Holzung, ein
FTeidy, fo umfchreibt man um vasdfelbe ein Redhted oder
bei der MNothwendigleit mehrer Linien ein Polygon mit
Umfang8mwinfeln von 459, 90° und 135°,

€oll 3. B. dbas Polygon (Fig. 36) in Srund ge-
legt werden, fo ftedt man guerft eine finie A B ab, auf
weldhe man eine Senfredyte CB ervidhtet, fo daf die L:
nien fo nab al8 moglich an den Grengen der Figur lies
gens in dem Punct C wird man fehen, daf eine BVers
langerung diefer Senfredhten nady C’ fidh 3u tveit vou
bem Lmfang entfernen und dadburd) viel unniiges Meffen
entftehen witedes denn, um die langen Senfredyten 3u
permeiden, die man aug den Eden i, 1, r, n auf vie Ridyt:
linien C'B, C'E, fallen miifte, wdre man gendthigt, 3wet
Hiilfslinien n‘m’, m’o’ angunehmen, wakrend vie Operation
febr verfiiest wird, wenn man in C einen Winfel C'‘CD
= 45° oder DCB = 133° anlegt. Stecft man fo.
CD ab und wiederholt den Wintel von 135° in D,
fo erhdlt man DE,

Pan verfaume nie, wenn die Verlingerung von CD/
auggeftedt werden fann, in C’ efnen rechten Winkfel ju
legen, weldher die Ridhtung von DE berichtigt.

Kommt man in den Punct A jurid, fo madt man
AG fenfrecht BA, bann GF fenfredyt AG und endlich
EE fenfrecht GE. Man Ednnte audy AB nady F' ver:
ldngern, und auf diefe BVerldngerung F'E fenfrecht ftels
fen; man wiitde aber dbann gendthigt, AG und GF ab:
guftecen und folglich AF' und F'EF mehr ju meffens man
fann aber immner diefe beiden Linien, behufs ver Beridy:
tigung, austragen und fidy dadurdy verfichern, daf bec
Winfel in dem Punct I vidtig 900 fei. RNadhy vem be:
merften Gange muf der Winkel in B genau 900 faben;
daber e8 gut gethan ift, fidy deffen ju verfichern und, in
vem Falle einer auf gefundenen Differeny, die auf die
Lage der Linfen ED und EE einen bemerfbarcn Ginfluf
hatte, dag AbftecFen von Neuem vornehmen.

Man erinnere fidh, daf wir bef der Anfunft in D
diefen Punct verlaffen haben, um und nady A u bege:



i A s

ben. Der wed war: die Operation ju theilen, um den
Febler au vermindern, der fichy in dbem lepten Winfel bils
det, wenn man die rvechten Winfel nady der Folge an einz
anber febt,

Dad Abfteden der erften Linie verlangt viel Sorg:
falt; die mindefte Abweichung auf einer derfelben jieht
die RNidytanverung der folgenden nady fidy, wephalb die
grofte Genauigfeit empfohlen werden muf.

Bu Beftimmung der Polpgondeden verfdalrt man
nady (§.32): indem man ndmlidy von A audgeht, mifit
man auf der Ricdhelinie AB fort, und halt bei den Punce
ten a, b an, um fie abjulefen; man geht auf BC fort,
inbem man die Gde c beftimmt; auf CD halt man in
i an; in k angelangt, erridptet man eine Senfrechte nadh
einer der Gcfen, 3. B. n und ftellt einige Stabe auf diefe
Genfredhte, weil fie yiv Beftimmung ver Ecfen | und r
gebraudyt wird. Man fchreitet yur Aufnahme diefer Cem,
uno fabhrt fo fort bid jum Sdhiuf ved Polygons in A,
pon wo man audgeganger war.

34, —  Die BVermeffung mit dem Winfelfreny (Win=
felfpiegel) gewdhet ven Vortheil vor der mit andern Jne
firumenten, daf man vor dem Werlaffen ded Ferraing,
fidh von der Genauigleit der Kettenmefjung der Ridytli-
nien verfihern fann, und da die Winfel, weldye die
Ridytlinien bilden, vechte find, fo mup die Summe Ddex
Qinien auf einer Seite ved Polygons gleid) fein der Summe
der auf der andern Seite abgeftectten Linten. Allerdingsd
muf man bet Winfeln von 450 oder 135° den LWerth
ver Tangenten fiie' diefe Winfel fuchen; die Jeit aber,
bie man auf Berechnung Dderfelben verwendet, darf nidst
in Anfdlag tommen, denn fie compenfirt viclfaltig die,
weldpe man in dem Falle einer Unridhptigleit auf vie Wie-
berolung ded Abftecfend verwenden miifte.

Um fich alfo von der Genauigleit der Kettenmefjung
in Betracdht der Linfen u verfichern, die gur Aufnahme
pes betreffenden Polygonsd gedient haben, siche man die
Summe der RNidytlinien AB und GI, vergleiche bdiefe
Sutame mit der, welche die Ridhtlinie ED, und die Seite
DC’ pes Dreieds DC'C bilven, die man durdy die be:
fannte Formel

(CD)? = (CD) 2 — (CC")?
ethdlt; da namlidy C'D = C'C

fo ift (C'D)? = (Egﬁ.
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Wenn BA 4+ GF — ED 4+ DC', odber wenn
beide Summen nur um einen juldffig Fleinen Theil bifs
feriven, fann man bie erfte Operation ald gemiigend ans
nehmen 5 wo nicht, {o muf man die Opevation von Neuem
beginnen.

Gben {o behanvelt man bdie Linien EF, AG, C'C
und CBj; wo fi EF + AG — C'G + CB ergeben
muf.

Pan bemerfe, Daf bei einem eingigen rvechtroinflichen
gleidhfchentlidhen Dreiedt, wie fich in der Operation bier
porfindet, man fidy der Veftimmung bderjenigen Dreiecss
feiten entbalten Fann, welde den rvedyten Winfel einfdylies
fen, denn C'D ift vie Differeny pwifden DE und AB
-4+ GF, und CC' die pwifhen CB und AG + FE;
und va C’‘D = C'C, folgt, daf, wenn fich vie Diffeveny
awifdpen der Meffung von CB und von AG +4 FE und
per von DE und AB + GF gleich Hevausftellt, man
au vem Shlufie beredhtigt ift, daf ridytig operirt worden.

Durch dhnlidhe Combinationen Fann man oft weits
ldufige Redynungen erfparen, man darf fie daber nidyt
tiberfehen.

Ungeadytet ded Wortheils, welder der Aufnahme mit
bem Wintelfreuy beigemeffen wird, darf man dody von
diefem Snftrumente den Gebraudy nidt u weit auddeh:
nen.  E8 ndthigt faft tmmer gu betvachtlichen Kettenmefs
fungen ober ur BVermebrung der Angabl von Ridytlinien.
Da ferner vad Winfelfreuy einen verhaltniffleinen Durdy:
meffer bat, fo Fonnen die Wificlinfen, die man damit ab:
ftectt, fehr abirren und fehr widitige Verfepungen in ih-
ter Qage herbeifiihren, wodurd)y dag Auftragen auf das
Papier fywierig und eitraubend werden muf, da man
nut mit Sdywiecigfeit die Mafe der Linien mit der Lage,
weldye thnen die Winfel zutheilen, in Uebereinftimmung
bringen fann. 4

PMan follite daher bdiefe Methode der BVermefjung
nue bei Terrain-Abfdhnitten amwenden, die 60 Hectaven
nidyt iiberfteigen.

35. — BVon dem Winfelfpiegelw., Die Geo-
meter bedienen fich jest hodyft felten des Winfelfreuged
und erfeen e8 durcd) Jnftrumente, die, bei grofter Bes
quemlichfeit in der Form, nody den BVorgug weit grofe:
ver Genauigfeit haben.
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@8 find foldhe der Avam’fde Winfelfpiegel,
bag Romervdhaufen’fde Spiegeldiopter und das
neuerfundenePrigmenporrhometer vonSdlagint:
weits fimmtlidy auf catoptrifdhe Regeln gegrimdet, und
vorgiiglich auf conftante Winfel eingeridhtet. IJm Sans
gen genommen liegen ihnen die Gefese ded Spiegelfers
tanten ju Grunbde. ,

Der Winfelfpiegel befteht der Hauptfade nady
aug awei cbhenen Glag: (oder Metall) fpiegein pon une
gefabr 1 3ol Lange und 4 bis 3 3ol Hohe AB und
CD (§ig. 37), weldye unter einem 2Winfel von 45° ge:
gen einander. geneigt find. Gefept nun, ¢4 falle von dem
Punct E der Linie EF ein Strabl EG auf den Spies
gel: CD; o witd er von Dda ‘nady dem: weiten Spiegel
AB, von diefem aber wieder guriidgewiefen und gelangt
in. der Ridtung KI in’g Yuge, fo daf man den Stab,
ber bel K fteht, im Spiegel AB bei K. evblidt. =

o Die Ridytung IK ift aber fenfredt auf FE,
An der verbrodhenen hinteren Kante ded Gehdaufes befina
et fidy eine Schraube, weldpe gur Eorrection ded Win:
fel8 von 45° dient. — Das Jnftrument. ift mit einem
Hanvgriff verfelen, an dem ed bei dem Gebraudy fret
gehalten wird. .

. Bet der Benupung legt man ed an den, in dem bes
aieblidhen Punct eingeftedten Stab, fehrt die offene Seite
PQRS (Fig. 38) ves Gebdufed nady bem am andern
Gnde der Lunte befindlichen Jalon und: fieht bet SP vors
bei (aber nicht dupch den Ausfchnitt A) auf den Spiegel
M, worin fidy der Jalon fpiegelt. Durdy ben Ausdjdynitt
B fann man aber ugleidy einen Gegenftand erbliden,
weldper ungefabe im: vedyten Winfel mit der Linie fteht.
Bewegt man fidhy nun allmélig auf der Linie fort ober
[aft, indem man auf dem angenommenen Punct unvers
riidt ftehen bleibt, einen Stab einfieden, ten man fo lange
eintidytet, big der Gndjalon und der Stab genau fenfredyt
1iber: einander ftehen, fo ift der Punct ver Linie, fiber dem
man fteht, der Jalon und der audgeftedte Stab im vedys
ten Wintel. - ¥ i

Mit einiger Abdnderung Fonnen audy Winfel von
459 mit Dem: Winfelfpiegel abgeftedt werden.

Das Syiegeldiopter hat die Form eined Fleinen
Safdenferncohred.  Dad Ocular: hat gwei Durdyfichten
und bdasd: Objectiv einen damit verbundenen Kreuzfaden.

Pencionnet, Felbmeflunde, b}
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3m Jnnern des. Rokred find gwei feftftehende Metalfnies
gel angebradyt. - Ju beiden Seiten diefer Spiegel ift das
Rohr mit vierfeitigen Oeffnungen durdybrodyen, damit ein
von aufen einfallender Strahl die Spiegelfladyen treffe
und von da ju dem Auge ved Beobadyters reflective, —
Das Jnfteument wird ebenfall in freier Hand ohne Stas
tiv gebraucht; man Ffann damit in jevem Puncte efner
Ridtlinie eine Senfredhte ervichten, oder von einem Punct
auferhalb fallen, Pavallelen legen 2¢.

Das genannte Inftrument {ft in nRomerdhaufen’s
Spiegeldiopter 3¢ Halle’ uebft Anwendung genau Hes
fdyciebens im Gangen berulit e8 mit dem Fallowfden
‘Gypiegellineal auf gleider Svee. :

Das Prismenporrhometer hat gegen 2L patis
fer 3oll Durdymeffer und einen getheilten Kreis, wodurd
e8 miglich wird, audy andere Winfel damit ju meffen.
Untechalb der Kreidplatte befindet fich ein' 2 Soll langes
Handgriff. Audy ift vie Theilung mit Nonius verfehen.
Die obere Fladye trdgt awei Glasprismen; der Limbus
ift ‘in Dalbe Grade gethyeilt, geftattet aber das Ablefen
von 4 Minuten, B -

© Man fieht, vaf diefed Snuftrument, deffen Conftrucs
tion und Gebraudy in Dinglers polytechn. Sournal
Bo. 112, S. 420 fpeciell befdyrieben ift, mebr ufams
mengefett,. baher foftbaver, Ddafiic aber ‘audy efne weit
ausdgevehntere Anwendung geftattet. 3 geniigen die beis
den exften Jnftrumente gu pen Meffungen der niederen
Geoddfie volfommen und iiberwiegen, dag Wintelfreuy
weit; nad) wenig Berfudpen hat man fid) tamit eingeiibt,

36. < Bon den gufammengefestern Mefs
inftrumenten.  INit den Fortfdritten in Anfertigung
Der: Jnftrumente “find mebre friher ‘bei'm BVermeffen  in
Gebraudy getvefene gany in Bergeffenheit gefommen, 1wie
bag  Aftrolabiwm, die Jollmann’fde Sdeibe, andere
vervollfommuet und verfeinert worden. s ift far, baf das
durdy -die Mepoperationen felbft Aenderurigen erleiden mufs
ten’ und daf:bie Anfpriidye, die man an Senauigteit und
Sdydrfe verfelben madyt, gefteigert worden find.: 0

3u den jest gebraud)lidern gehdren: .

Der Theodolit, welder, je nad feiner Yol
- fommenern @invidytung, alle Winkel Mepin-
fteumente vectritt und audy. bei groferen Tri-
- angulivungen mit Bovtheil gebraudt wird.



Der Gpiegelfertant, bei. Winfelmeffungen,
weldpe Dasd Aufftellen anderer Jnfteumente nidht
gut geftatten, fehr mislidy,

Die Buffole, ein bei Catafter-Meffungen febe
bequemed Jnftrument und ;

der Meftifch, weldper ju topographifdien Des
tail - Aufnabmen. unerfeslich ijt.

uf bdie genaue Jergliederung viefer Snfteumente fann
bier nicht eingegangen werden, umal jeded derfelben in Bezug
feiner fpecellen Gincicytumg vielen Modificationen unters
worfen ift; jedody foll im RNadpitehenden das Wefentkdpe
ihres Baued mitgetbeilt werden. ,

37. —. Der Theobdolit, Seinen Hauptbeftand:
theilen nady beftebt diefed Snfteument, wie jeder anvere
Wintelmefler, aus einem Korizontalen SKreife  (auweilen
Keeisausidynitt) ue Meffung von Agimuthalwinfeln und
einem davauf fenfrechten sweiten Kreife zue Deffung vorn
Dobenwinfeln, —  Winkel - Mehinfteumente, durdy welde
man einen gemeffenen Winfel mebhre Mal mit voller Sis
dyerbeit erhalten fann, beifen aligemein Multiplicas
tiong: ober Repetitiondinftrumente. Die Reis
denbad’iden Repetitions - Theodoliten haben folgenbe
Ginvidytung s i : :

Dag Inftrument befteht aud einer neungdlligen in 1
Grade getheilten Limbugfcheibe, in der fich eine adytsollige
Nontusfdheibe nady aufgeldPter Stellfdyraude frei im Kreife
berumfdyleifen, nady angejogener. Stelljhraube aber durdy
die Mifrometerfdhraube nody in einem Fleinen Bogen be:
wegen [agt,  Auf diefer Scheibe befindet fidy, auper vier
eine Sechgtelminute nadytragenden mit Blendungen vers
febenen Monien feine andere Gintheilung,  Swei Lupen
laffen fidy im Kreife frei bewegen, um das Ablefen mit
Genauigfeit vornehmen gu Fonnen.  Eudlich find et
Frdger angebraght, worauf die Drehare ded Fernvohrs
in Lagern, liegt und bewegt werden Fanm. ;

Das Alhidadenvohr ift, nady Campani, adroma:
tifch-aftronomifdy, . bat eine conifhe IWelle und am Gupe
Dex: einen Welle ein fechzdlliges, in Wiertelgrade getheil-
te8 Rad fiie Hobenz und Tiefenwinfel, Dasd Robr (36t
fich nachy gedfineten Sapfendedeln fammt der an. der, Welle
freihdngenden Libelle herausdheben und verfelrt einhdngen,
{dhleift an etnem, eine Minute nadytvagenden RNoniug,
6Bt fich durdy eine Stellfchraube feftitelien %"ib dann nody
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purdy bie Mifrometerfdhraube um die Adhfe in einem Flei:
nen Bogen erhdhen oder vertiefen. Uebrigens find Schrau-
ben angebradyt, um'dag Fadentreuz verfdhieben, dasd Fern-
robr nad)y vem Yuge ftellen und die Libelle juftificiven ju
fonnen. A it

Die Limbusfheibe ift an ihrer untern Flacde mit
einem fiarfen ftahlernen Sapfen verfehen, dem ein nody
ftacferer jum Fufe dient, durdy deffen drei Yrme Schraus
ben gefjen, mittelft weldyer der Limbusdplatte die Horizons
tale Stellung gegeben wird.  Bei Lofung einer Stells
fdhraube fann die Lmbug- und Noniusfdyeibe auf dem
erften Sapfen frei im Kreife herumgedreht, nady angejo=
gener Sdyraube aber nody durdy eine Mifrometerfhraube
in efnem fleinen Bogen bewegt werden.

Unterbalb der Scheiben ift ein, dem obern gang gleis
thes BVerfiderungsdrohr, welded fih vertical aufs
und abbewegen [(Gft.  Gndlidy ift der obere, {dywdchere,
ftablerne Japfen in dem ftarferen dergeftalt beweglich, daf
pad gange Inftrument auf dem lepteren durdy eine Schraube
nachy Grforbernif in einem Fleinen Bogen gewendet wers
ven fann. Gine Sdyraubenmutter endlich dient, die Nos
niudfdyeibe mit ver Limbusfdyeibe bei’m Trandport feft
beifammen u Galten, bei ihrev Qoderung die erftere in
ber lefiteren Berumauwenden, bei ibrer gdanglichen Wege
nahme aber die Noniusdfcheibe aus der Limbus{heibe bers
audgunehmen, - - - ;

Dag Gange witd auf ein dreifiifiges nur 3 Fuf
hohed Stativ- befeftigt, und fann durd) Sdyrauben in fho:
rigontale Stellung gebracdht werden, & :

Theodoliten, welde ju fecundiren geoddtifhen A=
beiten und tiberbaupt ju Meflungen gebraudyt werden, bei
beten e8 auf die Genauigfeit bid auf einige Secunben
nidht anfommt, vepetiven die Winfel nicht und find dann
begreiflichy audy bedeutend woblfeiler. Sie ftimmen 1ibvi=
gend in ihrem Bau gang mit dem befdyriebenen tiberein,
nuc ift der Horigontalfreid feft, und auf ihm drebt fidy
unmittelbar die Alhidbade mit dem Nonius.  Aucy fehlt
gewdhnlidy bad Verficherungsfernrohr. Man vergl. §. 146,

38. — Der Spiegelfertant. Diefes auf Ges
fege per Eatoptrif baficte Snftrument hat nur ven fedys-
ten Theil eined Kreifed jum LUmbusds daber feine Ve-
nennung.” Die Gefege, aufweldyen feine Conflruction bes
rubt, find folgenbe: -
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@8 fefen die Objecte A und B (Fig. 40), welde
mit einem Ddritten Puncte C- den Winfel ACB bilden.
Auf der durdy diefen Winkel gelegten Gbene ftehe in C
ein Planfpiegel fenfrecdyt, mit thm pavallel in I ein weis
ter Planfpiegel FG. Endlidy fei O ein Fernrohr, durdy
weldyed man iiber den Spiegel FG hinweg bden Gegen:
ftand A und jugleih audy im Spiegel dasd Bild eines
Gegenftandes feben fann,

Wird nun in der parallelen Stelung der beiden Spie=
gel bag Fernrohr O nad)y dem Gegenfland A geridhtet,
fo wird man diefen Gegenftand eigentlich dopvelt feben,
einmal ndmflich mittelft der Strahlen, die iiber den Spie:
gel hinweg von A in dad Fernrohr unmittelbar gelangen,
Dann aber audy mittelft der yon A auf den Spiegel DE
fallenden, von ihm auf ven Spiegel F'G reflectivten und
von hier nady dem Fernvohr gewiefenen Strahlen, Denn
penft man fidy den Wintel GIC = FIO gemadyt und
CA' parallet CA, fo ift aud) ver Winfel ‘A'CE = AIG
= FIH = GIC = ICD, und e wird folglidy ein
Strabl, der 'tn der Linie A'C auf den Spiegel DE fallt,
von C nadh I und von da wieder in der Ridhtung IO
suriigeworfen, wodurdy beive Gegenftande A und A’ {m
Fernvohr fichtbar werden.

Qeegt aber der Punct A in efner fo grofen Cntfers
nung, daf der Adbftand der Spiegel FG und DE darin
verfdhwindet, fo ift audy CA mit AO ober CA’ parallel
su betradyten und man fieht folglich den Gegenftand A
in dboppeltem Bilde; beive Bilver deden fich aber obder
fallen genau in eiiander.

Dreht man nun den Spiegel DE um C in die Lage
D'E’, fo baf man den Gegenftand B in ver Ridytung
AO erblidt, ober bis der unmittelbar gefehene Gegenftand
A uud der dopyelt gefpiegelte B fich im Fernvohr decen,
fowird perDrehungdwinfel D'CDhalb fogrof
fein, alg der Winfel AHB, ben die vonAundB
dpurdy die Ginfalldpuncte I und C gegogenen
Strahlen mit einander bilden. Denn nady catop:
trifden Gefepen find die Winfel BCE' und ICD* GIC
und FIO gleich, und im Dreied HCI ift:

H + ICH = AIC
AIG + GIC
FIH 4+ GIC
2" GIC.Y

[HIRl
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weil ‘aber audy GIC = ICD, fo ift
f H 4+ ICH = 2. ICD.

Gevner i
ICH =ICD' + D'CH=1CD' 4+ BCE'=2 | ICD/,
baler ‘

H ¥ 21CD' =2 .1ICD
=2 ICD' = — 2 ICD!'
H— 2, DCD/
folglidy DCD' — i H. \ g

Kann man aber nacdy Obigem den Abftand der Syie:
gel gleidy Null fepen, fo fann audy die Entfernung H
von C unbeadytet bleiben und der Winfel an H fiir den
walren ACB genommen werden. €6 ift folglidy dann
bAcéI?Jr‘abungéminEel DCD’ pe8 Spiegels DE gleidy %
39. — Nady diefer Theorie ift dann die Conftrucs
tion eines Spiegelfertanten folgende (Fig. 39): .

Gin . meffingener Vogen AB von etwasd mebr ald 1
Sreis, ift dergeftalt in Grave getheilt, daf auf ihm bhalbe
Grave fiir gange gedhit werden. , Gr ift mittelft gweier
radialen. meffingenen Leiften im Mittelpunct C mit einer
fleinen Scheibe verbunven, und Dder Feftigleit wegen in
ber Winfelebene nody mit Querleiften. verfrhen. Auf der
erwdahnten Scheibe {dhleift mittelft ftablerner Are eine
gweite Scheibe ab, weldye feft mit der ALhidade verbuns
Den und fich mit diefer umbdreht. Auf der Scheibe ab
ift der grofere Planfpiegel ef fenfrecht befeftigt, der mit
ber Scheibe einerlei Drehungsare, den Mittelpunct C ves
Qimbug, bat und fih mit der Scheibe und der Alhidabde
um C drebt.  Diefes ift dex Spiegel, der im vorigen §.
mit DE bejeichnet worden. . Ihm gegeniiber ift an. der
Qeifte AC der Eleinere Planfpiegel gh fo geftellt, vaf
beive Syiegel volfommen pavallel find, wenn die Alhi:
‘bade auf Null geftelt wird.. Cr ift mit wet Correc:
tiongfdhyrauben. verfeben, womit ev gegen bdie Cbene des
Limbus fenfrecht geftellt werden Fann.

Diefer fleinere Spiegel ift nur gur Hdlfte mit Folie
belegt, ober bei Metallfpiegeln fo niedrig, Daf iiber die
fptegelnde Fldche unmittelbar von einem Dbject Strahlen
in pag Fernrohr fommen Ednnen, wdihrend gugleich audy
pie untere die von dem Sypiegel ef reflectivten Strahlen
vem Fernrohre sufenvet. . s ift unbedingt ndthig, daf




beide Spiegel genau eben und die Glifer paralele Fid-
den haben. :

Das Fernrohr H. ruht in einem Ringe, der mittelft
einer Sdraube der Gbene ACB mebr ober weniger ges
ndbert werden fann, dod) fo, dah die Are ded Fernrohrd
ftetd eine pavallele Lage gegen die Ebene ded Limbus
behauptet. Durdy Regelung bdiefed Abftandes bewivEt
man, vaf fowohl durdy die unbelegte Seite des Spiegeld
gh, alé aud) von deffen fpiegelnder Flddye gerade dad
recdhte Maf von Lidht in dad Perfpectiv gelangt, um
beide Objecte, dad unmittelbar gefehene und das Dopyelt
gefpiegelte, veutlidy und mit gleidyer@ichtitarfe wahraunehmen.

_Die Albivade hat bei D einen Noniug, defjen grobe
Dreljung durdy eine Prefichraude q gehemmt und mittelft
per Mifrometerfdyraube d gur feinen Einftellung gewanbdelt
werden fann. Der Nullpunct dev Theilung liegt bei B
dem fleinen Spiegel gegeniiber, und der Limbus ift nod)
fiber 0° und 120° hinaus mit einer Anzahl Grave vevs
fehen, was man tbevtheilt nennt. '

Qn ot ift an efnem Arm eine um r bewegliche Lupe
angebradyt, die u genauer Ablefung der Winfel dient;
pei m biefinden fih nody diinne Planglifer von rother,
“guiiner und blauer Farbe, weldhe nady Bediivfnif vor den
grofien oder Eleinen Spiegel gefetyt werden Eonuen, um
pag Qidyt fehr blendender Objecte, 3. B. der Sonne, u
pampfen. i : :

Das Snfteument wird bei B an einen Handgriff
gefchraudt und bei der Beobadytung in der redyten Hand
gebalten.  Die Durchmeffer ded Limbusd find vor einigen
big au 10 und 12 3oll; die fleinften nennt man Dofens
fertanten. - Audy hat man fleinere Sextanten, an weldjen
fidy ducy befondere Worrichtung, ndchft dev Gradangabe,
sugleidy vev eigentliche Wintel bilbet, fo''daf diefer une
mittelbar. graphifdh auf das Papier getragen werden fann.

40. — Mittelft ves Sertanten. werden Wintel auf
folgenbe Weife gewmefien.”) ;

 ®Dag Jnfirument an dem Handgriff ‘in der redyten
Hanv, fteit man fich fo, vaff der Drefungdmittelpunct

*) @8 ift die Behandlung des Sertanten bei Beobadytung
von Minkeln hier eingefiigt worden, roeil die Theovie eine von
anbern Jnftrumenten gang abweidjende (ift undider’ Sertant im
Folgenden nidjt wieder Def SNefoperationen gu ®runbe gelegt
werden wird, ' f
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C iiber dem Sdheitel ded ju meffenden Winfeld fteht.
Durdy dad Fernvohr vifirt man nady dem juc Lnfen
gelegenen Ridptpunct durch bdie unbelegte Stelle ved
Cypiegeld, dreht alédann die Alhidade von B nady A
(Fig. 4), bis audy der redyts gelegene Richtpunct durdy die
- Reflerion der Spiegel ef und gh im Sehfeld erfcheint,
ftellt bie Alhivave mittelft der Schraube q feft und bringt
bann die Alhidbade mittelft ver Mifrometerfhraube genan
in eine folde Stellung, daf beide Bilver in der Mitte
Ded Sehfeldes, welde gewdhnlidy im Ferntobr durdy
awei parallele Faden begeichnet ift, fich genau decen,
Der Nonius geigt dann am Limbus den gefudyten Wintel an.

Befindet fich der im Fernrohr unmittelbar gefehene
Ridtpunct nidt jue Linfen und man wdre gendthigt,
dag Fernvobr nady dem Richtpuuct vedstd 3u ridyten, fo
mnf man den Sertanten umwenden, {o dah die. getheilte

Slade nacy unten, gefelrt ift. ;

Der Nmftand, daf ein Moment dev Rube Hinreicht,
die beiben Bilver jur Dedung zu. bringen, madyt ein
Gtatiy entbebrelich, und fo gewdhrt der Sertant den
grofien Bortheil, daf man den Standpunct auf Baumen,
Lhiirmen, - unmitte(bar am  Fenfter 1c. nebmen fanusg
defibalb ift e8 audy dasd einzige Jnftrument, womit man
gur See auf {hwanfendem Sdiffe beobachten Fann.

3u Meflung der Winkel grofer (primdrer) Drefecte iff der
Gertant nidyt geeignet, weil die Winkel nidht genau genug damit
beobadytet werden Eonnen, woran zum Theil dag BVerfdhlucten bdesd
Lidhts von den Spiegeln, theils die zu Eleine Sheilungsfabigleit
bes Limbus Schuld hat,

Genauer giebt bder Septant den zu  meffenden Winfel an,
wenn der durd)’s Fernrohr unmittelbar gefehene Ridtpunct A
(§ig. 40) fehr weit entfernt ift, da man dann den Wintel H, das
heift, den doppelten Drehungswinfel DCD’ fir den wahren ACB
nehmen fann.

3ft aber A giemlidy nafe, fo ift der TWinfel H gegen bden
wabren ACB zu Elein, weil ACB —= H + A ift,

Diefe Differeny nennt man die Parallaxe des Sextanten, und
es Dhangt diefelbe von ber Entfernung des Objects A und vom
fenfrechten Abftande der Drehungsare C von der Axe OA des Ferns
rohrs ab, Man hat abee

7 CN
Nt A GR

ober, weil A nue Flein ift, 2
A — 206265 . ac Secunden,
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weldes bdem beobachteten Tdinkel gugefest werden muff. CN evs
giebt fich am Inftrument, CA mup aus fetipexn Beobadjtungen
ober durd) Sdasung beftimmt werben.

Die Pritfung eines Sextanten muf fidh auf bdie Cbenbeit der
beidben Spiegelebenen, den Paralleligmus der innern und aufern
Glasflade, bden fenfrechten Stand zum imbug , bder parallelen
Lage ber Fernrohraye, be beivenSpiegel beimStand O(tull) exfivecten,

A1, — Der Winfel, den der Spiegelfertant mift,
ift fevodh felten in Hovigontaler Ebene, und ftetd in Devs
jenigen, die durdy den Standpunct uud die beiben gur
Dedung gebradyten Ridytpuncte geht. Wil man Den
zimuthalwinfel fiden, fo muf man nod) bie Hobhens
und Fiefenwinfel der beiven Ridytpuncte meffen, wozu
man eined fiinftliden Horizonts bedarf, ber am
einfadyften in einem. rubig ftehenden Wafferfpiegel Deftehen
fann.  9Man nennt diefe: Wafferhorigonte, und bes
nupt dagu ein mit Waffer gefiilites, inwendig gefdywdrs:
ted ®efif. Bei vem Duedfilberhorizont vertritt
Quedfilber die Stelle des Wafiers, welched gu Erhaltung
ved rubigen Spiegeld mit einer volifommenyparallelen Glass
platte gededt wird, an’ deren Stelle audy oft Glimmers
plattdhen im Gebraud find, Oelborizonte beftelen
aus blechernen Biichfen, welche mit Baumdl gefiillt wer:
pen, in weldyed man Kientuf gemifdht bat.  Audy [aft
fidy jeve gute Dofenlibelle, deven Aufere Glagfladye genau
¢ben und durd) Sehrauben gum borizontalen Ginfpielen
gebradht werden fann, ald finftlicher Horigont (Wein:
getfthorizont) benupen. Endlidy find nod die Glage
horigonte im Gebraudy: dide, runde, auf der untern
Seite matt gefdyliffene Glasplatten, weldhe entweder auf
Quedfitber {dhwimmen oder mit felr empfindlichen Robhs
venfibellen Dovigortal geftelit werden. Auf dem Sdiffe
dient die Meeredebene ald fiinftlider Horizont.

42, — Um Hohenwinfel yu meffen, bringe
man (Ftg. 41) vas in der Spiegelfliche MN Dded tiinit-
lichen Horizonts gefebene Bild A’ und vas Object A
gur Decfung, wobet man, bei verticaler Lage bed Limbusg,
bag Fernvohr unmittelbar auf das Spiegelbild A', al8
ven fdpwadpern Lichtpunct, richtet, und die ALhidade fo
weit dreht, bi6 audy vad Object A vurdy die Spiegel-
veflerion im Fernrobr erfheint. Der Nonius giebt dann
ben doppelten Hihenwinfel an, weldes durdy Ber:
gleidyung der Reflerionswintel leicht exfichtlich ift. Die
Glasfladye ded Horizontd 14t fich auf Hovizontale Lage
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priifen, wenn man nady beobadytetem Winfel ben Horis
gont um 2R dreht und bei " nodymatiger Beobadytung
venfelben Winfel wieder exlhalt. Siefenwinfel Finnen mitvem
finftlicen Horigont nidyt, over dody febe umftandlidy ges
meffen: werden.  Fiiv Hobenwintel mup der Lmbus erde
warts, fiie Tiefenwinfel nady oben gefebrt fein.

. 43, — Um die gemeffenen Winfel auf den Hos
vigont gu veduciven, muf man die fphdrifde Lrigos
nometvie gu Hiilfe nehmen.  Fiic Lefer, welcdhe die Gles
mentarfdge in den Bereidh ibhrer Kenntniffe gezogen
haben, mdge die Liung hiev Plag finden,

Man habe einen Winfel CID gemeffen, fo baf ber Stanbds
punct J (Fig, 42) in der Cbene liegt und man nady der Thurms
fpige C und nady dem ignal D auf einem Berge vifict habe.
Der Limbus des Sertanten liegt alfo in der fdyiefen Gbene CJID.
Da nun der fo gemeffene Winkel nur in feiner Projection auf die
Horizontalebene AJB gebraudht und - eingezeidhnet werden Fann, fo
ift.es Aufgabe, ben lestern zu berechnen. Su diefem Behuf find
die Hohenwintel AJC — p und BJD — ¢ gemefien worden.

Man bhat hier ein Eorperliches DBievect, wo an der Kante AJ
und an der'BJ redjte Wintel find. €3 find namlicy die Neigungss
winkel ber Gbenen ACJ und BDJ. mit der Gbene ABJ redte.
Dentt man fid) die Diagonalebene CIB gelegt, fo entftehen gwei
Edrperliche Dreiecte, wovon das ¢ine, deffen Kanten AJ, CJ,BJ....
find, an ‘ver Kante AJ rechtwinilich ift. b

Bezeidynet man in biefem bie Seiten AB = x, BC = y und
den Winkel ABC = z, fo ift: ;

I, Cos. y = Cos. p.cos x
: und II. Sin, p — Sin, y. Sin, z.
3n dem anbdern Dreiect CDB ift:
1L Cos, n = Cos .y. Cos, ¢ 4 Cos, (90°
== z) Sin.y. Sin. q.

Entwidelt man aug bdiefen Fundamental: Gleidungen x, y

und z, fo ergiebt fich
Cos, n — §in, p .Sin, q

€08 X = @os. p . Cos. q
und bdiefe Gleidhung logavithmifh umgeandert.

sin. 1 x :V sm,}(n+p-—g).sm,l,(n+q-p).

Cos p.Cos q {

Liegt ein anvifirtes Object unter dee @origont'a!ebene, fo wird
der Glevationswintel ein. Depreffionswinkels ift diefer der Winfel
q, fo muB man in obige Formel ftatt+ q, — q fesen, wodurdy bie
Rlammergroffen (0 4- p 4+ ) und (n — q —p) wetben. Sind
beide Depreffionswintel, fo muf — p anftatt p und — q anftatt
q gefent werben, wodurch die erfte ormel nicht gednbdert wird.*)

44, — Bon dem Noniusé oder Vernier.

Der RNonius ift ein abhdngiger Theil der Gradtheilung.

*) Die Aufgabe ift in § 158 weiter ausgefiprt.
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Die beiden Benennungen frammen von den Erfindern,
Die Iheile find meiftens Fleiner (guweilen grofer), ald
die Ded LUmbud und fo geordnet, daf, wenn ein Theil:
fteich ves Noniug mit einem bdes. Limbus ufammenfdllt,
die gwifhen diefem Zheilftrich und Null  befindlidyen
Theile die Bruchtheile ver Grade oder die Anzalhl der
Minuten 1. angeben, die man. gu Der Angahl der gangen
Orade binguzahlen muf,  weldpe wifdpen dem Limbus
und dem JNullpunct ded Nonfud liegen. Hiecriiber bedarf
¢8 einiger. Grlduterungen, ;

MWenn eine Lnie AB (Fig. 43) fiinf Theile {rgend
einer heilung enthdlt, plus einer Portion der Theflungss
efnbeit, wie Bn, fo miifte man, um die Brudgrofe diefer
Portion ju finden, efnen der Theile in 10 Unterabthei:
[ungen theilen (angenommen, man wolle ehntheile meffen),
Bn auf diefe Theilung tragen und die Anzahl der Unters
abtheifungen 3dblen, die auf Bn gehen. Dies ift in
Fig. 43a verfinnlicht. RT ift einer ver flinf Theile von
AB, bden man in 3ebntel getheilt Hat; indem man Bn
anlegt, geigt fidy, daf diefe Portion 6 der Untevabtheis
lungen, o. t. %, entbalt.

Sind aber die Theilungen febhr Flein, wie die bet
Winfelinftrumenten, fo ift diefed BVerfakren unausdfiibhrbar.
BVernier hat ein fehe finnceiches Mittel angegeben, den
 Brudwerth von Lnientheilen wifdpen gwet Theilfteidyen
angugeben. -

@3 fei (Fig. 44) DE = 9 Mafeinbeiten; theilt man
D'E’ in eine gleiche Angabl Theile 4 einem, ndmlich
in 10 Sheile, fo wird offenbar jever Theil von D/E
um ;%5 fleinec fein, alé die Theile auf DE. - Jeder
Iheiljtridy von DE ftebt demnady vov fedem corvefpon:
pivenden Theilftrich auf DK umT’%; fo baf

a'ss a s a4 b =l b e B

Cad b e=a F b+ ...
und allgemein: ein beliebiger Theil q von D'E’ von dem

correfpondivenden Theil Q auf DE um T differfrt.
) I0

Will man, anftatt den Brudy T’% purdy die 3ahl q
per Theile auf D'BE’ ausjudciiden, diefer namliden Brud
burdy eine eingige Theilung von DE, 3. B. a, erhalten,
fo witd diefes erlangt, indem man nady und nady die
Theilftvicge 1, 2, 3, 4....q von D'E' “an ven Theils



AR

ftridp 1, 2, 3, 4...Q von DE pafit; jeder ber Briidhe
Tor o1 70 ++++ 75 Witd fidy dann in a angeben; fo
baf, um den Brudyverth einer LUnie ju finden, der we:-
niger al ein ganger Theil betrdgt, e8 binveidyt, den
Rulpunct deg BVernfer D'E’ unmittelbar auf dag Cnbe
Der Linie gu ftellen und die Anzahl ver Theile ju 3abhlen,
die gwifdhen Null und dem Theilftrich liegen, weldher
auf einen Theilpunct ded Limbug falt. Sn dem Fall
(§ig. 45) entbdlt 3. B. die Linie AB 6 Theile ded Lim:
bug DE und einen Brudytheil, diefer wird gemeffen
burd) vie fedyste Theilung ded Vernier D'E'*  Die Lnie
entbalt fonady 65 Sheile.

B8 ift nun leidyt, diefe Grlduterung ‘auf die Theis
fung et Winfelmeffer 3u beziehen. Dasd Grfte, wenn
man ein JInftrument mit dergleidhen Ginrichtung in die
Hand nimmt, ift die Ginrihtung des Vernier fennen u
lernen, wodburdy man Brudhtheile ablefen fann.  Sft der
Limbus in gange Grade getheilt und ver BVernier hat 30
Iheile, fo erhdlt -man offenbar ;i Grad oder 2 Minuten.
Bei Theilung ved Limbuéd in bhalbe Grave, wasd leidht
ecfennbar ift, und ded BVernier in 30 Theile, fann man
¥o De8 Dhalben Graded oder 1 Minute ablefen. it
endlich ber Limbug in Trittel - Grade und, der Bernier
in 40 Zbheile getheilt, fo giedt er 2y eined 4 Grades
ober 30 Secunbden.

~ @8 fef DE (Fig. 46) der Zheil eines in' Grade

getheilten Rimbus Li; der Vernier V bewege fidy anf ver
Iheilung ved Limbug von E nacdh D und fei bid m
geriidt, = Die Winfelebene [(iegt “3wifchen . Null - pon L
und. dem NRulipunct bei m ved  Vernier. Man, 3ahit
guerft die 3ahl der Theile oder Grave wifdsen bem erften
und gweiten Nullpunct, bhier 46, dann wird Her, Brudy-
theil tn dem Raum wifchen dem 46. Grade und_ dem
Iheilftridh m, oder Null von V, durdy dasg lepte Null
und ben Fheilftrich deg Bernier angegeben, der mit einem
ver Sheilftriche auf L gufammenfalit; und Da der Vernier
in" 30 ZTheile getheilt ift, fo gilt jeder diefer Theile 5;
Grad. oder 2 Minuten.  Redynet' man alfo jede Abtheia
lung von V fiir 2 Minuten, big an ven Strich n, fo
evgeben fidy tiberhaupt 22 Minuten und fiiv den: beobadys
teten PWinfel 460 22'. Man bedient fich  gewdhnlich
ciuer Qupe, um den BVernier genau ablefen: gu Eonmen. -
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Der Lmbus und Bernier tragen in der Regel eine
Klemme gur Feftftellung nady der oberflachlichen  Ginvifiz
rung, und eine Mifrometerfhraube gur feinetn Ginftellung
ber Wificlinjer

45, — Die Buffole. Die Hauptbeftandiheile ver
sitm WinFelmeffen eingerichteten Bufjole befteben fu einem
in 360 Grade, halbe und Biertelgrave eingetheilten Ringe,
it weldyem eine Magnetnavel fpielt. Das, gegen 6 Joll
im Durdymeffer grofe, runde, meffingene Gebinfe ift mit
einer ®lasplatte bedectt, und gegen 1 Joll body. Die
Navel ift 5 3ol lang, entiveder flach) liegend, dann diinn
und fpie thomboidalifcy geformt ;5 oder hodhfehend, o fie
parallelepipedifdy und fumpf gugefpipt ift. Die Nords
foite eichnet fidy durdy anvdere Fdrbung ober burdy bdie
Begeidynung N vor der Siidfpise aud und beive Spifen
haben eine goldene oder fein eingeviffene Linie, bdie fiic
pie Gradtheilung gum Juder dient, daber genau diame:
teal liegen muf. Auf der im Centro des Snfteuments
ftebenben feinen glagharten Stablipige vubt bie Nabdel
entiveder mit  cinem glatt audgefdliffenen Adyathiitden
ober it einem Pldttdyen von gehdrtetem Stabl.

Die Bobenplatte ded Gehdaufed ift vieredig ober vund,
die erftere fo geftelit, vaf swei Seiten mit der Novvlinie
genau parallel Taufen, Sur Horizontalftellung ift an eis
ner der Quabratfeiten (uweilen an gweien) eine. Rohrens
libelle angebradyt, oder ‘man fept eine Dofenlibelle auf
vie gldferne Dedplatte. -

Al Vifiemittel wird eine Kippregel mit gewdhnlichen
Diopteen oder “einem Fernrohr, enhweder an einer der
Quabratfeiten der Bodenplatte oder, ded befjern Gleidhs
gewidyts wegen, in ihrer Mitte angebradhyt, Deven Ridys
tutig die Nordlinie der Bufjole ift. —  Das JInfrument
witd auf einem Statiy befeftigt, erhdalt die Horizontal:
ftellung durdy Bewegung in einer Nup, die grobere Dres
bung durdy freie Bewegung um einen Japfen, die feinere
purdy Sangenten = over Mifrometerfdraube und fann in
jever Stellung feftgeftelit werden. ~Bequem ift e8, wenn
pas Perfpectiv mit einer Ouerare unter der BVodenplatte
in der Gbene der Nordlinie angebradt ift, wo ¢ war
eine befhranfte, jedody geniigende Bewegung in verticaler
Ebene geftattet. '
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- Die Buffole ift voryiiglidh bei Bermeffungen niplidh,
bie Feine gu grofie Sddrfe, aber eitz, Koftenerfvarung
und eine fchnelle BVolendung erfordern.

Bei dem Trandport oder jeder Verdnderung dev
Gtation muf die Nadel durch eine befonderd angebrachte
Hebelvorridhtung Tliber ihren Rubepunct auf der Spise
geboben und erbhalten werden, e8 wiirde fonft die Stahl:
fpite leiden, alg aucy die Kraft der Nadel durch die uns
vermeidlichen Stofe bei’m Trandport gefdhwddit werden.
Steht vag JInftrument lange, in Rube, fo muf die Nadel
fich feei auf ver Syige in den Mevidian - ftellen fonnen,
fonft wiite fie ebenfalld an Kraft verlieren,

- 46, — Da die Nadvel durdy ungeeignete Vehand=
fung over andere Sufalligfeiten wahrend eined Mefjungs,
gefcbdfts leicht an Kraft gefdhwadht, dadurdy trige und
unbrauchbar werden fann, ein Medyanifer aber felten gleidy
au Hiilfe genommen werden fann, fo follte jeder Felds
mefjer einen ftarfen mnatiivlichen over Fiinfilichen Magnet
aur Hand haben, um feibft abbelfen gu fonnen. ;

Befanntlich befteht die Nabdel ausd feinem, auf fivok:
gelb gebdrtetem Stahl, und der Magnettdmus wird iy
purch - Streidyen mit einem anvern MDiagnet mitgetheilt.
Diefe Mittheilung  gefdpieht durd) den einfaden oder
Doppelfteidh  Man ntmmt  die Navdel aud ihrem
Gebaufe, legt fie in mdglicy fefter Lage auf ein glattes
DBretdhen in ungefahre Ridhtung - Ded Mieridians, = fept
pann den Nordyol ded Magnets in dex Mitte der Nadel
fenfrecht auf und fiibet ihn unter fteter Beriihrung langs
fam nacy vem Ende ded Siidpols. « Hier ziebt man ihn
bebutfam von der Siidfpige ab, fest nun den Siidpol
bed Magnetd, in der Mitte auf und ieht ihn auf gleidye
Weife nad dem Nordpol. Auf diefetbe Weife fabet man
eine Jeitlang fort,  ohne die anfdnglide REdtung der
Rabvel qu’ verdudern und obne einen- falfchen Strich 3u
thun (vev fofort: dev Nabel twieder Kraft rauben wiirde),
big die Kraft der Navel nidht mehr wadft, - =

- Dies ift: der einfadye Strich, bei dem jedboch oft
per Magnetidmus  der Navel ungletdy wird, tweldyes. bet
pem D opy elft vidy vermieden wird. »

Bei diefem erfolgt dag Streidhen mit gwei Magues
ten jugleidy, von demenr der eine mit feinem Siid -, der
anbere mit dem Nordpol in der Mitte der Nadel aufge-
fest witd.  Das iehen gefdhieht wie bei'm einfacyen
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Stridy unb der Siibpol des Magnets giebt der Nabdel
pen Nordpol und umgefehyet.

Nidt leicht werden zwei Nadeln, die man mnadyeinander in
basfelbe Gehaufe einlegt, bei unvervicttem Stand des Stativs, eis
nevlei Grad geigens fie geben oft eine Abweidung von 1 — 2 Gr.
Diefes ift jevody nicht als Fehler der eingelnen Nabdeln anzufehen,
und defhalb Eann jebe zum Gebraucd) vollfommen gut fein, nur
bat ber magnetifche Meridian in jeder Nadel eine andere Lage,
das heifit, er geht uidyt bei jeder genau durd) die Spigen und vden
Orehpunct des Hutdyens. i

47, — Bon dem Mehtifd. Diefes zu De-
tailmeffungen fo vorgiigliche Snftrument befteht in feiner
einfadyften ®eftalt aud einem Tifdyblatt (Menfel)
und vem Statiy. : '

1) Das Tifdblatt wird aus {dmalen Stiiden gut
ausgetrodnetem, aftfreiem LUndenbolze sufammenges
fept, gut verleimt und fiberawerdy verdoppelt, mit
ungeleimten Hirnleiften und auf den Grat einges
fdyobener Nuthleifte verfeben und ift 18 big 24 Joll
im Quabdrat und gegen 3 Joll did. :

2) ®Das Stativ befteht aus vem Kopfe von 6 bis 8
Boll Durdyateffer mit fdywaderem Halg, anwels
dhem drei mit eifernen Fuffpigen befdhlagene Fiife
fo befeftigt find, daf fie durdy meffingene Sehrau:
benmuttern feft’ angegogen werben fonnem, wenn
ihuen ifhre GStellung gegeben ift. ;

Die Menfel wird auf eine meffingene, 4 big 5 3ol
atofe Sdheibe gefdyraubt, deren Japfen in dem Kopfe ves
Stativg beweglich ift und feftgeftelt nody durcy eine Tans
gentenfdyraube bewegt werden fann. - Die Berbindung
der Menfel mit dem Statip ift mehr oder weniger ju-
fammengefept, theild mit, theild ohne Cinridytung jur
Horizontalftellung vesd Tifdyed, je nady der grdfern und
geringern Wolfommenheit’ ded Inftrumentes. ' Juweilen
ift audy die Tifdhplatte quf einem Kreuy verfdhiebbar, um
ven Statfondpunct auf dem Papieve genauer Tiber Den
Standpunet ftellen gu fonnens die dret Schravben, wo-
burdy der Tifdy Gorizontal geftellt wird, find enfveder uns
tev Demfelben unmittetbar’ ober audy unten an den Fiifen
angebradyty  ftatt ‘e Tangentenfdyraube finvet ficdh eine
Mifrometerfchraube: fury, die Cinridhtung ded Inftrumen:
tes ift fo verfdpieden, einfadyer ober complicivter, daf ‘e8
vin vetgebliches Bemithen fein wiitde, ven verfhiedenar:
tigen Bau gu bejdyreiben.
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Bon einem guten Menfelapparat fordert man, daf er
nidht gu fdywer fei, weil defen Fortftelung fehr oft ges
fheben mufs; Ddaf ev, einmal feftgeftelit, Fein 3ittern,
Wanten, over Drehen wabhrnehmen laffe; daf fowohl die
grobe al8 feine Bewegung fete, nidt rudweife gefceben
fonne und die Horizontalftellung moglidft bequem und
folibe fef.

48. — 3u tem Meftifdapparate gehoren nody;

1) Gin Diopterlineal, aus cinem meffingenen, 13
3oll breiten Lineal von 18 Joll Lange, an bdefjen Gn:
ben bie Diopter aufgefdyraubt oder in Eharnieren beweg=
lidy find.  Gind diefer Dioptern (Oculardiopter) hat
entweder ¢ine Neile feine Lodher tiber einander ober einen
feinen Scblip, bDad andere (Dbjectivdiopter) einen
breiten ud{dnitt mit fteaff  eingefpanntem Pfervehaar.
Buweilen wedfelt diefe Vorridytung in jedem der Diops
tern in der halben Hobhe, damit man ridwdirts vifiven
fann, obne dad Lineal umyudrehen.

2) Das Dioptetlineal wird beffer durdy) eine Kipps
vegel erfept. G8ift dann anftatt ver Dioptern iiber dem
Lineal ein Perfpectiv angebradyt, weldyed fidy in fenfredys
ter Gbene bewegen [aft, mit Fadbenfreus und uweilen
mit eingetheiltem Hohens (Halb:) Kreid verfehen ift.
Daf die Kippregel mit Perfpectiv ein weit genaueres
Biftren, jumal auf entferntere Gegenftande, geftattet, ift
erfichtlich; fie ift jevod). audy etwag befchwerlicher gu hand-
haben, ald das Diopterlineal, ; diath®: 4

3) Man bedient fich auch eined Diopterlineald, vefs
fen Objectivbiopter mit einem Schieber verfehen ift; defs
fen Querfaden auf hunderitheiliger Seale ober Tangens
tenfeale Hohenvifuren abfdyneidet. IJn dem Oculardiopter
liegen Dann die duferen Lodyer mit den Theilen O und
100 in einerlei HOhe, und der Abftand beider Dioptern
ift den 100 Theilen der Scale gleidy, oder Fann auf diefe
Lange verfept werben.  Diefe Cinvidytung ift bequem,
um bei topographifden Meffungen die Hohe eined Bers
ges und die Neigung feined Abhanges lercht yu beftimmen.

4) Die Libelle, Wafferwage. Bei’'m Horizon:
talftelien bed Meftifdes bedient man fich meiftend. der
Dofenlibelle, guweilen audy dev Rohrenlibelle. Da. leps
tere itberhaupt bei Mefinftrumenten vielfady angewendet
wird und aud fiir Tednifer vou Widptigleit ift, fo mos
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gen beide rten LUbellen im Nadyftehenden befproden
werden,

a) Die Rohrenlibelle. Sie befteht gewdhnlidy
aud einer 6 big 8 Joll langen, meffingenen, ftarfen Res
gel, auf weldyer eine dergleichen fchwache Hilfe befeftigt
ift, die jeboch mittelft einer Schraube, weldie man bie
Rectificivfdhraube nennt, eine geringe Bewegung in
fenfrechter Gbene zulaft.

Su diefer oberhalb gegen 2 3oll lang audgefdynittes
nen, 2 3ol ftarfen Hiilfe liegt eine cylindrifhe Gladrdhre.
Diefe Robhre foll eigentlidy vollfommen cylindrifchy ause
gefdhliffen fein und {ft vann am empfindlichyften, jevody fo
empfindlich, daf e faft unmbglihy wird, die Luftblafe
gum Stehen u bringens fie wiirde fidhy fortbauernd nach
einem Gnde der Robhre atehen. Hudy bHangt die Cms
pfindlichfeit der Ribelle von der innern Politur ab; fe
refner und vollfommence diefe ift, defto geringer ift die
Adhafion und defto geringer audy der Reibungdwiderftand
gegen die Bewegung ded Weingeifted und der Luft. —
Aug diefem Grunde tft audy die Lange ber Luftblafe nicht
gleidygitltig. Gine gu Furze Luftblafe bewegt fidy su langz
fam und madyt die Stelle ihres Stillftandes weideutiy,
efne gu lange fuiftblafe fteigt au fdhynell und ift fdywer
jum Stillftand 3u bringen.  Man giebt ihr gewdhnlicy
gegen den vierten Theil der Robre an Linge, wenn fie
felyr empfindlich fein foll5 wird diefed in geringerem Grabe
verfangt, nnr den fiinften ober fecydten Theil, in Be:
siehung auf eine mittlere Temperatur von 10 Grad R.;
penn bei der Arbeit an heifen Tagen wird die Blafe
auffallend Fleiner, dad Gegentheil i der Kdlte; bet Do-
fenlibellen fann in der Sonnenwdrme die Blafe gur Uns
braudybarfeit Fein werden, fo daf man gendthigt wird,
fie einige 3eit in die Grde ju graben, damit die Blafe
fich wieder ausdehre. '

Damit eine Rohrenlibelle, weldye audgefdhliffen wird,
dent 3u hohen Grad der Gmpfindlichfeit vercingere, WALIE
ver Medpanicus eine Gladrdhre ausd, die einen Bogen
pon febhr grofem Radius bildet oder fihleift fie durdy
gewiffe Kunftgriffe nady. einer foldyen Kriimmung.  Die
convere Seite wird dann nady oben gefehrt. Vel dem
Planglafe der Dofenlibelle Fann die unteve Seite pwar
audy unmerflidy concay gefdpliffen werdens bei diefer ges

Henvionnet, Felomeflunde 6
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niigt jebod) fdpon, wenn man die Beriihrungsfeite mit
ver Gliffigfeit matt (aft.

b) Die Dofenlibelle (genouillére) befteht aus
einer ¢ylindrifchen Biidyfe von Meffing, deren obere Flds
de eine plangefdliffene Glasdplatte ift. Der Weingeift
witd durd) eine im Bodben angebradhte, durd) Schraube
verfdhloffene fleine effnung mittelft einec fein audgeso-
genen gldfernen Rohre eingeblafen. Der Geometer muf
mit dem Fiillen umaugehen wiffen, da die Blafe haufig
fich vecgrofert, wodurdy die Libelle unbraudybar wird, —
Der untere Rand, womit die Libelle auffteht, muf mit
ber Gbene der Glasdplatte, weldye auf der Fliffigeit liegt,
genau parallele Gbenen bilden. Der Meffingrand, wel:
der dag Glag halt, mup {darf anpolict fein, um dasd

- Werdbunften ded Weingeifted moglidhft gu hindern.

5) Die Orientivbufiole, welde ebenfalld in
Gradbe getheilt, auf einer vievedigen Platie befeftigt und
mit Hemmung verfehen ift.  Deren Gincidytung ift von
der befdhriebenen Winkelbuffole nuc in der Grdfe verfchies
ben, indem die Nadel nur 2 big 21 Joll lang gemadyt
wird,  Die vieredige Bodenplatte wird jum Gebraudy
entweder auf die Menfel aufgefest, oder an deven Seite
in Falen angefchoben und angefdhraubt,  Im  erftern
Ealle miiffen 3wei Kanten der Platte parallel der Nord:
linie feins im gweiten muf man die Biidhfe auf ver Platte
brefen und feftftellen fonnen.

6) Gine meffingene Gabel, welde mander fiir
unentbebrlich Halt, um einen Punct auf vem Tifdye genau
tiber Den ded Feldes ftellen gu Ednnen, ift jedody ein fehr
entbebrliches Hiilfsinftrument,

48a, — Yuffpannen desd Papierd auf die
Menfel. Damit dad Papier bei nebeligen Tagen, feudy:
tee Morgen= und Abendluft nidyt Blafen werfe oder ver:
stebe, muf man e8 auf folgende Weife auffpannen:

Man fdneide dad Papier um einige Linien fleiner,
alg bag Brét; nehme das Weife von einem oder wei
Giern, giefe etwas Waffer ju und quirle ed in einem
Zopfe u frehenvem Scdhaum. Nun feudyte man das Pae
pier auf der Beriihrungdfeite mit dem Bret mit Waffer
und einem Sdwamm gelinde an, doch fo, daf feine nafe
fen Stellen fichtbar werbens befireiche diefelbe Seite mit-
telft efnes Pinfeld oder Schwammes mit dem feften
Sdaum gleihmdafig und lege fie mit Umgehung. von
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Qiil[afen fladh auf die Bretflicde, ohne hin: und beryu-
aiehen. . :
RNun fangt man in der Mitte an mit einem reinen,
(einenen Sudpe dad Papier nady den Rdndern zu ausjus
fieeicdhen. wobei e8 der Borficht bedarf, daf feine Blafen
entftehen und audy die fleinfte ausdgeftrichen werdben mug,
fo daf vag Papier iiberall auf dem Brete volfommen
baftet. Hiergu gehdret einige Lebung.

Orofere Blafen werden entfernt, daf man dag Pa.
pier vom Rande Herein behutfam bebt und ugleich bie
Luft dahimwdirtd ausftreicht; Fleinere, indem mangber
Luft durch efnen Nabdelftich und YAndriiden ded Papierd
NYusdgang verfhafft.

St vas Papier vollfommen glatt angefteichen (an.
refben durcdy einen Darten Gegenftand darf man nidt),
fo hebt man den Rand etwa 3'* breit mit cinem Meffer,
biegt ihn gelinde um und beftveicht ihn mit diinnem Leim,
wonady man ihn mit dem Falzbeine fogleich wieder nies
perdriict und anreibt. Died muf gefdhehen, bevor dasd
Giweif troden geworden.

Nadydem dasd Trodnen erfolgt, hebt man mit einem
Fevermeffer porfommende Kndtdhen und Korndpen aus
bem Papiere und fchleift vorfrehende Rander an den Bret-
fanten mit Bimsftein ab.

Gin auf foldye Art aufgefpannted Papier aieht fid)
audy bet fhwadyem Befeudbten nicht auf und [duft nady
dem Abfchneiven fehr wenig oder gar nidht ein. — Bei
pem Abnehmen fdhneidet man [dngs der gelefmten Kante
efn, hebt das Blatt mit einem Meffer am Rande und
siebt e8 vom Brete vorfidtig ab, wobef man ein Kniftern
wahrnelmen wird, wenn dasd Eiweif gut gefhlagen worden.

@8 gehdrt dagu ein ftarfed gut geleimted BVelinpas
piec obne flarfe Narbe; weidyed und fhwammiges taugt
nicht uud fann oft nur ficweid abgeldft werden.

Um vas Blatt bei fchnel eintretendem Regen gegen
denfelben gu fdyiigen, fertigt man fich eine Dede pon
didyter Wachsleimvand, die man mit Lefnen fiittert.

Nody beffer ift gany diinn gewalzte Suttaperdha.

Priifung der befdhricbenen Mepinftruntente.

49. — Wenn der Geometer mit Sidperheit und
Buverfidyt avbeiten will, fo muf er der Richtigleit und
beg guten, foliven Suftanves feiner Snftrurggnte verfichert
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fein, odber er muf wenigftend deren fubfective Febler fen-
nen, um fie bei der Rechnung ald Factoren einfiihren ju
tonnen, wenn fie fidy nicht guc Unbrauchbarfeit fteigern
oder nidgt conftant bleiben. Gr muf alfo feine Inftvus
mente ju priifen wiffen, aber audy ftetd gewiffenbaft prii
fen, wenn er fie aud der Hand ded Verfertigerd erhdlt.

Die fpecielle Pritfung hingt junddyft von der Ein:
vidhtung Ded Jnftrumentes ab und fann bei der grofien
Verfdyiedenheit nur allgemein angegeben werden. — €8
giebt aber yuweilen Hauptbedingungen, die ein Jnftrument
irgend einer Art erfillen muf, fein Vau mag nody fo
verfthieden fein, und auf diefe witd nadyfolgende Befpre=
dyung vorliglicy geridytet fein.

50, — Priifung ver Theodoliten. Die Une
terfuchung diefes Inftrumented muf fich namentlich richten:

1) auf Beridytigung dev Libelles

2) -bie Horizontaljtellung ver Are am Perfpectives

3) die Beawegung der Kippregel in fenfrechter Cbene,

und endblich i

4) auf vie horizontale Lage dev Fernrohrare.

Die Libelle ju bevidtigen, bringt man diefe in
die Richtung sweier Fupfdhrauben und lafit die Libelle
mittelft Bewequng diefer Schrauben einfpielen, wendet
jodann die Noniusdfdeibe um einen Halbfreis, €3 muf
nun audy die Luftblafe 3wifden thren Seichen verharven;
wo nidyt, fo richtet man fie wieder, gur Hdlfte durdy die
begtehliche Fubfdhraube, jur Halfte aber durdy dasg Rectiz
ficicfdyrdubdhen ver Libelle, ein, big fie vollfommen ihre
Stelle einnimmt. Diefes Verfahren muf fo oft wieder:
holt werden, big die Blafe bet jeber halben Umbdrehung
ped Nonius in ihre angewiefene Stellung gurlictehet, —
Hierdurd) ift die LWmbusjdeibe nach der Richtung der
benupten Fuffdyrauben hovigontal. Man wendet nun die
Roniusfcheibe um 90 Grad, bringt bie Limbusfcheibe durdy
pie dritte Fubfchraube audy nady diefer Ridytung forizon-
tal und ftellt fie endlich durch alle dret Fupfdyrauben, bid
pie Blafe bei jeder Wendung ded Noniug ihre marficte
Stelle nidht mehr verldft,

Bu Priifung der Fernvohrare hiangt man bdie
belle fn die eylindrifchen Endjapfen der Welle verfehrt
ein, bringt bie Blafe, wenn fie ihre Stelle verldft, sur:
Hilfte purdy Grhdhung oder Senfung ved Japfenlagers
an dem einen Trdger, mittelft dev beiden untern und der
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Beiden obern Schrauben, jur Halfte aber durdy fhr NRecs
tificicfyraubden in {hre Stelle guri: fo ift die Are der
9Melle mit der Are der LUbele parallel und folgliy bo-
rijontal.  Man mag nun -die Libelle beliebige Mal um:
hangen, fo darf die Blafe nidt eine anvere Stellung
einnehmen,  Schwingt man hievauf die Libelle etwa um
einen ol redyté und [infé fanft um die Welle ded Fern:
~robrd und aiebt jich Dabei die Blafe nidt nady einem
ober anberen Gnde ihrer Rohre: fo ift die Are der Lis
belle mit der Der-Fernrohrwelle audy in verfelben Ebene;
i dem alle efuer Abweidhung muf die Gladtdbre durdy
bag Seitenfdhraubchen fo lange vor: oder guriidgefdraubt
werdern, big obiger Jwed vollfommen evreicht ift.

m bie fenfredyte Stellung der Fernrohrz
are gegen die dev Welle gu puiifen, pifirt man nady
einem gut beleuchteten Gegenftanve, vevwedfelt dann die
Bapfen des Fernrofyes in ihren Lagernm, und beobadhtet,
ob feinte Abweicdhung der Wifirlinte Statt findet. — Sn
diefem Falle richtet man die Gefichtslinie balb durdy dfe
Mifrometerfchraube, balb durc) die ded Fadenfreuzes auf
pen @egenftand guriid und wiederholt diefes Verfahren
fo lange, big die Bifirlinie bei jeder Umfehrung Ded Fernz
vohrs ven Gegenftand genau fdyneivet. Sie {ft dann
fenfrecht ver Wellare, und da diefe beveitd Horigontal ein:
geftelit ift, bewegt fich das Fernvohr in fenfrechter Cbene.

Gine gute Priifung ver verticalen Bewegung
per Kivpregel ift audy folgende:

Man ftelle fich an das Ufer eined rubigen Wafjers
fpiegels, eines Teidyesd, richte vas Inftrument genau bos
vigontal und vifire nacy efnem fHhohen ®cegenftanve, 3. B.
Ceiner Kirdythurmfpie. Senft man nun, bei 1ibrigens
unveretictem  Snftrumente, dag Fernvohr gu dem Bilde
piefer Spige tm Teiche, fo muf diefe genau durd) den
Faven gefdynitten werben. 4

Pifict man einen entfernten Gegenftand und lief’t
bie angeseigten Grade ded Hohenfreifes, fehrt dann pas
ernrohr vertical um, fo daf ver Hohenfreis mit derfels
ben Seite an den Nonfud und mit dem Borverglas nad
vemfelben Gegenftanve geridhtet ift5 twendet Den Ho:
Hentreis um 180 Grad: fo hat der Rullpunct auf thm
die doppelte Senithdiftan*) durdplaufen.

*) Keder Bogen in fenfrechter Gbene von der LBerticallinie

cined Standpuncted bis zu einem Richtpunet feifit dieSenithdiz
ftang biefes Punctes.
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Qef’t man nun dad Gradmaf wieder ab, sieht den
vorigen Bogen von lepterm ab und halbivt die Differeny,
fo ergiebt fich die einfadye Senithdiftans, die fovann +
90 Grad, fe nadypem ed ein Elevations- ober Deprefs
fiongwinfel ift, vie Hodhe oder Tiefe fener in Bejug auf
die Wellare angeigt. — Bringt man nun dasg Fernrohe
twieder in feine urfpriinglidye Lage, und fenft ovev erhoht
¢ um jened gefundene Gradbmaf, fo wird die Sefichts:
linie desfelben in den fdyeinbaven Horizont gebracht und
werden die Theilftriche nadygewiefen, von welchen aus die
Hohens oder Ticfenwinfel bei der Beobacdytung gezdhlt
werden miifiten, wonach man den RNonfud auf ven Null:
punct deg Hobenfreifed dann definitiv einguftellen hat.

Um die Genaunigfeit der Theilung ded Azimuthal:
Freifes ju unterfuchen, ftecft man auf dem Felde einen
rechten Winfel ABC, (Fig. 47) auf dad Genauefle mit
AB ab, und ftellt Dag Jnfieument in A horizontal auf.
Man ftelt ven Nullpunct ded Noniug auf den Nullpunct
Ded Qmbug und vidytet dad Fernrvohr, fowie audy dag
DBerfiherungsrohr auf den Punct B, vidt fobann Dden
Beiger von Theilfteidy ju Sheilfteich und beftimmt in der
Cathete BC mittelft eined fenfredhten Stabes die Durch-
f{hnitte m, n, C .. .. der Wifitlinie: fo geben die
Sangenten Bm, Bn . . . . (n. Geom.)

AB ¢ Bm = 1 : tg. BAm

AB : Bo = 1 : tg. BAn etc,
die wabhren Werthe der Bogen vom Nulpuncte bis ju
jedem Zheilfteich ves Limbusy und wenn man diefe von
Finanbcr abieht, audy die jeder eingelnen Abtheilung dess
elben.

Sind auf diefe Weife die Werthe der Bogen von
einer Angahl Grade, etwa bid 30 Grad, gefunven wor:
ben, fo unterfucht man die der folgenden 30 Grade bda:
dburdy, daf man den JInder des Nonius auf den Theil
fivich ved dreifigiten Grades einftellt, die Fernvohre wie-
Der genau auf B vichtet und wie bei dent erften 30 Gra:
den verfdhrts endlidy su vem gefundenen Werth eined jes
den Bogend nody den vou 30 Grad addirt. Auf gleidye
Weife werden die Bogen vou 60 bis 90 Grad u. f. f.
ped gangen LUmbus audgemittelt*). -

*) Die Beobadhtung fammtlider Winfel um einen Punct he-
rum nennen die Ftanzofen tour d’horizon, Dev deutfdhe Geome:
ter bat baflix feinen Ausdruck,
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Sur Pritfung der Noniusdtheilung ftelit man
pas genau horiyoutal geftellte Infirument wieder auf Null
einy fiibrt dann jeden Theilfiridy des RNoniug auf Null
bes Limbug und Deftimmt in Der Senfrechten bie Fan:
genten wie guvor: fo werden durd) diefe ebenfo, wie durdy
jene, die wabhren Werthe der Bogen pom Suder big u-
ievem Theilfiridye Des Noniug, und durdy den Unterfdyted
ge;felben, audy der Werth einet feden Roniusdabtheilung

efannt.
Aucy fann man bie Ridhtigteit der Rpeilung des Limbus durd)
ben Nonius felbft unterfuchen, indem man bei’m allmaligen Forts
viicken bed lehteren beobadhtet, ob ber Inber und ber lepte Sheile

fteich bes MNonius ftets mit awel Sheilftrichen bdes Limbus genau
gintveffen.

51.— Pritfung ves Spiegelfertanten. Diefe
Bat vorziigidy ihre Operationen darauf su tidhten, ob Ddie
fpiegelnden Fldcyen vollfommen eben findy ob die belegs
ten Glafer in allen Puncten gleidy ftarf finds ob die
Splegel auf ver Gbene ded Lmbud genau fenfrecht ftebem,
bie Ave ded Fernrohrs aber mit erfelben Ebene pacallel
{duft, und daf beive Spiegel genau parallel find, wenn
die Alhidade auf Null geftellt wird.

Die Splegelflache giebt fidy alé Unebene dem Un-
teefuchenden nur dadurdy yu erfennen, vaf fie die Bilber
perjertt, wenn dag uge in einige Entfernung vor ben
Spiegel titt und fidy etwasd bewegt.

Der mangelnde Pavalelidmus dec Glasfladen, wo:
purd) der einfallende Stralht doppelt gebrodyen wird, Fann
erfannt werden, wenn man ein Helled, fdharf begrengted
Object, am béften einen Firftern, fpiegeln [afit, wdkrend
pie Spiegelebene eine genefgte Lage gegen den Gefidyts:
fieahl hat., Wird das Object doppelt oder melrfady ge-
fehem, fo find die Glasfladyen nidyt pacallel.

Um dasdfelbe bei dem unbefegten Theil ded einen
Gylegel8 su unterfudhen, tidyte man ein Fernvohs mit dem
Favenfreuge auf efnen beliebigen Gegenfiand. —  Bringt
mat dann das Spiegelglas vor dag Objectiv ded Ferns
roljré und 8 bleibt der beobachtete Gegenftand von dem
Fabenfreuge gedectt, audy wenn man bas Glas dreht, fo
seigt dies an, vaf deffen Flacdyen parallel Ainb.

Die fenfredhte Stellung der Spiegel gegen bie Azis
muthalebene fann von dem Medyanifer geforvert werden.

Sm RNothfalle find Coveectionsfhrauben vorhanden,
womit ¢8 nadtedglich bewickt werden fann. Dag Ber-
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fabren dabei ift jeboch gu complicict, al8 baf ein Geo-
meter fich damit befaffen mbdyte, und er muf dem Kiinft-
ler vertrauen, daf er bei der Anfertigung den gehdrigen
Gletf auf die ricdhtige Stellung der Spiegel verwendet
babe. An ben neueren Inftrumenten find audy fiiv diefe
YUnwendung, fowie jum pavallel Ginftellen der Spiegel,
Correctionsfdhrauben felten vorhanden, weil durdy fie tm-
mer die Unverdnderlicdhfeit gefahrdet wird. G4 ift aber
unerldffig, vaf der Geometer den Pavallelidmus der
Gypiegel vor dem Gebraudye forgfaltig unterfude.

G868 muf jwar ftetd der Drehungsdwinfel ber Alhis
babe dem ded grofen Spiegeld gleidh feins allein wenn
die Alhidade im YAnfange der Brehung, wo beide Spies
?el parallel fein miffeu, nidyt gugleich auf Null freht, fo
ft ber abgelefene Drebungdwintel nidyt der ridptige, fon:
bern immer um den beil ju grof oder su Flein, um
weldyen der Noniud bei pavaleler Stellung der Spiegel
von 0° abweidht.  Diefe Abweichung, die conftant ift,
nennt man den Golimationgfehler und muf fie jedem
Winfel pofitiv oder negativ ufepen.

Diefen Collimationsfehler ju finden, rvichtet man das
Fernvohr nach einem weit entfernten Gegenftande, damit
die Parallare ded Sextauten unendlichy flein werde, und
bringt durchy die Mifrometerfhraube die beiden Bilver
sur Dedung,  Aldvann ift der Abftand ded Jnber von
dem Nullftriche ded Limbusd der gedadyte Febler, und man
muf venfelben von fedem gemeffenen Winfel abjiehen,
wenn er von Null nady dem Fleinen Spiegel hin liegt,
adbiren bei entgegengefesiter Lage. Hierbei Fommt benn
audy die Uebertheilung ded Limbus ur Anwendung.

Genauer [d6t fid der Collimationsfehler durch den
Mond finven. Man ridte im BVolimond dad Perfpectiv
nachy thm, bringe die RNdander beiver Bilder in genaue
Beriihrung und lefe die angegeigten Grade ab.  Hicrauf
bringe man die entgegengefepten Ranbder in gleiche Be-
uiibrung und notire ebenfalld bdie abgefdhnittenen Srabe.
Der halbe Unterfchied beider Gradbangaben ift der Eolli=
mationsfebler, bingegen ibhre halbe Summe der fdyeinbare
Durdymefier des Nonded.

Weil der Gollimationsdfehler durdy die Wanbdelbarfeit
ped Snftrumented fich mit der Seit dndert, fo muf man
ibn vor jever widptigen Mefjung auf's RNeue fudpen.
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Auf mathematifdye Shairfe der fenfredyten Stel-
fung bes grofen Spiegeld und der parallelen Lage ded
Ferneohrs mit der Gbene ded Limbus braudyt nidyt in
einem fo hohen Grade geachtet u terben, wenn man
nut fonft von bem forgfdltigen Bau ded Snfteumentes
verfidyert fein fann.

52. — llnter die Fehler, weldhe der Geometer nicht
vetbeffern fann, aber in Redynung nehmen muf, gehoren
die der nidyt vollfommenen Theilung bded Limbus und
pe Nontus und vie der Crcentricitat.  Theilungsfehler
ped Limbus findet man durd) gradweifed Forteiicten ded
Noniug. G4 fann aber wobl audy der fonft ricdhtig ges
theilte Bogen nicht genau 60° halten, namlidy der Mit-
telpunct der Theilung auferhald ded Drehpunctes Der
Alhivade liegen. Diefer Fehler wird leidyt gefunden, wenn
man um einen Punct herum die Summe von 6 . 60°
mifit und bei dev lepten BVifur nidhyt genau wieber in Den
Punct des Audgangs trifft; man thut wobl, eines foldyen
Snfteumentes fidy gar nidt gu bediemen, weil dergleichen
Fehler unangenehme Redynungen nady fich aiehen,

53, — Priifung der Buffole. Bon einer gus
ten Buffole wird verlangt:

Daf in dewn Gehdufe und dem getheilten Ring Feine
Gifentlyeile befindlicy feten, weldye die Bewegung der RNa-
vel unregelmdpig madyen wiitben. Um diefes 3u unters
fudpen, ndhere man behutfam und allmalig alle Stellen
ped audgehobenen Ringes der Spife einer frei aufge:
ftellten, empfindlichen Nadel und beobadhte, ob pie Nas
el bei irgend einer nal gebradpten Stelle in DBewegung
gerdth. Dasfelbe fann man audy mit dem iibrigen Ge-
Baufe vornehmen. Seigt fidy eine Cifen enthaltenve Stelle,
fo 4ft bie Buffole vermwerflidy.

Die Navel muf auf ihrem Stifte im gehorigen
Gleidygewidyt, der Drehpunct genau in dem Gentro des
Qimbug fein, und deren Spipen mitfien fich in ber Gbene
diefes Kreifed und moglidhit nabe au der Sheilung Des
wegen. Man findet diefes, wenn man die Buffole fori-
sontal ftelit. Dem Neigen eined Pols (gemetniglich Des
Roropold) fann durdy ein Feined Wadyskiigeldhen abge:
Holfen werbden.

Die Mittellinie der Nadel muf genau durdy die
Spie ves Gentralftiftes gehen, und auf dem Limbug in
iever Stellung giei Rechte (180°) abfdhneiden. —  Die
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Gpite, worauf die Nadel rubt, darf nidht aufer dem
Mittelpunct der Theilung flehens audy muf die Bohrung
bes Hiitdyensd polit und in einer vollfommen conifdhen
Oyige enden.  Da bdiefed bet Adathiitchen fdhwer u
erveichen ift, fo ift ein glaghartes Stablplattcdhen einem
foldyen vorgugiehen.

Ungeadytet aller Sorgfalt ded Mechanifers, trifft es
febr felten, Daf fidy die RNabel genau centrifdy bewegt,
bas fGeift, daf die Winfel, weldye von beiden Spiten
angeeigt werden, unter fih genau um 2R bdifferiven.
Diefe Greentricitdt der Nadel fann u Urfadyen haben,
baf die beiden Nabdelfpien und der Drehpunct nidyt in
einer vollfommnen Gevaven liegen, baf die Stablfpite
nidyt genau der Mittelpunct e getheilten Kreifed ift,
ober daf dbad Hiitdyen Feine ridhtige conifhe Spige auf
dbem Grunde der Bobrung bat.  Jft die Ereentricitat
conftant, fo fann man fidh Helfen, da man vas arithme:
tifhe Mittel von beiden Wngaben nimmt.

Angenommen, die adel AB (Fig. 48) bdrebte fidy in O’ an:
ftatt auf bem Gentrum O deg Limbtus, fo wird man in A ben
Winkel B ablefens lief’t man in B, fo zeigt fich dex Winfel ArB
+ (' = 180° 4 B'. Cs bifferivt aber 3 von o', was man er:
balten mifte, um B -—e, B’ vifferivt von « um eine gleide Grofe.

Man Hhat dann s

¢e=f — (B—ea) md o = G (S-)3
werden beive Gleicdhungen addirt und halbirt, {o ergiedbt fich, weil
[t A e @_4. JAH

7

Die Trdgheit einer Nadel fann von ftumpfer oder
purdh Grat rauler Spise, von zu grofer Schwere obey
von Mangel binveichend magnetifher Kraft herriihren,
Um fid) moglichft dagegen su bewalrern, loffe man bie
Nadel ohne Noth nie auf der Spie ruben, wenn man
pad Snjtrument forttedgt oder aufftellt; laffe fie bet Los
fung der Yvretirung nidyt jahlings auf die Spise fallen,
hiite dag Snftrument gegen gewaltfame Stofe und lenfe
bic Navel nidht ohne Bedtivfnif durch Eifen iibermdfig
ab. Bei langerm Nidytgebrauche darf man fie nidt ge-
pemmt ftefen laffen, jumal nicht in anderer Stellung
al8 in dem Meridian,

®ut geftrichene , Fraftigere Nadeln halten fih auf
ber Spibie weniger unftdt ald unfrdftigere, weil fie die
Wirtungen der Schwungfraft leidhter Rberwinden. Irvdge
Radeln andern bei einer gevingen Cridhiitterung leicht
ihre Stellung und gehen nidyt wieder dabin juriid.
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Um die Empfindlichteit und die freie Bewegung der
Ravel gehbrig gu priifen, vidhtet man die Diopter nad
einem beliebigen Gegenftand und bemerft die angeeigten
Grape. Lenft man in diefem Stande die Nadel einigemal
ab, over dreht die Bifur ab und wieder auf das Obiject
guviid, fo muf nady Beendiguug der Sdwingungen die
Nadel die notivten Grade genau wieder geigen. Audh
muf fie der geringften Bewegung der Mitrometerfdyraube
willig folgen, ohne da man fie duvdy Antlopfen 2. da:
u nothigen darf.

Auf pie Suclination der Nadel (variirende Abroeie
dhung in fenfrechter Gbene, eigentlid in diagonaler) braudt
man nidt Ridfidt su nehmensy fie Fann nur Dadurd
ftoren, wenn fidy die Spife su weit unter die Horizon:
talebene ved Lumbus fenft und damit dag Ablefen der
Grabe erfdwert.

54, — Mandye Geometer glauben audy darauf adten
su miiflen, daf die optifhe Are des Fernvohrd yolifom:
men parallel dem Durdymefier RNord - Siid ded Gelyaufes
fet. Gindet diefes nidyt ftatt, fo ift e8 gwar eine Unre:
gelmapigfeit ded nftcuments mefhr, aber nidt eine uners
(afliche Bedingung, weil der Febler, da_er conftant ift,
nuc eine geringe Abweicdhung bei der Ovientirung des
Plans veranlaft und bei dem Aufteagen duvdy einmalige
Gorrection ded magnetifchen Abweidyungswinteld gehoben
werden fann., Waren jum Beifptel (Fig. 49) die Win=
fel a und b mit einer Buffole gemeffen, die mit einer
pergleichen Abweidyung in dem Pavallelidmus der Aren
behaftet ift, weldpe gleidy B wire, dann ift der durdy die
Ridptlinien gebilvete Winfel m gleidy b — a; wenn die
Beobadytung mit einer fehlerfreien Buffole gemadht wdre,
fo wiirde b+p —@+p =b—a=m,
wabrend A3 jever Werth ift, der auf dem Limbus in der:
felben abgefdynitten wird.

53, — Priifung ded Meftifdhes und bed
Diopteclineals. Bor dem Gebraudye ded Meptifcdyes
hat man gu unterfuchens -

Ob bas Tifhblatt volfommen eben ift. Die Probe
durdy Yuffepen der fharfen Kante ded Lineald fann wohl
audreidyen, befeiedigender ift jedodh die Unterfudyung durd
vie Wafjerwage, ob diefe, auf verfdyievene Stellen der
Sifhflacye geftellt, gleicdhymapig einfpielt. Das Ubridten
cines uneben gewordenen Bretes muf man dem Fifdpler
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anbeimgeben.  Breter, weldye Neigung gum windfchiefen
Werfen geigen, werden diefed audy nady wiederholtem
Abridyten fortfepen.

Buweilen 1aft fid) die ebene Flache Herftellen, wenn man wei
Fifdblatter mit feinem, durdygebeuteltem Sand und dann mit flas
rom Bimsflein auf einander veibt, indemt man ihre gegenfeitige
fage oft verdnbdert, auch) das obere mit dem untern vedyfelt, und
dies Neiben fo lange fortfest, bis die gereinigten Fladen devgeftalt
cobdriven, baf {id) bas untere mit dem obern heben laft,

Kein Theil ves Stativg und Tifches darf irgend
ein Wanfen, Federn oder leeven Gang zeigen, fich auch
weber 3u fiveng nody u leidht berwegen laffen. Vefonvers
ift darvauf gu fehen, daf dag Statip folid gearbeitet fei,
alle Schrauben feft fisen und greifen, die Horizontals
Stelljhrauben in ihren Muttern nicht wanfens daf fie
bie Nuf fharf angiehens dap befonderd audy die Tan=
genten- oder Mifrometerfhraube dem ZTifdhblatt aufer
threr regelmdfigen Vewegung nidt die mindefte Drehung
geftattet, wenn die grobe Sapfenbewegung feftgeftelt ift.

TWerden die Horizontalfchrauben zu gewaltfam angezogen, fo
Eonnen fie leicht eine Biegung des Jifchplattes verurfadjen. Audy
ift angurvathen, bdie Lage bdes Lifdiplaftes tiber den Schraus
benenden zuweilen zu dndexn, damit fidy diefe nidht in den Meffings
ving einarbeiten,

Dag Diopterlineal ift guerft ju unterfudyen, ob deffen
Kanten yollfommen geradlinig und, ba man in eingelnen
Fallen die gegenliegende Kante ju brauden gendthigt if,
audy parallel find, Die Priifung, ob ein Lneal gerade
fei, gefdhieht, wie befannt, durdh eine an der Kante ges
aogene feine Linie, die volfommen gededtt werdben muf,
tenn man die Kante pon der entgegengefepten Seite an
die Qnfe anlegt. Um den Paralelidmus beider Kanten
su priifen, ftede man auf dem hovizontal gefteliten Tifch
gwet von den feinen Nabdeln, die mar bet dem Bifiren
amwendet, lege Dad Diopterlineal jcharf an und ridyte die
Menfel nady einem weiten, gut gu fdhneidenden Object.
Qegt man nun die andere Kante bet unverriidtem Tifdy
an die Nadeln, fo miiffen die Diopter bad Object wieder
genau fdyneiden, denn die Pavallare fann nidgt in Redys
nung fommen, wenn der Gegenftand weit genug entfernt ift.

Der fenfredyte Stand der Diopter [aft fich am ein-
fadyften mittelft eines Loths unterjudpen, welched man in
einiger Gntfernung aufhangt, vag Diopter, auf bHorizontal
geftelitem Meftifdy, danady ridhtet und beobachtet, 0b der
Faven e Diopterd Den Ded Loths iibevall genau deckt,
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wenn man dued) die untern unb obern Biftrlddher fieht.
9o nidyt, fo fann der fenfrechte Stand mittelt Dev ans
gebradyten Correctionsfdyrauben Bergeftellt werden. Diops
ter{ineale mit in Gharnieren beweglidhen Dioptern haben
swar den Vorgug der Bequemlichfeit beim Transport,
miiffen jevody gut gearbeitet fein, vaf Ddiete Beweguiig
nidyt twanfend werde.

56, — Priifung der Kippregel mit und
obhne Perfpectiv. Man prift juerft das Lneal auf
getade Qinfe, wie oben bemerft; dann verfichert man fich,
bafi bie Bewegung der Kippregel bei Horizontaler Stels
fung ded Meptifhes auf und ab in fenfrechter Cbene
gefdhieht und mit der Kante ded Lineals sufammenfallt.
Bevor fich diefe Unterfucyung vornehmen (a6, mup man
pag Fabdenfreuz im Fernrohr in die, dem NAuge entfpres
denbe, fubjective Stellung bringen; man hat ndmlid) vasd
Ocular fo lange aud: und eingufdhicben, big dad Favene
Freuy vom Nuge deutlich und fcharf begrenst gefehen wird.
Seved Auge erfordert immer einen befondern Abftand;
tm Allgemeinen wird ed aber deutlich gefehen, wenn ed
im Brennpuncte ded lepten Dculars liegt. €8 {ft bes
foubers darauf zu acyten, daf dag Bild im Fernvohe
mit dem Faden in cinerlei Gbene falle. Hat man daher
ben Faven die richtige Stellung gegen dad Ocular ges
geben, fo richte man das Robr auf einen entfernten
Gegenftand ; bewegt man dann das Auge vor dem Dcus
lar hin und her und weidyt dabei der Faden vom Object
ab, 0. . zeigt fich eine Parallare, fo liegt dad Bild
nidt mit dem Faden in einer(ei Gbene und man muf
pag Objectiv dem Ocular ndbern oder entfernen, u
weldyem Behuf dag Objectiv in eine furge Robhre gefaft
ift, die verfdyoben werden Fann. :

Der Kuryfichtige muf fiir jeben Gegenftand die
beiven Glafer (Ocular und Objectiv) efnander ndher
bringen, alg der Weitfichtige; beide aber fiiv ndber [e:
gende Gegenftdnde dag Ocular weiter herausdsiehen, als
fiic entfernte Gegenftdnde.

Hat dag Fernvohr Kreuzfaden, dann fommt wentg
davauf an, ob die Faven fenfrecht und horizontal liegens
¢8 muf aber der Kreugungdvunct genau in die Are ded
Fernvobrs fallen, indem Ddiefer jum Ridptpunct nady Ob-
jecten benufpt twird.

N
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Die NAre des Fernrobhrd ift ndmlid - diejenige Linie,
in welder ein Lchtftvahl durch die Mitte aller Gléfer
gebt und nidyt gebrodhen wird, wosu die ridytige Centris
tung der Gldfer gehort. LWird das Rohr bet unperdn:
verlidger Richtung um diefe Ave gedreht, fo bleiben die
Bilver in vollfommener Rubhe und der Favendurdyfhnitt
auf ihnen unverciicft, Sonady Fann Ddiefe Gigenfdyaft
leicht unterfucht werden, wenn man dag Fadenfreuy auf
ein ferned Object vidhtet, dag HRohr dann in einem bale
ben Kreis um feine Are dreht, in weldher Lage der
Durdhfchnitt feinen Punct auf dem Object nicht verdndert
baben darf. Diefer Fehler ift nicht gu verbefjern, wenn
dag Favenfrenz nicht mit Stellfhrauben verfehen ift.

Die Kippregel muf fid)y fenfrecht auf die Ebene ded
Meptifches auf: und abbewegen. Vet bem Theoboljten {ft
bereits einer Methode Grwdabhnung gefdyehen, wie diefes
au unterfudhen ift. Sie gilt wie mehred Andere audy
bier; widtig dabei ift, daf die Oberfliche des Tifdh-
plattes efne volfommen Lorizontale Lage erbalte. An
jeber guten Rippregel find Correctionsfihrauben angebradyt,
wodurdy die fenfrechte Bewegung fich vegeln [Aft.

Giner der unfdhavlicyften Fehler ift, wenn die Are
bed Fernrohrs mit der Kante Ded LUneald einen Winkel
bildet; er hat auf die Mefjungen Feinen Einflu, umal
bie Grbfe der Abweidpung nie betrdchtlich fein wird,
Auch ift e8 nidht Fehler, weun die Ebene, in weldper das
Sernrobr fich bewegt, nicht durdy die gedadhte Kante geb,
fondern nur pavallel mit ibr ift. €8 finden fidy tndef
gemwdhnlid Gorrectiongfhrauben, welde den erft angefiibrs
ten Umftand verbeffern fonnen.

57, — Yuf die Orientirbuffole braudt man
nidyt die Aufmertfamteit in dem Grade gu wenden, wie
auf die Mefbuffoles indef gilt bet ihr Aled, was bei
feterer gefagt worden, €8 ift fiiv die Operation mit
pem Mehtifdy bequem, wenn dbag Gehdufe mit der Grad-
theilung centrifth auf der BVobdenplatte gedbreht und in
jever beliebigen Drebhung feftgeftelit yerden fann, sumal,
wenn die Bufjole jum Anfdrauben an die Seite ded
Mebtifdpes eingeridhtet ift. Die Orientirbufjole hat iibers
Baupt einen fehr untergeordneten Nupen bei den IMef=
operationen und fann allenfallg entbebrt werden.

58. — Priifung und Beridtigung der Li-
belle. Man fann guc Unterfudpung diefed Infrrumentsd
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fidy ded Meftifhed bedienen, hat e8 jedbody bBequemes
durdy folgende einfache Vorridhtung. IJn ein glatt abges
hobelted und eben gefdyliffened Bret, welded fidher aufs
liegt und beflduftg horizontal geftellt ift, befeftige man
awei Drabtftifte, um die {dhmale Seite der Lbellenplatte
daran anftofen gu fonnen. Die Libelle wird, fo geftelt,
felten einfpielens man rtidyte e8 jedody ein, Daf die Blafe
fich nach ben Stiften gu ieht. Hierauf fdhiebe man einen
febr flachen holzernen Keil ungefahr von ver Breite der
Meffingplatte nady und nady unter diefe, big die Lwftblafe
thren vorgeseichneten Raum einnimmt. Man  begeichne
mit Bleiftift vie Lage der Platte junddft der Stifte, die
Ded andern Gndes auf dem Keil und YHalte diefen unpers
viidt,  Nun verwedyfele man die Gnden bder Platte, fo
bap bdiefe wieder in die gemadyten Bleiftiftzeichen zu
liegen fommt. ©pielt in diefer Lage die Blafe wieder
in ibre Grenglinien ein, fo ift die Gladrdhre mit der
Unterfeite dex Bobenplatte pavallel und die Libelle jum
Gebrauche gefdhidt; weidyt fie aber ab, fo muf fie vecti:
ficirt werden.

3u diefem Swede fdhiebe man den Keil weiter unter
die Bobenplatte, ober ziehe ihn uriid, bie die Blafe
wieder genau in ihrem Jeichen freht und jiehe fn diefer
Gtellung eine aweite nie auf dem Keil. Den Swis
fdhenvaum gwifchen den beiden Linten halbire man durch
efne dritte Linte und fchiebe den Keil foweit unter, big
bag Gnde der Bodenplatte diefe dritte Rinte dectt.
. Die Luftblafe wird nun wicder aus ihrem Seichen
treten s fteht fte feBt ndbher an der Rectificivfdrande, fo
muf man mittelft decfelben die Rohre an diefer Seite
tiefer, im entgegengefeiten Fall aber hidher ftellen, big
man die genaue Einftellung der Blafe bewirft hat. Ber:
wecpfelt man jept die beiden Gnden, {o darf die Blafe
nicdgt aug ihren Jeichen treten. Gefchicht diefed vennodh,
fo Zniebert)ole man bdie Opevation, big fidh das Refultat
ergtebt.

it auf diefe Weife bie Libelle genau rectificivt, fo darf unter
Eeinen Umftdnbden, weber an der Rectificie/dyraube, nody an der
€age der Giasrobre etwas gedndert werden; und e8 ift defhalb
angurathen, die Schraube nidt mit einem Kopf, fondern mit Eurs
gem, vierfantigem Anfap zu verfeben, der nur mit angeftecttem
Shlifiel gedbreht yoerden £ann,

Um eine Dofenlibelle gu prifen, fellt man fie

auf die Meptifhplatte und ridytet diefe mittelft der Hos
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vijontalfchrauben fo lange, 6i8 bdie Blafe in ihr Jeidyen
einfpielt.

Dann 3teht man um den . Fuf der Libelle einen
Kreis mit Bleiftift und dreht in demfelben die Dofe um
ifre Are, um %, 4, 3 Kreid, Spielt die Blafe immer
richtig ein, fo ift die Ribelle ridhtig; im Gegenfall ift
eine Gorrection nur mihfam durd) bden Dedyanifer
porgunehmen.

Friper bediente man fich sum Cinftellen ded Mefitifches Eleis
ner Sepwagen. Man Fann in den Fall Fommen, bdie Libelle
wabrend der Avbeit zu gzerbrechen, obne fidy fofort eine andeve
verfchafien zu Eonnen. Fur diefen Fall 4Bt fidy aus einem hols
zevnen Parallelbreiect oder dergl. bald eine Bunftlofe Sepwage ans
fevtigen, bie einfhweilen bei den einfadyern Meftifcharbeiten genitgt.

Bon dem Gebraud) der Wintelinftrumente.

59, — A, ®e8 ITheovoliten. Ginen Njimus
thalwinfel ju meffen, ftelit man dag JInftrument in dem
Sdyeitel auf, verfichert fich ded fenfrechten Standesd desd
Mittelpuncted iiber dem Punct ded Felded bdurdy ein
Bleiloth, oder einen Fleinen Stein, den man pon dem
Mittelpunct ab, fallen (dft. Man ridytet dad Inftrument
Borizontal mittelft der drei Stelljchrauben (vis de calage),
unter Beobadytung der an bem RUmbus angebrachten Le
bellens richtet vad Werfidyerungdrohr nady einem beliebi:
gen fdharf begrengten Gegenftand und ftellt den Nonius
auf den RNullpunct der Theilung.

Die Wab! eines foldyen Gegenfiandes ift nidht gang willkirs
lich. Gewohnlidy waphlt man weit entferntere Gegenftdnde dazu.
$Haben diefe Sonnenbeleudjtung, fo wird fidh dex beleudhtete Theil
rorgugéweife beim Bifiven darftellen, der hbrige ziemlid) entfdhins
ben. Glaubt man nun bdic Mitte des Objects mit dem Faden
gefchnitten, fo ift es gewohnlich mebr die Mitte des erleudteten
Sheils, weldje man anvifict bat. Diefed ift namentlidy der Fall
bei Baumftammen, Shurmen und dergl,

“9nit bem Stand der Sonne vevandert fidy aud) die optifde
Saufdung und man witd irre an der Ricdhtigleit der Vifur, oder
wabnt das Inftrument vervitct. Am meiften ftellt fich diefe Saus
fdyung beim RWifiren nad)y Thurmfpiten peraus , und es ift vorzus
siehen, zu bem Ginridjten des Bexficherung = Fernrohrs eine fdyarfe
lothrechte Kante eines ©ebaudes, die fich wombdgliy gegen die
fuft abfdyneidet, gu benugen. ' :

Nach diefer Vorbereitung fdhlieft man die Jwinge
bed NMoniug, (Ot die ded Lmbus und dreht diefen mit
per Hand, bis das Signal des linfen Ridytpuncted (A)

im Sebfelde ves Fernvohrs erfdyeint, wenn die Besifferung
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ber ‘Grave ‘von: der Redyten nady der Linfen gesdhlt wor-
ven ift; hingegen witd mit dem Signal rehter Hand der
Anfang gemadht, wenn bie Grade von Rull aus von der
Linfen jur Redpten gablen.  Hievauf fdhlieft man wieder
bie Jwinge ved Limbus und ridytet mittelft der Micro:
meter: oder Tangentenfdyraube den Faden. bed Perfpectivg
auf dag Genauefte nach dem Object A ein und notirt
die burd)y den Noniusd angegeigten Grabe.  Hat man
pen Nonius genau auf Null eingeftelt, fo daf die Null:
puncte ded Limbusd und ded Noniud fidy decen, fo findet
bier: eine Gradjahlung: nidyt Statt, tndem Ddie Are ded
Perfpectivg, welcdhe nacy A geridytet ift , in  fenfredhter
Gbene mit den Nullpuncten lfegt. -

- Hievauf wird vfe. Jwinge des Noniud geldfit und
biefer, alfo audy dag Fernvobr, nach dem andern Richt:
puncte (B) gedreht, bis diefer im Sehfeld erfdyeint, die
Smwinge wieder gefdhloffen und der Kreuzfaden ves Rohrs
mittelft Der Micrometerfhraube fcharf auf den Punct B
gerichtet.  War die erfte BVifur auf Rull gefteBt, fo. giebt
jept Der Noniug unmittelbar die Grade ded beobadyteten
Winfels (ACB); batte man aber bei bem Ginvifiren
pon A einen andern Gradftridy ald Null am Jnder des
Noniug, fo gieht man diefe Anzahl der: Grave (nadh A)
von Der gulept gefundenen (nady B) ab, um in der Dif:
fereny pas Maf ded AWinfeld ju erhalten.

© Alle diefe Bewegungen und Feftftelungen der Swingen mifjen
fanft, ohne Stof und Druck gefchehen, und obhne das Perfpectiv
dabef zu faffen. Wabrend der Beobadytung unterfude man eini=
gemal , ob das Berficherungs - Fernvohr nod) genau bden vifivten
Gegenftand durd) den Faden dedt.

60. — Selten wird ein Juftrument von einfacper
Gonftruction, wie e8 su den gewdhnlidern Arbeiten im
Gebraudy ift, von: Feblern der Theilung und der Ereen:
tricitat vollfommen frei fein. Bedarf e8 nun eines ge:
nauern Mafes ded Winfeld, fo nimmt man dad Mittel
aud mehren BVeobadhtungen, 1wobet man auf folgende
Weife verfibhrts : :

RNadyvem obige Beobadytung (§ 59) beenbdet ift, Bf’t
man wieder-die Jwinge ved Lmbus, dreht diefen, big
bag Signal- A i’ Sebfeld ftritt, {dhliept die Jwinge
wieder und vichtet das Fernvohr durdy die Micrometer-
fdyraube genau auf das Signal. Hievauf (iftet man die
Swinge ded Noniud und dreht diefen, alfo audy die ALl
hidbade, nady dem Puuct B. Hat man bdiefen in dem

Denvionnet, Felomeflunde, i
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Sebfeld , jo ftellt man die Jwinge wicder feft und mite
telft per Micrometerfchraube dad Fernvohr genau auf B.
Der Noniud giebt jeht den doppelten Winkel an,
und man fann bei Fortfeung ded obigen Werfahrens,
jedes Bielfache des Wintels ACB finden. : .
Gewdbnlicy notivt man nur die 5, 10, 15...faden
pes Winfeld und ermittelt daraud den einfachen Winfel.
Das Maf wird anfangs um einige Secunden differiven,
fpater aber, wenn feine groben Fehler am Jnftruwment
ober bei der Beobachtung Statt finden, bid auf die Ses
cunde dibereinftimmen. Man fagt dann: ,der Winfel
ift auf die ftehendeSecunde gemeffen worden.’
Da bei fortgefepter Beobadhtung die Winkel bald
AR 4+ a, SR + a.... wetdben, fo muf man gu der
YAngabe Ded Noniud die durdylaufenen ne+4R abdbdiven,
bevor man durch Divifion den einfacdyenTWinTel abletten Fann,
Gefept, man bhabe gefunden:
bei dem Dfadyen Winfel . . . . 275° 4! 25"
ot 1005 5 a0 wdias 51 9058 9t l)

" " 15 ” " . . . . 105 14 5
o i 20 g " o e o Mn e 18004 19510
"o 25 " 205123 25 ez

e vilini® @
War nun der einfadye Winfel 35°1' beobadytet

wotden, fo hat der Hfadye noch nicgt 4 R durchlaufens

vas 10fache aber ift grofer ald 4R, dasd 15 fadye grofer

al8 2¢4R, pas 20fade >3 «4R, dad 25fade >

3e4R u. fow. Man muf daher fesen .

bei dem Sfachen Winfel 2750 4' 25 + 0 «4R =

2708.,,44 439"

=550 0/53,00';
W 10, HiIAUREGHI. g 9"+ 4R =

CBRo0 9 O i il
o ==550054,00;

T 15 " el 10500 14" 5[:'+204R ]
§2_5__11§5_.5__ =5500"'56, 33

i @O Aods s g0RdY: 0:'+3.4n=

0 (] [)

11_9_()_._21_3__.9_: 550 () 57'00u;

25 ., 2950 23125V 4 3edR =

13—733-2-253'—2.?ﬁ=550 0'56,20";
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a6t man bie beiben erfen Beobadstungen aufer
Recdynung, da fie gu viel differiren, fo ergiebt fidy al8
mittlere Proportionale aus den drei lehten Beobadjtungen

@5__%_@.23_ = 550 0’ 56,76" fiir bad Maf bes

Winfels ACB. brd

61, — Die Repetition der Winkel, wie fie in dem
vorigen § befcyrieben worden, besieht fich auf Theodoliten
mit einfacdgem Yoniug. An den eigentlichen Repetitions:
freifen find jedodh awei oder viex Jonien angebradyt, vie
fih diametral gegemitberfiehen. Man hat daber bet fole
dyen die Angabe eined jeden Roniud aufjuzeichnen, woe
purdh die Febler der Theilung, und ber Crcentricitdt bes
fonders, noch griindlicyer compenfict werden.

Bei der Anwendung addict man, obne Riidfidt der
genauen diametvalen Stellung bec Nonien, die Angabe
per Nonien bei jeder Ablefung und sieht vor der Summe
die Summe ber Angaben bel der erften Ablefung ab.
Der Reft ift, wenn das gehdrige Bielfacye von 4R hins
augeredhnet wird, immer bas Anfadye des Winfeld (unter
n die YAnzahl der Repetitionen vecftanden): fo bel 5mas
maliger Wiederholung dad 20fache, bei 10 maliger dasd
40fadhe u. f. f. — @8 feigte gum Beifpiel:

bei der anfanglidhen Beobadtung:
1. Noniug 0> 0’ 0¥
2 i o080y 20
3 gy 0179 1591 49
4, i 89 59 40
Summe 539 59 53
bei ber Smaligen Wieberholung:
1. Roniug 2750 4’ 25'*)"
Moot 50 1485 g 13
i 30 g " 95 4 25

R 5 1438
‘Summe 560 17 41
7. i) HBY0IHg g

Differeny 20 18 36
S 080" 00

20fadyer MWintel 1100 18 36
1fader ,, = 55 0’ 5580";

*) Der cinfadye Wintel war betldufig 55° 14 o
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- bei ber 10fadpen QB,ie‘berb‘Q!unats

1. Roniud 19000 9 gn
e ISR 00T Glasgntivit
30 1ith VN 10 9 23
4. Pt il g
Summe 580 36 29
oS il OIS 5RG ihgiieIl 3
.. Differeny "40" 37 2d :
ol i dre2d80. D0 g

40;facbet Winfel 2200, 37 24
. Lfacher o, = 550 0" 56,10";

béi_ 15fader %ieberbo[uhg;’

1) onius 1050141 50
RS 15 14 20’ B
PR N O 1 12104
B0 PR e el 1L S el ot
7y Sla¥erd ©Summe 600 56,35
X 1 0t « (AT R D 904, D
. Differeny. - 60- 57- 30
MR +3240' 0.0
60 fadyer: Wintel: - 3300 57 30 o 3
1faCb¢t " v 550 OI 57'5”-"“: fo f.

62. — B. BVon vem Gebraudy der Buffole.
Dag Jnfirument wird mit feiner Are iiber bie Station
aufgeftelit; man jieht die Subfchrauben an und giebt
dem Perfpectin ' (odev Diopter). eine vorldnfige: Richtung
nady vem Object dutdh die Japfendrehung.; Man ftelt
ben Japfen feft und bewirkt nun bie Horigontalftelung
Ded Gebdufes mittelft der gur Seite angebrachten Rohs
venlibellen ober einer Dofenlibelle, die man _auf die Mitte
ber Glasplatte fiellt, und der dem Snftrument efgenen
Borridytung, die juweilen Hloh in einer Nuf, weldye durdy
eine Keilfchraube angegogen werden Ffaun, zuweilen in
grai bfenfred)ten @te‘ﬂfd)gauben‘,‘l wie bei dem Meftifdh,
eftebt. e S ]

Da die horizontale Stellung nidyt mit grofer Schrfe gu ges
fdheben braucht, und e bei dem Meffen mit der Buffole vorziglich
auf fdynelle Ausfihrung abgefehen ift, fo ift die Ginvidtung mit
der Nup der mif boriaontalfd;mubm vorzuziehen,
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Nadydem dad Infrrument Hovizontal geftellt worben,
vffnet man die Stellfhranbe des éapfene, mit dem - fich
basd Snftrument auf dem Stativ bewegt, und drelt das
®ehaufe, bis der linfs (fegende Gegenftand in dem Per:
foectiv erfdyeint, fdlieft die Schraube rieder -und giebt
bie genaue Stellung mit Hiilfe der Tangentenfdhraube.
Hievauf (57t man  wieder die Japfenbewegung und vers
fabhet auf gleidhe Weife bei dem BWifiren nady dem roeie
ten Obfect des’ ju ‘meffenden -Winfels. - =
Rady fevedmaligem BWifiven eined Objectd’, fobald
bie Navel in Rube gefommen, notirt man die Grave,
welthe fie angeigt, und fhast Fleinere Theile nady dem
Augenmage. Jft 3. B. der Gradring in Viertelgrade
getheilt, fo wird e8 nody mbglich, Achtelgrade abulefen.
311{ fleinern  Theilen' ift die Genauigleit dev Buffole ju
ering. :
8 “Yngenommen, die RNadel Habe bei der erften Bifue
6630, bei ber gweiten 18230 gegeigt, dann witd der be:
obadytete Winfel 1828 — 665 — 11530 fein, welden
man auf vad Papier mittelft eines' Trandporteurd ober
auf anvere fdyidliche Weife auftragen Tonnte. Wir wer:
ben fedody in der Folge feben, baf e8 der angefiifjeten
Subtraction und Beftimmung ded eingelnen Winfels bet
pem Auftragen nicht bedarf.
" $Bet Aufftellung ves Inftruments hat man zu Sdjonung’ dee
Spige und der RNavel die Vorfiyt gu braudjen, daff man die Ars
vetivung der MNadel nidht vor der horizontalen, Cinftellung aufhedbt,
um bdie Wirkuug von Stofen auf die Spise zu vermeiden.

Das Ublefen der Gradbe mup ftets an dem Nordende und fo
gefcheben, bap man fich vov die Spige der Nadel fiellt; man vers
gleicht jedoch jedesmal dbamit die Angeige der Sudfpise und notirt
ebenfallg “ bie an ibr abgelefenen Grade neben den evften. Esiff
diefes nicht allein eine ‘gute Gontrole Uber Ablefen und Auffdreis
ben, €8 Eann audy bei Lleinen Differengen das avithmetifdye Mittel
aug beiden Angaben der Grade genommen ‘vexden. : i

63. — Dfe Buffole ift von jeher ald ein fehr uns
vollfommenes, unfichered Inftrument verfdyeicen, dem man
faum bet Orientivung ved Meftifched eine Stelle anwveis
fen Diirfe.  Snbeffen bat man fie tn neuerer Jeit durdy
haufige Anwendung wieder ‘Ju Ehen gebracdht und darf
ihr die Geredhtigleit nicht verweigeen| vaf fie bei Flei:
neren Flacdyenvermeffungen, bet Katafterarbeiten ‘voru gro-
fem Nuen ift. Sie hat die WVortheile einer fdynelen
Nufftellung, einer compendidfen, bequemen Geftaltung, ef-
nev groffen eiterfparnif vor allen Jnfteumenten vovaus.
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©obalb man nur die Grengen nidit fberfchreitet, weldye
ihre GigenthiimlichFeit, ibhre Mangel, dem Feldmeffer bei
feinen Arbeiten frellt, fo ift fie durdyaus nidyt hintangu-
fegen; bet figcalifchen Meffungen in Preufen gehdet fie
du den vorfdyriftmipigen Jnfteumenten.

- Mandyem ift 8 unbequem, daf bie Radel juweilen
lange warten 166t, ebe fie nady vielen grofiern und Flef-
netn Ogcillationen jur Rube fommt, ‘und ein {chwacher
Wind fdyon varauf einwickt, . Bet ndbever Befanntfchaft
damit faun bdiefe Unbequemlichfeit um vieles verringert
werden; oft bat an ibhr der Selomeffer felbft Schuld.
Sie witd namlidy, wenn fidy bet’m Aufftellen in einex
Station ber Nordpol sufdllig nady Siiden gericytet fin:
Det, bei Yuflyebung der Hemmung (der Arretirung) durdy
bie maguetifhe Kvaft jur Bewegung um_ einen Halbfreid
gendthigt, gerdth dabei aber in Ginwirfung der Schwungs
fraft, Ddie fie weit iiber den Halbfreig hinausdtreibt —
und fo im Kampfe diefer beiden Krdfte wird fie in mely
und mebr abnehmenden Bigen hin und  ber getrieben,
big endlich die magnetifhe Kraft den Sieg behauptet und
bie Mabel im magnetifchen Mevidian jum Steben bringt.
Diefe Oscillationen Fonnen allerdingd die Geduld ermiis
Dens beobadytet man aber die erften durdhlaufenen Bi-
gen und veven Mitte, fucht man mittelft des Hebeld die
Bewegungen trige ju maden, in der JNitte gang u
hemnien, fo wird die Nadel bei langfam aufgehobener
Hemmung fehr bald jum Stillfiand Fommen. * Was bdie
geringe Dacillation der Navdel um {hren Ginftellungsgrad
betrifft, iiberwindet ein geiibted Yuge diefe bald,

Das ploglide Feftftellen der Nadel ift eben fo nadytheilig alg
bas jahe DHeradblaffen auf die Stabifpise; man Lt baber die Nas
bel ndber bex IMitte bes Bogens auf dem Pebel etwas fdyleifen,
wodurdy ihr Gang nady und nady langfamey wird und in dem
Meridian gang gehemmt werden Eann.

Sdyuld ded Feldmeffers dabet ift, wenn er bel'm
Aufftellen des Jnftcuments dag Gehdufe nitht gleidy fo
tidhtet, Daf die gehemmte Nadel stemlidy in ben Meridian
falt. &8 ift diefes felbft ndthig, um durd die unndthige
Rotation die Nadel nidit an Kraft ju {hwaden und um
die Sddrfe der Spite su wabren, g

Ueberhaupt ift eine Buffole mit Vorficht u- beban-
deln; ein Dheftiger Stof oder Sdylag gegen das Stativ
fann fdon bdie Kraft der Nadel guweilen gur Nubraudy-
barfeit herabbringen. ; :
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64. — IBie bereitd gefagt, ift der Winfel, bden
man mit der Buffole vifict und ablief’t, nidt der, den
gwei Qinfen der Figur auf dem Felde an ihrem Durdy
fchnittdpunct bilden, fondern ed ift derjenige Winkel, den
bie Richtlinien mit einer theoretifchen Linie eingehen, die
nady vem magnetifchen Pol gevichtet ift.  Diefe Linie
witd fn allen Standpuncten der Meffung durdy die Na-
del Der Buffole veprdfentivt und innerhald der Grengen
einer foldyen Operation gelten alle diefe Linien alé pas
rallel. - @orrigirt man die Stellung der Nadel durd) den
Wintel der Abweicdyung (Declination), fo erhdlt man
bie wabre NRicptung nady dem Nordpol und fann alle
gemeffenen Winfel audy auf diefe Ridytung begiehen.

8 zeigt namlidy eine jede magnetifdy gemadyte Naz
del nady einem andern Puncte alg dem Pol der Eroare,
namlidy nacy dem fogenannten magnetifchen Pol, einem
Puncte, der gewiffen BVerdnderungen unterworfen ift.

Sept ift die Ubweidyung oder Abirrung ded magnes
tifhen von bem Grdopol wefilicy, ftrebt aber in Hftlidye
tiberjugeben. Da aber die Oscillation ded magnetifden
PMeriviand nur fehr langfam und in einer langen Reibe
pon Sabren vor fidy geht, fo it die Differeny, felbft in
bem Seitraume von einem Jabre jum anvern, nidyt bes
merflidy; man braudyt bei gewdbnlidpen Meffungen et

nen Bevacht davauf zu nehmen.

©s gieht gwei geometrifde Orte ber Grde, wo die Abweichung
der Nadel Null ift, der eine inUmerifa, der andere in Afien, Bon
diefen inbdifferenten Linien nimmt bdie Abweidung auf jeber Seite
dftlich und weftlich zu und crveicht gegen die Mitte ihr Marimum,
Daber ift die Abweidiung nady den Langengraden verfcyieden, am
fiavEften in Srland (gegen 30°), in Bevlin etwa 17°, in Kodnigss
berg gegen 13° %), €8 verandern fidh aber jene inbdiffeenten Bie
nien in der Seit, und mit ihnen die Abweidhung an vexfdjicdenen
Orten, inbem fie eine Bewegung nad) Weften und dann gurac
nady Oftew machen. Diefe Schwantungen umfaffen jedody einen
Seitvaum von mehren Jabrhunderten, , :

Aufer jener Sdcularverdnderung findet nody eine
jabelidhe und taglidye Oscillation der Nabel Statt.
Sede Navel fteht ded Morgens um 2 Uhr am bt lid=
ften, des MNadymittags 2 Uhr am weftlidften. Die

Grife der tdglidhen Verdnderung nimmt mit er geo:

*) Sn Wien war 1829 die Abweidjung (weftlich) 153°, in
Seipsid 1835 frah 8 Upe 170 25' 28, Nadymittags 1 Mpr 17°
38' 443 in Pavis ift fie fest beinabe 22° 10%
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graphifdyen Breite su und ift bei ung et 0° 104 Die
Jdbrlide Odcillation fdeint 1he Mintmum gur’ Seit ver
Sritblingdnadytgleidhe, ihr Marimum. gegen die Herbit:
nadhtgleiche 3u erreichen. j it

Man fieht hierausd, daf diefe Dgcillationen wohl
beadhtet werden miiffen, wenn die Meffungen in Begiehuny
auf einander in unterfdyiedenen Beitraumen gefdyelyen,

Bei'm Auftragen ves Planes bat man nidht ndthig,
die eingelnen Winkel nach ver Declination u berichtigen
€8 reidht bin, die walre Nordlinie neben ter Abweidyung
angugeben, : '

Manche Buffolen haben eine Feine Drehbewegung
um ihre Are, die es moglidy madyt, den Limbus fo efu:
guftellen, bap der declinirende Stand der Navel auf den
Nullpunct. der Theilung fallt, wenn bag Perfpectiv in
die walhre Norvlinie gerichtet it. i A

Diefe Ginrichtung - hat  die Bequemlidyfeit ,  daf
bei Meffungen, die an §ltere angutniipfen find , die be-
fannte Abweidyung eingeftellt werden Fann, ohne fidy um
die der Jeptzeit su Fiimmern.

NRodh tit bei per Anwendung  der Buffole die ftd-
vende Ginwirfung der Gleftricitdt u ertvabnen, die eine
Dscillation verurfadyt, bei der pas Ablefen befdhwerlidy
witd;  Diefe wird guweilen fdyon ervegt, wenn man pag
Glas mit einem trodenen Ludye mehrmals abreibt, um
€8 gu veinigen; am meiften bemerft man es bei Gewit-
terluft, * Man befeitigt fie durdy lingered Befalhren pes
Glafes mit einem metallenen Gegenftande oder durch
ftartes Anbaudyen, Befeudten des Slafes 1.

65, — Wenn pag Perfpectiv oder Diopter sur Seite
be8 Gehiufes angebradyt ift, fo ergiebt fih eine Green.
tricitat der Bifirlinien, bdie indef nur in feltenen Silen
beachtet ju werden brauchts fie ift um fo grifer; fe fiirger
bie Ridtlinien finv. Sft 5 B. (Big. 50) O ver Mit:
telpunct der Station, ver Drehpunct der Navel in per
Berticale durdy O, fo ift der gemefjene Winfel der O B
ba aber die Yre pes Perfpectivg in a liegt, fo ift der
vificte Winfel 5aB. Der wabre Winfel ift daber mit
einem Febler bebhaftet = ba s — a B O und man fieht,
baf a B O pefto grofier wird, je Fleiner O B ift.

Man fann die ndthige Correction [leicht madyen,
went 0B und Oa deg Dreieds a B O befannt ift,
benn e {ft ;
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Sin. OBa e OB
Der Werth von O B a ift, wenn man a0 = 0,10
@ent. fept,
auf eine Diftans von %8 Met: = G134 221

e = 0° 17" 11"
30 .= 00 11 27"
40 . =008 36",
50 ‘s = 00 652"
100 = = 0° 3¢ 26"

- SOOI I (oI (JL ¢
Diefe Differengen gehen von dem beobadhteten Win:
fel ab. Ucbrigens gebt hervor, daf auf 500 Meter die
Differens unbedeutend ift; fie fann felbft bei Entfernun:
gen iiber 100 Meter unbeachtet ‘bleiben, ohne daf " bei
Aufnabhme ver Detaild ein Einfluf bemerfoar witd.

Man wird ficdy iibrigensd bei gewdhnlichen Bermefs
fungen felten auf diefe Correction eintaffens man begniigt
fih, das Stativ um eine Grdfe, bdie gleidy a O, aus
der Mitte nady linf8 aufsuftellen, damit die Are ded Per-
fpectivg iiber den Stationsdpunct fenfredyt Iliege. ~Ober
man fdagt in- B (Fig. 50) eine DiftanyBb = O a und
anﬁatlt) bas Perfpectiv nady B gu vidhten, viftet man rechts
nady b.

~ Sind jevoch melhre Winfel von einem Puncte aus
su beobachten, fo darf wman dag Infirument nicht auf
diefe Weife verfegen. Man ftelit e8 dann fo, vap bder
Drehpunct der Buffole von den Ridytlinien um od, ad
(Big. 51) gleicdy dem Abftand des Oculars entfernt wird,
Dag Snftrument giebt dann die Winfel ba s, ca o, die
gleich ven Winfeln BO S und CO 4 find.

Wenn dvad Perfpectiv an Horijontalen Uren unter
bem Gehdaufe dev Nabdel, in der Meridianebene: von
00 —1800 angebracht ift, twerden Ddiefe Mdngel ohne
weitered befeitigts wiewolhl davaus die Unbequemlichfeit
entftelit, DaB dem Perfpectiv feine grofe Auf- und Abe
bewegung in der Berticalebene geyeben wetden fann, was
in bergigem Terrain guweilen genict,

66. — Da die Aufnahme mit ver Bufjole von bder
mit anderen Winfelinftrumenten eigentbiimlicy ift, fo mup
fic bier ndber befchricben werden, bevor wir in. Vermef:
fung von Fldaden eingehen tonnen. 0% f
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€8 fei die gebrodene Lnic ABCDE (Big. 52)
aufsunehmen. IMan beobadyte in den Gdpuncten A,B....E
bie Wintel der Abweidhung vom magnetifhen Meridian,
inbem man von A in die Ridhtlinie A B, von B nad
C u. f. w. vifict. Hat man auf diefe Weife die Winfel
NAB =x, NNBC =y, N“CD = 21 gemeffen
(wobei NS, N'S!..., vie Ridytung der Nadel ift), fo
mift man mit der Kette jede der Linien A B,BC....,
und ift oun- in ben Stand gefept, vie Figur auf bag Papier
3u tragen, )

Gin andered BVerfabren, weldpes die Aufnahme mit
Sypringftdnden genannt wird, ift etwas einfadper,
fann jevody. audh leidster su Sreungen Anlaf geben.

Hat man ndmlidy den Winfel x . in A beobadytet,
fo iberfpringt man B und beobadytet in C die FWinfel
z und y', von welden, wegen Parallelidmus der Deris
biane, 'y’ = y ift. Man gebt dann iber D hinweg
und beobadytet die Winfel w und v! (=v) in E u. . f.

Bei diefer Methode gefdyieht o8 leidyt, bag ein riid:
liegender Winfel 1iberfelien wird , wodurd) man be’m
Auftragen in Verlegenheit Fommt.

67. — @38 laffen fih audy Puncte von einer ges
meffenen Standlinie aus durdy Jnterfection, wie mit ans
bern Winfelinftrumenten beftimmen , indem dadurdy n
bem Drefed zwei Winfel an der Grundlinie gemeffen
werben, weldye drei Puncte dag Dreied beftimmen. Ga
ift jevod) nicht angurathen, fidy diefer Methode allgemets
ner al8 in den nothwendigften Fallen gu bedienen, weil
die Meffung der Winfel nicht die nothige Sddrfe bat
und einer Gontrole entbebrt.

68. — Jft (Fig. 53) die Lage der Standlinie ge=
gen den Meridian, d. . ein Winfel NAB over N'B A
betannt, fo veicht e8 hin, fich in einem bdritten Punct C
aufguftellen, wm dlefen ju beftimmen, obne eine Meffung
mit der Kette vorsunehmen. Beobadytet man namlidy in
C bie Winfel x’ und z‘, fo bat man auch x und z,

wodurch dag Auftragen erfolgen fann.

Gs ift bei bem Theodolit errwdbhnt worden, Baf vie Schentel
eines mit diefem Jnftrument u beobadjtenden  MWinfels moglichft
gleidy lang fein follen. Oiefe UnbequemlichBeit findet fich fur die
Bufjole nicht, indem das Auftvagen der Winfel auf den Plan_bhiee
ein gang vevfdhiedbenes, und die Auftragung. eines Winfeld unabs
bangig von der bdes folgenden ift, IMan Fann fogar bie Anzapl
ber Seiten vermehren ohne grofern Nadytheil, al8 daf man bei
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der Gonftruction bes Polygons etwad mehe Mube hat.  Cndlid
ift es von geringem Ginfluf, wenn bdie Ridytlinien aber Shaler
ober Ditgel gehen, und man von dem Gtationspunct aus bie Gnbd:
puncte der Linien nidht fieht, weil dic Winkel nidht in dem Jufam:
menftofien: diefer Rinien beobadhtet gu; "werden brauden. Da der
durch die Buffole gegebene Winkel durdy den Meridian, einer, firen
Linie, die man in allen Puncten der Hidtlinien wiederfindet, ges
pilbet wird, fo Eommt 8 nidyt auf den Punct an, in welden man
fidy in der Nicytlinie auffielits dev Winkel Fann immer auf den
Plan gegeichnet werden,

69, — Folgende Yufgabe ift mit einem andern Wins

felinfirument {dywierig au [8fen ,- wdbrend fle. mit der
Buffole feine Schwierigfeit bietet.
; Der Durdfdnittspunct gweier Ridtlinten
fallt in eine Sdhludt, wodurd das Bifiven
derfelben von der Winfelfpipe aus unguldffig
wird; man verlangt die Grdfe des Winfeld
ju wiffen.

Der Durdfdnittpunct fei A (Fig. 54), die Ridyt:
linien AB und AC. Um mit einem andern LWinkels
mefjer ben Winkel su finden, hatte man aug einem Punct
a jenfeitd der Schlucht eine Parallele ab mit dem an:
. petn Sdyentel abgufteden, alfo t u und rs novmal AB
au legen und gleidh 3u madyen, Der verlangte Winfel
witd dann cab — C AB fein. Soll bdie ;Oyperation
in etner Waldung vorgenommen werden, fo werden fidy
ibr viel Sywierigeiten entgegenfielen. Mit der Buffole
witd die Lofung einfad. ,

Man ftelit fich in trgend einen Punctauf A B, 3 B.
in n (Fig. 55) und vifit A oder B, wodurdy man den
“9Binfel « ober deffen Supplement 6 n B exhalt. Das:
felbe gefchielt in m fiiv den Winkel f. Da aber Jn,
S‘m und 8 A parallel find, fo ift ver gefudpte Winkel
A=CR—a) + B.

70, — Bon der Aufftellung und dem Ge:
braud ves Mehtifches. Man ridte bdie Flifie ded
Gtativs dergeftalt audeinander, dap das Tifdhblatt eine
bequeme Hobe und beildufig eine horizontale Lage et:
Balte *), ugleich aber audy die Linien, weldye vielleicht
fhon auf dem Mefitifdy gegeben find, paraliel mit denen
auf dem Felde liegen, foweit foldyes nacy dem Augens
mafe bewickt werden fann, Desgleichen fuche man die

%) Auf etwas freilem, abfdyiiffigem Servain, miffen’ gvei dex
®ufe abwarts , dev britte aber an dbem Abbang aufrdrts. ftehen:
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Stellung fo gu geben, daf der Stationdpunct unter den
gleidhnamigen auf dem Papier su fiehen fommt. Da die
leptere ~Bedingung nidyt  genau  genommen u werden
braudyt, fo geniigt 8, von dvem Tifdhblatt aus unter dem
Punct ein Steinchen frei fallen 3u laffen, wodurdy lefcht
Fenntlich wird, wie der Tifch in biefer Begiehung ver:
fet werden muf.  Die Lothgabel ift ein iberfliifftges
Werfzeug. ‘

RNadybem  die Fiifie feftigefhraudt find; lege man vas
Diopterlineal ‘an 'den Stationd: und einen anbdern Punct,
lodere die Sdyraube ded Japfend und drelhe den S|y,
big ‘der’ Vifivftrahl das andere Dbject ungefdbe fchneidet,
Hat' man die Schraube’ wicdet angegogen, fo toird nun
bem Zifche die genaue horizontale Stellung ‘mit Hiilfe
ber Wafferwage gegeben, und gwar juerft durdy gwed:
dienliches Gindriicfen der Fiife in Den Boden, dann durdy
bie Hovizontalfdhrauben. ~Dader Tifdh fdhon ziemlidh
eingerichtet war, fo ift nicht ju beforgen, dag ‘ex bei der
nody gu - gefchehenden geringen Drehung die horizontale
Stellung wieder verlieves inbdeffenn ift anurathen, ihn
nady vollfommener Orientirung nodymals durd) vdie Whafs
ferwage ju unterfuchen und dann audy jene wieder ju
beridytigen,
. Liegt die Alhidade fharf an den Puncten ves Tifche
platted, - bat ‘man diefed mittelft der Zangentenfdyraube
fo weit gedreht, vaf ver BVifirftrah! genau den Punct ded
Selves trifft und find alle: Stellfhrauben angejogen, fo
ift ber Tifch orientirvt und darf nun nidyt den geringften
Stof oder Grfdyiitterung erleiden; audy vertrdgt ev nidyt
bag Auflegen ded8 Handgelenfs bei’m NArbeiten.  Man
muf fidy umfomelhe vor dergleidyen Gtorungen hiiten, ‘alé
fie ftetd die Operation des Ginftellens von Neuem nothig
madyen, und die Drientirung oft nur fdhwer wieder her-
geftellt werben fanu. : 1§

Dentt man die Orientirungsbuffole zu benusen, fo
ift e8 jest Jeit, deren Stellung feft ju ordnem. =

Sft fie an ven Tifdy angefdraudbt und auf ihree
Platte drehbar, fo bewege man dag Gehdufe um’ dvie
YAre, bid die MNavel auf der Nordlinie einfpielt und
fdyraube e feft. Diefe Stellung darf walrend der gans
gen Arbeit nicht vevdndert werden. Sft fie dagegen blof
gum Stellen auf den Tifdy eingeridhtet, fo laffe man fie
i diefer Stellung auf die Rordlinien einfpiclen, lege
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bag Diopterlineal behutfam an die Kante der Platte, die
mit der. Nordlinie pavallel ift, und ziehe eine feine Linie,
welche man gewdhnlidy su Haufe mit. Tufde ausdsieht.
Sollten auf ber Menfel noch ein und der anbvere
Sirpunct, gegeben fein, fo. ift die Orientivung aud) nady
biefen ju puifen, wobet oft ein unmerfliches Verandern
ver Tifdhftellung nothig wicd.
C 710 — Rachdem dfe Orfentirung volfommen Fer:
geftellt it ), laffen’ fidy' folgende Glementaraufgaben aug:
fiihren, Denen wir, ald bder’ Wenfel eigentbhiimlicy, hier
ihre Stelle anweifen, B 2l e
© ®ag Aufnehmen mit dem Mefitifdhe ift graphifdher
RNatur, ‘wie bei Feinem andern geoddtifdhen Infteument;
bafer fein BVorgug bef Detaildmeffungen, topographifchen
Atbeiten. ' Die Operationen controliven fidy immer gegen:
feitig, indem man ftetd Bild, Lage und BVerhdltnif vor
Augen hat, : oty ‘ Fages
1) Um fid in einer finie ded Feldes mit
bem Meftifdy qu alligniven, flelle man fidh in'vem
gegebenent Swifdenpuncte mit dem Infrumente auf. St
die Linfe auf dem Menfelblatt bereitd' gesogen, fo' lege
man bdie Alhidave genau an'und drehe, nady volzogener
Horizontalfteliung den Mehtifdh mittelft der Tangentens
fdyraube, big der Faden ded Perfpectivg das eine Eubds
object dect; lege dann bad Yneal verwendet an die ge-
badyte Line und vifire, bet unverciidtem Tifhblatt nach
bem’‘andern Object.  Der Bifirftrahl “wird felten den
legten @egenftand genau fdneiden, er twird vieleicht in
eiem  Abftande B m- (Fig. 56) an ihm vorbeigehen.
Man nehme dann ‘efnen Punct in' der Mitte yon B'm
an, lege dag Lincal an und verviide den Tifdy, bis die
Ridytung des Wiftrftrahls den Punct B teifit.  Schneidet
bei dem Riidvificen nady A der Bifirfeahl diefen Punct
nodh, nidhgt, fo nehme: man audy hier die IMitte ves. Ab-
ftanbed und- fahre mit Wieberholung der Operation: fort
bis die Wifuren ‘nady. A und B vollfommen eirien ge:
fteecten Winfel bilben, : i

%) @8 verftebt fidh von felbft, baf bei einer neu zu begine
nenben ' Avbeit, wo noch Eeine Firpuncte gegeben, bder Meftifch
obne ‘weitere Ovientivung ' aufgeftellt toerden Eann, und man allens
fallg die ifchEanten nur mit der RNovdlinie ber angefdhraubten
Buffole pavallel vidhtet.
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Diefes NAligniten ift fehr befthwerlich, wenn man
babei bad gange Stativ verfepen und jebed Mal wicder
einvidhten muf. @6 wird einfady, wenn der Tifd ein
Berfdiebefreus hat und fann damit fdnell bewirft
werden.  G8 ift diefes ein pweiter Fal ded Alignirens,
namlich aug der Mitte einer Standlinie,

2) Wil man den Meftifdy durdy Hiilfe der Oviens
ticbuffole. ovientiven, fo muf diefer beveitd, wie oben an:
gegeben, in Hinfidht dev Norvlinie ihre Stellung gegen
den Metifch gegeben worden fein. Man hat dann nur
ndtbig, die Nabel -an dev gejogenen Linie ober an dem
Ranve ded Meftifched durd) Orehung desfelben einfpies
fen ju laffen, und. der Meftifdh) wiirde orientirt fein,
;venn man fidy auf die Genanigteit der Buffole verlafjen
onnte. i - AR 4
Selten witd e8 aber jutceffen, daf durdy diefe Oper
ration die Qinien des Mehtifhes eine volfcmmen pat
vallele Rage mit Den gleidynamigen des Felbes erbalten,
weldes dody ber Swed des Orientivend ift. 1m diefes
su priifen, gehdren drei genau beftimmte Firpuncte, auf
pem Blatt dagu, welde aud) auf dem Jerrain qué dem
Standpuncte gefehen werden fonnen.  Legt man an jeden
biefer Puncte dag Diopterlineal uud dreht e8 um Dben:
felben, big bas Object von bem Faden gefchnitten Wwird,
sieht dann. Linien ridwartd, fo miiffen diefe fich in eis
nem Puncte fdyneiden, wenn der Meftifh genau oriens
tict ift, und diefer gemeinfdyaftliche Durdhichnittdpunct ift
sugleidh ber. Standpunct auf dem Felde. Bilbet fidy das
eaen ein ©reied, fo ift die Orientirung unpolfommen.
%B%e die feblerhafte Stellung su beridytigen ift, wiwd in
einer folgenden Aufgabe gelehrt werbem, . -

 ®ie vorftehende Opevation nennt man pRudwdrtdeins
Ntmfben (Intersection en arriere)”’, fie ift eine dev wid)tigften
Bei ver Detailaufnahme und theilt fidy in verfchiedene Falle. —
G Eann fein,  baf fidy bie brei Ructvifuren fdneiden und bie
Orientizung dennody falich ift. Diefer Fall, dex untev bdie grofiten
Seltenbeiten gehort, fritt ein, wenn die dwel Firpuncte mit dem
Standpuncte in einex Kreislinie liegen; und e8 fann tur die Bis
fut nach einem vierten Puncte Auffchluf geben, ob Ddiefer Fall
Statt findes.

72. — ®ad Riidwdrtdeinfdhneiden griindet
fid auf nadyftchende geometrifhe Sape, deven Beweis -
al8 befannt yoraudgefesit werden muf.
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1) Wenn 3wet dhnliche Drefede mit ihren gleidhlies

genben Seiten eine parallele Lage einnehmen und man
verbindet die Spisen durd) Gerade, fo {dhneiden fid
biefe Wetbindungslinien in einem vierten
Puncte. ‘ ;
2) UmgeFehrt: miiffen dahev vie gleidyliegens
ben Seiten gweier dhnlider Drefede pavallel
fetn, wenn fidy ihre durdh die gletdhnamigen
Spipen geflibrten BVerbindbungslinien in eis
nem Puncte fdhneiden,

Der erfte Sap wird in Anwendung gebradyt, wenn
man aué ovei, auf der Menfel beveitd beftimmten Puncten
bes Tervaing einen vievten Punct finden will, den man
willfibrlich ald Standpunct angenommen hat, Der yweite
Sap erfldrt vas Werfahren ded vorhergehenen §., dasd
Orientiven veg Tifdyes. |

Ynalytifdy wird die Lfung durdy die Pothenot'{dhe
NAufgabe bewickt; wie foldyes graphifdh auf dem Meftifcy
gefchieht, wird in bem Folgenden geeigt yerden,

73. = &8 findb bdabei folgende Fdalle zu  beriid:
fichtigen. ke «

I. QWenn der neue Standpunct auf der Verldngerung
ober pwifdhen Dei beveits beftimmten Puncten anges
nommen werden fann.

II, Wenn derfelbe ohne Hiilfe eines Alignements ans
genommen werden muf, aber bereitd die Lage von
wenigftend drei Puncten auf dem Meftifdy gegeben
ift, und dann
1) innexhald e befannten Drefeds;

2) auferbalb einer Spite ved Drefedd gegeniiber ;
3) aufiechalb, einer Seite ded Dreiedd gegeniiber.

Der Fall T ift der einfadyfte, und es ift die Wuf:
ftelung auf ein Alignement allen iibrigen’ vorgugiehen.
Man vifit namlidh in der Verldngerung von A B
(Fig. 57) etwa in a ober a' einen Stab efn und fellt
bag Snftrument tiber. diefen Punct horigontal ‘auf, wobei
man vielleidyt §. 62 gu Hiilfe nehmen muf.  Man legt
vag Diopterlineal an A B bed Fifdhes fdharf an und
dreht den Tifch, 68 der Diopterfaden diefe Puncte beckt
und aieht viidwdrtd bdie unbeftimmte Geradbe B a. Nun
ftelit man den Tifdy feft, ftedt eine Pointirnavel in C,
an weldyer man dag Lineal dreht, bid der Punct C besd
Felved durdy den Faden gededt witd.  Jieht man nun
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Ca ober Ca', fo witd biefe Linie Ba in dem Puncte
(a oder a’) fcbnetben und in - diefem Durdyfdhnitt. den
Punct auf der Menfel beftimmen, wo dag Jnfirument
auf dem. Felde aufgeftellt worden. - Legt man bei unvers
tiidtem Tifcdhblatt dasd Diopterlineal an a und einen viers
ten, Gereitd Deftimmten Punct, dann mup der Viftrftrahl
biefen Punct ved Terraing genau fdyneiden, wenn genau
operict avorden; weldhe Gontrole wo moghd) jedesmal
porgenommen werden follte.

Bei dem Fall II, 1., wo ber Gtanbpunct innev:
halb ves Dreiedd angenummen, welched die drei befann:
ten, Duncte bilden, (Fig. 61). Man ftellt den ﬂ)?eﬁtifcb
Borizontal und: ovfentivt ihn oberflachlich *), &

Da wic annehmen,. die Orienticung fei nicht volls
fommen genau, fo werden fidy auch die rviidoificten Linien
aud A B und C nidt in einem Puncte fdyneiden; viels
mebr ein fleines Drefed, dag Fehlevdreied, bilden,
inweldem — aber nur . fliv) diefen Fall — der . neue
Gtandpunct legen mup. - G liegt fedoch Feinedweys in
beffen Mitte,  fondern in einen Abftand  von den Ddref
Wifirlinien, Dder fidy verhdlt, wie bdie Cntfernung bdesd
Punctes von Dder gleid)namtgen @reie&fptse 88 it
namlicb

a’' d .ad(o‘betAd)—-b‘d'bd(obeth)
*c‘d‘od(obeer)

Diefe. BVerhdltniffe Iaﬁcn fidhy nue burd) lefcbégen
benuben Man nehme den Fleinften Abftand ded Stand:
orted D al8 Ginbeit an.  3Jft, 3. B., D von B dopyelt
fo weit, al8 von C, fo muf audy dec fentrechte Ybftand
b’d dopyelt fo grob al8 der Abftand ¢'d gewdhlt twer:
pen, - Da ferner DA etwas dibex 2.« DC ift, fo ‘mup
aud) der gu fuchende Punct d von dev gleidynamigen Bi-
firlinie @A in btefem%etbdltmﬁ mehr abftechen, al8 von
ber Linie dC.

1o Hat man nun in ‘dem Feblerdreied - ben Punct d
vorldufig  durdy Bleiftift angegeben , - fo rectificive man
deffen: Stellung o, daf bd, dopypelt fo: grof al8 cd, hine
gegen-ad um’ etwad: mebr alg. das SDoppelte von ed
werdes :

Bei einiger Uebung mxtb man balb babm ge[angen, btefe
Sdasung mit: giemlider Siderheit nady dem Augenmafpe auszu=

*) @ierau iﬁ in «;ilen Siefen Fallen die Magnetnadel ﬁﬁe[id).
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fithren.  SMan bewirle biefed jedod) nur durd) leidhte Wleiftiftpuncte
unb permeide alle irfel oder Nadelftiche.  Audy wird man bald
babin gelangen diefe Operation fchneller auszufithren, al8 fie hier
befchrieben worben,

RNadypem nun der Punct d auf obige Weife fdhdzs
sungéweife beftimmt worden, lege man an ibn und den
entfernteften  Dreiedpunct (a) das Diopterlineal und
drehe dag Tifchblatt, bis ber Faven den gleichnamigen
Punct ded Feldes fchneidet. It ver Punct d richtig bes
* ftimm¢ worden, fo ift nun der Tifch orientivt und ed
miiffen audy die Bifirlinien riicdhwdrts aus' B und C fidy
mit ber aqus A in einem Puncte fchneiven.  Wo nidyt,
fo entfteht ein Fleined Fehlerdreied, welched bei wicder-
Bolter Operation guleht in einem Punct, dem Punct d
verfdhwinet,

SRan ziehe bei diefen Operationen bdie NRidvifuren nur in
Furzen Strichen um d, weil ed blog auf den Durdyfchnitt anfommt;
aud) wifdie man . bei jeber Wiederholung das Fehlerdreied vorber
weg, nm nidyt in den Durdhfchnitten irve gu werden, Bef einiger
praxig exfolgt bas Sufammentyeffen aller Bifivlinien in dem ahs
ven Puncte unbedingt nady der erften oder hochftend nach der woei=
ten Werbefferung, Hat man fich von der Richtigleit des Punctes
tbevzeugt, dann evft mavkive man ihn durd) einen Nabdelftich oder
ftecte die Pointirnadel *) ein,

Bei vem Fall I fommt nody in Betvadht, ob ber
gewdbhite Standpunct auferhald over innerhalb eines
SKreifes liegt, den man durch die Spifen ded Drefeds
gelegt Denft.  Der Punct D fann demnady ad II fols
gende Lagen einnehmen:

1) Snnethald ded Kreifes, ciner Seite ved Dreis
ecd gegeniiber (Fig. 58).

2) Yuferhalb diefes Kreifes, einer Spie gegen:
iber (Fig. 99).

3) NAuferhalb ded Kreifes, einer Drefectsfeite ge:
gentiber (Jtg. 60).

*) 3u Pointivs, Anfdylagnabeln nehme man bdie feins
ften englifchen Nabhnabdeln, fogenannte Perinadeln, Eavge fie auf §
Soll und fdymelze Eleine Kndpfhen von Siegellack an,  Man fithre
ftetd eine Anzabl bei fich, va fie Leidyt brechen. ~ ie mafien ftets
fenfrecht eingeftectt werden. Bei dbem Gebraud) der Anid;lagnabdeln
hite man ft’g; fie bei’m Bifiven abzubrvechen , weil man dann in
diefem Punct Eeine andeve einftecten Eann.  Defhald muf man,
bei’m Drehen des Diopterlineals um die Nabel, felbiges ugleid
gegen fidy giehen , oder von fich hinweg fdhieben, wobei man aber
immer vifict und zugleidhy adyt baben muf, vaf bdie Kante nicht
von der Nadel abweide. ;

Henvionnet, Felomeftunde. 8
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ad 1) Man ftelle ben Tifdy tiber den ju nehmenden
Standpunct, ver nicht gu nah an ver Kreidlinie gewdhit
werdben darf, orientive ihn oberfladylicy, ziehe die Wific-
linien aA, ¢C und bB viidwdrtd, fo werden diefe ein
Seblerdreied bilden, wenn nidt gufdllig die Orientivung
bie ridytige ift.

Hier ift aber der Punct d nidyt innerhald des Felys
lexdreiedd gu fuchen, wie bei I5 er liegt vielmehr ftetd
von Dderjenigen Seite der mitt(ern Wifirlinte (nady C)
ab, an weicher dag Fehlerdreied nidht liegt. Dasfelbe
finbet bei 2) ftatt. Sugleich wenden ihm audy die beiden
andern Bifirlinien diefelbe Seite, wie die mittlere, ju.
Jn Begug auf die endliche Beftimmung des Punctes d
wird hier und bei den folgenden Fallen iibrigens wie bei
I. verfabren.

ad 2) 3n biefem Falle ift der Punct D moglichft
nabe an dem Kreife zu wdhlen, und der Punct d nimmt
diefelbe Rage gegen die Vifirlinien cin, wie ad 1).

Das iibrige BVerfabhren bleibt dasfelbe.

ad 3) Hier darf der Punct D ebenfald nichgt su
nahe amKreid gewdhlt werden, man orientive wieder den
Zifdhy beildufig und jiehe die Bificlinien aA, ¢C und bB
tiidwdrtd, wodurdy wieder ein Fehleroreied entftehen wird,

Sn diefem Falle liegt der zu beftimmende Punct d
fededmal auf derjenigen Seite der mittlern BVifivlinie (nach
C), auf weldyer dag Feblerdreied liegt ; dad BVerhdlnif
feiner Abftdnde von den Wifirlinien witd wie bel den
votfer abgebandelten Fdllen gefudyt, dag Lineal an ihn
und den weiteften Richtpunct angelegt und der Fifdhy da.
nady gedreht.

L  RNody ift der Fall zu ervwibnen, wenn die
brei Ridbtpuncte eineSGevave bilden, &3 bleibt
dann die Operation die ndmliche, der Punct d aber liegt,
twie bef 1 und 2, auf der einen Seite der mittlern Bifies
linie, dad Fehlerbreied auf der andern.

Bei ber Widtigleit Dder biev abgehandelten Aufgaben wird
vielleid)t ber Beweid gewinfdyt werden, den wir bier mittheilen
tbvogle;e.n Cr umfafit alle vier Falle, wir wollen ihn auf Fig. 60
exte .

. €8 feien die Puncte A, B, C die beftimmten Firpuncte a’,
b, ¢! die gleihnamigen auf dem nody nicht vollfommen ovientivs
ten Zifdyblatt; dabher das Fehlerdreied entftanden ift, weldyes gur
Unterfdeidung fdyraffict worden.

€8 fei ferner abe die 2age bes Dreiecks auf dem rvidtig ovien-
tivten Zifdy, daher d der Durdifdnittspunct der drei BVifivkinien.
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Man hat den Beweis zu fithren, daf die fentrechten Abftande
(alg Sinug der Abweichungsiwinfel) des Punctes d von ben Bifirs
linien fid)y verhalten, wie die Gntfernungen dA, dB und dC (als
Halbmeffir 3u fenen Sinug).

SRan giehe aus d concentrifche Kreife durdy a, b und ¢, fo ift
flar, wenn man bden Drehungspunct in d annimmt, dafh audy bdie
@pi?en a’, b', ¢/ eines falfh orientirten Drefects auf biefen
RKeeifen liegen miffen.  9Man giehe nody de’, & witd biefe die
iy\nern RKreife in q und n fhneiven, und 8 ift mn = bb’, und
P4 =2a’, weil fie gleidmafig auf den beziehligen Bewegungsbabh:
nen, bei dem Drehen des Tifches, wodurdy ¢’ nady ¢ gebradyt wors
ben, fortgefdhritten find ¥).

Gs find alfo die Winkel dAu, dCr, dBs gleidy, - folglidy die
dburdy A, B, C mit ten Halbmeffern Ad, Bd und Cd befdyriebenen
Bogen atnlidy; fallt man aus dem Punct d bie RNormalen du,
dr und ds, fo find biefes bdie Sinug jener BVogen *¥*) und verhaiten
fih wie ihre Halvmeffer. E6 ift namlidh:

du ¢ dr s ds — dA 3 dC 3 dB,
ober wegen AchnlichBeit der Dreiecke dac und dAC, dcb und dCB
audh du 3 dr 3 ds — da s dc s db,

74. — DObgleidh die angepebenen Lfungen bei eings
ger evworbenen Fertigteit atemlich fchnell von Statten geben,
fo {ft dody folgende Methode ibrer ANgemeinbeit und leich
ter Ausfiihrung wegen empfeblungdwerth. €8 gewdlhrt das
%e(i bé% Orientivbuffole eine willfommene LVereinfachungs

; Man orientive den Tifh mit Hiilfe der Bufjole un:
gefabr, dody abfidhtlich fo, daf die abel etwa 1° vecyts
per Nordlinie einfpielt und giehe dad Feblerdreied.

Sept drehe man den ifdy, baf die Navel fih ge-
gen 10 (inf8 Der Nordlinfe einftellt und iche abermald
bas Febleroreiet. Waren beive Drejede fymmetrifey gleich,
fo wiitbe d auf die Mittellinie gwifhen ihren Spigen
fallen, weil dann audy die Normalen von d nach den
Rificlinfen gu beiden Seiten gleichy fein miften.  Diefer
Fall wird jebody felten eintreffen, ;

Man iehe die Verbindungdlinie der mittlern Spize
sen x, x/, fie mpgen 4 jugewendet fein ober; nicht, wnd
fbliehe rx o r'x' == dr I di' = dx [ dx'**™),

*) Unf die Greentricitat von d braudy bier nidt Rudfidt
genommen zu oerden. ¥

*%) QWegen der fehy fpisen Wintel in Praxis fallen dle &i-
nus mit den Bogen fo gut wie gujammen.

#%3%) Diefer Shlup rechtfertigt fid) dadurds, daf man wegen
dem Eleinen Verhaltnif der Fehlerdreiece zu bmsg,xoﬁe,n Entfer:
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Practifh bHatte man {dasungsweife, wenn r x =
T':l- r'x', auhp d x = l—:—d x‘ ju machen, dag Dioy:

terlineal an dec gu legen, dann den Meftifch ju dreben,
big der Faden den Punct C fdyneidet. Der Tifdh witd
biernady ovientivt fein und e8 werden fidy in der Regel
pie drei Wifirlinien nady A, B und C in einem Puncte
(d) fdyneiven, Dder indef nidyt unbedingt auf x‘x gu Ifes
gen braucht.

75, — RNidt alle Richtpuncte find gleich beftimmend
su Lofung der vorftehenden Aufgaben; man muf fie nady
gewiffen Regeln wdablen, oder D in einer Lage annehmen,
wo man auf vortheilhafte Durdpfdhnitte dex Vifivlinien
vechnen fanm.

Die besiehlichen Regeln find:

I Hauptregel.

A) Kann man nur Gber drei Firpuncte didponiren,
fo wahle man die Lage von D bdergeftalt, baf fidy bdie
Qificlinten nach den wei nddyften odber nach den 3wei
entfernteften Ridhtpuncten fo rvedytwinflidy ald miglich,
nie aber fpitger ald ungefibr 45° fdyneiden.

B) Sann man aus melhrern Puncten wdhlen, fo
nehme man

“a) ben entfernteften und die et nddyften, oder

b) die gwei entfernteften und den nddhften und pwas
fo, baf ficy bet a) die Vifirlinien der beiden nddhften,
bei b) die dev beiden entfernteften wie unter A, angege:
ben fchneiden.

II. Gyecielle Regeln.

1) Wahlt man den Standort innerhalb ded Drels
e ABC, fo ift deffen fage der Hauptregel A nady am
vottheilhafteften, A

2) Nimmt man {hn einer Seite gegentiber, aber nody
innechalb bed Kreifed dburdy A, B, C, fo ift d am bes
ftimmbarften, je ndber man fich vem Mittelpunct des
Rreifes aufftelt.  In der Kreidlinie felbft ift er vilig
unbeftimmbar.

3) Will man ben Standort D auferhalb ded Krels
fes einer ©pite ded Dreieds gegeniiber wahlen, fo ift

nungen ber Puncte A, B, C, die Bifirlinien beider Seiten nadh
den gleidien Puncten alg parallel betradyten darf, woraus Aehns
lichBeit der Dreiecte folgen wiarde.
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¢8 am vortheilbaftefton, ihn mdglihRt nady diefer Spige
au nelmen. .
4) Yuferhalb der Kreidlinie, einer Seite gegemiber,
muf man D fo weit ald mbglidy von der Kreislinie abs
gelegen wdblen,
5) fiegen die Ridytpuncte in einer Geraden, fo hat
man nuc die Regel unter A gu beriidfichtigen.

Ynwendung der Jnftrumente auf Bevmefjung Flei
ner Fladen,

A, Mittelft ber Kette und des Winfelfpiegels.

76. — Wenn ein Grundftiid oder ein  Complex
mehrever Grundtiide feine ju grofe Ausddehnung hat,
ober die Befdhaffenbeit des Terraind feine gu grofen Hins
perniffe bietet, Fann man bef der Wermefjung mit Dder
SKette und dem Winkelfpiegel ausfommen. Selten aber
find die Figuren auf dem Felve fo einfady, daf fie durdy
Mefjung der gegebenen Seiten, Diagonalen und Wintel
Deftimmt werden fonnten. €8 bedarf pann nody andever
angenommenen Linien, swedmdpige Berbindung mehrer
foldper Qnten oder aud) gufammenfingender Polygone,
pie man Hiilfs: over Ridptlinten, Hilfsfiguren
nennen fann,

1) Sft, 3 B., eine Flade (Fig. 62) aufjunehmen,
fo reidht eine eingige gerade Linie AB Dhin, indem man
diefe ald Absciffenare annimmt und von ihr aud dbie
Ordinaten nady ven Een wmift. Juweilen wird ed nds
thig awifdben A und B nod) anvere Puncte (C,D) (nady
24) u alligniven, im Fall cin Endyunct von dem anbdern
nicht fidhtbar ift.

Man witd bhierbei auf der Linte AB fortgelen und,
nacdypem die Gcpuncte jalonirt find, die Fufpuncte der
Orvinaten, welde man mit Hiilfe des Winfelfpiegeld ju
fudyen bat, durdy Pifetd markiven, die Gootbinaten mef:
fen, wobet man die Abdciffen ftetd von dem Audgangs:
punct aug rechnet, und ift dann volfommen in Stand
gefept, die Figur auf das Papier ju tragen obde fie uns
mittelbar ihrem Snbalt nady gu beredynen,

2) ®eniigt eine Lnie gur Aufnahme einer Flade
nicgt, wie bei Hig. 63, fo mup man fie in cin moglichft
cinfadyes Polygon einfdliefen, defien Seiten {o nah tie
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mdglicy et Grengen liegen, fie fdhneiven obee audy gang
tnnerhalb fallen fonnen.

Die Beurtheilung der Oertlichleit muf dabei vie
vortheilhaftefte Anordnung beftimmen.

Man bat dann vor Alem bdasd Hiilfepolygon u
ermeffen, dann aber in Begichung auf jede Seite, als
Absciffenlinie, nady 1) ju verfahren. Dfe Meffung der
Diilfsfigur gefdhieht nady §. 29 und 32, und ed ift in
ber Regel dad Polygon in Drefedte ju gerlegen, Dderen
jebed durdy feine drei Seiten gu beftimmen i‘rll. Dabet
muf nothwendig fdon bei'm Abftecfen ded Polygons
Riitfiht genommen werden, daf weder auf ben Seiten
nody auf den Diagonalen Hinvderniffe vorfommen, weldye
bie Meffung mit der Kette erfdhweren odber gar unmog:
lidh machen. .

Wie man fidy ju Grleidterung dee Dperation des
Winfelfpiege!d hiee und da bedienen fann, Bangt von
ber Localitdt ab. So fann e guweilen dienen, ein Hin-
bernif ju umgeben, {indem man redptwinflich) aus bdee
Ridytlinie Herans: und eben fo jenfeitd ved8 Hindernifies
wieber it die Linfe hineingeht,

B. Mit Hiilfe eined Wintelinfruments.

77. — @8 foll bag Polpgon AB....HI (Fig.
21), deffen Seiten ABCD durd) Holzung begtengt wer-
e, welche nuv die Operation am Umfang geftatten, ge-
meffen weeben.

Nachdem man die Linfen AB, CB, CD bdurdy Sa-
long abgeftectt bat, beftimme man auf gleidhe Weife die
Ridtlinien DE, EF, FG..... Al fo nab al8 moglidy
an bem Umfang. Hievauf mefle man diefe Lirtien, indem
man gugleich auf diefen Ridytlinien Sentredyte nad) jever
Gdde bes Polygon erridhtet, und gulest, entweder gleidhs
geitip mit em Jiehen der Ridhtlinien, ober nachher, vie
von ihnen gebildeten Wintel.

Wenn ver Umfang ded Polygons Ginbiegungen Hat,
die man von den Hauptridytlinien ausd ohne lange Sent:
tedyte nidyt befiimmen fann, fo ift vorgugiehen, Hiilfslinien
ab, be ju wadblen, die fidy ven Hauptlinien anfcyliefen.
Man beobadytet dann die Winfel, die fte unter fich, wie
aucdy mit den polygonalen Richtlinien bilven, obder beffer
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mczn beguiigt fidy, fie durdy Senfredyte wie bd gu pro-
jictres.

Die leptere Methode ift gebraudylicher, weil fie die
Gonftruction ded Plang erleichtert und weniger Schwies
tigeiten bei’mMeffen macyt. Die Senfredyten miiffen nue
mit Sorgfalt abgeftet und die BVenupung von ldngern
alé 200 Meter vermieden twerden.

78. — Man darf vag Feld nidyt verlaffen, bevor
man der Genauigleit der Winfel nidyt gewif ift. Man
muf defhalb fofort nady der erften Beobadytung die Summe
ver begielicpen Winkel unterfudyen, ob fie gleich 2 (n—2)
R Grad fei; unter n bie Angahl der Winkel oder Seiten
beg Bieledtd verftanden. ]

Dabet {ft yu beadyten, daf bei der Priifung nidyt
dufeve Wintel, wie AIH (Fig. 64), fondern deren Suyp-
plement in Redynung gebradt wird. Die Summe wird
dfters um eine oder mehre Minuten diffeviven, fei 8, baf
fie grbfer oder fleiner fei; diefe Differeny muf auf jeden
ber beobadyteten Winfel vertheilt werden und gwar im
Rerhaltnif jeiner Grofe, wenn man nidt befondersd Bers
teauen ju einigen haben folte. :

&8 waren 3. B. die Winkel (Fig. 63) Deobadtet
werden ¢

A = 125° 58'

930 57
1510::33¢
1490 49/
1460 21’
1280:199¢
1410 22!

=980 14!

I = 231024/ (alé Supplem. voun 128036/ jud R)
Summa=1260° 07’.

Bei 9 Seiten ded BVieledtd miifte die Summe fein:

D0 s 2) 9005 == 42600
¢8 ift daber ein Plus von 7 Minuten auf bie eingelnen
Minfel ju vertheilen.

®riift S die Summe der Winfel , D die Differeny
— 7, P bie Ginbeit eined Grades in Minuten und p
die jevem Wintel gufommende Gorrection aud, fo fept
man

ZQEECQR
puannni

S*eD="P7p
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und ethdlt fiiv A bdie negative Differen; p = 0 45!t
fur:B.== (' 38", = 0' 56"; D = 0' 52"; E
= 54:1; F = 0: 4711; G = OI 51;:; H___Ol35u
und emdlich fiie I = 0' 47",  Diefe Differengen von
den beobachteten Winfeln abgezogen, erbalt man die recs
tiftcivten Winfel. \

Diefe Methode, die Differen der theoretifdyen und
beobadyteten Summe der Polygonmwinfel gu vertheilen, ift
gwar der Iheorie entfyrechend, wird aber von der Praris
verworfen, weil bdie Urfadyen bei Gntftehung ver Differen:
gen vorgifglich in dem Abftecfen und Ablefen der Winfel
liegen, fic betreffen einen Winfel wie den andern. Man
befdhranft fich daher, die gefundene Differeny glefhmaBig
auf alle Winfel gu vertheilen, und dem Maf ded Win-
fel8 hingugurechnen oder davon abjuzichen, je nachdem der
Sehler negativ oder pofitiv war. Bei 9 Winfeln betrdgt
bier der Theil T Minute = 0,77 Min., weldyes man

von jeder Beobaditung abyugichen at.

: @8 creignet fidy oft, daf Richtlinien tiefe Thaler
purdyfdhneiden und von den Stationspuncten nur Zheile
jener Linien iiberfehen werben Fonnen: die Winfel tonnen
algdbann nur auf dem fichtbaren Theil der Linien beobady:
tet werben.  Diefe Lagen find mangelhaft und Fonnen
Beranlaffungen werden, daf Ridytlinien bet’m Auftragen
Ded Plang eine verfdhobene Stellung exhalten, oder fie
bewirfen grofe Differengen in der Summe der Polygon:=
winfel. Jn Holzungen falt dies feh bdufig vor, denn
die Bdume, auf die man bei jevem Schritte teifft, find
ebenfopiel Hinderniffe.  IMan wiirde dann grobe Jrethiie
mer begeben, wollte man die Differenzen durd) die oben
angegebenen Mittel audgleichen. Bei’m Gintreten diefes
$alig ift e8 beffer, aus den Lnten feitwdrts herausjuge:
ben, al8 thre Anzahl ju vermehren.

@8 ift audy ju empfehlen, daf man aufierhalb der
gu vermeffenden Flache Ridhtlinien fuche, damit diefe Q-
nien unter fidy in der Lange nur wenig abweidyen; denn
wenn ein Winfel durdy eine fehr Fleine und eine fehr
grofie Linfe gebildet wird, fo darf man ihn nur betrach-
ten, ald fei er gwifdhen et Schenfeln gemeffen, Ddie
beide ber Fleinen Linte gleidy find; und o8 bedarf nue
einec geringen Abweichung von dem Ridytpunct, um eine
bemerfbare Berfchiebung in ver Luge nachfolgender Linfen
au verurfadyen,
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Widtig ift s, alleWintel Des Polygong au beobacy:
ten, wie man audy die Meffung aller Seiten nidyt ver:
nadyl@ffigen darf, damit man immer Mittel Habe, fidh .
pon ber Genauigfeit dev Operation gu iibergeugen. Wenn
einige Hinverniffe dem entgegentreten, fo miiffen Ddiefe
Hinderniffe durdy feconddre Operationen neutralifict werz
pen, Dderen Spur fpdter auf dem Plan verwifdht wird,
bic aber auf dem Felve mit grofter Genauigleit audaus
fiibren find. Unter {oldhen Umftanden ftedt man Parals
felen ju den Ridptlinien aus, fudyt purcy Rechnung oder
audy nur durc) Gombinationen die Grdfe einer Linie obder
cines Winfeld, twobei die geometrifdhen Gonftructionen
pon grofem Nupen find.

Suweilen meffen Geometer ausd Radyldffigteit oder
Seiterfparnif die leste Seite der Polygone nicht, wenn
auf derfelben vielleicht feine Detaild vorhanden find, und
beobachten auch die beiden thr anliegenden Winfel nicht.

Ojt audy, wenn fie vergefien haben, einen Antniis
pfungépunct ober dag Totalmaf einer Rinie der Meffung
su notiren, ergdngen fie den Mangel durd Analogie mit
pem Map anderer Lnien von dhnlidher Lage, obder nely=
men gar nicht RNiickficht darauf, um nid)t ‘wieder jut
Stelle gu miifien und um die Koften einer Reife gu ex=
fpacet.

Diefe Geometer laufen Gefabr grofe Febler  ju. be-
gehen, benn fie haben fein Mittel, fich in Dem. erften Fall
3u tibergeugen, ob alle Seiten ibred Nolygonsd genau ge=
meffen worden und ob nidt Srethiimer in den: Winkeln
porhanden find; in dem gweiten Fall tonnen die Detaild
ped Plausg eine gang verfdyiedene Lage pon ber fn Dder
Wivtlichfeit annehmen.

®robe Febler tonnen fidy felbft bei dev grofiten und
angftlicdyften Sorgfalt einfdyleichen; man parf daler nidts
perfdumen, wad ju Auftldrung von Jerthiimern beitva-
gen fann.

Roch darf bemerft werden, daf die Operationen big:
weilen die Apdition oder Subtraction von Jahlen erfors
pern, Ddiefe aber nie im Gedadyinif gemacht werden
piitfen, fondern in bem Manual, wad immer u Hand
fein muf, aufgefdyrieben und nacy Umftanden ben betref=
fenden Qinfen beigefest werden mup.

Dijt tonnen dergleihen BVemerfungen oder Redhnun:
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en bei fpdter entftehenden Sweifeln yon grofiem RNupen
?ein, ja gumweilen felbft einer RNacymeffung tiberleben,

79. — Die Bermeffung von Wegen, Fliif
fen, Vaden u. f, w. Dag DVerfahren weidgt {m
Gangen nidyt von dem bef der Bermeffung von Grengen
ab.  Hat man, 3. B, einen Weg (Fig. 64) aufyunehs
men, fo ftelit man in die groften Biegungen Stdbe, n,
m, o und mifit deven Abftanve yon einanver, wobei man
bei grofern Qingen won 50 uny mehr Meter Swifdyens
buncte allignirt, 3y Beftimmung  per Kriimmungen
etrichtet man Cenfredyte auf ven Richtlinien Hn, nm,
mo, ob in dem Mafe, al8 man in per Meflung diefer
Ridytlinien vorfdyreitet, Julept werden die Winfel in
den Puncten des Sufammenftofens ver Ridytlinien und,
wenn ber Weg fih an Grenglinien anbindet, audy die
Winfel an den Anfaiipfungépuncten gemeffen. ~ Auf gleis
de Weife verfdbrt man bei Beftimmung ver Eigenthums.
und Gulturgrengen und anderer gum Detail gehdrigen
finien.  Die Lnien If, fg (§ig. 64) getgen an, wie
man in foldem Fall ju verfabren hat.  Die lefste diefer
Linien tniipft fich in dem Punct g an die Yolygonale
Ridtlinie BC.  Mian muf fededmal fudyen, Rinien u
nehmen, die das Polygon durdyfchneiden und macht ndthi.
genfalld von feconddren Hiilfdlinien Gebraudh.  So ift
bier vorgugiehen, eine Linte Iq abjufteden und 3u meffen
und bhierauf fg ju bejichen, alg fiy an die gebrodyene
Linie Ifg 3u binden. Die Nrbeit auf dem Simmer wird
Dadburdy mebr erleichtect und eg entftelit mebr Regelmagig:
feit in den Operationen, fowfe in vem Plan.

Soll die Mefjung eines Jerraing fich blo§ auf den
Umfang befdyrdnfen, fo muf man dody eine Diagonale
wie Ib meffen, um fidy gegen Feller gu verwabren, bie
einfdhleichen fonnen, fei e8 in die DOperation auf dem
Gelve, over bei’m Yuftragen auf dem Simmer. Diefe
Diagonale braudyt feine Gevade gu fein, eine gebrodyene
Linie vertritt deren Stelle audy, vorausgefest, daf auf
die Meffung ihrer Theile und Wintel die ndmliche Sorg:
falt verwendet wird, welde die Seiten unp Winfel des
umfdyriebenen Polygons ecfordern.

Die Biegungen ver Bidye, Hoblen u. f. w. werden
ebenfalls durdy Ridhtlinien beftimmt, die den Lauf des
Dbjects folgen, und auf weldye man die nidthigen Sent-
tedpten (Ordinaten) nady den Relmmungen evvidytet. Fig
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65 ftelit ein Beifpiel einer folden Mefjung dat. Man
fiebt, DaB auf die Ridtlinien AB, BC, CD, DE Sent«
redyte nach jeber Keiimmung geridytet yoorden, Ddie Der
fauf des Waffers madbt. Entfernen fih vie Kriimmun:
gen 3u viel von den Qinien der Meffung, dann hat man,
mittelft Salong, Senfrechte ki und hi abjuftedfen und von
diefen aus fenfrecht fn dieKrimmung ju meffen, porauss
gefest, vaf man nicht unterlaffen parf, die Abftande Dder
Fufpuncte auf fammtlichen Ridtlinten durch Maf u bes
fiimmen.  ©o ift mo {n einen Winkel von 45° gelegt
wotden, und, damit deven Lage nidyt sweifelhaft wird,
bat man fie durch eine Senfrechte auf lk verbunden.
Die beiven Ridhtlinien ab und bg find angenom:
men wotden, um mehr Schdarfe in die Operation 3u
bringens man beviidfichtige, in Begug auf die rdumlidyen
Bermeffungen, daf vie Genauigheit nicht immer von Ans
nahme einer grofen Anzabhl Senfredyter abhdngts man
muf fie mit Ueberlegung su veveinfadyen und die Puncte,
nady weldpen fie gu ricyten find, gu verringern wiffen.
MWenn man einen Fluf zu vermeffen hat, deffen
Ufer wegen ibrer Breite nidyt durdy eine eingige Operas
tionslinie beftimmt werven fonnen, fo ftedt man auf jes
pem Ufer ein Syftem von Lnien ab, die man purdy
theilweife Verbindungen nady dem in (§. 28, 4 und §.
31, 1) angegebenen Werfabren von einander abhangig
madyt, wie in (Fig. 57 a) angegeben ift.  Kann man
auf vem eimen Ufer eine oder wet Ridytlinien ded anz
bern fehen, fo muf man Dderen Berldngerungen benupen.
Spo fann MN von CD aud gefeben werden, man benuft
bafer den Punct m der Verldangerung von CDj eben fo
pen Punct o der Verlangerung von NO auf BC. Auf
piefe At witd vas BVerfchicben vder Syfteme betver Ufers
feften vevmieden.
80, — MWir theilen in Folgendem einige Aufgaben
mit, weldye bei vem Feldmeffen niiglicy werden tonnen.
1) Man hat den Grundrif des Umfangs
einer didpyten Waldbung und foll in Deffen
Snnern die Lage einer Bldfe obder eines
Holybesirts, welde weft fpdter ald bdex
Hauptplan vermeffenworden ift, eintragen.
Der Umfang ver Didung ift in Begug auf die Lidy=
tunig ungugdnglich; von einem Punct O(Fig. 66) aus, fann
man aber die Gden A,B,C bes erften Pland fehen und vie
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Winfel «, B beobadyten.  BVon bem Punct P aug feht
man die Gden D, E, F und G unp fann die Winfel
Y, 0 und & meffen.  Man verbinde die Puncte A, B, C
burch Gerade, befdhreibe auf AB ein Segment, von dem
Devipheriewinfel «, und auf CB eing Dergleichen von
bem Peripheriewinfel B, Diefe RKeeisfegmente werden
fidh in Dem Punct O Her Beobadytung fdyneiven.

Man verbinde ebenfallz bie Puncte D, E, F und
G durd) Gerave, befdyreibe auf DE, EF, und FG Segs
mente, weldye die Winfel v, o und ¢ faffen, fo wird der
Durdyfchnitt diefer dref Rreisfegmente den gweiten Punct
P beftimmen, :

Gin foldhes Segment auf BC, weldies ben Peripheriewintel
B faft, u conftruiven, trage man in B Cr’ pen Winkel 3 madhe
rCc/ = 90° und errichte in ver Mitte p/ von BC eine Normale.
Der Durdifdynittspunct ¢ ift Mittelpunct eines Kreifes, auf deffen
Sebhne BC alle Peripheriewinfel wie BOC — B find.

Hat man auf diefe Weife die Dauptpuncte O und
P gefunden, fo hat man nur mit thnen’ die iibrigen
Puncte aus dem gweiten Plan in Berbindung u fepen
und die Figur felbft in den erften Plan  eingutragen.
Wenn man in einem der Puncte (0, P) ven Winfel
mift, Dden einer der Bifirfteable nady ven Puncten des
duBern Umfangs mit einer Ridptlinie der fnnern Figur
madyt, fo reicyt die Beftimmuny eines der Puncte (O, P) bin,

2) B8 ift einDreied MNP (&ig. 67) 3u cons

ftruiven, deffen Winfel und pie Dret Linten

OM, ON, OP betannt find, welde von ei-

nem Punct O im Snnern nady dben Gcden ges

3ogen finb. ;
< Man conftenive mit Hiilfe der drei befannten Win-
fel ein Drefed M'N‘P', welches fonady vem gefuchten
Dreied ahnlidy ift.  G8 fommt nun darauf an, Den
Punct O in der Dreiectebene gu finden. - 3ieht man
OM‘, ON' und OP!, fo hat man
OM' ; ON' = OM : ON (1.)
und ON' ; OP! = ON : OP (2:)

Jft vas leste Glied der beiven Gleidyungen gefun:
den, fo muf O auf vem geometrifdyen Ort der Puncte
liegen, Deren Ybdfidnde von bden Gndpuncten M und N
(1.) fidy verbalten, wie OM : ON; ebenfo liegt e8 auf
bem geometrifchen Ort per Puncte, deren Abftande von
Nund P (2.) fidy verhalten, wie ON * OP. Der Durdy=
fdhnitt diefer beiden Linien ift daber der Punct O.
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Man trage fonady auf die Schenlel frgend eines
MWinfeld cod, on = ON und om = OM; Dbefrachte
N‘ alg Mittelpunct, aud welhem man mit beliebigem
Halbmeffer den Kretdbogen v befdyreibt; trage diefen
Halbmeffer auf oc yon o nady v; mit Fleinerm Radius
befdyreibe man einen gweiten Bogen u, dann etnen Drits
ten t und trage die Radien gleihmadpig auf oc; piehe
vv!, uu’, tt' parallel mn, dann aus M’ alg Mittelpunct
und mit Radien gletdy ov', ou’, ot' die Bogen v/, u'
und t'.  Diefe gweiten Bdgen werden die erften in den
Puncten 1, q, s fchneiden, weldye dem geometrifchen Ort
angehiren, auf weldhem derPunct O ltegt, Jndem man
nun auf P'N' eine dbhnlicdge Gonfiruction ausfiihret , fo
witd der Durdyfdhnitt beider geometrifchen Derter den
gefuchten Punct O beftimmen.  BVerbindet man nun O M/,
ON' und OP' und tragt auf diefe Geraden bdie besiel:
lich gegebenen OM, ON und OP, jieht endlidy PN,
NM und MP, fo hat man das gefucdhte Drefet.  Die
Seiten pesfelben find denen des angenommenen Drefedsd
M'N'P’ parvallel.

Anfanger Fonnen fich in Aufldfung diefer Aufgabe,
die ein gang befonderes Jntevefe gewdlrt, einiiben.

3) Durcy einen gegebenen Punct A (JFig.

67 a) eine Parallele gu einer Gevaden BC

gu legen.

Durdy efnen auf BC beliebig angenommenen Punct
A legt man aA, mifit den Winfel AaC und legt dens
felben Winkel aud) in nAd oder bdefjen Supplement in
aAd; ver Schenfel Ad giebt die verlangte Parallele.

Um grofere Sidherheit in die Operation gu bringen,
fann man einen entfernten Punct n annehmen und fidh
auf BC in den Durcdhfchnitt der Berlingerung von nA
aufgellen, wo man wieder den Winfel nAd = naC
macht,

4) Die Yufgabe (§. 30) fann ebenfalld mit bem
Wintelmeffer geldf’t werden.

Man ftede CD (Fig. 68) nady Belieben ab, dody
fo, bap fie den Punct A aufnimmt, fepe die Puncte ¢
und ¢’ fo, da ;

AC ¢ Ac = AD ; Ac'.

Sn pem Punct ¢ macyt man den Winkel Ach =
ACB; in ¢’ ven Winfel Ac'b = ADB, fo wiitde die
®erabe Ab von A aud durdy den Durdpfhnitt ver
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Sdhentel cb und e'b gehend, audy den Schnitt bex Linien
CB uuad DB treffen. )

€8 laffen fidy auf der Geraden AB foviel Puncte
annehmen, ald man fir gut findet; e8 geniigt dann in
Der vorftelenden Formel, die Werthe von Ac und Ac'
su verdndern. Man hat, 3. B.

Ac ; Ad = AD ¢ Ad.

81. — Wenn man mit einem Winkelinflrument
operitt, fo (dBt fich die Operation swar fehr verfdiedens
artig leiten, wobei bie Localitit immer mafgebend ift,
im Gangen genommien hat man fedodh) nur die beiden
PMethoden; die bed Mimziehensd und die burd Jns
terfectionen. Die letere Methode fann auf bewadys
fenem ZTervain nidt gut angewandt tverdens erlaubt es
aber die Gegend, fo [afit fie fidh mit der erftern verbin:
ben, wobdurd) die Arbeit befdhlennigt wird.  Sie fept
fiberdies tn Stand, Fehler in dem Meffen von Linfen u
ecfennen und audy oft die, welde beim Winfelmeffen
entftanden find.

Wir haben (§ 32, 33 und 77) befdyriecben, swie die
Polygonlinien auf dem Tervain angeordnet werben miiffen,
und wie man bei Beftimmung dex Eden und Biegungen
bes Umfangs eined Tervaing von gufilliger Befdyaffenbeit
su verfahren habes Bhaben Ddaber hier nur den mit der
Buffole vorgunehmenden Operationdgang gu befdyreiben.

Man habe dag Wieled (Fig. 69) ju vevmeffen, Hier
fann man, wenn der Umfang nidyt jupiel Kriimmungen
hat, den Grengen folgen und foviel Statiomen nefmen,
alg fih Gden finden. Gefeit, man befinde fidhy nun in
A, fo gebe man auf AB fort, wahrend man diefe Linte
mift; in B angelangt, ftelle man vag¢ Jnfirument in
biefeom Punct auf und meffe die Winfel « und B, die
man Abmweidhungs: oder Ridytwinfel nennen fann.
Bon B aud meffe man BC, ftelle fidy in C auf, um den
Ridhtwinfel y der Seite CD ju nebmen, gehe auf CD
fort, um in D Station gu nebmen u. f. f.

Die punctuivten Linien Ad, BJ, CJ .... begeichnen die Nords
linien ober bie Stellung der Nadel , in dem Augenblick der Beobs
adjtung nad) &' geridjtet. Oie Bogen «, 3, y.... geben die
Winkel nach der Graduivung ves Limbus an,

Wenn die Grengen ded Polygons geFriimmt find,
ober wenn die Gevaden, welche fie bilden, weniger alg
50 Meter halten, (bei Planen nach vem BVerhaltniff 1 ¢
2500) , ober weniger ald 100 Meter (beim Werhaltnip
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1 ¢ 5000), ftedt man Ridtlinien aud, wie FG, GH,
HI...., {o nab al8 mdglidy an den Grenen, man beob-
adytet die Richtwintel diefer Linien und errichtet auf jeder
pie nbthigen Senfrechpten, vie man mift, um die Kriime
mungen der Grenge gu beftimmen™®).

Befinden fich tn dem innern Raum bded Vieleds
Details; alé Wege, Fubfieige, Gigenthumsgrenzen, Bdye,
perfahrt man auf diefe(be Weife. Bei dem Weg MVO
wiithe man alfo von einem befannten Punct M ober
von dem Punct O, der bereitd auf ver Ridytlinie gemefs
fen ift, ausgehen und nbthigenfalls Stdbe ausdfteden.
Man fept fich in die Puncte, wo der Weg auffallend
von gerader Ridhtung abgeht, oder ein Knie madyt, mift
pie Gntfernungen der Stationen, wdibhrend man durd
Senfrechte die Detafld der ‘Kriimmungen beftimmt,

Wenn ein Punct, wie V, in BVerbindbung mit den
Haupteden ded Polygons gefest wird und von wehren
diefer Gcden gefeben werden fann, fo muf man Gebraud
pom Ginfdyneiden maden: man beobadytet dann den
Richtwinfel der Linfen von diefem Puncte nady den fichts
baren Gden. Hat man fo C, G und L von V aus
pifict, fo miiffen diefe Linten beim Auftragen ded Plans
fich in Dem Punct V fchneiden und umgefehrt durdy die
fdhon beftimmten Gden gehen, wenn die Stellung vou 'V
eine fidere ift. rifft diefed nidht, fo ift es Beweis,
paf betm Bermeffen over Auftragen Fehler begangen find.

82. — Directe und Ritdbeobacdhtungen.
Nady dem wad (§ 53) iiber die Bewegung und Grads
theilung der Bufjole gefagt worden, laffen fich gewiffe
Sdliifle ziehen, die man nidt aué dem Auge verlieren
parf. Sn den vorigen §§. find nur der divecten Beobs
adtungen Grwdhnung gefdhehen, v. h. feldper, die in der
Ridptung ded Umgangd gemadyt werden; man wird aber
bucch) nichts behinvert, aud derfelben Stution ven Ridhts
winfel per Linfe, auf der man vorwdrtd {dyreitet, und

#*) Madyen die Grengen ziemlid ftete Keammungen, fo ges
wahrt ¢8 fowohl beim Auftragen, alg beim Berecynen viel Srs
Leidyterung, venn man bdie AbSciffen gwifdjen den Senfrecdyten von
gleidher @rofie, 3. B. 15, 30, 450 Meter 2¢. annimmt. Lo aber
die Gin: und Ausbiegungen, in Bezug auf das Berjingungsvers
haltnif, zu febr von der Geraden abweiden, oder fidy nicht coms
pe!;\fit;eu, witebe man bei gleidher Theilung gu grofe Differenzen
erhalten.
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audy der Linie, bdie man eben verlaffen hat, gu meffen ;
in dem leptern Fall macht man eine Riidbeobadhtung,
(man vifict riidwdrtd) und diefe muf immer gleich
fein ber erften £ 2R.  Hat man im Punet B den
Ridtwinfel yon BC = sv (Fig. 70), begiebt fich dann
in C und beobachtet Hier nidyt allein den IBinFel der
Ridtung CD 5 fondern audy den von CB = mop, fo
wird lepterer gleidy dem erften sv 4+ mno=sv 4 180°.

Die directen Beobadytungen Fdnnen juweilen 180°
iberfteigen, fowie die vidwdrtd Flefner fein fonmens die
fes hangt von der Ridptung ab, in der die Operationen
in Begug auf die Nordlinte gefdyehen und der Ordnung
bes Ganges, weldhe man pon demPunct ded Yusdgangs
ab befolgt hat. :

Sdhritte man, 3. B., von D (Fig 70) nady C, von
ba nach B 1. vor, {o wiitde man in D einen Winfel k
fiic DC und in C einen Winfel mop fiir CB, beide
gebfer als 2R baben, Sielit man darauf, nur Winfel
gu erhalten, welche die beiden erflen Quabdranten nidht
tberfdhreiten, fo muf man fidy einvichten, nur von Siidoft
nadh) Nordweft und von Nordoft nady Siivweft u geben.

Der Riidwinbel controlivt den directen Winfel, Die
gleidhzeitige Beobachtung diefer Winfel ift efne unmittels
bave Pritfung dev Arbeit, die man bet einigermafen widy:
tigen Operationen nidyt verfdumen darf, und bdie bet
Peffung eines umfdyriebenen: Vieledd jum Schluf bei:
tedgt.  Dies!ift ein Vortheil, den ein andberer Winfels
meffer nicht gewdhrt, weil die Richtigeit der Operationen
fich erft bei ber [epten Gcfe herausfteNt. Man ift fogar
gendthigt, wenn fidy gulegt ein Mangel ded Sufammen:
treffend geigt, uweilen die Figur nodmals ju umgelen;
wdbrend man mit der Bufjole nie in den Fall fommen
fann, wenn man die Winfel durcdy Riidvifiven puiift.

' Da e8 bev einer Stirung bei der Arbeit 2. leicht
gefcheben fann, daf man einen Winfel feinen Graden
nady falfch in dag Manual eintedgt, wasd fich 3war beim
Auftragen auf der Stube leidht al8 Fehler geigt, aber
nidt verbeffert werdben fann, fo ift dad Befte, da man
in dag Manual aufer dem, durch den Nordpol der Nabdel
angegefgten Winfel, aud) den daneben fdyreibt, den der
Sitbpol angiebt. Beide controliven fich und der eine ift
bann gewif dev ridtige. —
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Wiv miiffen bei diefer Gelegenbeit eined IJerthums
ertdbnen, in den manche Geometer fallen , wenn fie die
(§ 78) angegebene Priifung der gemeffenen Winkel da-
durdy au. bewirfen glauben, daf fie aus den Winfeln
ber Meridiane die entwideln, welde durdy die Seiten
ber Figuv gebildet werden.

Diefe Priifung fiihrt immer nur auf dad Refultat,
vaf die Entwidelung der leptern fehlerfret gefchelen und
fetn Srethum bei Dev Addition und Subtfraction vorge:
gangen fef.

Um diefe Behauptung su bewetfen, nehmen wir ein
Polygon (Fig. 71), wo die Ridytwinfel der Seiten beob:
adytet worden, twie in der Figur beigefest ift. Jndem
wir die ndthigen Ableitungen vornehmen (§ 85), wiirde
filc die innern Winkel des Polpgons, die durdy die
Seiten gebilbet find, erhalten:

P

== 40 115!
G = 1110 20’
=06 7.0:419!
Ki=% 1402420/

Gumme = 360° 00
Gefept nun, man habe in E einen Fehler von 8°
begangen, und anftatt 1410 15, hatte man 133° 15,
Die innern Winfel ded Polhgons wdren alfo:

| Wil e
G = 119° 20’
| b =t Y L
K = 400 20

Summe = 360° 00,

Die feptere Summe {ft der obigen glefdy, und bied
witd immer Statt finven, weldyes auch der begangene
Febler fet. Uebrigens, wenn ein YUblefefehler am IJns
fteument bebeutende Folgen auf bdie Summe der Poly:
gonwinfel haben fonnte, fo folgt audy, daf diefe Summe
ntemald mit der ftimmen wird, die man aud der Anzahl
der Seiten gefudht baty in Betradht, daf der Fehler,
per jedem Winfel von der Sdhdaung anbaftet, die man
Degiehlich auf Brudhtheile dev Grave nacdh dem Augenmafe
bewirft bat, hinreichen Fann, um in der gedachten Summe
eine jtemlich auffallende Differeny hervorubringen.

83. — Befdpleunigted Meffen, indem man
eine Gfe um bdie andeve diberfpringt, (mit
Sycingftanden).

Henvionnet, Felomeffunde, 9
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Der Gebraudy der Buffole geftattet, wie bereitd ers
wdhnt, eine Gde um die andere ju iibergeben.  Denn
wenn man in dem Punct C (Fig. 70) bdie doppelte
Beobadytung (§ 82) madyt, fo wird man offenbar den
Ridytwintel von CB und audy ven von CD haben, wefs
halb es iiberfliiffig ift, in B und D su beobadyten,
WMancye Geometer befolgen ausfichlieflicy diefe Methode,
die allerdingd viel Hirger ift. Wenn man aber audy da:
durd) ein wenig an eit gewinnt, fo ift man feiner
Beobadytungen audy weniger ficher und folglicy auch feiner
Artbeit tiberhaupt; und ift ein Fehler im Ablefen eines
Ridptwinteld begangen, dann wird die Figur nicht fehlie-
fen und man witd gepwungen, auf vem Feld Nadymefs
fungen anguftellen; bdiefe Nothwendigleit compenfivt die
Fleine Grfparnif an 3eit, die man bei der Wah! diefer
Methode beabfichtigt hatte, Wiv Fonnen daber ju deren
Befolgung nidht auffordern, am wenfgiten, wenn e8 fidh
um die Vermeflung von widtigern Gegenftinden Handelt,
Bei Fufwegen, Fleinen Baden, dle auf den Pland nue
gur Senntnifnahme figuriven, fann die Methode fiiglich
angevandt werden. :

84. — Aufnahme einer Figur durdh Sntete
fection. Die Meffung durd) Snterfection befteht im
Wefentlichen darin, daf man eine Bafid wahlt und mift,
von Der aud man alle Gden ded Vieledts fehen fann,
Bon ven Endpuncten diefer Bafid beobachtet man nady
einander alle Ridhtwinkel der Wifuren, die man auf jede
Gde vidhtet. IMan bdarf nidyt iiberfehen, auch von Dder
Baftd den Ridytwinkel su nebhmen. :

Kann man cine yweite Bafig nelmen, dann beob:
achtet man von diefer, die fdyon von ber erfien aus be-
ftimmten Puncte, um nodymalige Schnitte u ethalten,
die gur Pritfung dienen fonnen. Jm Fall einige Puncte
von der erflen Bafig nidyt gefdhnitten werden Fonnen, fo
fchneidet man fie von dev jweiten Bafis aus.

Diefe Methode gewdhrt Feine fdharfen Refultate, s
mal svenn fie weiter al@ auf fleinere Diftricte angewandt
wird; fie fann fedodh mit BVortheil gebraucht werden,
bet Befichtiqungen und dergleichen, da fie wenig Seit ers
forvert.*) Auch fann fie mit anvern Winkelinftrumenten
audgeflifirt werden.

*) Bei ber Detailaufnabme mit dem Meftifdhy ift die Inter-
fectionsmethode faft bie allein braudybaves fowie fie audy bdie
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RNacdydem man bdie beiden Bafen AB und DE (Fig.
72) gewdblt und gemeffen, beobacdpte man in B bie
Richtwintel nach den CGcfpuncten B, M, N....Q, fowie
nady D und E, um bdie Bafis DE in Besiehung auf
AB ju beftimmen; diefelbe Operation nimmt man in A
por, Hicrauf begiebt man fidh nacy D und beobacytet
aus diefem Puncte alle Winfel nach den Ecden, welde
gefeben wetden dnnen, mit Cinfdhluf der Endpuncte A
und B. Gbenfo .operict man in B, wodurd man neue
Sdynitte erbdlt, theild audy die bereitd erbaltenen ficyever
ftellt*). Man hat dann nur die Eden auf dem Rif 3u
verbinden s fommen aber auf diefen Seiten Kriimmungen
vor, fo find diefe durdy Ordinaten gu mefjen.

Operfrt man mit dem Wintelmeffer, fo reidht bHin,
die Wintel OAB, EAB, MAB....RBA, DBA, MBA,
QBA.... 1. ju meffen; dle Operation ift, wie man
ftebt, fehr wenig verfthieden.

@8 eveignet fidy juweilen, daf ein Punct S (Fig.
73) von den Bafen aud nicht gefehen werden Fann; in
biefem Fall fesit man fidhy in den Punct und, fann man
pon ihm aud einige Polygoneden fehen, wie M, A, P, B,
fo beobadytet man bdie Ridtlinien von S nady diefen
Puncten, und hat dadurd) den Punct S beftimmt. Denn
¢8 fomnen, wegen der meridianen Pavallelen, die in S
beobadyteten Winfel angefelien werden, ald wdren fie in
M, A, P, B gemeffen worden, und man fann auf dem
Papier felbige in die ulept genannten Puncte auftragen,
wobet ihre Schenfel fidy in S fdhneiden werden.

Wiv bemerfen {blielich nody, in Begug auf den
®ebraudy. ber Buffole, den Umftand, weldyer durcy die
RNahe einer Maffe Gifen ftovend einwirfen fann, obne
paf mah fidy guweilen Rechenfdhaft von der BVeranlafjung
geben fann.

@8 veicht hin, die Ablenfung der RNadel zu bewir-
fen, oder ihr Ogcillationen mitsutheilen, die dad Ablefen
per Grade hindern, ober die Grife dved Winfeld falfch
angeigen, wenn man fidh mit einigen Marfivnadeln in
ber Hand an die Buffole ftellt.

Grunbdlage zu den grdften Sriangulirungen ift, nur bei ber Bufs
fole dbavf man ifhr weniger vertrauen.
*) Weldyes befonders bei Durdhfcdhnitten nothig ift, bdie fehr
frumpf oder {pie gefdhnitten find, 3
*
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Man muf daher die Ndherung irgend einer eifernen
Maffe an dag Jnftrument  forgfaltig vermeiden. Die
Ginwirtung auf die Nadel findet nidht auf jede Diftan;
Statt; eine Maffe von 1 Kilogramm bewirkt auf 50
Gentimeter Entfernung in Horizontaler Ridytung nody Feine
Ablenfung ; audy bei verdoppelter Maffe und doppelter
Gntfernung wirtd feine Bewegung bemerfbar. 8 wird
leicht, Crfabrungsfige aufpuftellen und die Grengen durdy
eine Formel zu beftimmen, innerhald welcher man bie
Buffole aufftellen fann, wenn fid grofe Maffen von Eifen
in der Nabhe befinven. Wir miifen died fedody anbdern
iiberlaffen,

Man Fann fih durd) das Berhalten gegen Gifen von der
CmpfindlicdhEeit und der magnetifdjen Kraft einer Nabdel ibevzeu=
gen.  Dat eine Nadel rubig eingefpiclt, fo muf fie nady oftlicher
oder weftlidier Ablenfung durch Gifen genau wieder auf den Punct
guriictBebren, den fie eingenommen batte. Se weiter fich eine Na-
Del von ihrem Stand ablenfen laft, defto Eeaftiger ift fie, gefest,
daf die Eifenmaffe gleich bleibt, und defto fenfiblex bewegt fie fich
auf ibrer Spise.

Wit haben (§ 81 — 84) gefelen, daf ed bei der
Bufiole hinreicht, fih auf eimen Punct gu ftellen, um dies
fen Punct ju beftimmen. Diefes Verfahren finbet Hdu:
fige Anwendungs und wir empfehlen deffen Berlictfidyti-
gung.  Wenn ein Grundftiit durdy fteile Felfen und
Ztefen begrenst wird, welde jede Meffung unmdglich
machen, fo Fénnen dody dle Hauptpuncte durcy diefes
Berfahren beftimmt werden, wenn man jwei, drei oder
melre Puncte, die von dem Felfen aus beobadhtet werden
fonnen, in einiger Cntfernung annimmt. Diefe fecundds
ren Puncte werben durch Jnterfection beftimmt.  Yuch
fann man, in allen, wo die Befdhaffenbeit ved Terraing
e8 forbert, an die Operationslinicn Thiivme, Biune, obder
andere Firpuncte antniipfen, nach Senen man Bifteftrahlen
richtet, um die Bergfante ju beftimmen.

85. — Ableftung der Polygonwinfel, wenn
vie Beobadytungen mit ber Buffole gefdehen
find.

@8 ift jutveilen nothig, auf vem Plan die Winfel
aufuitagen, welde die Linien der Meffuny unter fid
bilben. Die Buffole giebt diefe Winfel nicht, man muf
fie daraus ableiten fonnen.  Man erinnere fih, was
(§. 62) aufgeftellt worben. _

Um den Winfel ABC (Fig. 69) u erbalten, hat
man offenbar (a — ) = 146° 02— 62° 05— 83° 57",
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Der dufere Winfel BCD ift, wegen der Meridian:Paval:
lelen 180° — dem in B beobadhteten Winfel 4 Winkel
v, der in C beobacytet wurde = 1800 -~ 62° 05! +
990 13/ = 140° 08' over 180° + 220 13' — 62°05".

Mm ven Winfel DEF ju finden, ift gleihmafig
1800 — 1020 33' 4 61° 55' = 139° 22,

LWenn 3 der Richtwintel von EF, fo ift dbieallgemeine Gleichung:

E—180 + ¢ — 3’ (1),
wenn fidy beim Umzichen dex Figur das Polhgon uv linfen Hand
des Felomefjers befindet,

Liegt 8 zur Redhten, dann iff

E—180 —&— 8/ )
wenn nimlid) & den Riditwinkel der erfien Linie in der Ridhtung
bes Umgzugs bedeutet, Gg finvet Ecine Ausnahme Statt, als wenn
ber Polygonwinfel > 180°,

Man muf fidhy mit diefen Rechnungen genau befannt
madyent, um fie fchnell ausfiihren gu Fonnen.

86. — ufgaben. 1) Um durd) einen
Dunct A (Fig. 4) eine Parallele mit einer
gegebene Linie BC gu legen, geniigt, Dden Ridpts
winfel « diefer Geraden in frgend efnem Punct gu beob:
adpten und in A efnen Winfel = a anjufepen.

2) Gin Allignement gwifden den Puncten
A und B, pic in Beztehung aufeinander, un:
fidhtbar find, abjufteden (Fig. 7O

Man legt unter belfebigem Winfel die Linie AV,
und eine andere AV', begiebt fidy dann in B und legt
BV’ unter gleicger Richtung von AV, dann BV unter
derfelben Ridtung wie AV!, fo find Ddie Qinien AVY,
BV, und AV und BV' parallel. Man perbindet VV!,
fo ift ic Mitte o diefer Diagonale ein Punct yon AB.
Halbirt man BV’ in i und nimmt Vn — 1 VB, jiebt
Vi, V'n, dann ift ver Durdyichnitt diefer beiden Qinien
o' ein gweiter Punct ver verlangten Gevaden,  Madht
man Be = 1Bi, Bm = }Bn, fo ift aud der Sdhnitt
o' yon V'm und ne ein dritter Punct der Linie AB, .

Sft diefe Operation nidt ausfihrbar, fo nimmt man
Bn = LBV, legt no unter einen gleicyen Richtwintel,
wie BY' und erbdlt den Punct o, indem man no = %
BY' madt. Man fann nocdy andere Puncte von AB
ethalten, wenn man Bn in gwef obder drei Fheile theilt
und durd) jeden Sheilpunct Pavallelen mit BV! legt,
pann den Parallelen gleiche Langen mit Lno oder k no giebt.

3) Gine Gevane jenjeit cineg Hinverniffed
ju verldngern. Die Lofung diefer Aufgabe witd
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burdy die Buffole fehr vereinfadyt, denn man brawcht nue
einen Punct N (Fig. 76) jenfeit des Hinderniffes angy:
nehmen und in dem Ridtwinfel von AB auf diefe Linie
lodgugeben.  Um aber ven Punct N feftguftellen bildet
man bag Dreied acB, mift und Halbirt ac und Be.
Durdy die. Halbivungdpuncte b und e legt man be und
verldngert fie; bann jieht man cN nady Belieben und
madht AN = ed.

87. — Bon dbem Manual, Brouillon, odet
Croqui bes Terratns*),

Bei Ueberfidht der verfdyiedenen Operationen die auf
dem Felde andsufiihren find, gehbrt vabhin:

1) bag Abftecten der Bermefjungslinien ober Richtliniens

2) bie Kettenmeffung diefer Linien und der Drbinaten,
weldje die Keiimmungen ded Umfangs des Tervaing be-
ftimmen, wenn s nidht thunlidy ift, den Perimeter 3u
umgielen ;

3) dbie Beobadytung der Winfel, weldpe die Ridht-
linfen unter fidy bilden, wenn man mit dem Winfelmeffer
operict, odber bdie Beobadhtung der Ricytwinfel beim At
beiten mit der Buffole. €4 ift jedody nicht Hinreichend,
wie man fidy liberjeugt haben wird, diefe Oyperationen
audgufiibren, man muf audy die ndthigen RNotizen fam-
meln, um  auf der Stube den Plan auftragen und den
®ang der Arbeiten behercfhen ju Fonmen.

Ginige Geometer haben bei dem Bermeffungdgefchd ft
ben Gebraudy von Tabellen, jum Notiven der Operationen,
eingefiihet; diefe find gewdbhnlich folgenvergeftalt eingeridhiets

Zabelle einer BVermeffung mit dem

Winfelinftrument.
E———_—“—_—____ﬁg
Gtation. | Winkel, Seiten, Beobadtungen,
Ree Met. Dec.
A 13816 9
B ‘11025 17/AB=36 03
C | 49 825/BC=11815

*) WBon den bei einfachen Kettenmeffungen ift  bereits

o)
§ 29 gebandelt worden,
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Tabelle per Vermeffung mit der Buffole.
(Nadhy der Umgiehungdmethode Fia. 69.)

————————————SSSEE P

| l Winkel
Sta- |Bifivte éﬁid;twinfe[l Seiten ver Beobady=
tion. lspumte aus | Ridhtg.; tungen.
Qg “l Met.Dec. U 13

A | M | 116 55 00|AB=190 0|

Bl S |1%50500|B0=187 1|
D 22 13 00 )

c 2 v | 133 15 00| P = 76 5| V|313,13
k | 129 1500|Ck = 83 2

SWenn nue ein Fleines Polygon gu vermeffen iff, bet
pem man ven Umfang hat verfolgen fdnnen, fo fonnen
pie Meffungsrefultate in einer pergleichen Tabelle notict
werden.  Hat man aber frummlinige Grengen, wie 3. B.
(Big. 69) von den Ridytlinien FG, GH....KL aug 3u
vermeffen, fo miiffen nicht allcin bie Totallangen Dder
Qinfen und bdie Grdfe Dder Winfel, fondein audy bdie
YAbgciffen und Ordinaten, durdy weldye diefe SKrimmun:
gen beftimmt find, eingetragen werden. Uebrigens be=
fchranten fidy die Meffungen nidt immer auf bie Grengz
{inien Des Polpgons, man hat dfter nod) die Qage eined
Puncted ober diberhaupt ®egenftande im Jnnern der
Slacye, wie Wege, Bddye, Gebauve, Dorflagen in det
Bermefjung aufzunchmen; dadivd) echdlt man etne Nenge
yon Mafen aufjuidyreiben und ofterd Bemerfungen ju
madyen, die in einer foldyen Tabelle feinen Plag finden.

Der Plan foll efn freues Bild ded Terraing feins
paher glauben wir, dap man u diefer Darftellung nue
gelangt, enn man Ddad Serrain nad)y Mafgabe ded

- Yugenfdyeind bei vorgdngiger Befidtigung copict, was
audy gefdyehen fann, wahrend man die Nidptlinien mift.

88, — @6 [aBt fidy fetne Borfdhrift fiiv die Ein-
ridhtung eines dergleichen Croqui obder Brouillon desd
Serraing geben; jeder Geometer hat die feiniges Ddaber
fommt 8, daf cin Geometer febr felten den Plan eirer
Bermeffung nad) den Vevmefjungsuotizen cined anvern
aufsutragen vermag.

Gin Gcometer, der mit mehren Avbeiten befchdftigt
witd, thue wohf, fig ein Manual in Folto angulegetr,
sworin er alled notiet, wag auf eire und dic andeve Arbett
Begug hat.  Beb grofern Bevmeffungen madyi dag Ma:
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nual ein abgefdsloffenes Ganges aus, weldes, mit Fitel
verfehen, nach gefchehener Bermeflung  aufbewalrt wird,
um zu jeder Beit, bei gufalligen Sweifeln und Anfragen,
fichere Austunft geben ju Eonnen. Diefes Manual legt
et bei ber Operation felbft nicht aus ber Hand und tragt
alle Mage fofort ein, indem er fie gu einzelnen Handgeicy
nungen oder nad) dbem Augenmage entworfenen, mebr oder
weniger umfafjenden Partien fo einfhreibt, daf man durch
vag Beifeen an die Linien bden ®ang der eingelnen Mef
fungen, die Ricvtung der einvificten Winkel 1. augenblic:
lidy diberfeben Fanng ndcyftvem find vorfommende Bejie-
bungen und alles, was auf die Mefjung Cinflug baben
Fann, wortlich eingutragen,

Bei groferen Flachen, wo vie igur fich in ibrem
ganzen lmfange nicht im Groqui seichnen 1dgt, seichnet
man_eingelne Ridhtlinien, ‘womoglid) in der Richtung ein,
bie fie in Begug auf einander nehmen und bemertt figite-
lich alled auf ihnen, wag Begiehung auf die Bermefjung
bats f{chreibt audh bie eingelnen Mafe an die beteeffenbde
Stelle, Die Endpuncte derfelben begeicdhynet man mit Buch-
ftaben, fo daf die Gnven mebrer Linien, wo fie auf dem
&elde gufammenftofen, venfelben Budyftaben erbalten.

Gbenfo ffellt man alle Details, weldhe in der ur
fpringlichen Seicynung ju Flein und dadurd) undeutlich
etfcheinen , abgefondert, mit Begeichnung der Cndpuncte
und_gleicher Begeichnung der Stelle, wo fie bingebdren, auf
und fchreibt vie Mafe und Winkel bei, — '

89, — Dbgleich jeder Geometer die Ginvidytung fei-
nes Manuals und Croqui nad) eigenem Grmeffen treffen
Fann, und nadifolgende Angaben bes Originalwerfes fiber-
fluffig_erfdyeinen modhten, fo glauben wir fie doch infofern
intereffant, alg fie bag Verhalten frangdfifcher Sngenieurs
mittheilen, welches in mandhen Puncten wohl Nachabmung
verdienen modte,

Da_es unmbglich ift, Farben, Pinfel 1c. bei fidh 3u
fithren, fo macht man die Beichnung mit der Feder und
verfieht fich Dazu mit einem Eleinen Zintenglag, welches
man mittelt Scynur in ein Knopflod befeftigt. Suweilen
berwendet man dazu nur Bleiftife, wenn die Mefjung
nidyt weitlaufig ift und man nicht flrechten barf, dag bdie
Linien und Schrift fich verwifchen, wdbrend man auf dem
Selde arbeitet. So werden Richtlinien, Senfrechte und
uberbaupt alle Linien, die nicht eigentlich sum Plan ge:
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boren, Linien, die man, der Borfdhrift nadh, durch blaue
ober tothe Farbe unterfdyeiven fol, auf dem Groqui punc:
tirt. Dagegen wird alled, wag zum Plan gebort, odey
was Grenglinien find, voll audgezogen.

Man unterfcheidet die Senfrechten der Berlangeruns
oder Nichtlinien durch ein Eleines v, welches man auf den
Fugounct ftellt, die Deffnung nad)y der Seite gevichtet,
wobin die Senfrechte evvichtet voordem.  Auf viefe Weife
find die Puncte a, b, ¢, d . ... (Fig. 81) begeichnet.

Berldngern fich die Senfrechten nacy beiden Seiten, o
fest man das Jeichen x. :

Die Ridtlinien oder deren Berldngerungen werden
mit einem ftarfen, fchwarzen Puncte martict, fo k und L
Die Gnven ver Nichtlinien over dev Punct von deven Bu:
fammentreffen, befommen einen Eleinen Ring, wie bei A,
BC LK s,

Die Mafe fchreibt man in dag Croqui in der Ridh-
tung des Buges bei. Jft man vaher von dem Punct A
(§ig. 81) ausgegangen, um AB zu meffen, fo bat man
vas Groqui fo gur DHand zu nehmen, vaf das Enbde B
ver Linie nach dem Punct B des Felves gevichtet ift, in-
vem man fidh nad)y diefem Puncte wendet Die Mafe
ver Abfchnitte werden fenbrecht diefer Rinie beigefchriebens
padurd) fann man leicht die Figur des Stiuded auftragen,
ohne befitechten 3u miffen, eine Linie rechter Hand 3u
fegen, die linf8 ftehen muf; audy hat man nicht nothig,
bas Groqui jedeSmal zu wenden, wenn man cin Maf
cinfdyreiben will. €8 entfieht damit audp feine Verwir:
rung in den Abfhnitten, weil man be’'m naben Bufam.
menteeten der Mafe die gange Linie sum Cinjchreiberaum
pat. Diefe Anordnung geftattet nod uiberdief, bet’'m erften
Bli¢ den Gang der Meffung su erfennen und an wel:
chem Puncte man angefangen hat, was wefentlich bei dem
Auftragen ift.

Die Mafe, welche die’ gange Ldnge der Meffungsliz
nien beeichnen, werden mit einem Ringe cingefafit, pamit
fie nicht mit den nebengeftelten, vie zu Den Defails ge:
horen, verwedhfelt werden Eonnen. Diefe Borforge ift un:
erldBlich, um jeve Jrrung auf dem Plane u vermeiden.
G5 niberhebt oft langer Nachfuchungen und Unficherheiten,
die leicht su grofen Feblern Anlaf geben fonnen. — Auf
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biefe Art ift die Linie AB von der Totalldnge 527,8 und
BC = 199,5 beseichnet.

Die Mafe ver Anfniipfung von Linien, die auf anz
dere ftofen, werden ebenfalls mit einem Ringe umgeben,
fo wie 3 bei C, K, L und M gefcheben ift.

Die Grofen der Winfel werden, wenn fie mit der
Buffole gemeffen worden, parallel mit der Ridtlinie, des
ven Lage fie beftimmen, beigefdyricben. Man flellt fie in
Klammern und mdglichft nab an den Stationgpunct, —
Man muf fuchen, fie immer zur Rechten diefed Punctes
au flellen, damit man obne weiteres die Midtung fehen
fann, nady welcher vifivt worden ift.

Bintel, die mit dem Winkelmeffer beobachtet find,
fcbreibt man nach der Dalbirungslinie ves Winfels; ein
Pfeil giebt ndthigenfalls den Stationspunct an (wie be
ven Winfeln B und C). Buweilen zeichnet man fie wie
bei A ein.

Mande Geometer begeichnen die Buffolenwinkel durch
einen Pfeil, der nach der Richtung des Mevidians geehrt
ift, und fdyreiben dag Maf an dag Cnde des Pfeils, —
Diefe Begeichnung fdeint ywar bei’m erften Blid BVor-
slige gegen bdie obenangeflibrte ju haben, Bann aber ju bes
Deutenven Jvrthitmern bei’m Auftragen fithren; denn wenn
bie Deffnung ves Winteld febr Elein ift, fo ift es leicht
- berfeben, den Pfeil lints der Linie 3u fesen, anflatt 0af
ev gur vechten Seite gehdrt und man wirtd dann auf vem
Plane der Linie eine faljthe Lage geben. Ueberdief ifE
- nidht eingufeben, warum das Groqui mit unndthigen Ans
gaben iberhduft werden foll, da e su wiffen geniigt, dag
man die Buffolenwintel auf die Beichnung in einer, den
Gang ver Graduivung entgegengefesten, Ordnung auftras
gen mug.

Die Anlage ved Croqui hat viel Cinflug auf vie Ber:
mefjung.  Cin Brouillon, weldies deutlich die Derter und
alle Krammungen dev Cigenthumsgrengen, der Bdche und
Bege angiebt, weldyes in den Begeichnungen fiberfichtlich
ift und vor allem eine gute Anordnung in Anftellung der
Mage hat, wird dem Jeichner die Herflellung ves Pians
febr erleichtern. _

Man muf auch vorher die Seichen und Merfmale
die man in dem Groqui braudbem will, feftftellen und nicht
damit wedyfeln; man wiede fonft bald in gvofe Berlegen:
beit und Svethumer gerathen. ; ;
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Obgleich eine vollftdndige Handaeichnung des ju mef:
fenben Staumes nicdht ndthig und bei groferen Arbeiten
nidht ausfibrbar ift, fo ift doch eine Kenntnifnahme dex
Oertlicheit durchaud nothwendig: denn man Fann bei der
Antunft jur Stelle nicht wiffen, wo man Ridhtlinien als
erfte Bafen bder Arbeit ju legen bat; und ¢8 ift unmog:
lich, ipre BVerbindbung anguordnen, bepor man den Sang
ver Vermeffug berathen und fich verfichert hat, daf alle
Shetle der Avbeit gebdrig in BVerbindnng gebracht find.

JRenn man cine Senfrecyte zu meffen berfehen hat,
bie eine Gde bes Polygons beflimmt bHdtte, und man auf
vie Richtlinie nicdht suriicbommen fann, um fie nachzuhoz
fen, fo 16t man diefe Berlegenbeit, indem man wei fchon
beftimmte Gden A und B durd eine Gerade verbindet
(Fig. 77) und nac)y Bediefnif jalonirt; falt aus ver Ccfe
m eine Senfrecdhte mn, bdie, fo wie einer Dder Ubftanve
nA oder nB gemeffen wird. Fihrt man diefe Dyervation,
wie in vem Croqui, auf gleiche Weife auf dem Plan aus,
fo ift vie Cde beflimmt.

Audy 146t fich der Punct m nachtraglid) beftimmen,
inbem man Bm verldngert, big fie die Senfrechte aA trifft
und dann Ao und om mift.

Bei unbedeutenden Kriimmungen fdast man aud
yoobl die Ordinate nur ab, indem man AB einpifict und
tedgt fie (Fig. 78) mit ben angegebenen Beichen in das
Groqui. Auf dem Plan geftaltet {ich dann die Figur nad
Giggl) ol G

9Benn die Breitenlinien eined Weges unficher find,
begniigt man ficy oft, auf ver Mitte Dev Fabrgleife, o
fih Cden bilden, fort (und bdie Breiten) zu meflen. —
Diefe Mitte wird i dem Croqui durd) ein Eleines Kreus
begeichnet, wie auf der Linie FG (Fig. 81), und auf dem
Plan trdgt man dann von diefer Mitte aus die gewdhn:
lihe Spurbreite oder die gemeffene Breite des Wegs ein.

Graben, DHecen, TWege 1c., welche gu einem Srunde
fifie gebdren, werden durch eine volle und eine punctivte
finie beseichnet, fo bdaf die punctivte Linie in bad uges
borige Grunvftid fane, fiche DE (Fig. 81). Den Lauf
ves Maffers in Bichen, Stedmen, Candlen 2c. jeigh man
durch einen Fleinen Pfeil an.

G8 ware rathfam, twenn die Feldmeffer fich uber eine allges
meine Seichenfprache in ihren Manualen und Brouillons verftans
bigten. DBet dex Ungleichheit ber Seiden, die oft nur dev Schvei-
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bee felbft zu beuten toeif, ifi e8 zuweilen nidt moglidy, dag cin
Andever, wenn er die Fortfesung einer Arbeit tberfommt, dag Mas
nual oder Croqui feines Borgangers benugen Lanns s ift fir ihn
eine Gbiffecfdyeift, zu der ihm der Schlifiel fepit.

T, Vit Hiilfe des Meftifdhes.

90. — 1) Mittelft eined angenommenen
Standpunctes fann guweilen eine Figur von Fleiner
Ausdehnung mit dem Meftifche vermeffen twerden; Dbies
ift jedoch nicht die, diefem Snftrument wabrhaft eigen-
thimlidye Methode, fie fann mit jedem Winfelinftrument
audgefiibrt werden, fiihrt eine grofe Anzahl Kettenmefs
fungen im Gefolge und wird daber felten angewandts ins
Def darf fie dody hier nidyt iibergangen werden.

Man umgehe guerft die Figur und ftece fie derge:
ftalt ab, vaf man in jedbe Gce, bei Frummen Linien an
jedes Cnde der Absciffentinie, efnen Pfahl einfchldgt oder
einen Jalon ausftedt, diefe aber der Folge nady mit forts
laufenden Nummern begeichnet.

ugleidy fertige man ficy einen Brouillon nady vem
Augenmape, wenn die Figur nicht mebhr 9 big 10 Win-
fet enthdlt. Bei mehren Gden muf man ehwasd genauer
verfabhrem.

Man fege auf den Rand e Blattes, weldyed ben
Brouillon aufnehmen foll, einen oberfladhlichen Meter=
oder Rutbenmafpitab, von foldem BVerhdltnif, va bdie
grdfte mit ihm gemefiene Dimenflon ber Figur DHinreis
djenden Plag auf dem Papiere findet. s

Man thetle ibn in Ginbeiten von 15 oher 5*) Me-
ter, 5 oder 10 Ruthen oder fonft einem der Mefjung u
unteclegenden Mafe. Unmittelbar davunter jeidyne man
einen mit diefem WMafoerhdltnif fimmenden Scyrittmas
ftab*).  Nun gebe man von vem Puncte Nr. 1 aus,
halte dag Papier in der Ridytung, wie die Seichnung (Fig.
80) bavauf gu liegen fommen foll, jiehe von Nr. 1 in
der Ridytung nachy Ne. 2 eine unbeftimmte Lnie (wozu
pev Bleiftift jedesmal als Bifirmittel vienen fann), fdyreite
die Linie 1 bid 2 ab und trage die Schrittzalhl nady dem
Mafftabe auf. —  Jn RNe. 2 angelangt, giebt man vem
Blatte groblidy die Lage, daf die Bleiftiftlinie 2 bis 1
in die ded Feldes falle, ziehe eine gweite (BVific:) Lnie

*) Man gann durdhidynittlich 30 Meter gud0 Scritt, 5 preus
pifdje Ruthen zu 25 Schritt vechnen.
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yon Jte. 2 nady MNe. 3, fdhreite ab und perfafre fo fort
big tieder jum Audgangsyunct.

Wakhrend des Abfdhreitend von RNe. 6 big 8 wird
per Durdhgang des Badyes pemerft, und ebenfo gwifdhen
Ne. 8 und 93 tiberhaupt wifchen je pwei Stationen ftetd
eingetragen, a8 auf die Grenglinie falt, wie Raine,
Wege, Steine u. dergl.

Nadybem der Brouillon beendet, die Mafe und bes
siehlichen Bemerfungen beigefdyrieben find, fucpe man ges
gen IMitten dev Figue efnen Punct M, von welchem man
pte Gcen feljen und meffen fann, und fehlage einen Pflod.
affe von M aus mnady allen Gden mefjen und fdyreibe
pie Mafe MA, MB MC . .. . an bie gleichnamigen
Qinien des Brouillon, Hiemit ift die Operation mit bem
Meftifche gehorig vorbereitet.

Man ftelit dag Infteninent nun iibet M fo auf, daf
per auf dem Blatte fehicklich angenommene Punct m [oths
vecht 1iber M gu ftehen Fommt, ftellt pen ifdy Horizons
tal und wendet ihn je nach der Lage der Figur oder bis
pie Mavel der Orientirbuffole genau in Ddie RNordlinte
einfptelt, verfichert fich nochmald von der horijontalen
Stellung, nadpdem alle Schrauben feft angegogen worden
und fticht in den Punct m eine Anfcylagnavel (§. 73),
um weldye man das Diopterlineal (Kippregel, Perfpectto:
fineal) nady allen Gd- und anbern ndthigen Puncten
preht, vifict und die Bificlinie steht.

9Benn ver Sifch gebbrig vorbereitet ift, fehickt man
eiten Gebhiilfen mit einer Fahne, Salon, an bie erfte Gcfe.
Sobald diefer den Jalon tn bem Puncte fenfrecht einge:
fet bat, vuft. er die Rummer ded Marfirpfah(s dbem Feld-
mefjer gu und biefer fdyreibt fie an das Gnde der Vifir-
linfe. ©er Gebiilfe darf von dem Puncte nidyt eber ab:
gehen, Dbig ihm Dder Geometer Dad verabredete Jeidhen
vurd) Suruf odber Winfen mit einem Tuche giebt; auch
muf er genan Adht Haben, paf er feinen begeichneten
Punct tiberfpringt.

Die BVifivlien find mit fdarf gefpistem Bleiftift genau an der
Kante des Lineals zu ziehen und audy jenfeits der Nadel durdy eine
Eurze Linie an dem Sande bes Sifches au begeicpnen. Juweilen
Hat man aucy zu untevfudpen, ob bag Inftrument fich nidyt vevricht
at, welches am beften gefcheben Eann, wenn man gleidy bei’'m Be=
ginn ter Operation eine Wifirlinie nady cinem unperritctbaren Ge-
genftande, Baumftamm, Shurmipige, Feueveffe 26, aieht.



Nachbem alle Puncte vifirt fitnd, nimmt man bdie
Nadel aus m und trigt alle Mafe nady Angabe bdes
Brouillon auf die begiehlidyen Biftelinien und verbindet
bie Gdpuncte.

91, —  Hinbert irgend ein Hinbernif die BVifur
ober bag Meffen 3. B. von m nach 0, fo mitffen ftatt
der Linie mO die Seiten NO*und PO geneffen yerdemn,
Der Punct o wird dann durdy Bogenfdynitte beftimmt,
die man mit den Mafen no unp po von n und p aus
befdyreibt. :

Die Biegung des Badyed und dhnlicher Gegenftanve
witd durdy Absciffen und Ordinaten (§. 79) beftimmt,

Das befdyriebene BVerfabhren bleibt audy fiie den Fall unverdn=
bert, yoenn man bden Standpunct m auferhalb der Figur annimmt,
und fann auf gleiche Weife mit jedem Winkelinftrumente, der Bujs
fole u. a. ausgefiibrt toerden, nur dbaf man die Winfel ihren Mas
fen nach in das Manual eingutragen hat und Dbie Figur erft zu
Daufe auf’s Papier bringen fann, Im Algemeinen ift dicfe Mes=
thode zu vermefien nuc bei Eleinern $laden anwendbar, indem fie
guviel unmitrelbare Meflungen nothig madt., Sie ift bier fo auss
fubrlidy befdhrieben tworden, weil die Anlegung de8 Brouillon, das
Sefchaft des Gebilfen und des Bifivens auch bei jeder andern Me:
thobe dasfelbe bleibt,

92.—2) Mittelft einer Standlinie. Nadybem
man die Figur umgangen, abgefiedt und den Brouillon
angefertigt hat, wdble man in- ober auferhalb der Fis
gur gwei Puncte, ausd deren jedem man alle, wenigftens
Die meiften Puncte vifiven Fann und awar fo, Ddaf bdfe
Bifirlinten nady einem Puncte fidy nicyt gu fpig oder fumypf
fhnetden, und meffe diefe Standlinie.

Hat man ben Brouillon, wie befchrieben, aufgeseidy:
net, fo giebt diefer fdyon ein fichered Unbalten bef Der
Walhl der Standlinfe.

Man ftelle den Tifch in dem einen Standpuncte ge-
hotlg auf, lege Das Diopterlineal in die Lage, welche
bie Standlinie auf bem Menfelblatt einnehmen foll, drefe
ben Zifdh, bis ber andere Punct von der Bifirlinie ges
nau gefdynitten wird, und jiehe die Lnie auf vem Blatte.
Hierauf trdgt man dag Map auf, markivt die Gnbpuncte
A und B (§ig. 82) durdy Fleine Ringel™), ftedt eine

“

*) Was man tberhaupt nicht unterlaffen darf, wenn ein Punct
auf dem Menfelblatte durch Meffung ober Sdynitt vollfommen be-
ftimmt worden,
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Anfcylagnabel in ben Punct a ded Fifdhes und verfabrt
nun von bier aus, wie (§. 87) befdyrieben™).

~ Qett begiebt man fidhy mit dem Mehtifdhe nady B,
nadydem man in A efnen Jalon eingefept bat, Jn B
. ftelit man dad Jnftrument wieder por{dyriftmagig auf,
inpem man ihm vorlaufig fyon eine Stellung gicbt, baf
ab ungefdbr in die Verticalebene von A B falits fegt das
Qineal fdharf an die gegogene ab und oreht den Tifdh
mittelft der Miccometerichraube, bis die Bificlinie nad
A diefen Punct {charf fdhneidet.

Bon diefer Ginftellung, weldhe man bas Oeientiren des
Meftifches nennt, hangt faft allein die Richtigeit der Meffung ab,
daber die grofie Genauigteit gu empfehlen iff, Sollte ein fefter
spunct (x) bereits auf vem Blatte angegeben fein, fo prife man,
ob bie Bifirlinie bx den Punct X bes Feldes genau fdgneidet, nadye
dem der Sifdy ovientivt ift.

RNun verfdhrt man in B auf diefelbe Weife, wie in
A (oder §. 90), marfirt jeden Schnitt gleidnamiger Bi=
ficlinfen durdy einen feinen RNavelftich und -einen Fleinen
Ring, verbindet endlidy die Edpuncte durch Linfen und
fdreibt bie Seichen oder Budpitaben des Brouillon Det,

93, — Sm all efn Punct durdy u fpiten Sdynitt
anficher wiirde, bat man bet ‘ihm wie §. 90 unb 91 3u
perfahren. Suweilen fann man fich audy folgender geo:
metrifchen Eonftruction bedienen:

Sind ab und cd (Fig. 83) die unter fpisem Winfel fich
fdhmeidenven Linien, fo lege man beliebig swei Parallelen pn
und oq, trage den abgefdynittenen Iheil o 1 der einen
einigemal nacy n, den o1 der anbern in einer gleidhen
Anzahl nachy o und giehe on, fo wird diefe in m Den
wahren Durchfdynittdpunct beftimmen.

ucy bier werden Theile der Grengen ober Details
im Snnern, weldpe nicht gerabe Linien bilden, durdy Ot
pinaten gemeffen, die Anfangs- oder Antniipfungspuncte
Der Absciffentinien aber von der Standlinie aus beftimmt.

94. — Kann das ervain aud den beiven End:
puncten AB der Standlinie nidt liberfehen werden, fo muf
man nody einen dritten Standpunct C annefymen, den
man aber nicht blog durdy Interfection von A und B
aug beftimmen darf. Man vifict ihn von B aué und

) Die BVerlangevrung der Bifivlinie von a nach B nady Deiben
Ranvern des Blattes ift hiev befonders widytig.
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mift BC mit dev Rette, operitt aber Hann ebenfo, wie
in A und B, nadydem man bden Zifch nady B ovientirt
und die Ricytigleit vurd) Vifue nady A controlitt hat,

Unftatt fid) einer befonderen Stanblinie gu bedienen, Fann man
audy eine Seite der Figur alg folche benugen und, wenn diefe nicht
ausreicht, die nachfte Seite gur Fortfesung nehmen, Wenn bdie
Figur von foldjer Ausdehnung ift, baf man mebre abgefonderte
Standlinien nehmen muf, dann tritt die Aufgabe ded Nickwartss
einfchreifens in Unwendung, Bei groferen Diftricten, gangen Flus
ten und Gegenden ift es aber unecldglidy, mittelft einer ldngeren
Stanbdlinie mehre Firpuncte gu beftimuien, wag dann zu den Yuf=
gaben dex Sriangulirung gehort, die fpater mitgetheilt werden.

95. —  Auf gleidye Weife wird per Lauf eines
Sluffes mittelft des Meftifdhes aufgenommen. Man
ftellt den MeBtifch in einem beliebigen Puncte C (Fig.
84) auf und vifiet die in den vornehmften Krimmungen
gefteliten Pfable 1, 2, 3.. .., nimmt dann efnen nddy-
ften - Standbpunct D an, mift CD und fyneivet von
D aud die Puncte 1, 2, 3. . . . nady der Reibenfolge,
indem man einen Gehiilfen von Punct su Punct gelen
und einen Jalon einftellen [4ft. Auf diefelbe Weife geht
man mit neuen Puncten [dngs desd Sluffes fort, wobei
man aber di¢e Orientivung oHfters durd) die vorlhergehen:
ben. Standpuncte prifen muf, um nidt in falfhe RNidy-
tung 3u geratfen,

Borgusiehen ift e8, die Aufnahme durdy gebrodyene
Linien, die man miglichft nabhe vem Ufer legt und auf
vem Mefitifche Oeftimmt, und durdy Ordinaten auf bdiefe
Linten ausdjufiifren.

Kann man die Kriimme Hes jenfeitigen Ufers nicht
pavallel mit der diedfeitigen annelymen, wie bei fleinem
Mabftabe faft immer gefcheben fann, wo e8 dann hin-
teiht, vou dem bdiesfeitigen Ufer aug geeignete Biifche,
Steine und dergleichen durdy Snterfection unp fomit die
ftellenweife Breite 3u beftimmen : fo bat man aus den
Puncten C, D... anbere Standpuncte jenfeits $u fdynet:
den, mittelft weldyer man dann auf dem andern Ufer die
Sritmmung ebenfo vermift, wie auf dem diedfeitigen, —
Ober man beftimmt fidy driiven Standpuncte durdy Riid-
wdrteinfdhneiden aug den Puncten C, D...ubdan:
pern Firpuncten,

Bei dergleidhen Nrbeiten durch Snterfection ift es
hodft widtig, daf der Ocbiilfe ftets die Nummer des
Pilods uruft, wo er feinen Salon aufftellt,  Man Fann
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fonft mit ben Schnitten in eine Verwirrung gerathen, die
vergeblich gu [dfen ift, und dadurdy leicht Den DBerluft tas
gelanger Yrbeit beflagen miiffen.

96. — @8 foll in der Ridtung von Anad
B (ig. 85) ein Weg dburd) Holgung gelegt wer:
den, wenn man feinen der Puncte von dem andern fehen
fann, diefelben aber auf dem Menfelblatte bereitd beftimme

ino,

Man fecte auferhald der Holyung ober mit Jubiil:
fenahme von Bldfen eine Figur ABCD ab, von weldper
A und B Gden find. Diefe Figur vermeffe man nady
ben bisherigen RNegeln nady dem llmfange, ohne auf die
Orientirung nady AB Riidficht gu nehmen*) und trage
fte an AB. ;

Nun ftellt man den Tifdy iiber A, orientirt ihn nady
C, wovurd) audy AB ves Tifches in fenfrechter Ebene
liber AB e Feldes liegen wird. Jn diefer Stellung
fann man nun leicht die Durdyfdylagslinie abftecen odes
vecen Durdhhau dirigiven, wenn man das Diopterlineal
an AB anfegt und Stdbe einvifict.

Sft nicht der Punct B, fondern nur die Ridytung
AB beftimmt, fo bat man uerft einen Punct (B) in die:
fer Nicptung auduftecen, und verfdbhet dann, wie be:
fdyeieben.

Bon den Urfachen, wodurd) Mefjungen mit dem
Meptifde fehlerhaft werden.

97. — Die Febler, die bei Meffungen mit dem
Mefitifdye begangen werden, ftammen im Allgemeinen aus
folgenven Duelen:

1) Aus ver Wanbelbarfeir ded JInfirumentes, wenn
Theile desfelben mnady erfolgter Orientirung nady-
geben, die Micrometer= oder Tangentenfdyraube eiz
nen leeren Gang haben, bdie Horigontalfdyrauben
suriifgeben, oder die Stellfdhrauben ver Tlife diefe
nidyt feft genug angiehen.

®ang befonders ift auf bie unverriidbare Stel:
fung ver Tangentenfdhraube gu fehen.

%) @8 Pann auf einee abgefondevten Stelle bes Blattes gefdyeben.
Henvionnet, Feldmeglunde, : 10



2)

3)

4)

9)

6)

)

8)
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Yud dem ungenauen Schneiden eined Objects durdy
den Fadben ded Diopterd. Bei einem ordindren
Diopterlineal fann der vificte Winfel um 2 Minus
ten feblerhaft fein, obgleich e8 den Anfdyein bat,
alg dedte ber Faden den Gegenftand genaus bei
ungiinftiger Beleudhtung vergrofert fih der Fehler
nody mebr. Bef einem Fernrohr vermindert der-
felbe Fehler fidh auf 10 Secunbden.

Aus vem mangelhaften Anlegen ded Diopterlineald
an die Vificlinie, wobei die Dide der Anfdhlagnas
Del und deren fenfredhte oder f{dyiefe Ginftellung be:
deutenden Ginfluf hHat; audy fommt viel darauf an,
baf man die Kante nidyt einmal ju leicht, ein anz
Dermal ju gewaltfam an die Navel driidt und bdiefe
dadurch biegt. :

Aus der Unebenbeit ver Menfelplatte und ded ausds
gefpannten Papiers. Gine windfchiefe Oberfladye
bed Tifches, Kndtchen und Sandforner im Papier
geben ju bedeutenden Ybweichungen Anlaf.  Legt
pag Lineal auf einem foldyen Knotchen auf, fo wicd
bie Bewegungdebene der RKippregel nidyt fenfrecht
Der Meftifchebene ftehen, daber bet verfchievener
Neigung ded Vifirfirahl8 verfchievene Refultate ges
ben. Gin Gleidyes ift ed mit der windfdyiefen Ghene
ber Menfel.

Nady Umftdnden fann der Fehler bedeutfam wer-
ben, wenn der Punct des Tifched nicht 1iber dem
bed Feldes lothredyt fteht.

LWenn die Vifirlinie bei der Kippregel fich nidyt in
ber Gbene obder wenigftens parallel mit ik bewegt,
worin die Kante ded Lineald liegt.

Wenn die Ebene der Menfel nicht hovizontal lieyt,
ober bei einiger Drehung des Tifdyed die orizon:
tale Lage verldft. Der letere Umftand tritt haus
fig ein, weil die Horijontale Bewegung durdy die
Ure (Japfen) ded Jnfirumented erfolgt, diefe aber
bei jever Stellung ver Fiife, die nicht ein gleichs
feitiged Dreied ift, in deffen Mitte die Arenvers
!ﬁingerung fallt, aud der verticalen Stellung geriidt
wicd.

Aus der unfidyern Auflage des Diopterlineals, nody
mebe der fhwerern Kippregel, wenn man an Puncte
anlegen mufi, die nabe an dem Rande bder Tifdh-
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platte liegen, namentlidy wenn dann bas Lineal
langs ver ifcdhfante gu liegen Fommt.
9) 9Aué vem ungenauen Jichen Dder Bleiftiftlinien an
ber Kante ded Lineals.
10) Aus unfidyer gefehnitteren Puncten und unpollfom:
mener Orientirung.
Gin Sheil diefer Febler ligt in der mangelhaften
Gonftruction ved Jnftrumented, andeve dagegen entfprin:
gen aug Mangel an Aufmerffameeit ded Felbmeffers.

Biertes Capitel.
Die Yrbeiten auf der Stube; Auftvagen des Plans.

98. — Grildarungen. Wenn man bie Opera:
tionen auf dem Felve, dag Feffen der Lnien und Wins
fel beendet und alle Notizen, weldhe jur Aufftellung Des
Plans gebraucht werden, in dem Groqui gefammelt hat,
{dhreitet man gum Seicdynen ded Pland auf per Stube.

Diefer Theil dev Bermeffungdarbeiten ift unflreitig
der delicatefte s ev verlangt viel Sorgfalt, Gefdyicd und
grofie Uebung. JIn dec Aufftellung des Plangd erfennt
man den guten Geometer.

Sind pwei Puncte A und B (Fig. 86) ihrer Lage
nady gegeben, uud man Bat awifchen ihnen efne Folge
pon Qinten AC, CD, DE, EF, FB feftgeftelt, Dat die
Diftangen. AB, CD . . . . FB und bdie Winfel itn C,
D, E, F gemefien, fo muf man annehymen, baf, wenn
man Ddiefe Linien nady den gefundenen Mafen auf das
Papier trdgt, audy die Endpuncte A und B genau in
die gegebenen Puncte fallen miifiten. Dem ft aber nidt
immer fo, die Winfel fiihren vielleiht gu efnem Endre-
fultate B, ober die gemeffenen fdngen fepen den lehten
Punct B_in B2 (angenommen, man habe in A aufutragen
angefangen).  Man muf daher wiffen, den Abweichun:
gen gu begegnen, weun fie durdy ein graphifches Berfahs
ven iibertragen werden, und die Differengen ju befeitigen,
weldye von der Meffung dev Lnien berriihren.

Hiernady fann man Folgendes ald Regel aufftellen:
pie Arbeit auf ber Stube befteht, mittelft dev
Mafe auf bem Papiere, dem auf b1e0m Feldbe ges

*



