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Briggs berechnete guerft eine Tafel unfever gemeinen Lo-
garithmen (die man nady ihm audy Brigg’fdhe Log. nennt)
fiir bie Galhlen von 1 big 20,000 und von 90,000 bis
100,000 auf 14 Brudyftellen im Sahr 1624. Adrian
Vlacq ergingte diefelbe. Diefe auf 10 Decimalftelen
berechneten Tafeln wurden allgemein gebraucht, bis fie in
vervollfommneter Einrichtung und auf 10 Stellen bervedy:
net, durch die von Wega (Thesaurus logar. comple-
tus etc. Fol. 1793) und von Gallet (Tables portat.
de Logar. etc, Paris, 1793), welde die Logarithmen
big 108000 auf 8 Stellen enthalten und felr veichhaltig
find, verdrangt wurden. BVega’s logarithmifd) teigono:
metrifhed Handbuch, 4. Leipsig. Steveotypausgabe, ift
dag am meiften gebrauchte Werk, febhr bequem eingerich-
tet und enthdlt in den neueren Yusgaben audy die yon
Gauf guerft bevedyneten Zafeln, vermittelft Deren man
aus den gegebenen Logarithmen gweier Jablen den Loga:
rithmug ifrer Summe und ihres Unterfchieds finden fann.
Gin Menge von andern heraudgegebenen Tafeln Fonnen
wic hier iibergehen, da die meiften nur Abfirgung in den
Decimalftellen geben, in dem Syftem nicht verfdyicden find
und oft die Bequemlidyfeit ded BVega’fhen HandOuchs
nidht evveichen.  Jn Franfreidy find die von Callet und
Lalanbde die gebraudylichften. Die Letsteren haben nur
5 Decimalen und gehen von 1 big 10,000.

Der Gebraudy der (ogarithmifhen Tafeln muf e
Gertigleit eingeiibt werden und ift gewdhnlich jever Samm:
[ung al8 Ginleitung beigegeben, worauf hier um fo eher
verwiefen werden fann, da Deren Anwendung bereits in
ben Dbeffern elementaven Untervidytdanftalten gelehrt wird
und bet bem angehenden Geometer Yorausgefest werden
muf. ;

Biveites Capitel,
Die widitigiten Sise der Trigonometrie.

8. — Die Grundlage der Feldmeffunft bleibt im=
mer die Geometrie, und fie ift in fribern eiten fiic al-
lefn Binveidpend *gebalten worben, cin Stiid Terrain in
Grund 3u legen und gu berechnen. Audy geniigen deren
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Sape bei BVermeffungen eingelner Landereien 5 und yenn
¢ fich nuc darum Dhandelt, gegebene: Flachen in Grund
su: legen, bictet Diefe Wiffenfchaft in: ver That alle Mit:
tel, Den Jwed gu evreichen. , ;

- Bei- umfangreichen: Meffungen, bef Anfnahmen: gans
ger Diftricte, Laudern und da, wo e auf ‘vorziiglidye Ges
naunigfeit - anfommt, - langt die Anwendung  geometrijdyer
Sipe in Pearié nidyt aus, ¢8 miiffen dann die graphis
jdben - @onfteuctionen -an trigometrijhe Beredynungen. ges
Fniipft werden, wodurdy allein Sidperbheit und Bertrauen
gewonnen werdew: fantm, ‘und: obne diefed Wwird der Geo«
meter nie mit Luft und Riebe: bei ver Arbeit fein.

Bei grofern Vermeffungen ift ed das trigonometrifdhe
Rep, weldyes, ein Scelett ded Gangenn, dem Geometer
fichere Antniipfungdpuncte gewdbhrt, fu die er die Detai}d
einatbeiten Fann, vas jede Sweifel an Genauigleit durd
teichte Gontrole hHebt und dabet die fecunddren Arbeiten
ungemein ecleidytert. Gin dergleichen Ne- (Aft fidhy ywar
audy grapbifh (mittelft ded Meftifdyes, Der Sollmann’:
fpen Scheibe 2c.) bilden, jedod) bei der nidyt gu befeitiz
genden Unvollfommenbeit ver Inftrumente uie mit der
Sddrfe, der man die unfergeordneten Operationen mit
Bertvauen anfdlicfen fanm. oRHS

Wird vas trigonometrifdhe Ne nody an einige aftro-
nomifdye Beobadytungen gefiipft, fo erlangt man natiic:
lidger LWeife eine nody grofere Suverldffigfeit. Dergleiz
den Manahmen {ind fevody nur fiiv' Bermefjungen von
Qandern nbthig: und - gehdren nicht “in’ den Beveidy diefer
Sdyrift. . :
Der Geometer muf felbft entfdheiden fonuen, welde
Grunboperationen feiner Arbeit unterlegt werden muifjen,
weldyen ®rad der Schrfe das ober jened Jnfteument lei=
ftet und danacy die Wabl. treffen; nie aber darf e mit
ver @ntfdyuldigung vortceten, daf die ihm gu Gebot ges
ftandenen Snftrumente eine grofere Genauigteit nidyt ere
seten liefen, . Die MeBinfirnmente find_jest auf einen
®rad ver BVolfommenheit gebracht, tm Berhdltnif weit
biliger wie friber und fo verbreitet, dah die ridytige Wabl
nidyt fwer werven fann.  Gine Menge der dltern find
ihrer Unvollfommenbeit wegen in Nubeftand verfept und
nue nody im Gebraudy der Gmpyrie; wir werden auf fie
nicht Bedadyt nehymen und damit unfece Unterweifung nuv
auf die neueren, vollfommuerenund jept iblichen befdyran-
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fen fonnen, vwoburdy gugleidy eine grdfeve Ginfadhbeit der

Sdyrift erlangt wirb.

Wenn wir aber dbemnddyft vorausfegen miiffen, daf
au der Vorbildbung eined Felomeffers die Trigonometrie
unbedingt gehort, fo darf der Lefer: hier nidht ein volftan-
biges Lelrgebaude diefer Didciplin crwarten, jedody follen

. bie widytigften und nothigften trigonometrifdyen Formeln und

deven’ Ymvendung in einigen Beifpielen in Nachftehenvem
aufgeniommen werden, obne in deren Ableitung eingugeben.

9. — L Allgemeine trigonometrifdhe Fors

5 meln.
N ] FEE N m, a‘

Dok S5 Cos. a’

2) Cotg. a = Sone

Sin. a’
1
3) Sec. a = PRI
1
- Sio. «
5) Sin, vers. « == 1 — Cos, a3
6) Cos. vers. « = 1 — Sin. a3

7) Sin..a? 4 Cos.a? = 1;

4) Cosec. a =

baraug: Sin. a? = 1 ~— Cos. a?;
Cos. a2 = 1 — Sin. a?;

Sin, g Vol et Gone a?;
Cos. a = V1 " Sin, a?;

8) Tg. « . Ctg. a = 13
baraus: Tg. a =

Cig. a =

Tg. « '

9) Sin. (a + p)=Sin. a +Cos. # + Cos.a «Sin.

Cig. a 3

.
b

10) Sin. (¢ — B) = Sin. a +Cos. f— Cos. a +Sia. §;
11) Cos. (« + f) = Cos.a +Cos. —Sin. a +Sin. §;
12) Cos. (a — B) =Cos.« «Cos. #+ Sin. « .8in. §;

13) Sin. 2« = 2 Sin, a « Cos. a;
und fept man flic « den Winfel

Sin. a = 2 Sin. % o Cos. g;

a
D’

2
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14) Cos. 2a = Cos. a? — Sin. a?;

und darvausd wie vorher
2 2

Cos. a = Cos. % — Sin. %—

15) Cos. 2¢ = 1 — 2 Sin. 323
woraud nod

2
Cos. a =1 —2 Sin.ﬁz-;

16) Cos. 2a = 2 Cos. a? — 13
und daraud

Cos. a = 2 Cos. 523- — 13
17) Sin. 3a = Sin. 2a «Cos. a + Cos. 2a «Sin. «a,

— 3 Cos. a?.Sin. a — Sin. a3;
18) Cos. 3a = Cos. 2x4Cos. a — Sin. 2a +Sin. a
= Cos. 20‘3[‘_ 3 Cos.a « Sin. a%3;
e e oo ol v 2T Ya3
19) Tg- 2(!_—— _———1-——'1‘g.a2 5 und Tg.a _T——'P—gl;—aé

20) Ctg. 20 = SEE L g a= D82

- 2Ctg.a —2Cig. § a
21) Sin. na =n, Sin. al « Cos. a*1— n, Sin.a®;
s gos. a®—3 4 ng Sin. a®+Cos. a® =5 —......
) Cos. na= Cos. a® — n, Sin. a®> « Cos. a" >
+ n, Sin. a* Cos. a“'ﬁ... ny Sin. a® Cos.a™ "
23) Sin. La = ‘Ifl: g"s'“;
Sin.a V14 Cos.
1 gk e X S. & ,
24) COS. Ea — 2———_——‘sin. %a — I ____..______.2 3
{ — Cos. «

2) Tg. je« = —gm =Ctg.la — 2 Ctg.a
o ML Cos a
é} T Cos. a’

Vg i by i, o7 8 K o 0
WL Ao = o | T—"Cora’
az
DR

AR L
28) 1~ Cos.a = 2 Sin. 5
29) Sin. (a4 p) + Sin. (a—p) = 2 Sin. a+Cos.3;

27) 1 + Cos.a = 2 Cos.
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30) Sin, (a4 B) — Sin. (a—=p) = 2 Cos. a+Sin.3;
31) Cos.(a+ ) + Cos.(a—p) = 2 Cos.asCos.L;
32) Cos.(a—f) — Cos.(a+ ) = 2 Sin. a- Sin.g;

33) Sin.a + Sin. § = 2 Sin. &+ B o, it

£2 2
34) Sin.a — Sin. ﬁ—'2Cos p -!_ ﬁ-Sm ‘T;ﬂ,
db)Cosa+Cosﬂ=ZCosa+ﬁ-Cos 2’6;

36) Cos.a« — Cos. g = 2 Sin. o_‘+ﬂ-Sm’3_a

2 )
Sma-l-SlnB ,Pa-]-ﬂ
Cos.a + Cos. B — &5 3
Sin, « — Sin, g :

37)

: Wt /3
38) Cos. a + Cos, g Tg B
39 Sin. « + Sin. Poi % (a ,3)
) Sin. a — bm*B B ’l‘g L (a—-ﬁ)’ |
40). Sin, a? — Sin. 2 = Sin, (a+ﬁ) Sin. (a—p);

41) Cos. a2 — Cos. é:—Sm (ap) « Sin, (ﬂ—a),
Tg. a + Tg . B, :
2)Tg. (o + f) = pEgtomls
Tg a— Tg. B,
43) Tg. (a’. A g ﬁ) 1C+ Tg a(J. Tg B’
tg. a» Ctg. f — 1
44) Ctg‘ (a + ﬁ) C C(g BC+ (th o 5
. g, s Ctg. § + 1
45) Ctg. (@ — f) = €It = Bigh 7
Wenn die Summe Dder %mfe[ «, ﬁ und vy gle:cb
2 R, fo. ift nody:
46) Sin, a4 Sin.f 4 Sin, y=4Ccs. —--(‘os g +Cos, 1 Q’
47) Cos. a+Cos B + Cos vy = 1 + 4 Sin. -2,

Sin, g .Sin, 7 2
48) Tg. « + Tg.f+ Tg y=Tg «, Tg. B.Tg. v}
49) Cig. g- + Ctg. ’§ + Ctg. % =Cig. %.Ctg.g :

Ctg‘ 2 )
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50) Tg. % Tg. %’ i Tg. %‘- Tg. g—+ Tg. g
. ‘T'g. %—: j ;
51y Ctg. « . Ctg. B+ Ctg. a . Cig. v + Ctg. p.
4 Cig. g= 13

1M, ovmeln zu BVevechnung von geradlinigen
: Qt;eiecfen.

A. §iir vedtwintlige Dreicde.

Sind A, B die fdyicfen Winfel des Drefedfes, a und
b die ven gleidnamigen Winfeln gegenliegende Seiten,
b die Hypotenufe, fo bedarf eé auper bem rvedyten Win:
fel nody aweier gegebenen Stiide:

1) die Hypotenufe und eined fyifen Winfels 3
1 2) einer Gathete und eines fpiten Wintels,

. 3) ber ‘Hypotenufe und einer Catlyete,

&) beiver Gatheten, - .
um fimmtliche Stiide ded Dreieds gu finden. Hiersu
dienen folgende Formeln, worin dee Radius gleid 1 ge-
fept und der Jnbalt mit Q begeichnet ift.

.| Gegeden. |(§S¢md}t.|  Gormeln.
1 hy A B B—=R — Aj;
v - a a= h ., Sin. Aj;
- b _.|b = h. Cos. A;
Q [0 =4h2.8in. A. Cos. A;
" by a A |sin, A‘:%
= B Cds.B:f‘.;
> h L
- b b=Sin.B,h=Tg. B.a
=V h — a?:'V (h-+a) +(h—a;
% i ol kT |
l,2h }
Yhi—a
= - T, X Bi=— A ey
b A | T Fa
3! a,Aod. B A lA=R—B;
e e el M
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Rr.| Gegeben. | Gefudyt. | Formeln
a a
3 3 h e o = it =mw.Nec B
i Cos. B~ Sin. A g o
= a . Cosec. A;
- b b—a.Tg. B =a.Clg. A;
4 a, b A |ctg. A =2
ar
N B [ctg. B =2,
g 5
- A iTg.A—=2
& b’
b
- B Te. Bicsil s
g ®
= h g maakoph,: Al
T Sin. AT Sin. B’
oz a 3L il 6
- - NSt A 7
Cos. B Cos. A
by - .|a . Cosec. A = b . Cosec. B;
- = a.. Sec. B, —.b:.. Sec. Aj;
- S A HEYE YRR Cle, A
1] Q.= 5 = 3 5
L h h:‘Va.’+b“:~aV1+(b7’
a

B. Fic {diefwinfelige Dretede.

Bei den jur LWfung eined fchiefwinfeligen Dreiedes
nothigen drei Stiiden muf offenbar wenigftens eine Seite
vorfommen und e befdhranfen fich) die Falle auf Folgende:

1) Gegeben eine Seite und gwei Winfel (daber aud

ber dritte befannt) 5
2) ®egeben gwei Seiten und
a) ber eingefdyloffene Winkel 5
b) ein gegenliegender Winkel;

3) Gegeben alle drei Seiten.

Hufer diefen Hauptfalen fonnen nody andere vor:
fommen, wo Linien oder Winfel im Dreied gegeben find,
die nicht gu feinen urfpriinglichen Beftandtheilen gehdren,
Ginige dergleidyen Aufgaben werden fpdter folgen,
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RNe.| Gegeben.

Gefudt.

| Gormeln

5

aob.h A C

a, b, C

a, b, A

a b, c

B
b

c
a

0

Aund B

A, B, C

B=2R — (I&+C);
p — Sin. B .a,
E NS A
__ Sin. C . a,
i Nig A
e, aaNC A
~ Sin.(A+B)’ §
0= _%c" .fm. A . Sin. B;
Sin. (A + B)
a—»bhb
tg. L (A —B) = T . Ctg.3C,
dann ift A = Gompl. 1 C + %
(A — B), B=Gompl. § C— }
(A BJ;
_ Sin.C.a,
C = ——— 4
Sin. A

Sin. B = l___—-’ sl

A; ift nur bes

a
peftimmt, wenn a > b; ift b>a,
fo ift bas Supplement zu nehmen,
fobald B Eleiner al8 A gefunden
wird; t
C=2R — (A+B);
c__S_in.C.=>\=§_in.(}.h
~ T Sin. A Sin. B.
— bh.Sin.(A+B),
o Sin. B. >
Q — % ab . Sin. (A + B).
gMit Anwendung cined Hulfswin:
kels @, fo baf Tg. ¢ = :’ wenn

“A > B; bann ift: Ctg.}(A—B)
= Tg.31C.Tg. (3 R+ ¢)Tg.B
— b . 8in. C

a.b Cos. C
St man Tg. ¢ —

28in. § C
a—b

—— a—b
YV ah foitc= Cos.zpob“
©=V72a.2 .5} 0

+ (a h)2.
Sind m unbdn die Projectionen von
b unbd c auf der groften Skite a, fo
=gute-Q 58
e a
m=1%1a+}(m—n);
n:}a—»}(m—n);

iftt:m —n




RNr,| Gegeben. I Gefudpe. | Formeln.
' poasi i
- B Cos. B = —
- § aCos B A
: b
= A Cos. LA=V"} (a+h+c). % (h+c—a)
b e
P B Cos. 1B=V 1 (at+b+c). 3 (a—h+c)
ac
- C Cos.1 C=V 1 (at+b+c.} (at+b—c)
abh
A Sin, L A=V (a+h—c) . 3(a+b—c)
bc
B [Sin.}B=+v"}(atb—c). i(b+c—a)
i | ac :
C-  Sin.1C=V i(b+c—a).(atc—bh)
| ab
C. Ginige befondere Formeln.
C A—-C C A —B.
9. (ath) Sin.5=c Cos.— und a—b Cos. g=c Sin.—5—

Diefe unter der Benennung ,, Gaup’fhe Sleidyung”
befannten Formeln find oft voctheilhaft anguwenden.

10. Q = '.’_'_c—_—z's‘ﬂ'——‘“= 1 ab + Sin.C, woraus
. 2Q,
Sin, A = WL

11. Sﬁa-l- b + ¢ = s, fo ift:

MW FYEs—d @s—b) (s— e
12. @i ben umfd)tiebenen Kreid eined Dreieds ift:
Radiug = v = ah e

T A4Q7TV 5 (s — 2a) (s—2b) (s — 2¢);

Biicv den eingefdyricbenen Kreid:

: s — 3V(s—2a)(s—2b) (s—2¢)
Raviug = a+b+c ;
13. RNody ift:

Sin. A ¢ (Sin, A + Sin. B 4 Sin, C) = a { s,
Sin. B : (Sin. A 4 Sin. B + Sin. C) = b ; s,
Sin. C ¢ (Sin. A + Sin. B + Sin. C) = ¢ ¢ s.

Anmervtung, Fur Lefer franzofifher Sdriften tber Geo-
dafie werden folgende Bemerfungen nidyt undienlich fein.
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©eit Ginfithrung des neuen Mafz und SGewidytsfyfiem bat
man in Franfeeidy audy bei der Winkelmefung die Decimaltheilung
fefigefett, den vierten Theil des Kreifes, den Quadrant, alg Mafe
einheit angenommen und ihn in 100 Zheile zerlegt, fo dag alfo
der gange Kreis 400 foldyer Theile enthait. Um bdicfe Gintheilung
nidit mit dev altern zu verwedyieln, hat: man bie Beftimmung ges
troffen, die @ltertn Grade (zu 360) degrés, die neuern (3u 400)
grades gu nennen, wofiie dev Deutfche nur die allgemeine Benen:
nung ,Grade” pat. Die Begeidynung der altern Sheilung ift die
bekannte ©, / /5 bie neuern gangen Grade werden mit G oberz
balb bezeidhynet und deven Brudytheile in Decimalen von el gu
awei Stellen in Minuten, Secunden . f. W. abgefdnitten.

Suweilen nimmt man die Ginbeit (ven Duadranten) jum
9Maf  fur einen Vogen und drickt dann, 3. B., cinen Bogen oder
Winfel von 34G, 4617 aus durdy 0,344617.

- ®ie neuere Gintheilung ift jedoch nicht aligemein in Gebraudy
gefommen, guerft bei der grofen Gharte von Franfreid) angewens
def, fpdater aber nur vereingelt gebraucht worben, fo viel Bortheil
fie audy gewabrt.

Gbenfo hat ber efer auf die Wegeidhnung bes redyten Win-
fels zu adgten. Wenn wir 1 B, 2 R, F R u. fo w, fdyreiben,
fegen die frangdfifhen Sdpriftfteller 17, 27, 3°.

11. = ®a bei trigonometrifhen Bevedhnungen jue
~weilen negative Winfel oder Functionen vorfommen, fo
glauben wic folgendes in Erinuerung bringen 3u miiffen.

'@6 ethalten fidy die erwdbhuten Begeicdhnungen
am leidhteften im ©edddytnif, wenn man von der Vil
bung der Function der Figur 1 nady andgeht, und bie
Bewegung der Cryeugung nady entgegengefepter Ridytung
purdy entgegengefepte Seichen anbeutet. 8 bewegt fich
3 B., ver Sinug im erften Quadranten (Fig. 1) von
pem feften Puncte a ded Durdhfdhnittd ves beweglichen
Sdyenfeld eines pon Null an iwadyfenden Winfeld mit
dem SKreis, oder von vem Endpunct ved drehenden Ra:
viug, nady bem feften Schenfel und deffen Berldngerung,
alfo von oben nady unten. Eben fo im gweiten Quadranten,
Sept man diefe Ridtung pofitiv, fo wird die tm Dritten
und vierten Quadranten al entgegengefet, von unten
nad)y oben, negativ. begeidhynet werben miifjen.

Der Gofinug findet, von vem Mittelpunct ausdgehend,
inbem erften Quadrant fein Gnde an dem Sinud in b
in einer Michtung von linfs nady redytd. Dagfelbe im
piecten Quadranten ; dagegen ift, went man viefe Ridy
tung pofitiv bezeichnet, der Cofinus im aweiten und drite
ten Duadbranten negativ, wegen entgegengefepter Bewes

gung.
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Sm Algemeinen werden aber alle Functionen {hrer
Ridtung nady im erften Quadranten pofitiv gefetit.
Die Tangente hat ibren feften Punct im Durdyfchnitt
m bed unbeweglidyen Schenfel8 mit dem Kreid und be:
wegt fith aufwdrtd big n.  Wan wiirde diefe Bildung
pofitiv fepen unbd vanady bdie in ben anderen Quadranten
beftimmen fonnen, dody fann diefes nur durch Begiehung
auf den fejten Schenfel unmittelbar, alfo durdy BVerldnges
tung ves bewegliden Schenfeld gefdhehen und e8 ift ein:
fadyer, die Tangenten und fibrigen Functionen ihren Bor-
seidhen nad) vurdy Sinug und Gofinué ju beftimmen. €8
ift ndmlid) nacy Oben
im 1. Quavr., 2. Quadr., 3. Quadr., 4. Duabdr.
Sinusé e + — —
Cofinug 4 — — +
Sinus

Da nun Tangente — Cofinue’ fo ift jede Tangente

a bed eviten Quabdbranten -i—?:—:;%—% = 4 Tg. a; im

y + Sin, «
gweiten Duadr. —F-=

+ Tg. « im vietten — Tg. «

Nuf gleide Weije eralten die Gotangenten, gleich
Gofinué ;
Sind ' ihre Jeichen.

®ic Secanten, ald Duotienten von é%;’ erhalten
mit ven Cofinus, die Cofecanten = S—liE mit den Sinug

gleihe Seiden. ~ Die Sinudverfug und Cofinudyerfusd
find immev pofitiv, denn ed it 1 — Cos. a und audy
1 — Sin, a ftets pofitiv, da der Cofinug und Sinug
nidyt grofer al 1 fein Fonnen.

Uebrigens ift fiir einen beliebigen Winfel «

= — Tg. a; im britten

1) Sin, (— a) = — Sin. aj
2) Cos. (— a) = Cos. a;
3) Tg. (— o) = — Tg. a3

4) Cotg. (— a) = — Cotg. a;
5) Sec. (— a) = Sec. a etc.
12. — Die trigonometrifdhen Formeln find meiftend
auf die natiitlidgen Functionen geftelit, fo daf fie durdy
Theile des Halbmeffers = 1 gemeffen weroen.  Diefe



Perhaltnifzahlen gu dem Halbmeffer find in mandjen [o-
garitmifdy: trigonometrifdhen Tafeln, 3. B. in denen von
Sduly, in der Duartausdgabe in gwei Banden von
BVega u. A. aufgeflihrt und madyen die eigentlichen Si-
nuétafeln aud. Weil aber die RNecdhynung mit diefen Wers
then alle Unbequemlichfeiten dev Multiplication, Divifton,
Potengivung und  Depotengivung grofer Decimalbriiche
wmit fich fiihet, fo vechnet man felten unmittelbar mit
ibnen, fondern mit Hiilfe der Logavithmen Ddiefer natiivs
lidgen Werthe.

Diefe gemeinen Logarithinen it jeber natiirlichent
Sunction gu fuchen, wiirde eben fo befdywerlich feins man
ift daber bdiefem gseitig entgegengefommen und bhat Ddie
Qogarithmen der natiitlichen Sinugd, Tangenten und ilrer
Gofunctionen in befondere Tafeln gefammelt, die unter
bem Namen ,,logarithmifdy trigonometrifche ZTafeln’’ bes
fannt find.

G fei, 3.9., der Sinug von 7° 30’ 0" in Theilert
ved Halbmefiers a8 Ginleit = 0,1305262.  Sudjen
wic in den gemeinen logarithmifdyen Tafeln 3 Ddiefer
natiicligen 3abl den Logarithmus, fo finden wir denfel:
ben = 0,1156977 — 1, und bdiefer ift ¢, der fiir Den
Sinug von 7° 30' 0 in bie logarithmifd) trigonometris
fdsen Tafeln geftellt worder.

9Wir finden bafeldbft jedody deffen Characteriftit ticht
0, fondern 9 angegeben. Man bat ndmlidy vorgegogen,
in diefen Tafeln den Logarithmus Dded Halbmeffers =
10 angunchmen, um die [dftigen negativen Gharacterifti:
fen ju yermeidett,

Diefe Annahme dndert i den Recdynungdoperationert
und in dem gleidhmafigen Gebraudie ver gemeinen und
trigonometrifchen Logarithmen nidhté; nue ift ju beobady:
ten, daf man jedem Logarithmus einet trigonometrifdyert
Function dann die negative Gharacteriftit — 10 anfdangt
und fie in Redhnung zieht; oder wenn bag NRefultat det
Qogarithmug eined Winfeld ift, den man in den Tafeln
auffucpen will, die pofitive’ Ghavacteriftif um 10 Ginbei-
ten vermeljt. ‘ :

Sollte man in einelnen Fallen ded natliclichen Bers
baltniffes au dem Jadiug 1 bedbiiefen, fo Ffann Ddiefed
feicht durdy die natiivlidye Sahl ber gemeinen Logavithmen
gefunben werden.

Henvionnet, Felbmehlunbde. 2
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$tan wolle, 3. B., die Grdfe ded Cofinud fennen,
ber, ben Radiud 1 gefest, einem Winfel von 28° 32!
sugehdet, obne im Befis von Sinustafeln gu feln, fo ift

log. Cos. 28° 32/ = 9 « 6791279 — 10.

Die ju diefem Logarithmus gehdrige natiicliche Jabht
findet fich in Den gemeinen Logavithmen gleid 0,47767 3
¢d ift fonady das Verhdltnif diefes Cofinus alg Linie ju
pem Radiug 0,47767 ¢ 1.

Beifpiele trigonometrifdyer Beredymmgen.

13. — 1. Beifpiel. Die Hypotenufe h = 1289,
ber Winfel B = 329 14' 6 {ind gegeben; e find bie
librigen Stiide gt fudhen.

C = 90° — 320 14 6" = 570 45' 54".

RNady Formel Ne. 1 ift
b= 1289 + Sin.32° 146" ; a=1289 « Cos. 320 14'6"".

1. « h = 3,1102529 Iz, o h = 3,1102529

1g. o Sin. B= 9,7270473—10 1g. » Csin. B — 9,9273023 —10
1g. « b — 2,8373002 Ig. . a = 3,0375552
b = 687,5435 a = 1090,323

Der Snbalt ift am einfadyften in dem Halben Pro:
buct e Gatleten gu finden.

9. BVeifpiel. Die Gatheten a =— 2007, b =
2459 find gegebens fo ift nady Formel Re, 4

TR R 5159 5 g, Tg. A=lg. 2007 — Ig. 2459
+ 1
ig. 2007 = 3,3025474 — {
1g. 2459 = 3,3907585
0,9117889 — 1
4 10,
lg. Tg. A = 9,9117889
A, =:39° 13/ 14,98’
B = 900-39°13/14,98"' =500 46'45,02"".
a :
h = g;‘T];lg. h=lg. 2007—\-lg. Sin, 390 13/ 14,98"

lg. 2007 = 3,3025474
lg. Sin. 39° 13°.... = 9,8009307—10
ig. h = 3,5016107
h = 3174,07.
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3. Beifpiel. G8 ift die Seite a = 2789 und
bie Winfel A = 240 18" 12", B = 36° 14' 26" qez
gebens man foll die iibrigen Stijde bevehnen.  Nady
Sormel N, b ift ;

b_Sin.Béa‘ e_Sin.Cia
R T S
C=2R — (A + B) = 119° 27/ 22"
lg. a = 3,4454485
lg. Sin. B = 9,7716426
: ; L AL
lg. (a Sin. B) = 13,2171658
lg. Sin. A = 9,6144409 .
iz, b = 3,6027219; b = 4006,15.

Muf gleihe Weife finvet man ¢ = 5900;55.

4. Beifpiel. E8 find gegeben die Seiten a =
3059 b = 216 und bet eingefdyofiene Winfel C =
63° 10, fo hat man nady Formel Nr. 6. :

Tg.,}(A—-B)::::-Ct ic
a—b = 89,9; a + b=521,9; Ct%. L2 81085
1g. 89,9 = 1,9537597 -
g, 521,9 = 2,71175813
1g. Differen = 0,2361724 — 1
lg. Cig. 310 35' = 10,2112639 — 10
e, Tg, 1 (A —B) = 0,4474363 — 1
& A =By =150 30 6%
Dahec A =3 (A + B) + § (A — B) = 580 2
7450 a0/ U e2ra0 At b
gnd B =3 (A +B) — } (A — B) = 58° 25" —
\15‘;639' g” —-(;34210045‘ o4
216 ¢ Sin. 63° 10’
, S, 129 15’ i — 20986
Der Snhalt ift nady Formel Ne, 7
. « Sin. 63° 10
216 « 305,9 ¢ Sin. 63° 10 — 29479,9.,

el U'Q

¢ =

2
5, Beifpiel. Man fennt die Seiten b == 1965,
¢ = 1248 und den eingefdhloffencii Winfel A = 32
6' 43 o8 follen bie unbefannten Stiide mit Amvendung
eines Hitlfwinteld gefunden werden,
Man fehe gs
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Tg. @ =2 Sin. § AV be, . b—¢
: b —- ¢ 3 cos @
1g. b = 32933626
lg. ¢ = 3,0962146
lg. b ¢ = 6,3895772
lg.\f b ¢ = 3,1947886
g 2= O 3010300
: Sin. Jz A = 9,4216722
Dec. Erg Ig. (b—c)._7 1444808 — 10
s Mo @ el 0819716,
baler (p - 500 22! 31 33,
Fernex ift:
lg. b —¢c= 2,8555192
lg. Cos. @ = 9,8046539
lg. a. = 3,0508653
unb a = 1124 20,
Nach Eormel 7 ift nun

Sin. B = S': A SinCc="2 S:" A
wodurdy fiir B — 1110 44‘ 54,76

und fit C = 36° 9’ 132“
exhalten wird.

6. Beifpiel. Die Seiten eined Drefedd find a
— 65, b = 56, ¢ = 28, man foll die Winkel finden.

ERad) %orme[ 8 ift:
Cos. A1 ¥/ (56+28+65)(56+28—60) _, ¥ 149.19
. 2 l

56 - 28 =% 56 « 28

lg. 149 = 2,1731863

lg 19. = 1 2787536
Dec. E. 56 = 825181"0 10
Dec. E. 28 = 8,5528420—10

0,2565939

2) 0,1282969

lg. 2 = 0,3010300

Cos.%— =0,8272669 —1,

alfo A2—= A70 47" 26"
und A = 959 34’/ 52"
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AMuf gleice Weife findet fih C = 25° 23‘ 12", baher
it B = 590°1' B8,
7. Beifpiel. Die Seite a=125,67, die Summe
ber Seiten b + ¢ = s = 152,39 und bder Winfel A
— 490 37' 48" finb gegeben, man f{oll bie ibrigen
Stiide finden.
B 4+ C=2R — A; man witd daher die Win=
tel eingeln finden, wenn man B — C fennt.
Man fese diefe Differeny = @, fo ift
B=@R—1A4)+140
md» C =R — L A) — % 0.
Dadurdy ergiedt fidh
b__a-Sin.B b a Cos. L (A 4+ Q)
T B IS AN T Sin. A
(weil dag Complement yon B

=R—R—3A+40)=4A+1%0)
7 s a e Sig. C _Ia D Cos7j (A ——E@.
Rl P T 0N g Sin. A

Es ift daber
4 [Cos.} (A 4+ @ + Cos. } (A— Q)]
s — . % =
Sin, A
Nadhy Formel 31 ift aber
Cos. 3 (A+ @) + Cos.} (A—)==2Cos.5A+Cos.3 @
und nady Formel 13
Sin. A—2 Sin. § A - Cos. § A
Iue‘QaCos.%AoCos. 0]
Sl —5Si. 1A - Cos. 3 A
Kepucict man auj @, fo ift :
Cos.%q):-——————-s°S':‘%A.

Hieraus e;bd(t chét)l @ und in
: R—21(— @), umd R — 1 («
bie beiden 51? fudyenden Winfel AL,
lg. 8 =

= 8.

g, 8 = 2,1829565
lg. Sin. & A = 9,6229283
11,8058848
lg. a = 2,0992316
lg. Cos. 3 @ = 9,7066532
O = bYo 24+ 283"
¢ = 118° 48' 56,6,

baraus folgt:
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B = 650 11' 6" + 59024/ 28,3" = 1240 35'34,3"
C— 650 11' 6" — 59" 24/28,3'; = 5" 46" 37,7""

|

Wil man die Seiten b und ¢ entwideln, ohne fidhy

der ebengenannten Winfel ju bebienen, fo ift
b_Cos%(A+Cm-a __ Cas. 840 13 22,3"" « 125,67,
T Qin R oo e, 499 37 481
lg. Cos, 84°,...= 9,0029540
| lg.'a = 2,0992316
11,10208006 und
Ig, Sin. A = 9,8818851
lg. b = 1,2202005
b = 16,603
2 C08. 3 (A—@) __ 125,67 - Cos.34°35' 343" *)
e ool Sin, 490 37" 48"
lg. Cos, (¢ — A) = 9 9155081
: lg. & = 2,0992316
- T12.0147397
Jg. Sin. A = 9,8818851
Ig. ¢ = 2,1329546
T o == 135,81:
8. Beifpiel. G fef ein Wintel A = 113° 20’
54/ gebilvet von den Seiten b und © und die Projection
ver Seiten b = a = 53, e = m = 247 auf a ges

|
||

B
|

I

geben s der Fufpunct der Normalen aud per Spige A fei |

K, und die Novmale = x:

Rach Formel 2 ift: m = x Tg. M und n=x
Tg. N (venn M und N bie Den gleichnamigen Projecz
tionen gegenliegenden Fheile ded Winfeld A begeichnen);

fonady
min="Tg M:TgN
und nady Formel 6 ;
m+ nim—n=TgM+ Tg.N:Tg. M—Tg N.
: : ' Sin, M + N)

Gs ift aber Tg. M + Tg. N = G Cos.N |

¢ Sin. (M — N)

und Tg. M — Tg. N = G0 6 Cos. N

folglidy m -+ n 3 m—n==Sin. (M + N) : Sin, (M
— N) = Sin, A ; Sin. M — N)

#*) @6 ift namli A — @ == (p=—A) und Cos — (p—A)
= Cos (p — A) nady §. 11), ' St
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and Sin, (M — N) = (_m_:n;f-_i__Sin. A

n
werda M=R —Bud N=R — C, bafher M
—N=C—8B
‘ (m — n) Sin. A,

Sin.(C — B) = W5 s s
mittelft weldyer Diffevens die Wintel gefunben werden.
Run ift:

lg. (m—n) = lg. 194 = 2,2878017
lg. Sin. A = 9,9628958
12,2506979
lg. m + n 2,_4:771213
9,7735762

C — B = 36° 25’ 15,25,

palyer e -
; 20 (1] A

66 3; l 36 21)’ 15,25 — 510 324 10,62”"‘0
v 0y 1 RN 1457 ]
660 3:9 6 36°25'15,25 '_150 6/55,37"=8,

und

worané die Seiten ¢ und b nachy Formel 5 leicht gefuns

pen werden Fonnen.
9. Beifpiel. Die prei Seiten eined Dreiedsd a
= 56, b = 65 ¢ = 98 find gegeben, die Winfel u

finben.
Rach) Formel 8 ift
(56 + 28 4 69) (96 * 28—65) g g L

Cos. 3B =1 56 » 28 | “56. 28
g, 149 = 2,1731863 lg. 56 = 1,7481880
Ig. 19 = 1,2787536 Ig. == 1,4471580
3,4519399 ' 3,1953460
— 3,1953460
0,2565939

9) 0,1282969
lg. 2 = 0,3010300

Jg. Cos.—-=0/8272669 — 1

+ 10,
B _ gre 47 264"
B = 950 34' 528"
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V(65 +56428)(65 4 56—=28) _, V149 . 93

Con 48 = 65 . 56 5 . 56
lg. 149 = 2,1731863 lg. 65 = 1,8129134
ls. 93 — 1,9684829 lg. 56 = 1,7481880

TH1416692 3,5011014
— 3,5611014
0,5805678

2) 0,2902839
Jg. 2 = 0,3010300
iz Cos.—an=0,9892539 g
+ 10,
= 120 41 365" wd € = 250 23" 1".
Folglich A =2 R—(95° 34' 52,8" + 25° 23' 13")
== Y0 HICH42 %
10. Beifpiel.  Ter Jubalt eined Dreieds fei q
= 4588 []R., ver Winfel A = 48° 30’, B = 710
215 folglid C = 60° 9", @8 follen die Seiten ges
funden werden,

RNady Formel O it q =
yoraud folgt:

c2 Sin. A « Sin. B
2 Sin, C

V'2q .S C
| Sin.A-Sn.B
b e 2q e Sill:_!_i-
| Sin. A « Sin. C
v 2 q * Sin. A
Sin, B « Sin, C
lg. ¢ = 3,6616234 lg. Sin. A = 98744561 — 10
lg. 3 = 0,3010300 1g. Sin, B = 9,9765745 — 10

C =

a =

1g.Sin, C=9,9381851 —10 T70,8510306 — 1
3,9008385
0,8510306 + 1
4,0498079
lg. b = 2,0249039
by 4059,

Auf gleiche Weife erhalt man b = 115,69 und a

r—

= 289,51,



