Cinleituung

Grftes Caypitel.
Gebraudy ver logatithmifden Tafeln.

1. —  Obwobhl 1wir die Lehre von den Logarithmen,
fowie anbdere mathematifche Lelyren, bei dem vorausfepen
miiffen, welder fidy dem Felomefjen untergiehen will, fo
fo fei e8 fiir foldhe, die dasfelbe nidht gerade u ald Fad-
befdy@ftigung gu treiben denfen, geftattet, biex eine Furge
Leberfidyt einer arithmetifchen Didciplin aufauftelen, die
au Dden unentbebriichften Borfenntnifien geodatifdyer Ope=
rationen gehort. Aus diefem Gefichtépuncte betradytet,
barf man nidt exwarten, eine fyftematifdye Bebandlung
biefed Gegenftandes ju finden und wir miiffen au efnem
griindlidyern Stubium auf andere  mathematifhe Wexfe
perweifen. Demnddft findet fidy audy in den meiften los
garithmifdhen Tafeln immer eine Belehrung iiber Deven
G ebraudy.

2. — @vPldrung. Man nennt , Logarithmen'’
pie avithmetifdeReibheder natiriiden3abhlen,
veren erfted ®lied gleidy Null, und bie Glied
fiiv ®lied eciner geometrifchen Sablenceibhe gu:
gehore, weldpe mit det Ginbheit anfdngt. Oder
allgemeiner: det Qogarithmugd einer gewiffen
Sabl ift verjenige Cryonent, womit eine ab:

Hentionnet, FelomefEunde. 1
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folute von 1 verfdiebene Jahl potengivt wers
ben muf, damit man diefe beftimmte Jahl ers
halte. Die beftandige Sahl (ven Dignand), welde man
jener Potenzirung unterzieht, nennt man die Grundvgalhl
(Bafig) eines logaritbmifd)cn Gyftems 5 {ie fann beliedig,
nur grofer al8 1, fein und man hat fie allgemein 10 an=
genommen, weil bxcfe Bahl die grofte Bequemlidyfeit ge:
wdbhet.

Dad logarithmetifhe Syftem von der Grundzahl 10
ift fonach:

20000:40%,:402; 103104, - 408,. 409 .
;vomuél 10, 100 1000 10000 100000 1000000
olgt
SDemnacb ift O der Logarithmus ber naturltd)en 5abl 10
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Jn _jebem: logarithmifdyen Cs)ﬂem ift ber QLogarithmus

von 1 gleih Null, der Logarithmus der Grundzah! gleidy

15 und allgemein beftebt der Logavithmusd einer n'-jiffes
rigen 3abl aus (n ' — 1) Ginbeiten.

3. — Die Redynung mit Logarithmen erliegt in
Folge ihrer Cntftehungdart denfelben Gefeen ver Redh:
nung mit Potengen. €4 iﬂ ndmlicb in iebem lagoritbs
mifchen Syfteme _ :

1)lg(a-b Ve X) = Ig. a + lg. b + Ig.
b i. bie ﬂ)?ulnp[ication pon nSablen permwans
belt fidy in eine Addition il)ret augebongen n
Logacithmen.

2)lg._ lg. a — 1g.'b;

o 1ebe§)(nifmn sweier3ablen ober einDuo,

tient {ft gleich dem Untecfdhied 3wifchen dem

Logarithmug bed Dividentenundded Divifors.
3) Ig. (a®) —'m . lg. a3

es ift nam[id) det i!ogantbmua einer Poteny

gleid) dem Producte ausd dem @rponenten in

Den Logarithmus ved Dignanden.
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4) lg. \"fl?—'-:'-l— o lg. a;

b. bh. der Qogarithme einer Wurgel ift gleid
pem Logarithmus ves Rabdicanden, dividivt
burch den Wurgelerponenten,
5) Hat man a™, fo tft -
lg. m
lg. a
ober: ein Gryonent ift gleidy bem Rogarithmus
Ded Grponenten dividirt dDurd) den Logariths
mug des Dignanden.
Rady diefen Sdpen hat man folglich, um
AR =D
logarithmifch su bilben:
lg. x =1g. B + lg. D — Ig. A.
Auf gleiche Weife ift 3. B.
Va '

lg.g-?l—) =g at+ilg a—lg p—13lgb
— (lg.' « —lg. B) + % (lg. a—Ilg.b);

r

Vi (Ig. atlg b)];

4
s/ dv 3 o lo. d L (lg. ¢ +
lgfv | eVheva 11’[l(g.gb ++§Ig§- gﬁ;])‘):- i

Nuf g(eicg)e QBeiG[c ift: Wi oo
e 3 o, % .

Ig.(gs V3T ) =6(4 lg. § 4 1822 o ¥

4. — RNady der (§.2) gegebenen Erlduterung iiber
Gutftelung der Logarithmen fcheinen die natiiclicyen 3ab-
fen2, 8, 4. ... 9511,12,13 v, 5995 101,102,
103 . . . . . 999 1. ver Logarithmen u ermangeln;
vaf diefes nicht oer Fall ift, fann man fich bald libergeugen,
wenn man dad logarithmifdhe Syftem ausd gwei Reiben,
ver arithmetifchen 0, 1, 2, 3, 4 . . .. und Dder geome-
teifdhen 1, 10, 100 . . . . entftanden betrachtet. Dann
fchaltet man pwifchen den erfien Glievern der geometrifchen
Reihe die Mittelgliever 2, 3, 4 . . . . 9 (adt Glieder)
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und ebenfoviel wifden den O und 1 bder arithmetifchen
Reibe ein: fo miiffen die interpolicten Glieder, welche in
gleidpen Stellen fteben, nothwendig diefelbe Begichung ges
gen efnander haben, welde in den urfpriingliden Reibhen
Statt fand; und e8 miifien fonad) diejenigen Jablen, vie
swifchen 0 und 10 liegen, den Logarithmus 0 + einem
(Decimal:) Brudy haben.

9Ran nennt die gange Jahl eined Logarithmus bdie
Kenngiffer, Characteriftif, die Decimalftellen Ddie
Mantiffe.

5. — @ine Gigenthiimlichfeit der Logarithmen ift,
vaf natiieliche Jahlen, die ausd cinerlei geltenden Jiffern
in derfelben Ordnung folgend beftehen, audy gleiche Decis
malen im Logarithmus haben; vaf alfo, 3. B., den Jahlen

1945, 19450, 19450000 . . . . .

1,945, 19,40, TI15s. s o o

0,1945, 0,01945, 0,00001945 . . . .
berfelbe Logarithmus in Begug auf die WMantiffe gufommt.
&8 wird nur die Kenmyiffer fidy andern; denn ba 1945
awifchen 1000 und 10,000 Tiegt, fo gebiibrt {he ver Lo-
garithmus 3 + einem Brud; 1,945 liegt awifdyen 1
und 10, vaber ibr Lgarithmus gleidy 0 4 einem Brudy.
Diefer Brudy muf aber bei beiden Jablen derfelbe fein,
venn ¢4 ift, wenn wir die Mantiffe mit m begeidynen:

3945 = 1348

I 1945 b ’ (ei I 1000 I 0
g 1385 a e; g(etd?z g 1945 — lg. 1000,

.3+ m
— 3,0000000
0 4+ m
Gbenfo liegt 0,01945 unter Null und {ft gleidh
1845, @8 ift aber :
lg. 33385 = lg. 1945 — lg. 100000 = (3 + m)
— 5,0000 . . .
=3 —54+ m=—2+ m
Sn diefem Falle erhalten wir bann die negative Kenns
siffer — 2, weldye angeigt, baf die gegebene Jahl ein
edyter (Decimalz) Brudy ift, mit foviel Nullen linfs vor
den geltenven iffern, al8 die Kennjiffer negative Einbets
ten enthdlt, eingefdhlofien die Stelle der Gangen.  Einen
fobtd)en Logarithmud mit negativer Kenngiffer fdhreibt man
aber
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O, + m) — 2.,

6. — Wegen diefer Gigenfdhaft wictd die Angabe
ber Kennziffern in den logarithmifdyen Zafeln diberfliifitg
und beftimmt fich ftetd nach vem Sab: :

vaf die Chavacterifiif foviel Ginbheiten hat
weniget eine, ald die Gangender Jahl Stel:
len haben.
Bei cinem edyten Decimalbrudy aber
ift pie Gharacteviftif frets Null; vew Loga:
rithmus dev geltenden Jiffern (ald gange
3all betradytet), hbangt man vedts fobiel
negative Ginheiten an, ald dem Brudy (incl.
ber gangen Stelle) linfer Hand Nullen vor:
ftehen.
Wingefehrt veidht e8 hin, bei einer gu dem Logarithmus
reiner gefundenen naticlichen Baht foviel Stellen fiiv die
-®angen abjufdyneiven, als die fogarithmifdye Gharacteris
{tif Ginbeiten” 4+ 1 befigt; bei einer megativen Gharacs
teriftif aber dev gefundenen natiirlidhen Jabl linfer Hand
foviel Rullen vorgufepen, ald: diefe Kenngiffer Ginbeiten
enthalt, und. die erfte. Null durdy ein Comma abjufdyneiz
e, wm die Stelle der Gangen gu begeidhnen.

7. — Die Logarithmen wiitden an fidy nidyt  bie
Redynungen ecleichtern, wenn fie jedesmal berechnet ves
den miiften und nicht in Tafeln gefammelt wdren, die ein
feichtes Nachfchlagen geftatten. Die erften, jebody unvoll-
fommenen logarithmifchen Tafeln gab Mich. Stifel 1544,
ibm folgten Jobn Nepyper und Jobft Byrg, deren Lo>
garithmen jedod) von Den unferen erfchieden find. Henry

*) ®ie meiften frangdfifdhon Mathematifer bravdjen eine an-
dere Begeichnung, und nehmen in Bilbung der Togarithmen dburdy
Fortfepung der grometrifdien und arithmetifdyen Reihen abwdrts
folgenben Gang: S

geometrifdie Reihe 1, Iy 5o wdogs TobDOr ¢ 0 o ¢
avithmetifde = 0, —1, -2, —3, —4, ...
fesen Dann ;
1, {5 165, Toogr Tobos - -
0, 10—1, 10—2, 10—3, 10—4, . . .
woraus entfteht:
) 1, ¥51 Too Tm;ﬁ)‘l o600 * * *
' ’ ! ’ jre e SON

Demnach erhalten die Brade 0,55 0,055 0,005 . ... bie
Rgg)naiﬁern 9, B, 7, welde fie gum Untec‘chied durdy 5, v, 7 bes
jeicgnen, A



i B

Briggs berechnete guerft eine Tafel unfever gemeinen Lo-
garithmen (die man nady ihm audy Brigg’fdhe Log. nennt)
fiir bie Galhlen von 1 big 20,000 und von 90,000 bis
100,000 auf 14 Brudyftellen im Sahr 1624. Adrian
Vlacq ergingte diefelbe. Diefe auf 10 Decimalftelen
berechneten Tafeln wurden allgemein gebraucht, bis fie in
vervollfommneter Einrichtung und auf 10 Stellen bervedy:
net, durch die von Wega (Thesaurus logar. comple-
tus etc. Fol. 1793) und von Gallet (Tables portat.
de Logar. etc, Paris, 1793), welde die Logarithmen
big 108000 auf 8 Stellen enthalten und felr veichhaltig
find, verdrangt wurden. BVega’s logarithmifd) teigono:
metrifhed Handbuch, 4. Leipsig. Steveotypausgabe, ift
dag am meiften gebrauchte Werk, febhr bequem eingerich-
tet und enthdlt in den neueren Yusgaben audy die yon
Gauf guerft bevedyneten Zafeln, vermittelft Deren man
aus den gegebenen Logarithmen gweier Jablen den Loga:
rithmug ifrer Summe und ihres Unterfchieds finden fann.
Gin Menge von andern heraudgegebenen Tafeln Fonnen
wic hier iibergehen, da die meiften nur Abfirgung in den
Decimalftellen geben, in dem Syftem nicht verfdyicden find
und oft die Bequemlidyfeit ded BVega’fhen HandOuchs
nidht evveichen.  Jn Franfreidy find die von Callet und
Lalanbde die gebraudylichften. Die Letsteren haben nur
5 Decimalen und gehen von 1 big 10,000.

Der Gebraudy der (ogarithmifhen Tafeln muf e
Gertigleit eingeiibt werden und ift gewdhnlich jever Samm:
[ung al8 Ginleitung beigegeben, worauf hier um fo eher
verwiefen werden fann, da Deren Anwendung bereits in
ben Dbeffern elementaven Untervidytdanftalten gelehrt wird
und bet bem angehenden Geometer Yorausgefest werden
muf. ;

Biveites Capitel,
Die widitigiten Sise der Trigonometrie.

8. — Die Grundlage der Feldmeffunft bleibt im=
mer die Geometrie, und fie ift in fribern eiten fiic al-
lefn Binveidpend *gebalten worben, cin Stiid Terrain in
Grund 3u legen und gu berechnen. Audy geniigen deren



