Sed)ftes Capitel

Die Majdjinen ur Bereinigung von Stoffen
ourd) Lagenverdnderung.

Einleitung. Die in diefem Capitel zu bejpredjenden Majdjinen ge-
Biven vorugdweife dewt Gebiete der Spinnevei, d. §. der Herftellung von
Siden aus Fajern oder Haaren an, und entfprechen den in der Borbenerfung
angefithrten Bweden der Formgebung durd) die Berinderung der Lage und
der Bereinigung von Stoffen ju einem jujammenbingenden Sangen. Da
diefe beiden Vorgiinge bei dem Spinmen immer im wnmittelbaven Anjdhuffe
Dinter cinander ftattfinden, fo empfiehlt e8 fid), um Wiederholungen und
Hinwetfe moglichft s vermeiden, die dabei angewandten Majdjinen im Ju-
fammenfange 3u befpredhen, wad um fo mehr juliffig erfdheint, a8 aud) die
gedachte LVereinigung dev Fafern wefentlich) durd) eine beftimmte Lagen-
anovdnung derfelbent evzielt wird.

Bei dem Spinnen aller Stoffe, feien e8 pflanzlidie Fajern, wie Baum-
wolle, Jute u.j.w., oder thierijche Haare, wie Wolle, fommt e immer
nad) der gehorigen Borbereitung derfefben durd) Auflodern, Reinigen .. w.
sundd)ft darauf am, die Fafern oder Haare in miglidyft pavalleler Lage neben
einander anjuordnen, und davaus bandfsrmige Bildungen herzuftellen, weldye
itbevall thunlidyft gleihe Dide haben. Die Vereinigung bdiefer nod) lofe
neben einanber fiegenden Fajern oder DHaare 3u einem haltbaven Fabden
erzielt man al8dany durd) Drehung oder Windung ded gebildeten Bandes
um feine Liingdare, wobei die einzelnen Fafern {id) in Form von Schrauben-
linien anordmen und vermige der dabei erzengten Spanmung fid) didjt genug
an einanbder legen, um bdurd) die Bervorgernfene Reibung fich einem Aus-
einanderziehen ju widerfegen. Da diefe Fiben i fehr groen Lingen her-
geftellt werden, fo ift e8 erforderlich), fie in Form miglichit regelmdfiger
Spulen aufjmvinden, von denen fie bei dem weiteren Gebraudye leidht
wieder abgemwidelt werden fonnen. Fiir mandje Bwede ift e8 aud) ndthig,
die Garnfiiden in vielen parallel neben einanber liegenden ringformigen
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Windungen auf Hafpel ju wideln, von demen fie damn in Form von
Stringen in befannter Weife in den Handel gebrad)t werden tonnen.
Die miglichjt regelmifige Anordmung der eingelnen Windungen der o hers
geftellten ©pulen erfordert immer bejondeve Aufmerfjamfeit, wm die Ab-
widelung fdynell und ofne Fabenbriidhe vornehmen ju fonnen. Bei mandjen
der in Vetracdjt fommenden Mafdjinen wird eine moglidyit regelmiiBige
Lagerung der gebildeten Crzeugniffe aud) houptjichlih) zu dem Rwede vor-
genommten, umt in einem gegebenen Raume thunlidyit viel Waterial unter=
subringen, wie aud den Cinvidjtungen dev jogemannten Drehtdpfe bei
ben Stred- und Krapmajdyinen fid) evgeben wird.

An die BVetvad)tung der Hierher gehorvenden Majdhinen der Spinmerei
{clieft {ic) die der Majdjinen zum Walfen oder Filzen, welde gleidyfalls
dem Bwede dienen, die DHaare durd) entfprechende Lagerung u einem
ynfammenhingenden Gangen ju veveinigen. Wud) find paflend bdie Ma-
{chinen zur Vereinigung verjdjicdencr Stoffe durd) Mifdjen und Kueten
anzujdylieBen.

§. 246. Die Kratzen. Die durd) die Wilfe ud Sdhlagmajdinen
(1. §- 113 u. §.) aufgeloderte und von den grobften Unreinigleiten befreite
Baumwolle befteht ebenfo wie die gewajdjene und gewolfte Schafwolle aus
einem Gewirr furger Fafern ober Haave, weldje unidyft parallel ju einander
gelegt werden mitflen. Died wird vorbereitet durd) die Krapmaidinen,
aud) Karden, Krempeln, Krempelmajdinen oder Streid)-
mafdyinen genannt. Diefe Mafdjinen ftimmen in ihrer WirfungSweife
und allgemeinen Cinvidjtung fiiv die Berarbeitung von Baumwolle, Wolle

ig. 1064. und Werg itberein, die Unterjchiede betveffen mur
gewiffe Cimgelfeiten und toerden duvd) das ab-
weidjende Verhalten der verjdjiedenen Spinnitoffe
bedingt. €8 mag bemerft werden, bdaf die

SRrapen mur fitv furzfajeriges Material angewandt

werden fonnen, wihrend die langhaarigen joge:

. nannten Lammwollen durc) befondbere Kamm=

mafdjinen pavallel gelegt werden und die Hedjelmajd)yinen demfjelben

Bwede bei dem Flach8 und den diefem dhnlichen Faferftoffen ju dienen Haben.

Das Krapen befteht im Allgemeinen aud dem Auszichen der Fajern ober
Haare ywijden feinen Drahtzihndjen oder Hitdjen, weldje zu dem Cnde auf
den Umfiingen von cylindrijchen Trommeln oder Walzen angebradht find, an
deren Umbdrehung fie theilnehmen. Diefe aus hartgezogenem Stahl- oder Eifen-
draft gebildeten Hifdjen {ind paarteife nad) Fig. 1064 in Leder obev ein eigens
dagu ergeftellted Tudy in vegelmigiger Anordnung neben einander eingefett,
fo da die Spisen auf ber gamgen Flidje gleidhmigig vertheilt find. Die
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Anzahl der eingelnen Spiten {dhwantt je nady der Nummer diefer Befdlige
etioa 3wifchen 50 und 100 fitr jeden Quadratcentimeter Flidje, wihrend
die Drahtdide etwa 0,5 bi8 0,24 mm betrtigt und die Hohe ~ der Bihue
etwa 10 bi8 12mm, der Abjtand a 3weier ujammengehirigen Bibhne
4 b8 S5mm mift?).

Die foldjergeftalt auf bejonderen Krapenjepmajd)inen mit Draht-
atibmen beftedten Rraenbefd)ldge werden in langen, itberall gleid) breiten
und miglid)ft gleid) diden Rvapenbandern Bergeftellt, welde in didt
neben einanbder gelegenen Sdhraubenwindungen auf die betveffenden BWalzen
gewidelt werdent, devart, daf die Ehene jedes Inieformig gebogenen Bahnes
fenfrecht qur Are der Walze fteht, jo daf die Bewegung ded Bahnes immer
in diefe Cbene hincinfillt. Dabei werden die Bihne je nad) der beabfich-
tigten Wirtung entweder in der einen oder andeven Ridjtung bewegt, wie
aug ben folgenden Bemerfungen fid) ergeben wird. Bei dem Kragen von
Baumwolle werden eingelne joldjer Kragenleder aud) auf feftjtehende Stiibe
ober Dedel gebrad)t, fo daf die Hifdjen in diefem Falle eine Bewegung
nid)t empfangen, jondern nur af8 fefte Gegen- . §ig. 1065.
frapen die an ihnen vorbeigefithrte Baumwolle
jutiidhalten. Jn allen Fillen miiffen bie
Sragenbejdyliige infofern duperft Jorgfiltig
geavbeitet feint, al8 alle eingeliren Spien genau
in dem Umfange dev betreffenden Walze gelegen
fein miiffen, wa8 man durd) Sdleifen mitteljt
der in §. 206 bejprochenen Majdjinen erjielt. :

Die Wirtungdweife der Krapen [aft i) wie folgt erliutern. Wenn A4,
Big. 1065, eine mit Kragen befesste Tvommel und B einen mit eben foldjen
SKrapen verfehenen feftliegenden Dedel bedentet und angenommen wicd, daf
die beiderfeitigen Rdfme in fehr geringem Abftande, etwa gleich der Stiirte
eined bitnnen Papierd, von einander befindlid) {ind, o ergiebt {id), daf ein
von Den Bdhuchen der Tvommel erfafited Bitjheldhen Baumoolle bei der
Bewegung dev Tvommel im Sinne de8 Pfeile8 von den entgegengefest ge-
ridjteten Bahuipigen des8 Dedel8 B uviidgehalten wird, fo daf die Fafern,
indem fie der Trommel folgen, {ic) eingeln nad) der Bewegungsridytung ju
legent ftreben. Da die etwa an dem Dedel hingen bleibenden Fajern von
den nadjjolgenden Trommelzihudien in gleicher Weife mitgenommen werden,
fo wird die Wirhung aufer in dem Parallellegen der Fafern gleidyeitig in
einer Audgleidyung der eingelnen Floden oder Biifcjel beftehen mitfjen. An
den Gegentragen de8 Deceld wird fid) aus dem Grumde fein Fajermatevial

1) Rarmarid), Handdb. d. medan. Tednologie, 6. Aufl. von H. Fijder
und €. Miiller, Leipzig. 1891.
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anfiufen, wohl aber werben fiirzere Fajern und die immer nod) vorhandenen
fleinen Berunveinigungen fid) wifden den Rihndjen des Dedeld feftfeen,
woburd) nad) einiger Beit, wenn der gange Raum big an dad Leder an-
gefiillt ift, bie vorgedadjte Wirfung erheblich) abgefdhwid)t werben muf. Aus
diefemt Grunde miiflen die Dedel in regelmifigen Zwifdjenriumen von dem
darin angehiuften Abfall gereinigt oder gepupt werden, was friiher dburd
die Hand ded Arbeiterd vorgemommen wurde, wihrend man jept ju dem
Bwede allgemein felbftthitig wirfende DedelpuBapparate anwendet.
Derartige fefte Dedel werden nur bei Baummwollfragen gebraudht, bei der
Bervarbeitung der Streichoolle (furze Schafwolle) bedient man {id) der in
ig. 1066 angegebenen Cinvidytung.

Hier find die Gegenfragen auf dem Umfange einer fleineren Walze B
angebradyt, weldje fehr langjam in foldhem Sinne umgedreht wird, baf bdie
Bewegungsridytung der beiden ujammen arbeitenden Rihue iibereinftimmt.
Man erfennt, daf aud) hier durd) die dhneller bewegten Trommelfragen bdie
Haare audgezogen werden, wobei die Gegenfragen ebenfall8 duvd) die ent-

Fig. 1066. gegengefeste Stellung die parallele Lage
hervorzurufen ftveben, dod) wird iwegen
der Bewequng diefer Gegenfrapen ein ge-
wiffer Betrag der Wollhaare an den Biihn-
dien von B fHingen bleiben und von bder
PBerithrungsjtelle a fortgefithrt.  Wenn
man jedod) durd) die aus dem Folgenden
erfihtliche Ginridjtung bdiefe mitgefithrte
LWolle ftetig aus den Bihndjen von B ent-
fernt, fo wird an der Beriihrungsjtelle a ftetd ein vegelrechter Angriff er-
miglidht, fo daf ein zeitweifes Pupen der Gegenfrapen, wie e bei den feft-
ftehenden Deceln der Fig. 1065 fattfinden muf, Hierbei weniger Hiinfig e
forberlich ift. Cine Bergleidjung der beiden nordnungen in Fig. 1065 und
1066 3eigt, dafs ber Angriff des Materials bei Anwenbdung dev Dectel Friiftiger
ausfallen muf, al8 bei der Verwendung von Walzen, denn abgefehen
davon, daR die leteren wegen ifrer eigenen BVewequng in gleichem Sinne
wie die Trommelfragen in geringem Grade nadygicbig find, findet aud) bei
den Walzen die Wirfung nur in einer geraden Linie, entfpreciend dem Be-
rithrungdpuntte a, ftatt, wogegen fich) diefe Wirfung bei den Dedeln auf die
gange Fliche von der Breite abd erfivedt. Aus dem Grunbde wendet man
bei der Bevarbeitung von Wolle immer Walzen al8 Gegenfragen an, weil
va8 Wollhaar gur Bermeidung des Abreifens fdjonender behanbdelt werden
muf, a8 die Baumwolfafer, weldhe andererjeits behufs einer friftigeren
Wirtung beffer mit Dedeln verarbeitet wird, wenn aud) in eingelnen Fillen
ebenfall8 Walzen bei den Baummwollfragen in Anwendung fommen.
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Denft man fi) mit der Trommel A, Fig. 1067, ebenfall8 eine mit
Kragenihnen befeste Walze B zujammenarbeitend, die langfamer al8 die
ZTrommel A und an der Berithrungsftelle in derjelben Ridytung wie diefe
bewegt wird, deren Rihne aber entgegen- Fig. 1067.
gefet wie in Fig. 1066, aljo mit der Hohlen
Seite de8 Knied nad) der Vewequng hin
geridytet find, wie aus der Figur ju erfehen
ift, fo it e8 leidjt erfichtlic), bdafy bdie

Trommel wegen ihrer grofeven Gejdywin- Witriiitios ™
digfeit das etwa in den Bifhnen von B be-
findliche Matevial von bdiefen Bihuen fort- S ey

nefmen,  gewiffermafien Hevaustimmen
wird, fo daf eine folche Anordnung fid) dazu eignet, dag auf dem Umfange
einer Walze befindliche Viatevial von derfelben abzunehmen. Aus Fig. 1068,
weldye eine bei Wollfragen vielfach) angewendete Cinvidytung zeigt, erfennt
man nad) dem Borjtehenden leid)t die Wirfung. Die Trommel A bearbeitet
bie jwijden ihr und der Walze B befindlidhe Wolle in der vorgedadjten
Weife, weil die Trommel A {id) fehr jdymell, dagegen die Walze B fehr
langjam bewegt; man nennt die Lalze B mit Niidfidyt hierauf daber aud
bie Arbeitdwalze, Arbeiter. Die in der Regel fleinere Walze C da-
gegen Bat eine grifere Mlmfangdgeidhwindigteit al8 der Avbeiter B, aber eine
fleinere al8 die Trom-
mel 4, woraug erfidjt-
i) ift, daf fie die bei
a auf den Urbeiter B
itbergegangene  LWolle
bei b aus demjelben
herausfimmt, um fie
fogleidy voieder bei ¢ an
die fdmeller Dewegte /=
Trommel A abjugeben
weldje fie zu iwiedet-
holter Bearbeitung an
B vorbeifithrt.  Man
nennt bie Walze C
wegen der hierbei ftatt-
findenden LWendung der Wolle den Wenbder, und verwendet bei den Woll=
frempeln in der Negel drei bis fiinf joldhe aus je einem Arbeiter unbd einem
LWenbdev beftehende jogenannte Syfteme.

Bur Abnahme ded auf einer Kragenwalze befindlicdhen Materiald bdient
vielfac) aud) die Cinvidjtung des fogenannten Haders, Fig. 1069 (a.f. S.).

%eiﬁbad}--{:crrﬁmnn, Qebrbudy der Mechanif. IIL. 8. 98
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Der Hader ober Kamm befteht aus einer dinnen Schiene E, welde durd)
jwet Arme mit einer Are D verbunben ift, die durd) ein Cxcenter oder
Fig. 1069. eine Kurbel fehr dhnell (300- big 500 mal in

der Minute) in FHeine Scwingungen verfest
with. Da die Schiene bei diefer nur-etwa 30
bi8 50 mm Dbetragenden Bewegung moglidyft didyt

an dem Umfange von A vorbeifdliigt, fo wird

p Dadurd) dad in den Bihndjen befindliche und iiber
M pen Umfang heraudtretende Material abgejdhlagen,
: fo bafg e8 in Form eined jujammenbiingenden,
aarten, fcjleierformigen Tuched oder Bliefes bei
\ e abgefithrt werben fann. Begeidyet »# die Um-
. brefungszafl der Walze A in der Minute, und
ift der Durcd)mefier gleid) d, jo {dhldgt der Hader

offenbar bei 2 Scligen in der Minute mit jedem eingelnen Sclage eine

Blieflinge gleid) nTard ab, man wirtd dem Dader daher eine etwasd grigere

Bewegung bei jeder Sehwingung 3u geben Haben.

Die allgemeine Cinvidtung einer Baumwollfrapmajdyine ) mit
Dedeln ift aug Fig. 1070 zu erfennen. Der Hauptbeftandtheil ift die
Trommel A von 0,9 bi8 1,3 m Durdymeffer und 0,45 bis 1,27 m Léinge,

weldje auf dem gangen Umfange mit Krapenbejdhlag verfehen ift und in
der Minute mit 100 bi8 180 mgiingen durd) einen Riemen bewegt wird.
Der obere Theil ift von einer griferen Anzahl concentrifd) zur Trommel
angeordneter Dedel B umgeben, die in dem dazu paffend geformten Lremypel-
geftelle feft gelagert find, fo jedod), daf fie behujs bder Reinigung

1) Stac) Sronauer’s Atlad der med). Tedynologie, 2. Aufl, (von Ridard).
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nad) oben feicht ausgefoben werden fomnen. Die ju vevavbeitende Baum-
wolle hat in der Regel auf der Schlagmajdjine die Geftalt einer Watte
erhalten, die in vielen fpivalformigen Windungen um eine Spule gevounden,
einen fogenannten Widel bildet, wie er in W davgeftellt ift. Diefer Widel
ruft auf einer glatten Walze C, weldje ihn bei ihrer langjamen Umbdrehung
vermige der Reibung mitnimmt, fo daf in jeber Secunbde eine der Um-
fangsgejdyroindigteit diefer Widelwalze C gleidye Liinge der Watte jur Abwide-
{ung gelangt und von bden beiden fleinen geriffelten Cingichwalzen E an-
geyogen wird, die mit beftimmtem Drude jujammengepreft und nady ent-
gegengefesten Ridytungen fo langfam umgedreht werden, daf in der Minute
nuv wifdjen 75 und 250 mm LWatte eingefithrt werden. Die aus diefen
Ginfithrungdmwalzen austretende Baumwolle wird in der Regel nicht unmittel-
bar von ben Hifdjen der Trommel A ergriffen, jondern man pflegt befjer
eine fleinere Walze D, den Borreifer (BVor= ober Rufithrwalze), 3wifdhen
die Speifewalzen E unbd die Trommel A ju legen, deren Umfangsgefdwin-
digfeit etwa falb jo grof wie die der Tvommel gewihlt wird, wodurd) der
erfte Angriff der Bowmwolle gemildert und der Bejdhlag der Trommel mehr
gefchont wird. Bei den Kvempeln fiir Wolle erfolgt die Speijung audy
hiufig mittelft eined endlofen Bufithrtudies, das horizontal vor den Speife-
walzen E angebrad)t ift, und auf weldjem die Wolle durd) Handbarbeit in
einer miglidhft gleichmipigen Schicht ausgebreitet wird. Durd) die langjame
Bewegung diefes Tudje8 wird die Wolle den Speifewalzen davgeboten,
weldje fie in derfelben Art, wie hier bejdjrieben, dem Bovreifer itberliefern.

Die auf die Trommel iibergegangene Baummwolle wird nunmehr an allen
Dedeln B voritbergezogen, wofelbit die vorftehend mit Hiilfe der Fig. 1065
befprodhene Wirtung eintritt. Hievbei wird die Baumwolle in aufevordentlic
hohem Mafe ausgezogen, wovon man {id) am beften ein Bild mad)t, wenn
man die Sefdywindigfeit der Speifewalzen E und der Tromuel A mit einander
vergleidht. Die legtere hat bei dem angegebenen Durdymefier und einer Um-
drehungszafhl von 100 bi8 180 in der Minute eine Umfangsgefdywindigteit
swifdhen 300 und 600 m, fo daf alfo die in derfelben Reit zugefithrte Watte
von 75 bi8 250 mm auf bdiefe groBe Léinge alfo in dem Verhiltnif wie 1 ju
4000 bi8 6000 ausgezogen wird, wodurd) nicdh)t nur die Dide wefentlid) aus-
geglichen, fonbdern aud) die pavallele Lage der Fafern angeftrebt wird. Da
die Speifung der Tvommel ununterbrodjen ftattfindet, fo muf auf der lepte:
ren bald eine foldhe Anbiufung der Baumwolle eingetveten fein, daf diefelbe
itber bie duferen Babhnfpigen Hervortritt, wedwegen man aud) fiir eine
ununterbrodjene Abnahme der Baumwolle yu jorgen Hat. Died gefdhieht
vermittelft Der fogemannten fleinen Trommel F, aud)y Abnehmer,
Rammwalze oder Fillet genannt. Da die Drahtjifhme diefer Walze
benen ber Haupttvommel entgegengefetst geridjtet {ind, und die KLammalze

98*
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fih mur langjam dreht (3 bi8 15 Umginge in der Minute bei 0,3 bis
bis 0,5 m Durdjmefier), jo wird nac) dem vorfiehend mit Besug: auf die
Tig. 1066 Gejagten, die Baunuwolle gleidhmifig. von der Haupttvommel A
auf die Kammwale F itbergehen, von weldjer fie durd) den {djwingenden
Kamm oder Dader H in der vorgedadjten Weife abgefdlagen wird, um in
Oeftalt eines diinnen und lofen, aber jujammenhingenden BlieBes (Flor) G
weiter gefiifrt ju werden.

Diejes Blieg muf, da e8 u zart ift, um: ald joldjes weiter vevarbeitet
ju wevden, in geeigneter LWeife verdidt werden, zu weldhem Bwede man
dafjelbe bei der Verarbeitung von Wolle in vielen {piralformigen Lagen auf
eine Trommel, die Pelztrommel oder Blieftrommel, widelt. Wenn man
pann nadj einer Deftimmten Bahl von Umwidelungen das fo gebildete didere
Bliek an einer Stelle ded Umfanges pavallel jur Trommelare aufreifit, fo
erhilt-man eine didere Watte (Pelz) von einer Linge gleid) dem Umfange
der Blieptrommel und einer Breite gleid) der Trommellinge, welde Watte
hinveidjend dict ift, um dem Bufithrungstudje der folgenden Krempel iiber-
wiefen u werden. Die Wolle wird néimlid) dem- befprocdjenen BVorgange
be8 Srasend ober Kvempelns dreimal fHinter einander auf ebenfo vielen
verjdjiedenen Mafdyinen unterworfen, weldje in der Hauptjacdie mit einander
itbereinftimmen und {ich von einander nur in Nebendingen untericheiden;
Baumwolle dagegen wird meift nur jweimal gefrapst, juerft in der Bor-
oder Grobtarde (Reifpfrempel) und davauf in der Feintrape (Yustarde,
Reinfarde).

Bei der Verarbeitung von Baumwolle ift diefe frither wohl aud) ange-
wandte Biloung einer Watte mit Hiilfe der BVlieftrommel nidjt mehr ge-
briind)lid). Hier verdidt man den Flor dadurd), daf man denfelben durdh
einent jogenanuten Tridyter, d. h. ein flades, canalfsrmiges Munbditiid M
hindburdjfithrt, welches in der Breite nad) dem Austrittdende bin bedeutend
verjitngt ift, und duvd) welches der Flor mittelft sweier Abzugswalzen N
hindburdygezogen wird. Diefe lepteren Walzen erhalten in der Regel eine
Umfang8ge{djwindigleit etwas griBer alg die der Kammwalze, damit das
abgejdhlagene Blief vegelmiiRig abgefithrt wird, ohne daf weder eine Stamumg
nod) erfeblidie Stredung deffelben veranlafit wird. IJn Folge der Wirkung
ve8 Tridyterd I ift baher aus dem breiten, dinnen Bliefe ein jdymales (20
bi8 40 mm) und entfpredhend dideres Band gebildet, weldes geniigenden Bu-
fammenfang Hat, um ofhne Befd)idigung weiter befordert u werden. Diefe
Weiterbefordevung fann in pweifacher Avt exfolgen. Entweder (it man
a8 gebildete Band aud den Absugdwalzen in darunter geftellte hohe cylin
orijdie Kannen odber Topfe aus Weigbled), oder Korbgeflecht (in Amerita
aud) aud Papiermafie) fallen, die als Mittel jum bequemen Trandport
dienen, ober man fiihrt dbag Band in der aus der Figur erfichtlichen Weife
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in eine wageredyte Rinne ober einen Canal K, worin 8 durd) Walzenpaare
J fortbewegt wird, die in gevingen Abftanden hinter einander angebracht
und mit- gleicher Gejdhrindigteit beroegt werden. Soldje jogenannte € anal-
Erempeln werben nur dann verwenbdet, wenn eine griere Angahl von
Rragen (12 bi8 20) meben einander aufgeftellt find, die das gleiche
WMaterial genau itbeveinftimmend Fig. 1071.

verarbeiten, fo daf die Biinder aller:
diefer Majdyinen, wenn fie neben
einanber  fiegend “in -bem - Canale
abgefithrt werben, an “bem Enbde
veffelben fid) ju einev breiten LWatte
vereinigen, bdie ju einem. Widel: ju-
fammengexollt werden fann, um dem
Kragen aufder Feinfarde in derjelben
Art unterworfen zu werdben, wie e8 -
guerft -in der Borfarde :gejdjal.
Durd) diefe Cinvidtung der’ Canal-
frempeln umgeht man die - Hand-
avbeit, weldje bei der Anwendung
der fogenannten - Topftrempeln
jum Ansdtaujden der gefitliten Topfe
durd) leeve und -zum :Trangporte
verfelbent erforderlid) ift, voobei aud)
leidht - Befdyidigungen bder Biinber
vorfommen fonnen. Jndef - eignet .
fid) die  Amwendung -der Caniile nur
filr maffenhafte Crzengung von mog-
lichft gleichartigem Garne, weshalb
die Canalfrempeln in Wmerifa aus-
gedehntere Anwendung finben, wo-
gegen man in Curopa vielfad) den
Topffrempeln den Borzug giebt.

Um die gefitliten Topfe mioglidyit
felten auswed)feln ju miifjen, ift 8
ndthig, eine thunlidyft grofe Band-
finge -in bdiefelben eingufithren. Man hat zu diefem Bwede veridiedene
Ginvidytungen 3. B. in der At ausdgefiihrt, daf man das Band durd
medjanifche Cindritder in die Topfe einpreft; meiftens jedod) witd das
Band den Topfen in foldjer Art jugefiihrt, daf es fid) in cytloidalen
Qagen im Jmneven der Kanne anordnet, jo daf deven ganger Snhalt mige
lihft gleidymiiBig vou bem Bande ausgefiillt wird. Hievsu witd fowoh(
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per Topf wie aud) die BVandjufithrung su demfelben in Umbdrehung verfest,
eine Anordnung, weldje aud Fig. 1071 1) (a. v..S.) veutlich wird.

Jn bdiefer Figur fiellt A das von der Kammivommel durd) den Hader
abgeldfte BlieR vor, dag von Abzugdwalzen durd) einen Tridjter hindurdy-
gezogen und in Bandform an ein weited Abzugdmwalzenpaar abgegeben wird.
von weldjem e8 auffteigend iiber den Dedel B de8 Drefhtopfes C gefiihrt
wird, um in die Oeffnung D in diefem Dedel umgebogen und had) unten
ywifdjen 3wei dafelbft gelagerte Topfwalyen E geleitet ju werden. Diefe
LWalzen laffen dag Band in die darunter gelegene {dyriige Buleitung F
fallen, welde in dem Teller G befindlid) ift, der in dem Kopfitiide dreh-
bar gelagert ift und mittelft de8 an feinem Umfange angebradjten Bahn-
franze8 H durd) da8 Triebrad J auf der ftehenden LWelle K umgedreht
with. Jn Folge diefer Umbdrehung bewegt fid) die unteve Austrittdmiindung
der Buleitung F in einem Kreife von dem Halbmefjer a, wenn a den Ab-
ftand der Wiindung von der Drehare de8 Teller8 G- bedeutet. Dabei wird
die Drehung mit foldjer Oefdywindigfeit vorgenommen, daf der LWeg,
weldjen die Miindung der Buleitung im Umfange zuciidlegt, gerade gleid
der in derfelben Reit eingelieferten Bandmenge ift. Wiirde nun der Topf C
feftftehen, fo wiirde bad Band in demfelben fid) in Geftalt freidfsrmiger Lagen
vom Dalbmeffer a u einemt Hohlcylinder aufbauen, und der Bwed einer
ginglidhen Unfiillung de8 Topfinneven mit Banbdlagen daher nidyt evsielt
werden. Um dies zu erjielen, ift der Topf um eine geringe Grife b
excentrifd) au der Drehare des
votivenden Tellers aufgeftellt und
ourd) mefreve Bahnradvorgelege
L giebt man ihm von der ftehen-
den Welle K aus eine fehr lang-
fome Umbdrehung, zu weldem
Bwede er fih mit einem on
feiner Vobdenfliiche angebrachten
©yurzapfen N in einem feften
Lager brefen fann. Jn Folge
diefer doppelten Drehung fowoh!
der Ruleitung wie de8 Topfes
lagert fid) im Snneven deffelben
ba8 Band in cyfloidenfirmigen
LWindungen ab, wovon man fid) mittelft der Fig. 1072 eine flave Anjchauung
ver{d)afft.

Jn diefer Figur bedbeutet G bdie Drehare bes Tellers, in weldher das

1) Nad) Kronauer’s Atl. d. medan, Tedynologie. 2. Aufl.
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Band demfelben jugefithrt wird, wihrend es im Abjtande G E = a von
der Are den Teller verlift, um in den Topf eimufallen. LWenn der Topf
fih um die Axe C dreht, deven Abftand von G durd) b begeidnet wird, fo
fann man {id) den Topf durd) eine ujislidhe Drehung gleid) und entgegen-
gefest feiner wirfliden Bewegung in Rubhe verfest denfen, vorausgejest,
baB man biefelbe Bewegung aud) dem Teller ertheilt. Madjt daber der
Topf in jeber Minute B Umbdrehungen linfsum im Sinne des Pfeiles
und dreht fid) der Teller in derfelben Reit oo mal vedytdum, fo ift die vela-
tive Bewegung des Tellerd mit dem Munbditiide gegen den Topf gerabde fo,
al8 wenn ev fid) wmal nad) redjtd8 um bdie eigene Are G und auferdem
B mal ebenfalld vechtd um die Are C des feftftehenden Topfes drefen wiirde.
Diefe beidben Vewegungen jufjammen find aber gleid)bedeutend mit einer
wiilzenden Bewegung ded Tellerd, voobei derfelbe vevmittelft des vollenden
Sreifed J auf dem feften Srundiveife H abgewiilyt wird, vovausgefest, daf
fiiv die Halbmefier diejer Kreife die Besiehung gilt GJ : CJ = B : o
Bei einer foldjen Abwiilzung ded RKreifes J auf dem duferen Umfange des
feften Rveifes H befdjreibt jeder Puntft des Tellers auferfhalb des rollenden
Kreifes, alfo and) die Miindbung E eine vevlingerte Epicytloide wie

E, und e8 ift erficdhtli), daf nad) einer ganzen Topforehung fid) %%im

pungen der Qurve im Jumeren de8 Topfe8 angeordmet haben, in Folge
deflen der gange Jnnenvaum ded Topfes gleidymiRig mit Bandlagen angefitllt
werden muf. Man erfennt aud), daff Hievan nid)t8 wefentlid) gedindert
wird, wenn der Teller und der Topf nad) derfelben Ridjtung umgedreht
werden, in weldjem Falle die relative Bewegung dem innerlidyen Abwilzen
bes Rollfreifes auf dem feften Grundreife entfpridht, jo daf die Banbdlagen
in der Form von verlingerten Hypocytloiden auftveten. Jn jedem Falle
fat man dem Topfe nur eine fo langjame Drehung su ertheilen, wie fie
bem jedeSmaligen Verfepen um die Vanddbreite bei jeder Windung ent-
fpridyt. :

Bon Jnterefie ift aud) nod) die Bewegung ded Hadersd bei den Kragen,
weldje aug Fig. 1073 (a. f. S.) erfichtlidh ift. Die yum Ablsfen des Flors
dienende Sd)lagidyiene A ift hierbei durc) mehrere Avme B mit einer Are C
verbunbden, weldje durvd) eine ogcillivende Kurbelidileife von folgender An-
ordnung in jdmelle Schwingungen verfest wird. In dem Seftellbode D ift
in einem langen Lager E eine Are unterftiipt, weldje auf dem dugerften Enbde
die fleine Riemenjdyeibe F' fitr den antreibenden Riemen und unmittelbar
baneben wifdjen der Riemenjdjeibe und bem Lager E eine excentrifdye
Sdjeibe G triigt, deren umidjliegender Ring in eine ylindrijhe Stange H
andliiuft. Diefe Stange erhilt ihre Fithrung in einer cylindrijd) aus-
gebobrten Bitd)je J, weldje auf dem freien Ende dev durd) das Seftell dreh-
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bar hindurdygefithrten Haderaye C befeftigt ift. Hiernad) ift u erfehen,

wie bei der Umbrehung der Riemenjdjeibe und ded Crcenters die Biichje J,

den Neigungen der Crcenterftange H folgend, den Hader in Scywingungen

verfest. Der Bortheil diefer Cinvidjtung gegeniiber der Anordnung eines
. Gig. 1073.

gewihnlidien KQurbelgetriebes ift hauptjadylich in dem geringen Sewidjte dev
bierbet in Scywingungen u fependen Maffen und dem bdabei erveidhbaven
rubigert Gange ded {dnell bewegten Haders ju juden.

Fortsetzung. Wie {dhon bemerft worden, ift es erforderlid), die Dectel

" ver Baumwolfragen regelmifig von dem fid) davin feftfegenden, aus furzen

Fajern und Bevunveinigungen beftehenden Abfall ju veinigen. Frither wurbde
died durd) Handarbeit vorgenommen, indem beftimmte Arbeiter in regelmifigen
Bwifdenvimmen bdie eingelnen Dedel jeber Krempel emporhoben und mit
einer davunter gefithrien Biirfte veinigten oder pupten. Die Abficht, die
hiermit verbundene Handarbeit und die fonftigen Uebelftinde des Hand-
puend ju vermeiden, bhat dazu gefithrt, die Reinigung {elbitthitig voru-
nehmen. ©8 find fieczu Hauptiichlich jwei verfchicdene Cinvicjtungen in
Oebraud) gefommen, nimlid) die felbftthitigen Dedelpupapparate,
weldje in dhnlidjer Avt wirfen, wie die Hand des Avbeiters, obder die An-
orbnung beweglidjer, fogenannter wandernder Dedel.

Jn Fig. 1074 ift die Cinvidtung wandernder Dedel?) dargeftelt,
woraus erfidjtlic) ift, dafp eine grofere Anzahl von Dedeln D durd) jwei
beiberfeitd angeordbnete endlofe Gliederfetten K gelenfig verbunden find,

1) Rronauer’s Atlad b, medhan. Tedynologie, TH. XX VI, 2. Aufl. (Ridyard)
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fo daf alle Dedel ein endlofed Tud) bilden, weldjes iiber die drei Walzen
ABC gefithrt und durd) die langfame Umbdrehung der einen Walze A in
ftetige Bewegung im Sinne der Pfeile verfest wird. Durd) die Walze C
fann diefe Dedelfette in dem erforderlichen Grade gefpannt werden, und
burd) beiderfeitd an den Geftellwiinden angebradyte Fithrungsbogen F, auf
benen die Enbden bder Dedel gleiten, wird erveicht, dafy die Spitsen der Dedfel-
befdylige genau concentrifd) yur Trommel T und in dem ridjtigen-Abftande
von dem Trommelbefdhlage befindlic) find. Hievaus folgt, daf von den
Dedeln immer nur die jwijden A und C befindlijen, auf den gedadjten
Fithrungsbogen F' gleitenden in Thitigteit {ind, wihrend bdie in dem oberen
Qaufe uriidfehrenden, den Bejdhlag nad) oben wenbdenden Dectel Selegenbeit
jum Reinigen geben. Died ju bewirfen, dient ein bejonderer Hader H, der
: Fig. 1074.

die in den Bifhnen figende Baunwolle abldft und in eine darunter befind-
fiche Mulde fallen [GFt, worauf die Reinigung der Bthne durd) die votivende
Bitrftenwalze G vervollftinbdigt wird. Diefe Anordnung geftattet and) sugleid)
ein Sdyleifen der Dedelbefhltige wihrend des8 Vetviebes, indem hievu
eine befondere Sdymivgelwalze W in bdie dazu vorgefehenen Lager gelegt
wird, voobet eine dafelbft unter den Dedeln angebrachte fefte Platte T die
Stite darbietet. Die langjame Bewegqung (etwa 70 mm Weg in der Mi-
nute) der RKette K erfolgt durd) ein auf der Walze A befindlid)es Schneden-
tab, in dag eine Schraube ofhne Enbde s, eingreift, deven Axe durdy ein weites
ebenfoldhes Scjraubengetricbe s angetrieben wird, fitr weldjes die Schraube
ofne Enbde von dev Haupttvommel fdhnell umgedreht wird; die Wge diefer
fepteren Sdjraube s bewegt aud) dag Grcenter e fitr den Antrieb des
Haders H.

Diefe Anordbmung wanbdernder Decfel bietet - gegeniiber den felbitthiitigen
Dedelpusapparaten 1. §. w. den Bortheil der griferen Cinfachheit dar und
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gt qud) den Aufenthalt vermeiden, weldjer bei feften Dedeln durd) das
von Beit u Beit erforderliche Scleifen der ftumpf gewordenen Dedel-
bejdliige veranlaft wird, da nad) dem Vorftehenden hierbei die Dedel
wifhrend de8 Betriebed gejchliffen werden fonnen. Dody ift eine befonbdeve
Sdywierigleit dadburd) geboten, daf e8 udthig ift, die Dedel ftetd genau con-
centrifd) jur Trommel und die Befd)lige in einem gany beftimmten Abftande
davon zu erhalten, weshalb eine Nadjftellung in dem MaBe ndthig wird,
in weldjem die Bihne durd) das Sc)leifen niedriger werden und die Fiih-
runggbogen fid) durd) die
davauf gleitenden Dedel
abnitgen. Um biefe Nady-
fiellung  ju  ermiglidyen,
find ver{djiedene Cinrid)
tungen erdadjt  worden,
ingbefondere hat man bie
Fithrungsbogen federnd ge-
madyt, und in verjdjiedenen
PBuntten unterftiipt, welde
eingeln jeder fitr fid) oder
©) gemeinfom duvd) eine ouf
alle Gtiigpuntte wirfende
D #7  Borridtung in dem er-
S 4/ forderlidhen MaBe nad) dex
i % Mitte  verftellt werben
: Ny fonren.  In Begug auf
die befondeven Eigenthiim-
lichfeiten Der 3u biefem
Bwede angewandten Cin-
vidjtungen fann auf die
unten angefithrte Duelle )
verwiefen werden.
Gin felbitthitiger Dedel-
e 000 % s > pupapparat der vom
Wellmann juerft ange-
gebenen und von Rieter?) verbefjerten Cinvidtung ift in Fig. 1075 dar-
geftellt. Auf die Are der Haupttrommel ift auf jeder Seite lofe bdrehbar
ein Hebel A geftedt, weldjer in einer Fithrung auf dev inneven, dev Krempel
jugetehrten Seite einen Schieber B aufnimmt, dev an einem mit Reibrolle

Fig. 1075.

|

1) Grnft Miiller, Jeitjdhr. deutjd). Ing. 1888, &. 166.
2) Rronauer’s UL d. medhan. Tednol, T, XVIII, 2. Aufl. (Ridard).
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verfefenen Stifte C in der Ridytung ded Hebels, alfo radbial ur Trommel,
auf- und niedergefdhoben werden fann. Hierbei greift ein an dem Scieber
befindlicher Daumen unter den betreffenden Dedel, jo daf bdiefer, an beiden
Cnden durd) die Daumen erfafit, emporgehoben wird, fobald die beiden
immer in derfelben Arenebene der Trommel (iegenden Schieber radial auf-
wiirt8 gefdjoben werden, wihrend bei dem Schieberviidgange der Dedel in
olge feined Cigengewidyted wieder auf feine Stitge am Krempelgeftelle
juciidfintt. Diefe Bewegung jedes der beiden Sehieber wird durd) ein an jedem
ver beiden Hebel gelagertes Rafhnrad D veranlaft, dad von der Trommel-
welle ununterbrodjen umgedreht wird, wozu eine Sdnurjdeibe a auf der
- Trommelwelle eine anbeve b auf einem an dem Urme A feften Drehbolzen
antreibt. Durd) dbad mit diefer Rolle b verbundene Triebrad ¢ wird eine
itber die ganze Majdjine hinwegreidjende, an den beiderfeitigen Hebeln ge-
lagerte Querwelle E mittelft des Bahuvaded e umgebdreht, fo daf diefe
Querwelle mit 3wei fleinen Getvieben die beiden Rider D in iibevein-
ftimmende Umbrehung verfest. Man erfennt aud), daf diefe Vewegung
nid)t geftort wird, wenn dasd befagte Hebelpaar um die Tvommelage jdywingt,
wie e8 ndthig ift, um die ver{djiedenen Dedel ju pugen, Hod)ftens wird bei
einemt foldjen Ausjdhwingen der Hebel A wm bdie Trommelare die Be-
yoegunggitbertragung jwifdlen den Sdjeiben @ und b in geringem Srade
veriindert, je nadjdem die Hebel A bei ifjver hin und her gehenden Schwin-
gung fid) in ber einen ober andberen Ridjtung bewegen, dod) ift diefe BVer-
tinberung o unbedeutend und filr die gange Wirfung des Appavated fo
einfluBlos, daf fie nicht weiter beadtet werden muf. Das Gegengewicht G
dient ur Anusgleidhung ded jdjwingenden Apparated, deflen Schwerpuntt
badurd) in die Are der Tvommel verlegt wird.

Die beiderfeitd angebradhten Bahurider D find auf den Jnnenfeiten mit
je einer ausgefriften Curvennuth f verfefen, in welde der Stijt C eins
tritt, wovaus erfidytlic) ift, daf bei jeder vollen Umbdrehung der Ribder D bie
Sdjlitten B vadial nad) aufen vericjoben werden, wenn die Nuth fid) von
1 bi8 2, Fig. 1076, I (a. f. S.) an dem Stifte C verjdhiebt. Hievauf ver
bleibt der Sehlitten entiprecjend dem fleinen Bogenitiide 2 bid 3 fure Reit in
per uBerften Lage, um dann gemiif dem Curvenftiide 3 bi8 4 ebenfalld wishrend
furer Beit in einer wenig tiefeven Lage ju rufen, worauf bei der weiteren
mbrehung des Rabdes der Scieber frei nad) innen Juviidtritt, wiihrend fid) die
Gurvennuth) von 4 bi8 5 an dem Rollentifte entlang {dyiebt. Diefe Art der
Bewegung der Schieber und des von diefen erfhobenen Dedel8 gewihrt die
Moglichteit, den Dedelbejchlag mittelit einer Biirfte K, Fig. 1075, ju
reinigen, indem diefe Biivfte, weldhe beiderfeits von jwei um h jdwingenden
DHebeln H getragen wird, jdynell nady linf8 unter dben volljtindig erhobenen
und furze Beit ruhenden Dedel gejdhoben wird, um dann ebenfalls jemell
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in der Beit nad) rechtd yuviidufehren, in weldjer der Dedel in
ver etwas tieferen Rubelage verharet. Um die Hebel H ju diefer
Bewegung zu veranlaffen, dient eine weite in jedem Rade D
angebradyte Curvennuth %, in bdie ' ein an dem DHebel H ' befind-
liger Sfift eingreift. LWie aud der Figur 1076 erfidhtlic) ift,

7
[l VA

hat diefe Nuth auf dem groften Theile ihrer Linge einen concen-
trijhen Berlauf, woraus die Rubelage der Bitrfte wiihrend dev
jugehorigen Reit folgt, wogegen bdie. {dhnelle Schwingung der Bitvfte
dem einfpringenden Winfel 6 —7 — 8 der Nuth entfprict.

I

( sepvIUIAIN] 8P SHHl‘B!nqy



§. 247.] Die Krapen. 1565

Die in foldjer Art aus dem Dedelbejd)lage ausgefimmte Baumwolle wird
in die Mulde M geworfen, von wo fie leid)t entfernt werden fann.
Nadydem in diefer Weife ein Dedel geputt worden ift, muf die gange
bejprochene Cinrichtung in joldhem Betrage um die Wyre der Trommel per-
breht werden, daf ein andever Dedel in derfelben Weife gereinigt werden
fann, {o daf alfo der Pusappavat eine fdrittweije Bewegung nady der
einen Ridytung bid zum legten Dedel erhalten muf, wovauf die Bewegung
in derfelben Weife ritdwirt8 vorgenommen wird. Um diefe abjegende Be-
wegung felbftthitig 3u erzielen, ift die folgende Anordnung getroffen. Fejt
an dem Geftelle der Kvape ift concentrijd) su der Trommel ein Bahubogen
oder eine aud cylindrifhen Stoden gebildete Bahnleiter L angebrad)t, in
weldje ein fech83ihniges Rad N eingreift, das in dem um die Are bes
Curvenraded D bdrehbaven Bitgel O gelagert ift. Die Drehbarkeit diefes
DBitgel8 geftattet dem Triebrade entweder von innen, wie in der Fig. 1075
angenomuen, oder vou aufen in den Babhubogen L einugreifen, wodurd)
bei ber Umbdrehung des Triebraded D nad) einer und derfelben Ridjtung ein
ortrollen auf der Bahuleiter entweder nacdy red)td oder linfs8 vevanlaft
wird, an weldjer Bewegung fic) auc) der ganze Pusappavat betheiligt. Diefe
Cinvidhtung ftimmt alfo mit dem in THL I, 1, § 169 bejprodhenen
Mangelgetriebe itberein, und man erzielt ebenfo, wie dort angegeben,
den inneren oder duferen Cingriff des Getriebes durd) eine am Geftelle fejte
Curvennuth, in weldjer die Are von N mit dem einen Ende gefiihrt wird.
Um nun dem Getriebe N die gedad)te abfetsende Umbdrefung ju ertheilen,
triigt Da8 Curvenvad D aufer den mittleren, iiber den gangen Umfang
gleihmipig vertheilten Bihuen, ju jeder Seite nod) eine Verzahmung, die
fid) nur dtbev einen Theil ded Umfanges erftredt, und zwar find jur einen
Geite der mittleven Rahnreihe 20, und ur andeven Seite 40 Bihne an-
geotbnet, wie aug der Abwidelung de Curvenrades D in Fig. 1076, III
erfidhtlicy ift. Bon bdiefen beiden Bahnveihen fann entweder bdie inmere in
da8 Rabhnrad J; auf der Are ded Mangelgetriebes IV, oder die dufere in
ba8 auf derfelben Are befindlihe etriebe J, eingreifen, weldje Setriebe
gleihe Grife und je 20 Bihne haben. €8 wird daher die Axe des Mangel-
getriebe8 in Dem einen Falle genau eine, in dem anderen genau jwei
Umbrehungen madjen. Die BVerhiiltnifie find jo gewdhlt, daf bei einer
vollen: Umbdrehung des Mangelgetriebed N der Pupappavat genau um bdie
doppelte Cutfernung von 3wei benad)barten Dedeln jhwingt, und daher hat
man e§ in der Hand, den Pupapparat bei jeder Umbdrehung ded8 Curven-
tade8 D entweder um wei ober um vier Dedelbreiten u verfegen. Vei
vem urfpritngliden Wellmann’jden Dedelpuger war dag Curvenrad nuv
an einer Seite bed Bahnfranges mit einem Bahnfector fitr die Umbdrehung
oe8 Mangelgetviebes verfehen, fo daf nady jedesmaligem Pusen eines Dedels
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der Appavat inmer um zwei Dedelbreiten verfest wurde. In Folge deffen
wurden von den in einer geraden Unzafhl (20) vorhandenen Dedeln bei
dem Ausjdywingen der Hebel A nad) der einen Seite die yngeradzahligen
Dedel 1,3, 5 ... 19 und bei dem Riidgange die geradzahligen 20, 18,
16 ... 2 geveinigt. ©8 war alfo nady einer Hin- und Herjdhwingung des
Apparates jeder Dedel einmal gepust worden.

Diefe Anordnung ift deswegen nid)t jwedmagig, weil die der Cintritts-
feite niiher gelegenen Dedel i) frither mit Abfall anfiillen, af8 die nad)
ber Seite der Kammwalze hin gelegenen, weshalb man aud) bei dem Pupen

. aug freier Hand bdie erfteven einer hiufigeren Reinigung unterwirft, al8 die
feteren. Um aud)’ mit dem felbftthitigen Apparate denfelben Bwed 3u
exveidjen, ift von Rieter die angefithrte Cinvidjtung gewdhlt worden, welde
eine BVerfepung abwedjjelnd um vier und um et Dedelbreiten vorzunehuten
geftattet. Um died ju ermbglichen, miiffen die beiden Rider J; und Jp jur
gebotenen Beit auf ihrer Aye verfdjoben werden, fo daf abwedjjelnd das
eine Jab von demr langen Bahnfector ded Curvenjectors jweimal oder das
andere Rad von bdem furzen Sector gevade einmal umgedreht wird. Bu
diefer Ver{dhicbung bdient dag in dem Biigel O gelagerte Sehaltrad P,
weldied durd) einen fnaggen oder Babhn p auf der Nabe de8 Curvenvades
bei-jeber Umbdrehung defjelben um einen Bahn weiter gedreht wird. Diefes
Sdaltrad ift yu beiden Seiten ded Krvanges mit hHervorftehenden Rippen o
verfefen, gegen weldje fic) die Binfen einer Ausriidgabel R legen, die hier
durd) bald nad) der einen, bald nad) der anderen Ridytung auf ihrem Bolzen
verjdjoben wird, an weldjer Berjdjiebung bdie bejagten beiven Rider J; und
Jy Theil nehmen, fo dbap abwed)felnd der lange odber der furze Sector des
Curvenraded D zur Wirkung fommt. Die Abwidelung des Schaltradranzes
in Fig. 1076, IV madjt -diefe Wirtung dentlid). Nod ift ju bemertfen,
baB s eine Syperrflinfe vorftellt, weldje das Sdyaltrad P ari einer unbeab-
fidtigten Drefung verhindert und weldhe von Anfigen im Curvenvade mux
wihrend der Reit ausgeriidt wird, wihrend weldher dex Daumen p auf der
Jabe von D das Scjaltrad P um einen Bahn weiter yu drehen hat. Ebenfo
find bie beidben Riber J mit den jattelfirmigen Anfigen g verfehen, mit
denen fie fid) gegen feitlich Hervortretende Ringe » ded Curvenrades (fiche
Fig. III) ftemmen, wobdurd) jede unabfichtliche Umbdrehung diefer Riider ver-
hiitet wird. An denjenigen Stellen, wo der Umfang ded Curvenrvaded mit
den Babhnjectoren verfehen ift, find bdiefe Stemmrippen fortgelafien, um
dafelbft ber Umbdrehurig der Triebriider fem Hindernif darjubieten (fiehe
Fig. 1076, III).

&8 ift leid)t eingufehen, warum die BVerfegung ded Apparates bei einer
gangen Drefhung des Mangelgetriebed N wenigftensd jwei volle Dedel-
breiten betvagen muf, und wavum e nidyt thunlid) ift, die unmittelbar
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hinter einander folgenden Dedel ju veinigen. An jebem Cnde ndmlidy der
Babnleiter, wo die Bewegung umgefehrt werden muf, ift genau eine Halbe
Umbrehung ded8 Mangelrades N, Fig. 1077, erforderlid), um dafjelbe aus
dem dufeven Cingriff mit der Bahuleiter L in die Stellung N; fitr den
inneren Cingriff ju bringen und umgefefhrt. Nacdy einer folden Halben
Umbrehung hat der Pupapparat feine urfpriinglidhe Stellung wieder ein-
genommen, woraud erfichtlich) ift, daf durd) die jweite halbe Umbdrehung des
Mangelrades der Appavat mindeftens nod) um eine volle Dedelbreite ver-
ftellt werben muf, wenn er wieder genau unter einem Dedel Halt madien
foll.  Hiernady ift e8 audy
ju verftehen, in yeldper
Reifenfolge die Dedel bei
dem Pupen an die Reibe
fommen. Die in die Ab-
widelung des Schaltrades
(Fig. 1076, IV) eingetra:
gentert Riffern geben daritber
Aufichlug, wie bei einem
jweimaligen Hin- und
Derjdwingen  de8 Pup-
apparate8 von den vor=
handenen 20 Dedeln die
erften Nr. 1 Hid 8 je wei-
mal unbd bdie folgenden
- RNe. 9 b8 20 je etnmal
gepupt werben, wozn im
Gangen 2.8 4 12 = 28 Umbdrehungen de8 Curvenrades erforderlich) find,
jo daB das Sdjaltrad, weldjes fid) wiihrend diefer Beit gerade eimmal um
gedreht haben muf, eine ebenfo grofe Babhl von Bdhnen zu erhalten Hat.

Fortsetzung. Lie {djon bemerft worden, werden bei den Krapmafdjinen §. 248.
fiiv Wolle ftatt der feften Dedel drehbare ArbeitSwalzen angewenbdet, die
von Der in fie iibergefenden Wolle fortwihrend durdh andere Walzen, die
Wenbder, geveinigt werden. Cine joldje RKrage fitr Streidywolle (furge Wolle
fite gewalfte Stoffe) ift durd) Fig. 1078 (a. f. S.) verfinnlicdht. Hier ift die
Trommel 4 auf threm oberen Umfange von drei bis fiinf Paaven von je einer
Arbeitdwalze B und einer jugehovigen Wenbdewalze C umgeben, die mit der
Trommel in der aus Fig. 1068 erfidytlicdien, oben befprodjenen Weife jujammen
arbeiten. Bon den drei in der Regel nad) einander jur Berwendung fommenden
Krempeln wird die exfte duvc) ein endlofes Lattentud) D gejpeift, auf weldyem
bie {ofe LWolle durd) Handarbeit moglidyft gleidmiBig o andgebreitet wird,
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daf auf eine beftimmte Léinge ded8 Speifetucesd ein beftimmtes Gemwid)t Lolle
gebracht wird (3wijdjen 0,4 bi8 1,8 kg Wolle auf 1 qm Flide des8 Syeife-
tudjes). Durd) die langjame Bewegung ded Bufithriudyes (2 big 5 mm in
der Gecunde) wird die Wolle den beiben geriffelten Heinen Eingiehroalzen
oder Speifewalzen E jugefithrt, von weldjen fie an einen Borreiger F und
von diefem an bdie Haupttrommel A itbergeht. Die Haupttrommel dreht
fid) mit 1000- bi8 2000 mal griferer Gejdpwindigleit ald die Speifewalzen,
und da die Umfangdgejdhwindigleit des Borreifers eine wifdjenliegende,
etwa gleid) der 300 facjen der Speifewalzen ift, fo wird die dide Wollvor-
lage durch) den VBorveifer zunid)ft ausgeogen und verdiinnt, ehe fie an
die Haupttrommel itbergeht, womit eine gewifle Schommg der Wolle in
Fig. 1078.

Tolge des gervingeren Gejdpwindigleitdunteridyiedes verbunden ift. Bielfadh
verfieht man diefen BVorreifer mit ftarferen, figezahnartigen Bejdhligen,
unbd benupt ifn bei Fettenveichen Bollen anc) dazu, um durc) bejondere,
did)t angehenbde, fleine Schligerwalzen die Kletten abzujd)lagen, woriiber auf
da8 itber die Cntlettungsmajdjinen ober Klettenwilfe in §. 118 Angefithrte
verwiefent oerden faun.

G8 {ind aud) mehrfad) felbftthitige Sypeifevorridjtungen, 3. B. von Bo-
lette, Clifjold, @efiner, Martin, Lemaire?) und Andeven ausgefithrt
worden, weldje im Algemeinen fo eingeridytet find, daf in regelmifigen
Beitabfdmitten, alfo nad) einem beftimmten Lege de8 Speifetuches ein
ebenfalld gany beftimmtes Gewidyt Wolle auf dem erfteven ausdgebreitet wird;
e8 ergiebt fid) aber aud den an foldje Borvidjtungen zu ftellenden Be-
dingungen eine umftindliche und verwidelte Cinvidhtung derfelben, jo daf
die Refultate derfelben nur ausnafhmsweife befriedigt haben.

Die auf der Haupttrommel angehiufjte Wolle wird in derfelben Weife

1) Beitjdrift deutjder JIngenieure 1886, &.62. Veridht von Crnijt Miiller.
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wie bei den Banmwollfrasen auf eine Kammwalze odev fleine Tvommel K
itbertragen, von weldjer fie durd) den Hader H abgeldft wird, um fid) in
vielen Lagen auf die Pelztrommel P ju wideln. Nadydem fic) auf der
Legsteven ein Binveidjend dider Pely gebildet Hat, wird derfelbe an einer Stelle
de8 Umfanges in der Ridytung der Are aufgeriflen, um nad) feiner Aus-
breitung al8 LWatte dem Rufithrtudje der folgenden jogenannten Pely-
fremypel itbevwiefen ju werden. Jn derfelben Weife wird der auf diefer
Pelzfrempel von dem PHader abgeldfte Flor wieder zu einem Pelze ober
einer Matte gebildet, die auf die dritte jogemannte Borfpinnfremypel
itbergeht. Der von bdiefer dritten Krempel durd) Hader abgelsfte Flor wird
dann durd einen dev in §. 91 bejprodjenen Flovtheiler in eine grogere
Anzahl jdymaler Biindchen oder Vorgefpinuftfiben getheilt, weldje unmittel-
bar weiter verfponnen werden. Die ehemald gebriudilide Art dev Bildbung
furger Flovftveifen oder Loden auf den jogenannten Lodenfrempeln ift
ente nidt mefhr in Anwendung.

Mean fat bei diefer BVerarbeitung der Wolle auf drei Krempeln nad ein-
ander {id) vielfach) bemiibt, die fitv die Abnahme des Pelze8 von der erften
oder weiten und fitr die Borlage bdefjelben bei ber folgenden weiten und
britten Rvempel erforderliche Handarbeit thunlichit duvd) felbftthitige Bor-
vidjungen ju befeitigen. So Hat man befondere Bliefbredjer?) aus-
gefithrt, 0. §. Cinvidytungen an dev ur Aufwidelung ded BlieRes dienenden
Pelytrommel, durd) die der gebildete Pelz, nadydem er eine beftimmte Dide
ecfangt Bat, felbjithitig der Liinge nad) aufgeviffen und abgefithrt wird,
Die fo gebildete Watte von einer Breite gleid) der Trommellinge hat natiir=
(i) immer nuv eine bejdyrintte Linge gleid) dem Umfange der Pelztvommel,
und gwar hat man diefen Umfang gleid) der Ringe der Trommel, den Pelz
alfo quadratifd) yu madjen, wenn man den Pely bei dem Uebergange von
der erften auf die sweite Lrempel um einen rechten Wintel verwendet vorlegt,
um ein vauhered, fitv dag fpitere Walfen giinftigered Garn ju exzeugen.
BWird eine foldje jogenannte Kreuzung des Pelzes nidyt beabfidtigt, fo hat
man wohl die Pelztrommel nad) Martin?) erfest durd) ein fogenanntes
Pelztud, d. h. ein endlofed Tud), weldjes in mehreren (vier bis adyt) auf-
und abfteigenden Windungen itber geeignet angeordmete Leitwalzen bewegt
wird, und dem man den von dem Dader abgelsften Flor jo lange Fufiihet,
big bie gebildete Pelzlage die geniigende Dide erlangt hat. Wird derfelbe
dann an einer Stelle quer durdygerifien, fo fann er in fpivalfsrmigen
Windungen zu einem Widel gewunden werden, den man der folgenden
Krempel in derfelben Weife vorlegt, wie fitr Bawmwolle gelegentlid) der

1) Beitjdrift deutjdher Ingenieure 1886, S. 63 (€. WMitller).
2) Berhandl. des Bereind jur Bef. ded Gewerbfleiges in Preugen 1864, S.99.
Weisbad-Herrmann, Lebrbudy der Medanif. IIL 3. 99



1570 Cedftes Capitel. [§. 248.

Tigur 1070 angegeben worben. Wegen bder grifeven Linge des fo ge-
bildeten Pelzes wird dag Abmehmen und LWiedervorlegen bdefielben natiirlid
weniger hiufig ndthig, al8 bei der Anwendung einer Pelztvommel.

DMan Hat andeverfeitd die Uebertragung des gebildeten Flors einer Krem-
pel auf dasd Bufiihriud) der nidyften gany felbftthitig vorgenommen 1), dadurd)
daf der von dem Hader abgelifte Flor durd) einen Tridjter hindurdygezogen
wird, yodurd) er in bderfelben LWeife wie bei Baumwolle fid) zu einem
{dymalen und entfprechend dideven Banbde geftaltet. Diefed Band wird dann
durd) einen quer itber das Bufithriud) der folgenden Krempel regelmigig
hin und her gehenbden Legeapparat in gleidmiiBiger BVertheilung ausgelegt,
wobei man durd) die Regelung der fortjdjreitenden Gefchwindigeit diejed
Aufithriudjes die Dide der BVorlage in der Hand hat. Da hierbei die im
Banbde nad) defjen Linge gelagerten Wollfafern quer ju dem Speifetude ju

Fig. 1079. liegen fommen, fo ftimmt
bie Wirfung derartiger

Banbdlegeapparate mit

einer Sreuzung der Pelze

bei der Uebertragung itber-
ein.  Aud) hat man bdem
lebertragungsapparate eine
folche Cinridjtung gegeben,
weldje das burd) den Hader
- abgelifte Blief in  Dder
vollen Breite in hin und
wiederfehrenden Lagen auf
dem Speifetudye abjulegen
ermiglidyt, yoobei dev Ausg-
leger in Der Ridjtung quer
jur Bewegung ded Sypeifes
tudjed iiber Demfjelben in

Sdywingungen verjest wird

(Ferrabee). Bei einem
anderen Uebertrager wird dad Vand jdyrig gegen die Bewegung des
Opeifetudied in diagonalen Lagen aqusgelegt, wodurd) die Wirfung des
Sreugens theilweife erveidht wird.

Jn Bezug auf die Lagevung der Arbeitd- und Wendewalzen muf bemertt
werbden, daf diejelben joroohl gegen einander wie gegen die Haupttrommel genan
einftellbar fein miifjen, su weldem Bwede eine Anordnung nad) Fig. 10792)

1) Berhandl. ved BVereing jur Bef. ded Gewerbfleiges in Preupen 1864, S. 99.
2) 3tid. dentjd. Ingenieure 1888, &. 165 (€. Miiller).



§. 248.] Die Kraben. 1571

dient. Dier ift jowoh!l die Arbeitdwalze B wie die Wendewalze C beiderfeits
durd) Lager D und E unterftiipt, die an dem Krempelgeftelle F' mittelft
ber Scrauben K vabdial verjdjoben und durd) die Sdjrauben G in der
gegebenen Lage feftgeftellt werden fommen. Auferdem ift fitr die Arbeits-
walze B ein fleiner Querjdjlitten H vorgefehen, in weldjem da8 Yager D
burd) die Seraube J bi8 jur vidtigen Entfernung jwifdien B und C ver=
fest werben fann. AUe Arbeitdwalzen einer Krempel werden in der NRegel
burd) eine gemeinjame Gliederfette langjam umgedreht, wihrend die Wenbde-
walzen ebenjo durd) einen gemeinjdjaftlidhen Riemen bewegt werben. Bei
allen Wollfrempeln ift aufer den Wenbe- und Arbeitdwalzen swifdhen dem
legten Arbeiter und der Kammwalze nod) eine mit langen geraden Stahl-
sibhnen verfehene Walze, die Jogenannte Scdynell- oder Firwalze (Bolant)
V in §ig. 1078, angebracht, weldje die Bibhne der Haupttvommel leicht
berithrt und fid) mit einer um etwa ein Biertel griferen Gejdpwindigteit
breht, al8 diefe. Diefe Walze dient dem Bwecde, die durd) die Wirfung der
Arbeiter und Wenbder in den Bejd)lag der Haupttrommel eingedriidte Wolle
geniigend weit aud den Kragenihnen Herauszuheben, um fie ficher an die
unmittelbar dahinter befindlide KLammivalze itbergehen zu laffen.

Bur PBorbereitung der Kammmwolle (lange Lolle) fiir dag darvauf
folgende Rimmen werden ebenfall8 Krempeln benupt, welde mit Arbeits-
und Wenbdewalzen arbeiten und im Wefentlidjen mit den Streidygarntrempeln
itbeveinftimmen. Cin Hauptunterjdjied befteht nur in der Bugabe eines
Widelapparates fitr dag aud dem abgejdylagenen BlieR gebildete Band.
In Fig. 1080 (a. . S.) ift eine joldhe Widelvorridhtung ) dargeftellt. Dasg
burd) einen Dacter oder durd) 3wei geriffelte Abzugsmwalzen von der Kammwalze
abgelbfte Blief wird von einem weiten Abzugdwalzenpaare A durd) einen
Tridjter hindurdhgezogen und gelangt al8 fcdymales Band auf bdie Widelwalze
B, eine in dem Wagen W gelagerte Walze, auf der die Aye C ruht, um
weldje dasd Band ju einer cylindrijfhen Spule gewidelt wird. Diefe Auj-
widelung und Spulenbildung geht in folgender Art vor fid): Durd) die
Welle D und das Nad d wird die Widelwalze B mit gleid)bleibender Se-
jdhwindigfeit umgebdreht, wobet die Spule C vermdge der Retbung mit der=
felben Umfangsgejdwindigteit mitgenommen wird. Da die Walze fid) mit
Juth und Feder auf der Welle D verfdjiebt, jo wird die Umbdrehung der
Widelwalze aud) durd) die feitliche Berjdyiebung des Wagens W, auf weldjem
bie Widelwalze befindlid) ift, nidyt geftort. Diefe feitliche Hin= und Her=
fthiebung des Spulemwagend wird von der Bwifdjemvelle E mittelft des
am vordeven Cnde befindlichen fleinen Getricbes F' hervorgebradyt, das in den

1) Predtl, Tednolog. Eneytlopidie, Supplement, VY. 3, Artifel: ,Kamm=
gaxnfabrifation von . Hitljje.«

99*
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innerlid) gezahuten Rahmen G eingreift und daher den Wagen abwed)felnd
nad) recht8 ober linf8 verid)iebt, je nachdem e8 mit den oben oder unten
angebradyten Rdhnen des Rabhmens in Cingriff fommt. Diefe Cinvidung
ftimmt dafer mit dem aus THL IIT, 1, §. 169 befaunten Mangelgetriebe
itberein, und e ift sur Wirtung defielben ndthig, daf die Bwifdjenwelle E
nad) Bediirfnif in fenfrecdjter Cbene auf und nieder jdwingt. Hieryu ijt

die Bwifdjenwelle
Biigels H dreh-
bende Are K ge-
Antried Der
bie Sdwingung
die in der Mitte
Rahmens befind-
forgt dabet immer
Cingriff  des
F in bdie Bihne
Wenn in  diefer
etnent Gang nady der  Breitenricy:
tung  vollfithrt w oy, hat, fo ijt das
wihrenddefien etnngehende Band
in neben einanber liegenden Sdjraubenmwindungen auf die Spule gewidelt,
und in Folge deflen deven Halbmefjer entfprechend der Dide des Vandes
vergroBert worben. Die Are C der Spule muf {ic) daher hierbei um diefe
LergriBerung von der Mitte der Widelwalze abheben fonnen, was dadurd)
ermiglidyt ift, daf fie beiderfeits in Sdjligen J des Wagens emporfteigen
fonn.  Bei dem niichftfolgenden Hingange des Wagens iwiederholt fich

E  mittelft bdes
bar auf die trei-
hingt, fo daf der
SKegelriider durd)
nidyt geftort wird;
de8 gejabnten
fide Platte P
- fiir den ridjtigen
Dangelgetriebes
be8 Rahmens G.
Art der Wagen
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derfelbe Borgang, wobei der Syulenhalbmefier wieder vergrogert wird,
Aus diefer Betvadjtung ergiebt {id) aud) die Form bder eingelnen Band-
windbungen. Da ndmlid) in der Seit eined einfachen Wagenhin- ober Her-
ganged immer biefelbe Banblinge aufgewidelt wird, fo muf diefe Leinge
eine um fo grofere Anzahl von Schraubenwindungen auf der Spule bilden,
je tleinex dev Halbmefjer derfelben ift; mit anbderen Worten, die Ganghihe
oder Steigung ber eingelnen Lagen wird nad) aufen hin immer grifer,
fo daf die dufierften Windungen am fteilften {ind. Begeidhnet allgemein »
bie Umfangdgejdhwindigfeit der Widelwalze B, und ift w die Gejdpwindigteit
fitv die Querbewegung ded Wagens, weldje man, abgejehen von den duferften
Qagen bei dem Bewegungdwedyfel, al8 unverdnderlid) anfehen fann, fo ergiebt
fic) der Neigungdwintel o der fid) bildendben Schranbenwindungen gegen den

Umfang durd) die Gleidjung tgo = g, alfo von derfelben Grisge fitr alle

Halbmefjer. Begeidynet man einen beliebigen Halbmeifer der Spule mit r,
fo exhiilt man dafitv die Ganghihe einer Windung ju

h=2mxr.lge = 2 nr%,
fo ba in ber gangen Spulenlinge b fid)
el o U W
TR 2@r ow

Windungen befinden miiflen.  Diefe Redynung ift nidt genau jutreffend,
weil der LWagen in der Nihe der Vewegungdwedijel nidyt gang gleid)-
migig verjdoben wird, fonbern feine Gejdywindigleit allmihlidy big u
Null verlangjomt wirh und allmihlid) and) wieder auj den Betrag w fid)
erhebt.  Aud) wird man anzunehmen haben, daff die bei einer gangen llm-
dbrefung der Spule vom Halbmefjer + einlaufende Vandlinge 2ws in
Tolge der feitlidhen LWagenverjdyiebung um die Ganghshe h — 27 r.tgo
einer geringen Stredung unterworfen ijt, der jufolge die Linge der freis-
formigen Umwindung 27 fid) auf die Linge dev jugehorigen Schrauben-
winbung

e o 2
s=Vtar + 2= zm\/l +%

vergroBert. Wian wird daher aud) annidhernd die Linge des in der Reit-
einfeit aufgewidelten Bandes ju

L=v\/ 14+ —

annehmen fonnen, wenn v die Gefdpwindigleit der Widelwalze und w die
duedjcnittlidie Gejdpwindigteit der Wagenveridjicbung bedeutet.
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Auc) da8 Werg oder die Hede, d. h. dag bei der BVerarbeitung Hes
Bladyjes abfallende furze Fafermaterial wird auf Krempelmajdjinen Fum
weiteren  Ver{pinnen vorbereitet. Die Wergtvempeln, von bdenen
Big. 108171 eine Darftellung giebt, arbeiten immer mit Anbeit8= und
Wenbdewalzen, wie die Wollfrempeln. Sie unterjdpeiden fid) aber von
diefen aufer durd) bie gribeve Bejdjaffenheit des Bejdjlages und die meijt
griferen Duvdymeffer und Breiten der Trommel in verjdjiedenen Umftinden.

Big. 1081.

LWie aus der Figur erfidytlich, befindet fid) der Cinlaf A auf derfelben Seite,
auf weldjer die das Material aufnehmenden Kammwalzen B angebradyt
find, deven Hier in der Regel drei unfer einander und jwar jo angeordnet
merben,_saﬁ die obere B; den grifiten, die mittleve B, einen geringeren und
und die untere By den fleinften Abftand von der Trommel C erhilt. Jn
Holge deflen nimmt die oberfte Rammwalze die gribften und unreinften
Fofern auf, wihrend an bie unterfte Walze die am beften gereinigten und
feinften Fafern itbergehen. Die gedadjte WAnordbnung der Cinfithrung und
Abfithrung auf derfelben Seite geftattet and), faft wei Drittel des gangen
Trommelumfanged mit Arbeitern und Wendern ujammenwirfen ju laffen.
Terner ift der Bejd)lag der Trommel und der Walzen durd) zwei oder drei
fdymale, vingSum gehende, nicht mit Bifuen befeste Streifen in drei oder
vier Theile getvennt, {o daf der Hader H von feiner KLammivalze ebenjo

1) Rronauer’s Tednolog. Atlas, Taf. 47.
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viele von einander gefonderte Florftreifen abjd)ligt, weldje durd) die Trichter
E ju Bindern jujammengezogen werden. So enttehen im Gangen neun
ober 3wolf Binder, die man entweder ju eimem eingigen jufammenfiihrt
oder von Demen manm die von jeder SLammwalze gelieferten mit einanber
vereinigt.

Bei allen im Borjtehenden bejprodjenen Krempeln ift die Linge des von der
Sammmwalze abgejdlagenen Flors oder des daraus im Tridter gebilveten BVandesd
immer bedeutend grioger, alg die in derfelben Jeit den Speifewalzen jugehende
Qiinge der LWatte oder des mit Material belegten Jufithrtudes. In Folge defjen
wird das von der Krempel abgehende Band entiprechend diinner oder, wie man
jagt, feiner fein, al8 die den Speijewalzen jugehende Watte oder Vorlage. Man
pricht in diejer Hinficht von dem Berzuge, dem dad Material untermworfen worden
ift, und verjteht darunter dag bejagte Verlingerungsverhilinip. Diejes BVerhilt-
nig ift offenbar bei der Erjeugung von Garnfiden einer ganz beftimmien Fein:
beit nidt nur bei dem Krvempeln, jondern aud) bei der mweiteren Verarbeitung
von Dervorragender Bedeutung. Der Verjug jdhwantt bei den Krempeln fiix
verjdyiedene Spinnijtofie jehr bedeutend, wihrend er 3. B. fiir Baummwolle etwa
3wijden 70 und 140 gelegen ift, betrdgt er bei Kammmwollfrempeln wijden 20
und 60, wogegen bei den Kragen fiir Werg bdie Abjugdwalzen nur 10- bis
18 mal jdneller fid) bewegen alg die Speijewalzen.

Ebenjo find die Ubmeflungen und Gejdwindigleiten der eingelnen Walzen nidht
nur nad) der Art ved verarbeiteten WMateriald, jondern aud) nad) der Bejdaffen-
beit der ju erjeugenden Garne jehr oerjdieden. Jndem in diefer Hinfidt auf
die Sonverwerfe iiber Spinnereil) verwielen werden mup, geniigen hier einige
Ungaben fiir durdyjdnitiliche BVerhiltnifie 2). )

Der Haupttrommel giebt man fiir Baummwolle und Wolle gewdhnlid) einen
Durdymefler von 1 big 1,2 m und eine Breite von 1 5i5 1,5 m, die Umdrefungs-
30l jhwantt vafiir etwa jwijden 100 und 150 in der WMinute, entiprechend den
Umfangsgejdyvindigeiten jwiiden 5 und 8 m, wihrend die Trommeln fiir Werg-
fragen in der Regel Durdymefier niht unter 1,5 m und Umfangsgedhwindigteiten
von 12 bi§ 15 m (140 6i5 200 Umldufe in der Minute) erhalten. Den Speije-
walzen giebt man fiir Baumwolle und Wolle 3wijden 40 und 60 mm Durd):-

1) €hr. Bernoulli, Rationelle oder theoretijeh) praftijde Darftellung ver ge:
jamten medjan. Baumwoljpinnerei, Bajel 1829. J. D. Fijder, Der praftijde
Baummwolljpinner, Leipzig 1855. B. Niep, Die BVaumwoljpinnerei, Weimar
1869. Maridall, Der prattije Fladsdipinner, Weimar 1888. €. Miiller,
Handbud) der Spinnerei, Leipzig 1892. €. H. SHmidvt, Lehrbud) der Spinnerei-
medjanit, Leipzig 1857. J. U. Hitljje, Die Tednif ver BVaumwolljpinnerei,
Gtuttgart 1863. M. Alcan, Traité complet de la filature du coton, Paris 1865.
M. Alcan, Traité du travail des laines, Parid 1866. Ure, The cotton
manufacture of Great Britain, Qondon 1836. J. Montgomery, Theorie
u. Prazis ver Baumwolljpinnerei, deutid) von Wied u. Triibsbad), Chemnit
1840. Ferner Predht!’s tednolog. Eneyclopdvie, V. I, VI, XIX, XXI, XXIIL
G. Hartig, Verjude itber den Kraftbedarf der Majdjinen der Streidhgarn:
fpinnerei, Leipzig 1864. Flads: und Wergjpinnerei, Leipzig 1869. Kammgarn:
fabrifation, Givilingenieur 1877, 1878, 1880, 1881.

%) R Karmarjd), Medan. Tednologie, 6. Aufl. von Fijder u. Mitller.
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meffer und 3wijden 3 und 7 mm Umfangsgejdwindigteit, wihrend fiir Werg
der Durdymefier 3wijdhen 60 und 75 mm gewihlt wird und die Einjugdgejdwin-
digteit bi8 ju 12mm in der Secunde betrigt. Die Kammmwalze erhilt fiix
Baummwolle und Wolle jwijden 500 und 600 mm Durdymefier und etwa wijden
150 und 300 mm Gejdwindigleit, wihrend man fiir Werg die Rammwalzen nur
350 mm gro madt und mit 40 bis 100 mm Gejdwindigteit dreht. Die Arbeits-
walzen der LWollfragen erhalten 180 bid 200 mm Durdymefjer und 3wijden 80
und 200 mm Gejdwindigleit, wabhrend man fiir Werg die Umfangdgeidhoindig:
feit der Arbeiter big hodjtensd 45 mm grof wdahlt. Den Wendewalzen giebt man
fiir Wolle 100 bis8 150 mm Durdymefler und 1,4 bis 3,7 m Gejdwindigleit,
wihrend die Gejdwindigleit der Sdynellwalze diejenige der Haupttrommel um
16 bis 28 Proc. iibertrifft. Die jum Betriebe einer Kragmajdine erforder=
lidje Betriebstraft jomwantt jwijden 0,45 und 0,75 Pferdetrajt, die ftiindlice
Leiftung fann ju etwa 4 kg Baummwolle, oder 4,5 bis 6 kg Streidyolle, over 6 bid
8kg Kammiolle, over 20 bis 50 kg Werg angenommen twerden.

Kimmen und Hecheln. Die vorftehend bejprodjenen Kragen finden
Dauptfacylichy zur Berarbeitung furzfaferiger Spinnftoffe, wie Baumwolle
und furze Sdafwolle, Anwendung, wihrend bei einer groferen Linge der
Haare oder Fafern al8 etwa 50 mm, die Behandlung darauf geridytet jein
mup, eine Abjonderung der Theile nad) ihrer Linge ju erjielen, weil die
Grjengung feiner und gleidymiifiger Garnfiden mur moglid) ift, wenn die
Biiden aus Glementen von moglichft derfelben Linge beftehen. 1Im dies ju er-
reidjen, dienen die Rimmmaidyinen fitr die langhaarigen Wollen (Ramm-=
wollen), und die Hedjelmafd)inen fiix die Fajern von Fladys und ver-

" ywandten Faferftoffen; aud) die Abfille von Seide (Chappe) werden bei

ihrer Berarbeitung einem {oldjen Abjonderungdverfahren untervoorfen, wozu
bie fogenannten Dreffingmafdyinen dienen, die im Wefentlidhen mit den
Kimm= oder Hedjelmajdjinen iibereinftimmen. Bei der Verarbeitung der
Flad)sfafern tritt zu der Nothwendigleit einer Abjonderung nady der Liinge
nod) die eimer weitgehenden Bertheilung durd) wiederholted Spalten bder
Fajer nac) der Linge hingu, um bhierdurd) ein miglidyjt feines, aus fehr
bitnnen Fifjerdjen beftehendes Spinnmaterial zu erhalten. Gleidyeitig
werden durd) die betreffenden Mafjdjinen bdie einjelnen Haare oder Fafern
nabezu pavallel gelegt, jorveit dies nid)t {dhon duvd) vorbereitende Bearbeitung
bed Materiald gefhehen ift. Trop bdiefer Mannigfaltigleit der Wirkingen
erfdjien e8 bod) gerechtfertigt, diefe WMafdhinen Bier zu befpredien, um fie in
engen Bujammenhang mit den weiter unten anzufiihrenden Spinnmajdyinen
au bringen, beren Wirtung hauptiidhlid) in einer Lageniinderung bder
Glemente beftebt.

Bon den Vorgingen bei dem Kimmen madit man {i) am einfadjiten
eine Borftellung durd) die Betradjtung des frither allein iiblidhen Hand-
timmens der Wolle, ju weldjem der Arbeiter wei Kimme a und b,
Fig. 1082, gebraudht, von denen der eine a feft an der Wand angebradyt,
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ver aud) woh)l mit der linfen Hand feft auf das Knie geftemmt wird, wih-
rend der andeve RKamm b um Durdfiimmen der in a eingejd)lagenen Woll-
haare dient. Bu dem Bwede wird b wiederfholt mit feinen fpigen Bdhnen
in fenfredjter Ridung durd) die Wollhaare hindurdgesogen, wobei davauf ju
achten ift, daff da8 Durchfimmen an den Spigen beginnt und allmihlid)
nad) dem feften Ramme a hin fortidreitet. Ofne diefe Vorficht witrden
febr viel Haave abgevifien werden, indbejondere wenn diefelben mehr oder
weniger verwirrt find. Behufs leidjterer Durdjarbeitung der Wolle wird
diefelbe aud) etwas feudjt und mit Oel gefettet vevavbeitet, aud) werden bdie
Nabdeln der Kamme bei der Arbeit angewdrmt, wodurd) das Geradezichen
dev etwa gefriiufelten Wollhaare befordert wird. E8
ift erfidhtlich), dap bei dem bejprodhenen Durchfdnimen
ve8 aus dem feften Kamme a Herabhingenden Woll-
bartes alle diejenigen DHaave, welde nid)t von bden
Riihnen diefes Kammes feftgehalten werben und fre
in dem Hherabhingenden Biifdjel enthalten find, in
den avbeitenden Ramm b iibergehen miiffen. LWenn
daher nad) gejdjehenem Durdjfimmen der Lolle der
Kamm b mit demjenigen @ vertaujdht und diefer in
verfelben Weife durd) die in b iibergegangene Wolle
gefithrt wird, jo enthalten danad) beide Kimme bdie
cingefdhlagene Wolle in ungefifhr gleidjer Menge,
und war liegen bdie eimzelnen Haave nabezu parallel.
€8 folgt hierauf dag Ausziehen der LWollhaare
aud den beiden Kdmmen, wobei darvauf ju adjten it
baf bie Wolle aud jedem Kamme in Fovm eines
miglicyft itberall gleic) diden BVanbdes ald der joge-
nannte Bug entfernt wird. Nad) diefem Ausziehen
ber lingeven Dervorfiehenden Haare verbleibt inner-
halb der Kammyihue ein aud den tiirzeren, mehr oder
weniger verwirrten Haaren beftehender Ritdftand,
weldjer fiiv fid) audgeftoBen und unter dem Namen Kimmling in der
Regel wie furze Wolle durd) Kragen ju Streid)garn verarbeitet wird.
G8 ift exfidtlid), daf bet diefer Behandlung das in den feften Kamm a
eingefchlagene LWollbiindel, der jogenannte Wollbart, zuerft anf dem vor-
peven Gnde ¢ durd) den Wustimmefamm b dem Kdmmen, d. . der Ab-
fonderung ber furen Haave untevworfen wird, und daf davauf aud) das
hintere Gnde @ durd) dad Ausyichen aus dem fejten Kamme gefimmt wird,
indem Dievbei die furzen, den RKimmling bildenden Haave ywifdhen den
Rihnen diefes feften Kammes juriidgehalten werden, denn die Wirfung ift
im Wefentlidjen diefelbe, ob die Biifhne ded arbeitenden Kammes durd die

Fig. 1082.
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feftgehaltene Wolle hindurdygezogen, odber ob bet feftitehendem Kamme die
Wollhaare ausd demjelben herausgezogen werden.

Die legtgenannte Wirkung feft ftehender Biihne wund bewegter Fajern
findet allgemein bei dem Handhedjeln ves Flad)jes ftatt, wobei man fid)
der auf dem feften Tijde @, Fig. 1083 1), ruhenden Hedjel, d. §. einer mit
Nadeln ¢ in mehreven Reifjen befesten Platte b bedient. Die an dem einen
Gnbe von dbem Arbeiter erfafite FladySrifte d wird hierbei wiederholt in die
RNadelipigen eingefdilagen und durd) diefelben hindurdjgezogen, wobet eben-
falls bavauf geadjtet wird, juerft die Spiten und allmihlid) die weiter nad)
der Mitte bhin gelegenen Fafertheile ju bearbeiten. BVei diefer Bearbeitung,
weldjer die in einer etwa 120 bi8 160 mm breiten Flidje ausdgebreiteten
Tajern jowohl auf der unteven wie auf bder oberen Seite unterworfen
werden, halten die Nadeln alle Fiirzeren Fajern als Werg (Hede) juritd,

Fig. 1083. wovon fie zeitweife befreit werden.
Da Hierbei nur dag eine Cnde
ver Flachsrifte gehedjelt werden
fonn, o ift dad ganze Verfahren
in derfelben Weife aud) fitr das
andere Ende ju wiederholen, und
ywar pflegt man in der Fegel
juerft das Wurzelende und danad)
208 Kopfende der Fladhsfafern in
ver angegebenen Weife zu bear-
beiten. Da, wie jdjon bemertt
worben, der Bwed ded Hedjelns
vornehmlid) aud) in einer Spal-
tung ded binbddjenartigen Bait-
ftoffes in moglidyft feine Fajern
befteht, jo wird diefe Bearbeitung mehrmald Hinter einander aunf verfd)iedenen
Hedjelnn vorgenommen, die allmihlid) feiner, d. h. mit einer groBeren Bahl
von ditnneren und enger zujammenitehenden Nabeln gewihlt werden. Wihrend
fitr grobe und mittelfeine Garne der Flachs in der NRegel nur auf drei ober
vier Heceln verarbeitet wird, fommt fiir feine Flid)fe ein fiinf- bi8 jed)Sfacdes
und fiv fod)feine fogar ein adjtmaliges Hedeln in Anwendung. Die Anzahl
der in einer Hechel befindlichen Nadeln ift dbemgemd natitrlic) jehr verjdjieden,
ebenfo wie deven Abmefjungen und Entfermungen von einander. Jnbdem
fitv die niferen Angaben Pievitber auf die bejonderen Verdffentlichungen
itber die Verarbeitung des Flad)jes verwiefen werden muf?), moge hier nur

) U, LoPhren, Die Kimmmajdinen, Stuttgart 1875 u. 1896.
2) Medjan. Tedynologie von Karmarid, 6. Aufl. v. H. Fijder u. C. Miiller
1892,
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angefithrt werden, daf eine Hechel bei einer Liinge der mit Nadeln befesten
Blidje von 180 mm und einer Breite derfelben jwifhen etwa 73 und 61 mm
je nac) der Feinbeit ywifden 11 und 23 Reihen Nabdeln enthilt, und daf
die gribfte fogenannte Abzughedyel in jeber der 11 Reihen 12 Nabdeln
port 158 mm Liinge und 4,9 mm Dide am Fufe triigt, wihrend die feinfte
Hedjel von 61 mm VBreite in jeber der 23 Reifen mit 60 Nabdeln von
61mm Linge und 1,0 mm unterer Dide befept ift. Gewdhnlid) ift die
Anzahl der Nadeln in jeder 2., 4., 6. . . .. Reihe um eind fleiner, ald in
ber 1., 3., 5. . ... , jo daf die Abzugshedjel tm Gamgen 6 . 13 + 5 .12
— 138 Rihne ober Nadeln triigt, wihrend die feinfte, jogenannte Sed)-
sigerhechel von 61 mm Breite ujammen 12.60 4-11.59 = 1369 Nabeln
erhilt, was fiiv jedben Quadratcentimeter der mit Nadeln befepten Flicje
einer Amzahl von 12 Nadeln entjpridyt.

€8s ift ertlirlid), dafy jowohl bei dem Kmmen der Wolle, wie bei dem
Hedjeln des Fladhjes die Menge des al8 Kiimmling oder Werg fid) evgeben-
ben Materiald wefentlic) von der Sorgfalt und der Gefdjidlichieit des An-
beiters abhingig ift, inbem ein um fo grdfever Theil der lingeren Haare
ober Fajern abgeriflen wird und in den Kdmmling oder das Werg iiber-
geht, fe forglofer und ungejdjicter dev Wrbeiter ift. Um die mannigfadyen,
mit der Handarbeit verbundenen Uebelftinde ju umgehen, hat man Kimm-
majdjinen jdjon ju Ende de§ vorigen (1789), und Hechelmajdjinen feit dem
Anfange e gegemwirtigen Jahrhunderts (1804) anzuwenden verjudyt, ijt
tndeR erft viel {pdter dagu gelangt, braudhbave Majdjinen fiir diefe Bwede
audjufithren, welde feute allgemeine Wnwendung finden, wenn aud) die
Handarbeit dadurd) nid)t vollftindig befeitigt werden fomnte.

Vorbereitungsmaschinen zum K&mmen. Nur bei einigen der §. 250.
ilteften, jegt nidyt mefhr gebriud)liden Lummmajdjinen yurde die loje Wolle
in dem Buftande, wie {ie von bden Wajd)= und Trodenvorridjtungen fam,
unmitte(bar der Kammmajdjine jugewiefen. Died hat fid) nidyt als wed:
migig evwiefen, vielmehr wird die Wolle jest immer vor der Vearbeitung
purd) die Kimmmajdyine einer Borbeveitung unterworfen, wobdurd) die in
eingelnen Bitjdjeln oder Staypeln jujammenhingenden mebhr oder minder
vermirrten Haare aufgeldft und in moglidhit pavalleler Lage neben einanbder
ju einem Bande von gleidmafiger Dide angeordnet werden. Jn §. 248
wurde bereits die Kammgarnfrempel befprochen, weldje diefemr Bwede dient.
Fitr mandje Wollen gebraucht man inbdeffen anftatt dev Kvempel anbdeve
im Folgenden zu befprechende BVorbereitungdmajdinen.

Die von Heilmann angegebene Blief- oder Trodenmafd)ine?)

1) ¥, Hitljje, Kammgarnjabrifation in Prehtl’s Tedynol. Cucyflop., Supple-
ment, Band 3.
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befteht nac) Fig. 1084 aus einer eifernen cylindrijdjen Trommel T, die auf
ihrem gangen Umfange mit dicht neben einander ftehenden, unter 45 Grad
gegen den Umfang geneigten Stahinadeln von etwa 25 mm Linge befest
ift und ungefihr 200mal in der Minute nad) der Ridjtung des Pieiles
umgedreht wird.  Die Wolle wird in ditnner Sdyidyt gleihmiig auf dem
Bufithrtudje A ausdgebreitet, durd) deffen langjame Vewegung fie den
Walzen B und von diefen den mit Kratenbejd)lag itberzogenen Sypeijewalzen
. C itbergeben wird, die fie der Trommel T bdarbieten. Die Sifue der
lesteren {pieBen dafer bei dem Boviibergehen an den Speifewalzen bdie ein-
zelnen Wollhaave auf, jo daf die Trommel fid) mit einer allmihlid) an
Dide gunehmenden Watte itberzieht, weldje durd) die Biirftenwalzen E und

Big. 1084,

F niedergeftridhen und gleidyzeitig durd) den in dag Trommelinnere geleiteten
Dampf getrodnet wird. Nadjdem bdie Watte die geniigende Dide erlangt
fat, wird die Trommel angehalten, dad Blief der Linge nad) an einer
Stelle aufgeriffen und der aud den beiden Abjugdwalzen G beftehende Ab-
sugdapparat mittelft de8 Hebel8 H bder Trommel genihert. Wenn bdie
letere nun langfam in der entgegengefesten Ridjtung durch einen bejonderen
Riemen einmal umgedreht wird, der aud) die Abjugdwalzen G in geeigneter
Weife bewegt, fo wird hierdurd) das gebildete Vlief von der Trommel ab-
gezogent, worauf derfelbe Vorgang fid) wiederholt. Cin foldyes BlieR wiegt
bei einem Durdjmefjer der Trommel von 0,6 m und einer Breite gleid)
0,56 m etwa 0,6 big 0,75 kg, und die Majdjine beavbeitet tiglid) 350 bis
400 kg Wolle.
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Jn gang dhnlider LWeife ift die Majdjine eingerichtet, deven man fid) bei
der Berarbeitung von Abfalljeide gum Oeffnen der zuvor durd) Stamypfen,
Wafdjen und Klopfen bearbeiteten Soconhitllen bedient, in welden die
eingelnen Fiden jo did)t yujommenhingen, daf fie nidht unmittelbar abge-
hajpelt werden fonnen, jondern yundd)ft einer die Aufloderung und Oefinung
anftvebenden LBorbereitung bediirfen. PNur find die Nadeln der Trommel
hierbei entfprecjend der griferen Feinfeit ded Stoffed feiner und fitvzer
(13 bi8 15 mm lang), und das Gewidjt eines Bliefes betriigt dabei nur
250 bi8 300 g. Da die Umfangdgeidhwindigteit der Trommel, weldje bei
0,85 m Durdymeffer in dev Winute 46 Umbdrehungen madyt, itber 200 mal
groger ift, al8 die Gejdpwindigteit der Speifewalze, fo ift die Wirfung der
Mafdyine fehr friftig, wie e8 yum Definen der Coconhitllen erforderlid ijt.
Wenn 8 fid) aber um die Auflsjung befjever Seidenabfille oder Wergfajern
handelt, welde eine fo energifhe Wirkung nid)t erfordern ober vertragen,
fo bedient man fid) beffer einer Mafdjine, wie fie 1841 Templeton

Big. 1085.

patentivt wurde und in Fig. 1085 angedeutet ijt. Hier gelangt der von
pem Rufithrtudle A4 an die Speifewalzenn B abgegebene Stoff zunddyit
awifdjen die beiden mit Kragenzihnen befepten endlofen Titder C, deren
Umlaufdgejd)windigteit etwa 6= bi8 10 mal {o grof ift, wie die der Sypeife-
walzen. Anftatt der mit Bihnen befepten Trommel ift Hier weiter eben-
fall8 ein endlofes Krvapentud) D angeorduet, deffen Gejdywindigteit diejenige
per Siidier C 25- big 30 mal itbertrifft. Die Biirften F driiden bdie
Fajern in die Rifhne ded Krapentuded D ein, aud weldem bdas gebildete
PBlie in dhuliher Art wie von der Trommel in Fig. 1084 abgenomumen
wird. Dadurd), daf hier die gange 150- big 250 jache Stredung in Fwei
ver{djiedene Cingelftredungen jerlegt wird, evyielt man die beabfichtigte
Sdyonung der Faojern.

Jn eigenthiimlicher Weife wird bei der Oeffnungsmajdjine von Ko d)lin-
Hitbner, Fig. 1086?) (a. f. &.), die Wolle an die Trommel A4 itbertragen.

1) Predyt’s tedynol. Encyflopddie, Suppl.-Bd. 3.
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Hier {ind die beiden fleineren, mit Kraenbeidylag itberzogenen Walzen B
und C drehbar in jwei Scheiben D gelagert, weldje um die Are E gedreht
werden, wobet fie im Borbeigehen an den Bufithrungswalzen F, G die ihnen
von denfelben dargebotene Wolle anfnehmen, um fie an die Hanpttvommel
A abjugeben. Damit Bievbei alle Punfte im Umfange der Uebertragungs-
Big. 1086. walen B, C gleid)
migig zur Wirfung ge-
brad)t yoerden, giebt
man  Ddiefen Walzen
aufer der Vewegung
um die Wre E nod)
eine Umbrefung um die
= eigene Are dadurd), daf
auf E fiir jede der
beiben Walzen B, C
eine fefte Niem{cheibe
K angebradjt ift, itber
die ywei RiemenJ und
< H gefithrt {ind, weldje
entjpredjende Scheiben auf den Walzen B und C umjdjlingen. Da bdie
Sdjeiben K auf E an der Umbdrehung verhindert find, o wideln {id) die
Piemen auf denfelben ab und veranlaffen die beabfichtigte Umbdrehung der
Walzen B, C, in Folge wovon imuer andere Puntte im Umfange derjelben
ven Rufithrwalzen F, G und der Tvommel A gegenitbertreten.  Begeidynet
a Yen Halbmefler der feflen Scheiben K und b denmjenigen ber auf den
Uebertragungdwalzen B, C befindlidjen, jo werden die lesteren bei jeder Um=

S e

drefung der Sdjeiben D in dem Betrage %einet Umbdrehung um die eigenen

Aren gedreht, und man hat, um eine miglidft gleidhymigige Wirtung bder
mfinge von B, C ju ergielen, die Halbmeffer @ und b ent{predjend zu
wihlen, etwa fo, daf diefe Halbmefler durd) swei velative Primzahlen aus-
gedriidt {ind. Die angegebene Cinvidjtung wirft auerdem in dhnlicher
LWeife, wie eine Reibungdfuppelung, jo nimlid), daf bei einem unverhilinig-
mifig grofen LWibderftande die Riemen gleiten fonnen, was eine jdjonende
Behandlung der Wolle zur Folge hat.

Die durd) die vorjtehend befprodjenen Majdjinen erzengten BlieRe werden
durd) andere jogenannte Stapelzugmajdyinen (Déméloirs) in Biinder
von gevingerer Breite und entfpredjend groBerer Linge verwanbdelt, um als
foldhe ben eigentlichen Kimmmafdjinen jugefiihrt ju werden. Dieje Stapel-
sugmajdyinen beyweden aufer der jur Bandbilbung erforderliden Stredung
der Daare gleidjzeitig eine fortgejepte Auflojung der Stapel und Parallels
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legung der Haare, weldje Bwede man in veridjiedener Weife zu erreidjen
gejudyt hat. Cine der befannteften @tapeIgugmaid)inen ift bie ebenfall8 von
Heilmann angegebene, weldje durd) Fig. 1087 in den I)auptiad)hd)ften
Theilen 1) dargeftellt ift.

Das iiber die polivte Buleitungsplatte B himweggehende Blief, weld)es
von einer der vorftefend befprochenen Majdjinen geliefert ift, gelangt ywijdhen
bie beiden Bufithrwalzen C und D, von denen die untere C mit Nadeln
und die obere D mit Kragenzihnen befept ift, und wird durd) eine eigen=
thitmliche Bewegung diefes CinlaBapparated £ in die Nadeln der Kamm-
walzen M in einev joldjen Art eingejd)lagen, wie e etwa aus freter Hand
gejdhehen wiirde. Die beiden Walzen C und D find ju dem Bwede auf
swei Sdyienen E gelagert, weldje einerfeits bei ¥V drehbar durd) die Penbdel-
fdywingen S geftitgt {ind, wibhrend die anderen Enden bei G von jwei
gleidjen und pavallel geftellten Kurbeln bewegt werden, wenn die Kurbels

Fig. 1087.
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welle fdynell umgedreht wird (180 Umbdrehungen in der Minute). IJn Folge
diefer Anordmuing, welde fid) ald ein allgemeines Kurbel- ober Bier-
cylindergetricbe Fenngeichnet, jdwingen die Cinlagwalzen C, D fowohl in
wageredyter wie in fenfredjter Ridhtung, fo daf der Mittelpuntt von C
die in die Figur punttivt eingezeichnete Linie A bejdjreibt. €8 ift erfidyt-
(ich, wie bei diefer in der Ridjtung des eingejeidyneten Pfeiles ftattfindenden
Bewegung der Aufithrwalzen die von denjelben hevausbewegte Wolle in die
Nadeln der davorliegenden Kammialze eingejd)lagen wird, und daf ju einer
regelmiBigen Speifung der leteven nur exforderlid) ift, den beiden LWalzen
CD neben dev gedachten jdpwingenden Bewegung eine ftetige langjame Um-
brehung um die eigemen Aren mitzutheilen, wie fie jum Borgiehen bdes

1) pitljie, Rammgarnfabrifation in Prehtl's Tedhnologijder Encytlopddie,
Supplement, Band 3.
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Bliefes erfordeclid) ift. Bu dem Bwede ift auf dev einen Seite der Kurbel-
sapfen G- mit einer Scjraube verjefen, die al8 Schraube obhne Ende in ein
Sdnedenrad H auf einer 3wifcdjemvelle eingreift, weldje auf der Sdjiene B
gelagert ift. © Da die Sdraube ofjne Enbde undrehbar mit dem Kurbel-
sapfen verbunden und dag Scnedenvad H feft an der Lenferftange ange:
bradyt ift, fo muf bei einer vollen Qurbeldrehung die Scjraube velativ gegen
va8 Sdjnedenvad fid) gerade einmal umgedreht haben, in derfelben Weife
etwa, wie ein gewdhnlider Kurbelzapfen bet einer Kurbeldrehung fich
einmal in dem umichlieBenden RKopflager der Lenferftange dreht. Wenn
daher das Scnedenvad » Bihue hat, jo wird dafjelbe durdy » Nmdrehungen
der Kurbel gerabe einmal um feine Are gedbreht. Diefe Drefung des
Sdjnedenvaded H und feiner Welle wird dann durd) die auf lepterer befind-
lidje pweite Scjraube ofjne Ende I auf ein Scynedenvad K itbertragen, dad
auf der Are der Bufithrungdwalze C befindlid) ift, jo daf bei »; Bdhnen
diefes zweiten Scnedenvades die Walze C einmal umgedreht wird, wenn
die Bwijdjenwelle n;, alfo wenn bdie Kurbel nn; Umbdrehungen gemadyt
hat. Durd) diefe Cinvidhtung wird alfo fiiv eine ununterbrodjene langjame
Aufithrung ded BlieRes geforgt, weld)es in eingelnen Partien in {dyneller
Aufeinanderfolge in die Kammwalze eingejdylagen wird.

Durd) die beiden Abzugdwalzen O O; wirh bdie Wolle ausd den Bihuen
der Kammwalze M entfernt und durd) dag Abfithralzenpaar PP, durd)
den Tridjter @ hindburd) al8 {dymaled Band Hindurdjgeogen, weldes in
einen davunter {tehenden Topf fallt. Um hierbei die Wolle aus den Bihnen
der Rammwalze u [bfen, ift die leptere der Ringe nad) reibemweife mit
Nabdeln befest und wijdjen je 3wei benadjbarten Reifen ein Wnsjtopitibden
L angebradyt, defjen Cnden beiderfeits in feft am Seftelle befindlichen excen-
trijdjen Leitcurven gefithrt werden. Jn Folge hiervon werden diefe Stiibe
bei der Umbrehung der Walze derartig in radialer Ridjtung verjdjoben, da
fie an der Stelle, wo die Abnahme der Wolle durd) die Walzen 0 0’
gejdehen Hat, bi8 an den Umfang der Nadelfpiten getveten find, fo daf
fie die LWolle aud den Nadeln ausjtofen. Vei der weiteren Drehung bis
sum Cinjdjlagapparat CD jiehen fid) die Stibdjen wieder uritd, um von
Neuem dad Cinjd)lagen von Wolle ju geftatten. Da die Linge ded bei
jedem Cinfdlagen an die Nadelwalze L abgelieferten BlieR 3,26 mm betrdgt,
und in derfelben Beit die Abzugdwalien O O’ 53 mm, die Abfithrungs-
walzen PP 57,6 mm Weg im Umfange zuriidlegen, fo findet im Gangen
eine Berlingerung oder Stredung ded Bliefes in dem BVerhiltnif 3,26:57,6
= 17,7 ftatt. Bei 175 Schwingungen de8 Einfdjlagapparates in dev
Minute verarbeitet daher die Majdjine ftindlid) ein Vlief von 34,23 m
Qiinge oder ad)t bi neun Bliefe der Majdyine Fig. 1084, woraus eine
Bandlinge von 605,8 m gebildet wird. Bei diefer bedeutenden Stredung



§ 251 Seidenbartmajdjinen. 1585

vevanlaffen bie Nadeln der Walze in wirtjamer Weife die Parallellegung
er eingelnen Haare.

Bei einer anbderen, von P. Parpaite angegebenen Majdhine wird dasd
Ausziehen der LWolle durd) eine Reife von Nadelftiben bewirkt, die durd)
ein Gurvengetriebe fo bewegt werden, dafy die Cntfernung pwijdjen wei be-
nachbarten Stiben {id) ftetig vergrifert. Die Anordnung diejed Curven-
getriebes ift bereitd in Theil III, 1, §. 126 befprodjen und durc) Fig. 620
dafelbft erliutert worden. Nibere Angaben itber diefe und verwandte Ma-
{chinen finden fic)y an Der vorftehend angezeigten Stelle (HitlRe).

Seidenbartmaschinen. Die in ber Flovettfpinnerei zur Her-
ftellung der jogenannten Chappegarne vevarbeiteten Seidenabfille beftehen
aug einem Gewirre von Fajern, deren Ringe aufevordentlic) verjdyieden ift,
inbem die fiivgeften Fajern nur wenige Millimeter und bdie lingften oft itber
eiven Meter lang find. €8 Handelt fid) dabei davum, diefe Fajern nad)
ihrer verichiedenen Linge in eingelne Abtheilungen nad) Nummern 3u fon-
dern, Jo daf alle Fafern derfelben Nummer nabezu iibereinftimmende Linge
haben. Dies gejdjieht auf den fogenannten Dreffingmajdyinen, die im
Allgemeinen ald KLimmmajdjinen angufehen {ind, indem fie vornehmlid) den
Bwed haben, aud einem beftimmten Fajerbiindel oder einem Fajerbarte
bie fiivzeren JFafern ald Kimmling oder Seidemwerg abzujondern, fo daf
nur Fajern von einer nabeyu gleiden Linge al8 Bug juviidbleiben. Jndem
man dad Dierbei erfaltene Seidemwerg derfelben Behandlung unterwirft,
erhilt man eine jweite Nummer Bug aus fiirzeren und wieder unter fid)
anndfernd gleid) langen Fafern. Durd) fiinf- bis fedhdmalige Wiederholung
befjelben Verfahrens erhilt man ebenfo viele Fafermengen von allmifhlid)
abnefhmender durchjdynittlicher Linge, von demen jede Partie fitr fic) ju be-
fonderem Garne verfponnen wird, da, wie jdjon bemerft wurde, die nahezu
gleidhe Foferlinge eine Vedingung fiir die Cvzeugung feiner und gleid)-
migiger Garne ift.

Mm diejes Kimmen vornehmen ju fonnen, miiffen die Fajern in jangen-
formige Klammern oder KIupypen eingefpannt werden, jo daf die Seibde
aug den Baden einer folden Bange in Form eined Fajerbartes heraus-
hingt, welder darvauf der fimmenden Wirfung von Kragenzihuen aus-
gefest werden famn, Hiergu dienen jwei verfdyiedene Majdjinen, von denen
die exfte die Derftellung der jum Cinfpannen geeigneten Faferbiivte beywedt,
wiihrend die folgende das eigentlidhe Rimmen vollfithrt. Die erftgedadyte
Majdjine wird gewdhnlid) als Fillingmajdyine bezeichnet, wofitr hier der
RName Seidenbartmajdjine gewdhlt ift, wogegen die Kdimmmajdjine den
Namen Dreffingmafdyine fithrt. Diefe WMajdjinen wurden Fuerjt von

Didelot und von Lieven-Bauwensd im Jahre 1821 angegeben und
Weisbady-Herrmann, Lehroud) der Medhanif. IIT, 3. 100

§. 251.
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find feitbem unter Beibehaltung der allgemeinen Cinvidjtung und Wirfungs-
weife in mannigfacjer Weife verbefjert worden. Das Wejentlide diefer
Majdjinen ift aus den folgenden Darftellungen erfidtlic).

Jn Fig. 1088 ift eine Fillingmafd)ine?) davgeftellt. Die Seiden-
abfille werden auf dem enbdlofen Rufithriuche A ausdgebreitet, weldhes fie
den Opeifewalzen B und durd) diefe den beiden endlofen Stadjeltiidhern C
itberliefert. Da bdie lepteven fid) 3wei- bid dveimal jchneller bewegen al8 die
Bufithrioalzen, {o werden die Fofern durd) die Stadjeln theilweife pavallel
geridytet, weldje Wirkung durd) die Trommel D vervollftindigt wird, deren
Uimfang8gefdywindigfeit 200- big 250mal grofer ift ald bdie der Stadjel-
titdher. Diefe Trommel ift mit 12 bi8 16 arial geridjteten Nadelftiben NV

Fig. 1088.

verfefent, deren Nadeln bei dem {djmellen Voritbergange an den Stadjel-
titdjern die ihnen dargebotenen Fajern ausfimmen und mit fid) fortfithren.
Dabet werden die lofe anhingenden Fajern von der Krempelwalze E auf-
-gefangen und_durd) die Biirftenwalze F an die Trommelftibe juvitdgefiihrt,
pemfelben Bwede dient aud) die Biirfte G. Nadjdem die abgewogene, auf
vas Bufithriudy gebradjte Menge in foldjer Art auf die Trommel D iiber-
gegangen ift, wird die Mafdjine angehalten und die von den eingelnen
Kammitiben aufgenommene Seide in ebenfo viele Klammern eingefpannt.
Au dem Cnde wird dbad auf der Trommel gebildete Blief unmittelbar vor
jedem Nabdelftabe mit der Schheeve dev Liinge nad) durdhjchnitten, und dev
von jedem Nabelftabe herabhiingende Faferbart in eine holzerne Bange,

1) Aus der Majdinenfabrif von TH. und F. BVell in Kriens bei Lugern.
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Big. 1089, geflemmt, deven beide Baden durch jwei Leberbinder mit ein-
ander verbunden {ind. Wegen bder Wehnlichfeit einer foldjen Bange mit
einem aufgejd)lagenen Budje heigen diefe Klammern in der Regel einfad)
Biidyer.

Die Trommel einer foldjen Majdjine hat bei 0,70 m Linge einen Durd)-
mefjer von 0,88 m und madjt 38 Umgiinge in der Minute. Vet 12 Stiiben
betriigt alfo die Linge eine8 Faferbarted etwa 0,23 m und das8 Gewidht
er jedesmal auf dag Bufithriud) gebraditen Seide 750 g, {o daf in jedem
Budje etwa 60 g Seide enthalten find.

Um die Fafern bet der vorgedadjten Behandlung miglichit zu jdjonen,
aben Fairbairn und Newton ihrer im Jahre 1889 patentirten Majdjine
die aus Fig. 10907) (a. f. &.) er=
fidtlidhe Cinridytung gegeben. Hier
ift ba8 Gpeifetud) A mit Spigen
befest, wifdhen Ddenen die Fajern
von den {dmeller bewegten Eingieh-
walzen B hindurd)gezogen werden.
PBon hier gelangen die Fajern
awijden dbie Nadeln der wiederum
fehneller bewegten Nadeljtibe C' fin=
durd), nm davauf durd) die Stred:-
walzen D, bderen Oefdhwindigteit
wieberum grifer gewdhlt ift, an die
fmell umlaufende Trommel E ab-
gegeben 3u werden. Bon den Nabeljtiben C ijt ju bemerfen, daf diefelben
eine in dem Folgenden nody bfter wicderfehrende Cinvidhtung jeigen, devart
niimlid), dafs fie in jwwet itber einanbder gelegenen wageredjten Cbenen gleid)-
mifig hins und juritdgefithrt werden. Die oberen Stiibe bewegen {id) in dev
Ridhtung des Pfeiles von den Cingichwalzen B nad) den Stredwalzen D hin,
su weldem Jwede ihre beiderfeitigen Enben in die Giinge vou zwei wageredyt
gelagerten Sdjraubenipindeln eingreifen, weldje mit gleidjer Sejdwindigteit
umgedreht werden, jo daf die Stibe jummtlid) mit gleiher Sefdypwindigteit
und in genau paralleler Lage verjdhoben werden. Sobald hierbei der vordere
RNadelftad in die Nihe der Stredwalzen D tritt, fallt ex von den dajeldbit
untetbrodjenen Unterftiigungsjdhienen fenfredjt nad) unten und gelangt mit
feinen Guden in die Gewindeginge eined yweiten, unter dem exften gelegenen
Sdjraubenpaared, das durd) entgegengefepte Vewegung die thm jufallenden
Nabdeljtibe nac) den Cinziehwalzen B uritdfithet. Cin am Ende bdiefer
ritdgiingigen Bewegung bei B angefommener Nadelftab wird dann: durd)

Fig. 1089.

1) @ngl. Pat. v. Jahre 1889, fiehe aud) A. Lohren, Die Kimmmajdinen.
100*
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gwei Daumen fenfred)t big in die Bahn der obeven Nabdelftibe erhoben, von
wo ex durd) die oberen Sdyraubenfpindeln wieder nad) den Stredeylindern
vorwirtd gefithrt wird. Die erwihnten Daumen {ind an den beiden unteven

Fig. 1090.

Sdyrauben befindlid) und wirfen ju derfelben Reit itbeveinftimmend auf bdie
Cuden des emporzubebenden Nabdelftabes. Um hierbei weniger Nabdelftibe
nithig su Haben, pflegt man den unteren Scjrauben die doppelte Ganghishe
ber oberen ju geben, fo baf bdie Nitdfithrung mit doppelt fo grofer Ge-
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jdpwindigteit erfolgt, al8 der Borwiirtdgang. Durd) diefe Cinvidjtung wird
erreid)t, Dafp die Nadelftibe vermige der fenfredyten Hebung und Senfung
genau recjtwintelig zu der Bewegungdrid)tung der Fafern in die lepteren ein=
ftechert und aus denfelben heraustreten, eine Bedingung, die namentlid) fitr die
Bearbeitung von Flad)d und verwandten Faferftoffen von Widitigteit ift.
Diefe Cinridhtung, weldhe aud) jhon in THL III, 1, § 165 bejdjrieben
und dafelbft durd) Fig. 642 evldutert worden ift, voird bet den {piter ju
befprechenden Majd)inen nod) mehrfad) wicderfehren, fo daf dann auf die
vorfiehenden Bemerfungen verwiefen werden fann.

Daf die Fajern bei der Bearbeitung in der vorgedadjten Majdyine einex
befonbers {djonenden B ehanbdlung unterworfen find, ergiebt {ich aus der Be-
merfung, daf hier ein Aussiehen und Paralellegen an vier Stellen Hinter
einanber mit ftufenoeife gefteigerter Gefdywindigteit angeftrebt wird, nim-
lid) juerft jwijdjen dem Bufithriuche A und den Cinfithrwalzen B, dann
ywifdjen diefen und den Nabdelftiben, die mit der jwei- bi8 dreifachen Se-
jdywindigeit der Cinyiehwalzen vorwirtd bewegt werden. Hierauf folgt
wieder ein Streden und Parallelziehen durd) die Stredwalzen, deren Um=
fang8gefdywindigteit drei- bid fe)dmal grofer ift, al8 die Gefdwinbdigteit
der Nabdelftibe, und endlid) bei dem Cinftedjen der jchnell bewegten JNadel=
ftibe der Trommel E.

€8 mag fhier bemerft werden, daf man bei diefen Mafdjinen die um
Abftechen der Faferbirte dienenden Lammitibe anftatt auf einer Trommel
aud) auf einem endlofen Tudje angebrad)t hat, das iiber mehreve Walzen
gefithrt wird.

Dressingmaschinen. Die mit Hiilfe der vorbefprodjenen Majdjinen §. 252.
eingefpannten Seidenbiirte werden vou den Dreffingmaid)inen in der
Art weiter veravbeitet, daf bdie aus den Bangen oder Viidjern Hervor=
ftebenden Faferbiivte durd) RKragen ausgefimmt werden, die an endlofen
Titchern ober aud) wohl an Tvommeln befeftigt find, durch deren Bewegung
vie Rdbhndjen durd) die Fafern Hindurdjgezogen werben.  Hierbei gehen
alle fiivzeren, von den Bitdjern nidyt feftgehaltenen Fafern in die Kragen
itber, wdfhrend bdie [(ingeren in den Bitdjern verbleibenden Fafern ol
Bug gewonnen werden. Diefed Kimmen der Faferbirvte muf zweimal,
fiiv die beiben Seiten derfelben ftattfinden, wovauf jeder Faferbart mit den
vorftehenden Fajern in eine jweite Klanumer gefpannt werden muf, damit
man aud) dad fintere, in dev erften Rlammer eingefpannt gewefene Enbde
ebenfall8 einem jweimaligen Lidmmen anf beiden Seiten unterwerfen fann,
bevor der vein gefdmmie Zug gewonnen wird. Dad in die fimmenden
RKrapenzifhne itbergehende Werg wird von den Kragen mit Hiilfe von
Bitdjern in derfelben Weife in Form von Faferbivten entnommen, wie im
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vorigen Pavagraphen bejdrieben, jo daf
die Kragen jeder Dreffingmajdjine die
Taferbiivte fitr die Avbeit der folgenden
Dreffingmajdjine liefern. IJn dem Falle
jedoc), baf das entfallende Werg nidt
wieder einer Dreffingmaid)ine ugebht,
fondern auf ben weiter unten nifer ju
befpredjenden Rimmmajdjinen vevarbeitet
wird, entfernt man dag Werg aus den
SKragen der Dreffingmafdjinen entweder
durd) Biirjten al8 lofe Mafje, ober unter
Bubiilfenahme einer Krempelwalze in Se-
ftalt eines Pelze8 ober Bliefes.

Die Dreffingmafdjinen unteridjeiden
fi) von einander Hauptfad)lich) in der
Art, wie man bdie befagten Biidjer, die
immer in grogever Bahl gemeinjdjaftlid)
der Bearbeitung unterworfen werden, mit
einander vereinigt, d. h. je nad)dem man
fte in einem wageredyten Rahmen Fu einer
o ebenen Platte jufammenfparnt (Platt-
dreffingmajdyinen), oder auf dem Um-
fange einer Trommel anbringt (Trommel-
oreffingmajdjinen), ober endlic) ju einer
endlofen Rette verbindet (Kettenduefjing-
mafjdyinen).

Die Plattorejfingmajdjine in der Aus-
fithrung von Vell?), Fig. 1091, ftimmt
in dem Wefentliden ifhrer Bauart mit
der von Dibdbelot urjpriinglid)y ange-
gebenen Mafdjine itberein, von welder
fte fich nur in conftructiven Cingelheiten
unterjdjeidet. Die mit den Seidenbiirten
gefitllten Biiher von 700 mm Liinge
und 140 mm Breite werden in griferer
Rahl (12 bis 20), mit Bwijdjenlagen
swifdjen je yweien, durd) Schrauben feft
in einen Rahmen, Fig. 1092, gefpannt,
fo bafp ihre Oberfanten genau in einer

1) Wiener Weltausjtellung, 1873.
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wagered)ten Chene liegen, aus welder bdie Faferbivte nacd) oben vorftehen.
Diefer Bangentijd) Z wird wmittelft eines in feiner Mitte angebradyten
Drehzapfens O auf einen Wagen W geftellt, der auf Duer{dienen bewegt
werden fann, {o daf man bdie Seidenbiivte unter ein endlofes Krapentud) 4
{dieben fann, dad in regelmifigen Ubftinden Stibe C triigt, die mit
Sragen befdlagen find, dhnlid) den Dedeln von BVaumwollfarden. Diefes
itber ywei Walzen D gefithrie Kragentud) wird durd) den Riemen E und
ein Bahnridervorgelege F' in der Ridjtung ded Pfeiles bewegt, wobet bdie
Kragen die Seidenbiivte duvdfimmen. Damit bdiefe Wirfung an den
Jafevenben beginnt und erft allmihlid) auf die weiter nad) der Mitte 3u
gelegenen Theile fid) erftredt, wird der Bangenrahmen duvd) vier unter
ihm angebradyte Hebedaumen G in vier Punften langfam und gleidymifig
gehoben, bi8 die Bangen f{id) den Krapenftiben hinveidend genihert haben.
Um diefe Debung felbitthitig ausjufithren, find je swei Daumen auf einer
Quevare HH, an-
gebracht, und biefe
Aren find mit ein-
ander durd) Hebel-
avme und eine Ber=
bindungsitange fo
verbunben, daf die
Mmbrehung dev einen
aud die gleihe Dre= §
hung Dder andeven
jur Folge hat. Die
eine Daumenwelle A
erhiilt ihre langjame
Umbdrehung duvd) BVevmittelung der Bahnrider K von einem Sdjaltrade N
aus, deffen Schichtlinfe von der Stange einer excentrijdjen Schyeibe L bewegt
wird, die auf der Trommelaxe D des Kragentudjes befeftigt ift.

Nad) etwa 10 bi8 15 Minuten find in diefer Weife bdie Jimmtliden
Biirte auf der einen oben befindlidjen Seite ausgefimmt; um fie bann audy
auf der unteren Seite ju bearbeiten, wird mummehr der Sangentijd) mittelft
ve8 Handrabdes J fdynell gefentt, der Wagen W feitlid) Hevausgezogen und
ver Rangentijd) Z um- feinen Drebhapfen O genauw um 180 Grad um-
gefdywentt und in diefer Stellung unverviidbar befeftigt. Nad)dem bdann
die Seibenbiirte mittelft eines Lineal8 fimmtlid) nad) der entgegengefesten
Seite umgelegt worden {ind, o daf die unteven Seiten nunmehr nad) oben
ju liegen fommen, werben diefe Seiten in derfelben Art gefdmmt, jobald
der Wagen wieder eingefhoben und der Bangentifd) durdy die Daumen ge-
hoben wird. €8 ift erfichtlich, daf die Drehung ves Tijdjes im DHalbfreife
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erforberlich ift, weil das Rragentud) A immer in derfelben Ridhtung fich
bewegt.

Nacdhpem in diefer Weife alle VBiivte auf beiden Seiten ausdgefimmt
worden find, werden bie Jangen herausgenommen und jeder Bart in eine
3weite Bange fo gefpannt, daf die ausdgefimmten Cnden 3wijdjen den Baden
eingeflemmt {ind, alfo bie vorfer eingetlemmt gewefenen Theile al8 Fajer-
birte hervorftehen, um bderfelben Behandlung auf beiden Seiten ju unter-
liegen. Die qusd den Jangen entmommenen Fafern bilden dann den rein
gefimmten Bug.

Das hierbei in die Kragen C itbergehende Werg wird, wie jdon erwiihnt,
entweder mittelft der befagten Biidjer in Form von Faferbdrten fiiv bdie
nidftfolgende Dreffingmafdyine gewonnen, oder bdurd) Biirfiwalzen af8
lofe Fafermafie aus
den Krasen entfernt.
Warnery wendet
hiersunad) Fig.1093
eine  Krempelwalze
A an, von welder
ba8 LWerg nad) Cr-
langung genitgenber
Dide al8 Blief oder
Pel; abgenommen wird. Die Biirftenwalze B reinigt hierbei die Kragen-
ftibe C von ben etwa nod) anfingenden Fafern und verdidjtet den auf der
Krempeltrommel entftehenden Pelz.

Bon den Mafjdjinen der vorftehend gedbachten Avt unterfdjeidet {id) die
Tig. 1094 dargeftelite Majdjine von Souter?) in mehrfader Hinficht.
Hier ift nur fiir den erften Angriff der Fajern ein endlofes Krapentud) A
vorgefehen, deffen Wirfung auf die unter ihm befindlichen Faferbirte nady
dem Borhergegangenen dentlid) ift. Weiterhin find dann nod) mehrere mit
Rrapenftiben verfehene Trommeln A;, 4,5, A; angebradyt, die nad) Audweis
der eingegeichueten Pfeile fid) abwechfelnd nad)y der einen und nad) der ent
gegengefeten Ridhtung umbdrehen. Die in einen ober mehrere Rahmen Z
eingefpannten Biidjer werden hier durd) eine endlofe Gliedertette B unter
den umlaufenden Kragentrommeln Hinweggerithrt, wobei wegen Dder vers
fdhiedenen Drehungsridhtung der Trommeln die Faferbirte von A und 4,
auf der einen und von A; und A; auf der anderen Seite ausgefimmt
werben, fo daf die Umfdjwentung ded Rahmens hier nidht nothig ift. Die
SKragenbefdiliige der Trommeln werden von A big A5 hin ftufenweife feiner,
ein Bortheil, weldjer bei den Majdjinen nad) Ant der Fig. 1091 mit einem

1) €ngl. Pat. vom Jahre 1875.
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endlofen Kragentuche nidyt erveichbar ift, weil
babei alle Rragenftibe von derjelben Bejdjaffen-
Beit fein miiffen. Die fleinen, mit Krapen=
binbern voll befdhlagenen Walzen E und F
dienen zur Entfermung feiner Knbtdjen und
bei Flachs obder anderen Bajtfafern zur Be-
feitigung von Sdhibetheilen. Dasd juerft in
Anwendung fommende Krapentud) 4 ift durd
die Leitwalze C fo gefithrt, dafp die Fafevenden
nmid)ft angegriffen werden und die Wirfung
allmihlid) nad) der Mitte der Fajern hin fort-
fdyreitet.  Bei Amwendung eined eingigen

Rangentijdjes Z wird derjelbe nad) beendigtem

Kimmen durd) Ritddrehung ded Kettenvades
B, wieder juritdgefithrt; wenn man indefjen,
wie in der Figur angemommen ift, mehrere
fleinere ahmen anwenbdet, fo fann ein be-
avbeiteter Rafhnen auf dem Seftell D von der
Kette geldit und nad) Dy fin gebradyt werden.
Da bei der gedadyten Majdjine jede Trommel
burd) einen Defondeven NRiemen angetvieben
wird, fo ift aud) jederzeit die usvitdung und
Jeinigung einer Trommel von Wergfafern ofne
Betriebgunterbredjung der gangen Majdjine
miglich.

Bei den Majdyinen mit Jangentrommeln
werden Ddie mit ben Seidenbirten gefitllten
Bitdjer in Gruppen von 12 big 20 Stitd auf
pem Umfange einer wageved)ten Trommel durd)
Sdyrauben ober jonft geeignete Klemmvorricy
tungen befeftigt, jo daf bei der langfamen Nm-
drehung diefer Trommel die Fajerbiivte duvch
rotivende Rraenwalzen ausgefimmt twerden
fonnen. Da die Jangentrommel fid) hierbei
nur gany langfam umbdreht, fo fann der be-
dienende Arbeiter eine foldje Abtheilung von
Biidjern, weldje der Bearbeitung unterzogen
worden find, durd) eine newe Gruppe von
Rangen erfepen, ohue dabei den Betrieb unter-
bredjen ju miiflen. Die verfdjiedenen Majdyi-
nen diefer Art unteridjeiden fid)y Hauptjadylich

Fig. 1094.

gz |1
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ourd) die Art, wie bie Befeftigung der BViidjer auf dem Trommelumfange
bewirft wird. Wiihrend bei der Majdjine von Quinjont) der Arbeiter die
Gdrauben jur Befeftigung der Biicher [dfen und angiehen mufite, Haben
Oreenwood und Habdley ?) diefe Arbeit felbftthiitig durd) die Majd)ine aus-
gefithrt, ywogegen Brenier3) die Schrauben durd) Kniegelente exfest hat, die
gleidhfall8 felbitthitig gedffnet und gefdhlofien werben; Sdyitle wendet zu
vemfelben Bwede felbitthitig jur Wirfung fommende Federn an. Bur Cr-
{tuterung diefer Majdinen geniigt die Anfithrung der von Brenier aus-
gefithrten Fig. 1095. Auf dem Umfange der Bangentrommel A find fiinf Ab-
theilungen mit den betreffenden Biidjern B befesst, weldje durch RKniegelente
C feft gegen einander und gegen die auf der Trommel angebraditen feften
Berbindungsjdyienen D der beiderfeitigen Rabdfriinge gepreft werden. ECin
jeded biefer Rniegelente fest fidh sufommen aus den beiderfeits angebradten
Oelenfdjienen ¢; und cy, die bei @ drehbar an den Rabdfviingen angelentt
find und bei b fid) gegen die gemeinjdjaftlihe Schluftjdhiene ftemmen. Jn
vem Rnie C ift auf jeder Seite eine Laufrolle angebracht, die in einer am
Oeftell feften Leitcurve KK, {id) fithet. Die Form bdiefer Leitcurve ift fo
gewihlt, daf dag Knie bei K geftvedt wird und in diefem geftredten Bu-
ftande wihrend der Umbdrehung bis ju der Stelle verbleibt, wo die Laufrolle
ourd) die Leitcurve K; nad) aufen gedritcft wird, um dad fnie ju bffunen.
Auf dem Wege von K nad) K, werden daher die Seidenbiirte durd) bdie
‘mit Kragenyihnen befesten Walzen Fy, Fy, Fy und Fy auf jeder Seite 3wei-
mal audgefimmt, da die Walzen F; und F; rechtdum und diejenigen F,
und Fy linfsum laufen. Der Krempelbejdjlag diejer Walzen nimmt von
Fy nady Fy hin an Feinheit ju. Nadjdem eine Abtheilung Sangen. an den
Sragen vorbeigegangen ift, wird das Knie bei O gedffuet, jo dap die Bangen
dafelbft hevausgenommen und durd) eine neue Partie erfest werden tonnen.
Bum Betrieb der Majdjine ift durd) die langfam umlaufende hohle Are
der Bongentrommel eine Betviebdwelle G gefiihrt, welde durdy die beiden
Riemjdjeiben H bdie Kragenwalien F; und F, nad) derfelben Richtung
umbdreht, von Ddenen die beiden anbderen Walzen Fy und F, durd) Babhn-
riber entgegengefest bewegt werben. Bon einer bdritten Riemidjeibe J
liuft ein Riemen nad) L und dreht durd) eine Schyraube ofhne Ende und ein
Sdynedenrad die Jwifdjenare NV, die durd) ein jweited Schraubenradgetriebe
a8 Bahnradgetriebe @ bewegt, weldjes die angentrommel durd) einen an der-
felben befeftigten Zahnfrany B langfam umbdreht. Nad) Angabe der benusten
Quelle ¢) fonmen in fiinf Minuten 20 Bangen gewedjelt werden, was fiir

1) Gngl. Pat. vom Jahre 1856.
2) Gngl. Pat. vom Jahre 1864.
3) Gngl. Pat. vom Jahre 1879.
4) A. Lohren, Die Kammmajdinen . 3,
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10 Stunden 2400 Seidenbiivten von je 20 g, alfo einer Leiftung von 48 kg
Werg entfpricyt, dad an einem Enbde, ober von 24 kg Werg, das an beiden
Cnben dreffict wird. Der bei gutem Material fid) ergebende Bug wird
von bem GErfinder ju 10 bi8 12 kg tiglid) angegeben.

Die Cinridtung einer Dreffingmajdjine mit Sangenfetten verdent-
lidt die Fig. 1096, weldje die Majdhine von Prieftley?) darfellt. Hier
witd eine endlofe RKette K iiber die RKettenrider B gefiihrt, bdie durdh.
Sdyrauben ofjne Ende langjam umgedrefit werden. Die Ketten beftehen
aud eingelnen, durd) Lederftrippen mit einander verbundenen Holyftiiben,
deren Gnden durd) Laufrollen in bden LeitungSbogen I gefithrt werden.

Tig. 1096.

Die mit Seidenbiiv=
ten gefitllten Biidjer
ver Fillingmajdjine
werdent in die Bwi-
jdjenriume zwijdjen
ven Holzftiben bei B,
oben eingelegt und
~ bei B; herausdgenoms-
ment, wad dedwegen
miglid) ift, weil an
diefen Otellen bdie
Bwifdjentiume jwi-
fjen den Stiben fidh) in Folge der Bahnfritmmung vergroBern, wibhrend
in ben Bahnen wijden zwei Kettenviidern die Biidjer fid) feft wijchen
die Holzftibe einflemmen. Die Wirkung der beiden nad) entgegengefesten
Geiten umlaufenden Krapentvommeln A; und A, auf die beiden Seiten
ve8 Faferbartes ift nad) dem BVorhergehenden bdeutlid); ed geniigt die Be-
merfung, daf die feften Leitfithrungen fo ju formen find, daf die Fafern
suerft an den Spiten und allmihlid) fortidjreitend weiter nad) der Mitte
hin audgefimmt werden.

1) D, R-P. Rr. 61893.
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Diefe Majdjinen ha-
ben ebenfo wie die Ab-
dnberungen, welde von
Fairbatrn und New-
ton angegeben find, mur
wenig Anwendung ge-
funden. Dagegen ftellt
die von be Jongh?)
errithrende und von
Lifter verbejjerte jelbit-
thiitige Dreffingmajdyine
eine bedeutungsvolle Cr-
finbung dar. Hier wer-
den bie von der Filling-
majdjine  Bevgeftellten
Faferbivte nid)t voie bei
dent vorftehend bejprodye-
nen Mafdjinen in Bii-
djer eingejpannt, jondern
gwifdjenn  zwet  endlofe

Setten eingeflemmt,

welde durd) Rollen -2

gegen einander geprefBt
werben und duvd) ihre
gleidmafpig fortjdyrei-
tende Bewegung die her-
vorftehenbden Fajerbirte
an den  betreffertden
Sragen jum Ausdkin-
men voritberfithren. Die
Wirtungdweife wird aus
Fig. 1097 veutlich), wel-
dheeinejdjematijd)eDar-
ftellung dex be Jongh’-
{dhen Majdjine ift.
Hiex find gwoeiitber die
Trommeln A Bund CD
gefithrte endlofe Retten

1) Gngl. Pat. vom
Jahre 1856.
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K und K, vorhanden, welde mit gleidjer Gejdywindigleit in der Ridytung
der Pfeile bewegt werben. Werben auf den obeven Breig der unteven
Rette K bei A die Seidenbiirte gelegt, jo werden diefelben, jobald fie unter
die obere Rette K, treten, jwifdhen beiden Retten eingeflemmt, ju weldhem
Bwede die aud holzernen Stiiben beftehenden RKettenglieder nady Fig. III
ywifdjen fleinen Rollen gefithrt und durd) Federn ujammengepreft werden.
Jn Folge bdiefer Cinvidjtung werden die Enbden der Fafern zwifdjen den
beiden Setten geniigend feftgehalten, um einem Ausfimmen der feitlid) Her-
vorftehenden Birte unterworfen zu werden, ofhne daf dabei die Fafern
herausdgezogen werben. Ju R und R; find endlofe Riemdjen angebdeutet,
weldje verhindern jollen, daf Fajern in bie Bwifdjenviume gelangen, die
fid) bei bem DBetriebe etwa zwifden den eingelnen Kettenglicdern bilden.
ABum Yusfimmen Dder Faferbiivte dienen die fedhd Krapentrommeln a;,
ay . . . ag, die deSwegen fegelforvmig geftaltet find, um mit dbem Kimmen
der vorbeigehenden Faferbirte an den Spiten ju beginmen. Lie die ein-
gezeidyneten Pfeile evfehen lafjen, dreht fid) a; nad) der entgegengefetsten
Ridhtung von ay, fo daf ein Fajerbart zuerft von a; auf der einen und
dbann von @, auf der anberen Seite beavbeitet wird, und zwar {ind diefe
beiben Trommeln mit Kragen von derfelben Feinbeit bezogen. Die mit a,
auf derfelben Are befindlidhe Trommel a; ift ebenfo wie die Trommel ay
mit feineren Sragen verfehen, und da a, fid) wieder in der entgegengefetsten
Ridtung wie ag dreht, jo werden die Birte von a; und a, wiederum anf
beiben Seiten gefimmt. Derfelbe Borgang wiederholt fid) um dritten
Male an den mit den feinften Rahnen befesten Trommeln a; und ag, von
venent a; mit a, jujammen auf derfelben Are fich) befindet und ag fid) ent-
gegengefetst der Ridytung von a; umbreht.

Nadjdem die Faferbirte in diefer Art an dem einen Ende einem bdreis
maligen Sragen auf jeber Seite untermworfen yorden find, gelangen bdie fret
aug den Ketten hervorragenden Faferenden zwifdjen jwei anbere ebenjo ge-
ftaltete Setten L und L, wozu man f{id) geeigneter Streid)binder oder
Biirften, fowie eined8 Luftftromes bedienen fann, um die Fofern itber
den Gliedern der pweiten Unterfette auszubreiten. Vei dem weiteren Forts
fdreiten Bffnet fid) dann bdie Rettenzange KK, fo daf mummebhr die Birte
umgefpannt find und die andeven Cnuben, die juerft zwijhen KK, ein=
gefpannt waren, mmmehr in derfelben Weife der fimmenden Wirfung der
fed)8 fegelfrmigen Sragentrommeln by, b; . . . bs unterworfen werbden fonnen.
Da bdie beiden Bangenfetten durd) einen wijdjenvaum getvennt find, der
je nad) ber Ringe der zu verarbeitenden Fafern wifjden 5 und 14 mm
betrigt, o ift Bierburd) die IMiglichteit gegeben, alle Puntte der Fajern
aud) nad) deren Mitten hin genitgend rein ju fimmen. Nad) dem Borbei
gang der Fafern an der lepten Kragentvommel by Bffnet fid) die jweite
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Rettenange L L, ebenfalld, und die Fafern gelangen jwijdjen jwei endlofe
_Leberbinder IV, durd) beven Bewegqung fie einer Strede S jugefiihrt werden,
weldje fie in ein enbdlofes Band verwanbdelt. Die Cinvidjtung einev foldjen
Stredmajd)ine wird weiter unten nod) niher befprodjen werden.

@8 ift qud dem Gejagten erfidytlich, wie durch die Arbeit dev befprodhenen
Majchine die Faferbirte an beiden Enden auf jeder Seite gany felbftthiitig
rein gefimmt und jugleid) au einem fortlaufenden Bandbe veveinigt werden,
ofne dbaf der Arbeiter etwad Anbdeves yu thun hat, al8 die Fajerbiirte vorzu-
legen.  Hiermit wird daher nidt nur wefentlid) an Hanbdarbeit gefpart,
fondern e werben aud) die Bejdjiidigungen vermieden, demen die BViirte bei
vem Wedhfeln der BViidjer und dem Umipannen, jowie dem Hevausnehmen
aus den Biidjern aud) bet der behutjamiten Handhabung immer mehr oder
weniger ausgefett find. In Betveff dev Verbefjerungen, welde an diejer
Majchine von Lifter vorgenommen worden find, und weldye fid) hauptjic)lid)
auf ywedmigigere Geftaltung der Jangenfetten, jowie der Rimmovorridytungen
beziehen, fann auf dasd angefithrte Wert von Lohren verwiefen werden.

Flachshechelmaschinen. Bie {djon in §. 249 erwifnt worden,
befteht Dev Bwed ded Hecdjelnsd von Fladhd und verwandten Fajerftoffen
aufer i der Abjdjeidung dex Unveinigfeiten und fiirgeven Fafern von den
[ingeren vorzugdweife in dem wiederholten - Spalten bderfelben nad) ihrer
Qiinge, wozu die Bearbeitung immer auf verjdjieden fein genadelten Hedjeln
nad) einanber erfolgen muB. Demgemdf find die Hedjelmajdjinen jo ein-
gevidytet, daf ein wiederfolted Hedjeln duvd) ftuferweife feiner werdende
Nadeln mibglicd) ift. Dev Flad)s wird Hierbei in Riften (eine Handvoll)
mit nafezu pavallel legenden Fafern in geeignete Bangen oder Klammern
(Rluppen) eingefpannt, dhnlic) wie die Seide in Bitdjer gebrad)t wird, dod)
bedarf e8 jur Derftellung diefer Riften feiner befonderen Majdjinen, wie
fie bei dem Bearbeiten der Seidenabfille al8 Fillingmojdjinen nothig find,
da die Flad)sfafern durd) bas8 Sdywingen jdon in joldem Ruftande er-
balten voerden, dag bie Riften unmittelbar von dem Avbeiter in die Bangen
gefpannt werden fonmnen. Anuch hier ift, wie bei dem Dreffiven der Seiden-
biirte, das Hedheln auf beiden Seiten und an jebem Cnbe der Rifte, alfo im
Gangen viermal wijden den Nabdeln jeder Hechel erforderlid), wozu alfo
ebenjo wie Dovt ein Umfpannen vorgemommen werben muf, naddem bdie
Tafern an dem einen Ende auf beiden Seiten rein gehedjelt worben find.

Bei diefem Decjeln ift e8 ebenjo wie beim Kammen der Wolle und
Dreffiven der Seide unerliflid), die Bearbeitung an den Enden oder Spigen
ber Fafern beginmen und allmiflid) nady dex Mitte hin fortjdyreiten zu
[affen, wenn nidyt ein groBer Theil der langen werthvollen Fafern jerriffen
und in das Werg itbergefithrt werden foll. Aus demfelben Grunde miifjen

§. 253.
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die Nabeln immer miglihft genau fenfrecht 3u der Ridtung der Fafern in
diefe einftechen und thunlidhft pavallel mit den Fafern durcy diefe Hindurd)-
geogen werden. Cine PHedjelmajdjine ift um fo vollfommener, je befjer
diefe Bedbingungen von ihr erfiillt werden; jede Abweidjung davon fhat in der
Jegel eine verhiltnifmifig grofe Menge Werg und demgemif geringere
Menge langer Fafern zur Folge.

Bei allen vorgefdhlagenen und ur Anwendung gefommenen Hedjelmajdyi=
nen werben Nabdeln nad) Art der gewihnlidjen Handhedjeln verwendet und
ein Hauptunterjdyied befteht nur darin, ob diefe Nadeln ebenfo wie bei den
DHandhedjeln auf Platten, feftftehenden oder beweglidhen, angebradyt {ind
(Plattenhechelmajdjinen), oder ob man fie auf dem Umfange einer cylindri
jden Trommel (Trommelhedjelmajdjinen) anbringt, die in Umbdrehung
gefest wird, ober endlid), ob man fie auf enbdlofen, ftetig iiber Rollen be-
wegten Ketten anordmet. Cin wefentlicher Unterjd)ied wird ferner nod)
dadurd) begriindet, ob die der Bearbeitung unterliegenden Fladysfajern immer
mur auf der einen Seite oder gleiczeitig auf beiden Seiten gef;ed)e[t werdert.
Nad) diefen BVer{djiedenbeiten follen hier die Hauptjachlid) in Gebraud) ge-
fommenen Majdjinen befprodjen werden.

Die von Bundy 1817 angegebene S!Raid)me enthielt eine fefte, mit
wagered)t ftehenden Nadeln verfehene Hecdelplatte, duvd) deren Biibhne die
an einem daritber angeovbueten Debel befeftigten Fafern hindurdygezogen
wurden, u weldem Bwede diefer Hebel durd) eine Kurbel wagered)t hin
und her bewegt wurde, wihrend ein Daumen bdie Fladydrifte allmihlid
fentte, fo daff die Arbeit von den Spigen nad) der Witte der Fafern hin
fortidyritt. = Cine groBere Berbreitung Hat diefe Majdjine ebenfo wenig er=
langt, wie alle anbderen mit Hedjelplatten arbeitenden Majdyinen, da die
Leiftung derfelben nur geving ift.

Bet einer andeven, von Busf und Weftley herrvithrenden Majd)ine
waren jwei fefte Dechelplatten angeordnet, deren Nadeln nac) beiden Seiten
unter 45 Grabd gegen das Loth geneigt waven und iiber weldje die in eine
Klammer eingefpannten Fafern dadurd) abwed)felnd von bder eimen oder
andeven Seite hinweg bewegt wurden, daf die Klammer durd) finnreidhe
Dypocyfloidengetriebe in Scdwingungen verfest wurde, vermijge deven fie
in einer wageved)t (iegenden Ad)t bewegt wurde. Hietbei fam abwed)jelnd
oie eine Seite mit der [infg liegenden und bdie anbdere Seite mit dev redjts
gelegenen Hedjel in Berithrung. Aud) diefe Majdyine, weldpe feiner Beit
(1826) vielfad) verwendet wurde, ift nidht mehr im Gebraud) und bietet nur
etwa ein finematijdjes Jnteveffe wegen dev dabei angeordneten Getriebe.

Abweidjend von den vorbejagten Majdjinen verfudte Girard (1818)
die an einer fenfrechten Stange befeftigten Hecheln gegen die aus der Jange
frei hevabhiingenden Fafern ju bewegen, indem er die Hedjelftange an einem
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wageved)ten Hebel aufhing, welder durd) eine Kurbel wie der Balancier
einer Dampfmajdjine in auf- und niedergehende Swingungen verfest
wurde, wihrend gleidhzeitig duvd) ein Curvengetviebe der Hechelftange bdie
sum Ginftecdjen in die Fafern und jum Hevausziehen aus denfelben evforder-
lidje wageredyte Bewegung mitgetheilt wurbde.

Mehr Juterefle bieten diejenigen Plattenhecjelmajdjinen dar, weldje bdie
Bearbeitung der aus der Bange hevabhingenden Fladysrifte gleidyzeitig auf
beiden Seiten begweden. Bei einer foldjen gleidhzeitigen Bearbeitung beider
Geiten wird vermieden, daf eingelne Fafern fich) der Wirfung der Nadeln
entjiehen fonnen, was bei dem nur einfeitigen Angriff moglid) ift. Taylor
wanbdte u diefem Bwede 3wei in gleider Hohe in beftimmtem Abjtande von
einander gelagerte Kuvbeln an, deren Lenferftangen an den einanbder juge-
wendeten Enden die Hedjelplatten trugen, wijdjen denen die in eine Bange
gejpannte Flad)srijte herniederhing. Das Kurbelgetriebe war fo angeorduet,
daf die Nadeln oben nahezu fenfred)t in die Fajern einftadjen, {id) dann
abwirt8 bewegten, um ebenfall8 nafezu redytwintelig fic) aus den Fajern her=
ausyzichen. Die Kurbeln waren fo geftellt, daf die eine Hedjelplatte in
der hodyften Stellung in die Nabdeln einftach, wibhrend die gegeniiberliegenbde
die tieffte Lage einnahm, in der {id) die Nabdeln aus den Fafern heraus-
sogen.  Cine widitige Cinvidtung war bei diefer Majd)ine darin enthalten,
daf die Bangen langfam in fenfredjten Fithrungen niederbervegt wurben,
womit der Vebingung am fidjerften geniigt wird, die Hedjelung von den
Saferfpigen allmiflid) nad) der Mitte hin fortjdyreiten ju laffen. Weniger
gut fonnte dagegen der Bedingung des {enfreciten Cin- und Austretens der
Nadeln und des parallelen Hindurdyziehensd entfprodjen werden. Diefe Be-
dingungen {ind am veinften audgefprocien bei der von Thorpel) an-
gegebenen Majdjine, bdie deshalb Hier befprodhen werden mag, obwobhl fie,
wie alle Plattenhechelmaidyinen, eine weitere Verbreitung nidyt erlangen
fonnte.

Nad) Fig. 1098 (a.§.S.) hiingen hievbei die in die Bangen Z eingejpannten
Tlachsriften pwifdjen den beiden mit je vier Nadelftiben verfehenen Hedel-
platten A und A; Berab, weldhe in dem Gleitrahmen B befeftigt find, dev -
durd) bie Lenfftangen DD; der beiden Kurbeln CC; ununterbrodjen auf
und nieder bewegt witd. Bur Crzielung des fenfredhten Cin- und Ans-
tretend der Nadeln find die Hechelplatten mit dem Gleitvahmen nidyt ftary,
fondern durd) Bermittelung der Schwinghebel EE, und der Lenfftangen
FF, verbunden, woraus erfihtlich ift, dag die Nadelplatten in der hichiten
Stellung bes Rahmend von beiden Seiten Her jdmell in die Fafern ein-
gejdylagen werben, jobald die fenfredjten Stangen G G, niederfallen und

1) Gngl. Pat. vom Jahre 1838.
Weisbad-Herrmann, Lebroud) der Medanif. IIL 3. 101
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mit den AnftoBrollen g gegen die gefritmmten Arvme von E treffen. Das
Nieverfallen der Stangen G wird durd) die Daumen H ermiglicht, welde
bei dem Hocygehen de8 Rahmens die Stangen erheben, um fie dann in der
oberen Tobtftellung der Qurbeln ploslid) niederfallen zu laffen. Jn der
tiefften Stellung des Gleitrahmens werden die Nadelplatten duvd) Anftofen
der unteren Hebelavme von E gegen bdie Rollen pp, wieder juritdgezogen,
wobei dag in ben Nabdeln befindliche Werg durd) die feften Platten PP,
. abgeftveift wird, die mit
L e Sdligen filr die Nabel
veifen verfehen find. Die
Lergroferung des Abftan-
ped biefer Abftreifplatten
nad) unten befordert dabei
va8 Abfallen ded Wergs.
Die fenfredhte Bewegung
ber Bangen Z mittelft der
Babnjtange L, defien Se-
triebe N- durd) ein Mangel=
rad abwedjfelnd vechts-
und linfdum gedreht wird,
ift aus der Figur erfichtlid).
Nod) muB bemerkt werden,
daf die Hechelplatten der
Breite nad), d. §. fentredit
jur Reidnung, mit melre-
ven Siigen Hedjeln verjd)ie-
bener Feinbeit befest find,
und daf auf der Schiene
O ebenjo viele verjdicdene
Bangen hingen. Wemn
man Ddaher in bder Hhich-
ften Stellung ded die Ban-
" gen tragenden Wagend W
immer auf der einen eite eine Bange einlegt, und alle Bangen gleidy
mifig um eine Hecdjelabtheilung feitlid) verjdhiebt, fo ift dev in einer
Bange enthaltene Fladh)s, wenn er auf der anberen Seite aud ber
Majdjine heraustritt, am Wurzelende von allen verfdyiedenen Hedyeln auf
beiden Seiten beavbeitet, jo baf e8 nmummehr nur der Umfpannung und
Wiederholung deffelben BVorganges bedarf, um aud) die Kopfenden vein
au Decheln. :
Bon den jonft befannt gewordenen Majdjinen mit beiderfeitd avbeitenden
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Hedjelplatten mige nur nod) diejenige angefithrt werden, die von Girard
1833 angegeben wurde. '

Wit Riidfidht auf die gemadyte Beobacdhtung, wonad) die Menge dev bei
dem Hecheln abreifenden Fajern nm fo grofer ausfillt, je linger die Strede
ift, auf weldjer jede Nabel durd) die Fafern hindburdygezogen wird, ordmete
®©irard bei der in Fig. 1099 dargeftellten Majdjine Stiibe mit Jehr vielen
Nabelftaben unter einander an, o daf jede Nadel nur auf geringe Linge
durd) die Fafern hindurdhgezogen zu werden braudyt. Auj jeder Seite der
Slachsriften find die Nadelftibe u drei Redjen, einem mittleren A und wei
feitlidhen B, angeordnet, fo baf3 die Nabdeln des mittleven jwifdhen denen der
beiden anbeven ftehen. Jeber biefer Rechen bildet die Kuppelftange von

Fig. 1099.

swei gleid) langen, pavallel ftehenden Kurbeln K, fo dafp bet der Umbdrehung
berfelben jeder Punft der Nabdeln fid) in einem RKreife gleid) dem Kurbel-
freife bewegt. Da hierbei die Kurbeln fitv den mittleren Redjen denjenigen
fitv die duBeren gevade gegemitberftehen, fo mitffen die Nadeln des mittleven
Redjens in dem Augenblide in die Fafern eingutveten beginmen, in weldem
die Nadeln der feitlichen Redjen anfangen, fich) Furiidzuziehen. Da ferner
bie Kreife, in denen fid) die Nabdelfpisen auf der einen Seite des Flad)jes
bewegen, die Kreigbafnen der jenfeitigen Nadeln etwas iiberdecen, fo werden
alle Theile der Fajern miglid)it gleicdymiBig bearbeitet, indem der Punit,
in weldjem eine Nabdel linf8 in die Fafern einfticht, etwas iiber dbem Aus-
tritt8puntte einer redjtsjeitigen Madel gelegen ift. Hierdurd) werben bie
101*
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furzen Fafern allmihlich von einem Jadelftabe nac) dem davunter befind-
lidjen befordert.
Die mit Baftfajern gefitllten Bangen Z werben in die Glieder der durd)
die Sdyraube ofne Cude C langjam bewegten endlofen Kette D auf bder
einen Seite der Majdjine eingehiingt und durc) bdie leptere nach) der Breite
hindurdygefithrt, wobet fie durd) Nabeln von zunehmender Feinbeit bearbeitet
werben. Dad unten abfallende Werg wird einer bdarunter Defindlichen
' Qragentrommel E ugefithrt, auf der e8 durd) die Drudwalze F ju einem
sujammenbingenden. Pelze verdidjtet wird, weldjer von Reit ju Reit durdy-
geviffen und entfernt werden fann. Wegen der gegenjinlichen Vewegung
i der NRedjen dient jeder Nabdelftab
o eined mittleren FRechens jugleich
al8 Abftreichleifte fitr das Werg
in dem benacdbarten Stabe der
feitlicdjen Redjen, indem die Nadeln
A jebe8 Stabes beim Cinftedjen in
die Fafern didht an den {id) ent-
gegengefest bewegenden Jabeln
de8 benadjbarten Stabes vorbei-
gehen. Tropdem cjeint bei bdie-
fer Mafjdyine die Reinigung der
Hedjelnadeln von daran flebenbden
Kuitdjen befondere Schwierigtei-
ten gemadjt ju haben, zu deren
Befeitigung Bridco und Hors-
mann an der Unterfeite jedes
Stabes eine Biirfte anbradten.
Hier mag einer Cinridtung,
Fig. 1100, gedadht werben, die
juerft von Cardon bei feiner
Hedjelmajdyine angewandt worden ift, vermdge Ddeven die nod) in den
Fladsfajern enthaltenen BHolzigen Stengel- und Schibetheildjen mittelit
Nadeln gerftodjen werden, um fie leidhter und mit weniger Berlujt an
Fafern entfernen zu fommen. Bu bdiefem Bwede dienen bdie mit Nadeln
befepten beiden Platten ober Stibe A A, weldje bei B aufgehiingt, duvd)
die ercentrijdjen Sejeiben C fdnell in Sdwingungen verfest werden, wobei
die Nadeln in die jwijdjen ihnen Hingenden Flacddriften eintveten und die
gedadjten Berunreinigungen gerftecdhen. Die Nadeln find mit furzen, frumpfen
Gnden jum Berftofen der Schiibetheile verfehen und in ein wenig gegen
pen Horizont geneigten NReifen angeordmet, jo daf die lete abel jeder
Reihe mit der erften der folgenden Reife in gleicher Hohe liegt. Wenn
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man daber die Fladsriften nad) der Breitenridjtung zwijden den Stedys
platten hindburd)fithrt, fo werden alle Punfte getroffen. Die Nabdeln
treten bet dem Stedjen durd) Sclite oder Lidjer der feften Abftveichplatten
D bindurd), weldje etwa aufgefpieRte Scyibetheile juriidhalten.

Trommelhechelmaschinen. Sdjon friife hat man verjudt, die
Hedjeln auf dem Umfange einer Tvommel angubringen, durd) deren Um-
drehung die Bearbeitung der Fafern ausdgefithrt wird. Vet der von Hives
1809 zu diefem Rwede angegebenen Majdjine war eine in feften Lagern
fidy drehende vierfeitige Trommel auf den Seitenflichen mit Hedjelziahnen
befetst, itber weldje die den Flad)s enthaltende Bange von dem einen Yrme
eine§ doppelavmigen Hebel8 hevablhing, der durc) eine am andeven Arme
angreifende Qurbel tn auf- und niedergefende Scdwingungen verfest wurbde.
Die Pecjeltrommel drefhte fid) bei viex
Kurbelumgiingen genou einmal, und
die Anordnung war fo getvoffen, daf
in der tiefften Lage Des Flacyjes eine
Hedhel gerade in die Fafern einftad),
weldje davauf durd) die vereinte LWir-
fung der aufjteigenden Bange und der
fid) abyodicts drehenden Nadeln gehedyelt
wurden. Nad) hinreidjender Bearbei-
tung einer Seite mufte die Jange bet
angehaltener Majdjine um 180 Grad
gedrehjt werden, umt aud die entgegen-
gefepte Seite in derfelben Art Fu be-
arbeiten. Der Hiermit und bei dem
Ueberfithren der Bangen von einer Hecelabtheilung u der nidhftfolgen-
den feineren entftehende Beitver(uft war bdiefer Majdjine inderlid), weldye
itbrigens aud) dev Bebdingung des fenfrechten Cinftechens und pavallelen
Hindurdzichens dev Nadeln nur fehr ungeniigend entfprad). Man 30g 8
daber anfinglich) vielfacd) vor, fid) einer einfachen Majdyine nad) Fig. 1101
su bedienen, weldje unter dem Namen Peter befannt war. Dier bewegt
fid) die mit den vier Hedeln a befeste Trommel A innerhalb des oben
bogenfirmig gebildeten Gehiinfed B, dad vorn offen und mit einem bogen-
formigen Scjivme C verfehen ift, der von dem Arbeiter an einem Knopfe
nad) Crfordern juvitdgejdoben werden fann. Dev Wvbeiter hilt die mit
Sofern gefiilite Bange Z fo, dafp bei vorgejhobenem Schivme mur die Fajer-
fpigen von den umlaufenden Hedjelnabdeln getvoffen werden, worauf er den
Sdjivm allmihlich) in der Nichtung ded8 Pfeiles juritdidyiebt, um audy die
weiter nad) per Mitte ju belegenen Fafertheile su beavbeiten. Die einfadje

Sig. 1101.

§. 254.
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Cinridytung diefer Majdjine, die
man mit jwei ober aud) drei
Hecheltrommeln von Funehmender
Feinheit der Nadeln ausfithrte,
exhielt fich) lange im Gebraudy, ehe
man gwedmifigeve und leiftungs-
fihigere fennen levnte.

Alle  Cylinderhechelmajdinen
leiben an dem grumdfiglidyen
Pangel, daf fie ein fenfrecjtes
Gin= und Ausftedjen der Nadeln
und eine parallele Durdjfithrung
durd) die Fafern nid)t erzielen
laffent, voeil die Bewegungsric)-
tung der Nadeln {ich mit jedem
Puntte dndert. Aud diefem
Grunde {ind Cylinderhedel-
mafdyinen nuv fiir furge Fafern
und fiir gefd)nittenen Flachs
in Unwenbdbung geformmen. Eine
ber Hauptfid)lidyften, aud) Heute
nod) im Gebroud) befindlichen
Majdyinen diefer Avt ift die von
Carmidyael und Fairbairn?l)
ausgefithrte und in Fig. 1102
dargeftellte.

Die cylindrije Trommel A
vort 1 m Durdymefier und 2,6 m
Qinge ift rvingdum in gleidjen
Abftdnden mit Hedelitiben 3u
je gwei Nadelveihen Dbefett,
pon denen die Nadeln in viex
Abtheilungen ftufen-
weife feinter find, der-
art, dafg je 100 mm
Linge  besiehungs-
weife 2, 8, 10 und
32 Nabeln enthalten.

1) Gngl. Pat. vom
Jahre 1846.
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Ueber diefer mit gleidmifiger Gejdhwindigleit (36 Umbdrehungen in der
Minute) umlaufenden Tvommel find in einer wageredhten Gleitbafhn B
ad)t Kluppen oder Bangen Z gelagert, von denen jede nad) Fig. IV wei
Bladysrifteri su beiden Seiten der Spannjdhraube enthilt, o daf alfo itber
jeber Dedyelabtheilung jwei Klammern befindlid) find, deren Fafern gleid)-
jeitig durd) Nadeln derfelben Nummer bearbeitet werden. Diefe Bahn
bilbet einen in fenfrechten Fithrungen des Sejtelled ver{d)ieblihen Bangen-
wagen W, weldjer auf jeder Seite vevmittelft einer Hubftange C mit einem
doppelarmigen Hebel D verbunden ift, gegen deffen anderen Arm eine auf
der Welle £ befindlidie Hubjdjeibe d wirtt. Hierbei gleidjen bdie Segen-
gewidjte G dag Wagengewid)t nid)t nur aus, jonbdern preflen aud) die Reib-
vollen d; mit beftimmtem Drude gegen bdie Hubjdjeiben d. Die Form
diefer Hubjdjeiben ift fo beftimmt, daff der Wagen aus feiner hid)jten Lage,
in der nur die Faferenden von den Hedjelnadeln ergriffen werden, langjoam
niedergeht, bis bie Bangen nabesu an die Nadeln getreten find, wovauf bdie
ausgefimmten Fafern {dnell nad) oben herausgezogen werden.

Um nun die Fajern bei dem Durdjgange durd) die Majdjine ofhne Aus-
wed)felung der Rluppen auf beiden Seiten zu beavbeiten, ift die Cinridjtung
getvoffen, daff die jimmtlihen angen nad) jeder Hebung ded Wagens in
vefjen hochiter Stellung nicht nur um eine Bangenbreite quer duvd) bie
Mafjdjine verjdjoben werben, jondern e8 wird aud) die jweite, vierte, fed)fte
und adyte Sange nad der jedesmaligen Berjdjiebung um ifre lothredte Mittel-
linie genau in dem Betvage von 180 Grad gedreht. In Folge deflen wird
jebe Flachdrifte bei ihrer yweimaligen Bearbeitung auf eimer und derfelben
Hedjelabtheilung ebenjorwohl auf der einen wie auf der anderen Seite ge-
Dedjelt.

1Im bdie betreffenden Bangen in dev gedbachten LWeife vor jedem Nieder-
gange 3u drehen, ift die Gleitbahn aud neun Theilen jufammengefest, von
dertent diejenigen 1, 3, 5, 7 und 9 feft mit dem Wagen verbunden, bdie
swifdenliegenden 2, 4, 6 und 8 aber al8 Bitgel mit Sapfen drehbar in
pem oberen Wagenftiid aufgehongt {ind. Diefe Bapfen tragen gleid) grofe
Gtirnrider @ und wifdjen diefen find drei ebenjo grofe Wedjfelviider b auf
feften Bapfen drehbar im LWagengeftelle gelagert. Wenn daher dad eine
diefer Wechjelviider eine halbe Umbdrehung madt, jo miiffen alle Biigel mit
ben Bahntheilen 2, 4, 6 und 8 ebenfalld genan um 180 Grad umgedreht
werden. Died wird durdy eine befondeve Curvenjdjetbe ¢ veranlafit, die ben
mit einer Reibrolle ¢; fid) dagegen lehnenden um f drehbaven Hebel F' in
foldher Weife zum Ausdjd)lagen nothigt, bafy die Schubftange H unmittelbar
vor dem Dbeginnenden Niedergange ded Wagens durd) eine Scjiebflinfe bdas
adytzihnige Schaltrad J um den adjten Theil einer gamzen Umbdrehung
weiter jdjiebt, welche Drehung durd) die im BVerhiiltnify 1: 4 ftehenden Kegel
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viider & genau eine halbe Umbdrehung ded Wedjjelvaded b 1nd damit aller
in den Biigeln hingenden Bangen erzeugt. Ein Sefperve L, beftehend in
einem belafteten Stifte 7, der in eind von jwei diametral in dem Kramge
be8 lepten Stirnraded befindlidjen Ldjern einfillt, jorgt dafiiv, dafy die
Umbdrehung der Biigel genan 180 Grad betrigt, wad dedwegen nithig ift,
damit die eingelnen Theile der Gleitbahn genau in einer geraden Linie
liegen, um alle Bangen ungehindert nac) der Seite verfdjieben zu fonnen.
Diefe BVerjdyiebung finbet wihrend de8 Hod)gehend unmittelbar vor der
Drehung der Bangen ftatt, yu weldjem Jwede die Bewegung von dem auf-
fteigenden Wagen in folgender Weife abgeleitet wird. IMMit dem LWagen
fteigt aud) der auf ihm befeftigte Bod M auf und nieder, weldjer den Dreh-
punft o fiiv den einavmigen Hebel O trigt. Diefer Hebel ift duvd) den
Lenfer N mit dem am Geftelle feften Punfte » verbunden, wodurd) bewirtt
wird, daf der Hebel O durd) die auffteigende Bewegung ded Wagens eine
Sdywingung von [nf8 nac) red)ts (Fig. I) madyt, und in Folge Hiervon
verjdjiebt die an dem unteven Cnde ded Hebels O angelentte Sdhiebjtange P
bie Bangen {dmmtlid) um eine Bangenbreite. Vei dem bdavauf folgenden
Wagenniedergange tritt diefe Sciebftange wieder Furiid und bietet fiiv eine
bet B neu eingubiingende Bange den erforderlichen Raum dar.

Hieraus ift die Thitigeit diefer Majdjine erfichtlich, und man erfennt,
daf bei jedem Anuf- und Niedergange des Bangenwagens auf der einen Seite
eine Bange meu eingehingt und auf der anderen Seite eine Bange ieg-
genommen wird, bei der die eingefpannten Fajern an dem Wurzelenbde einem
adytmaligen Hedjeln durd) vier verjdjieden feine DHecjelnadeln auf beiden
Seiten unterworfen worden {ind. Hierauj werden die Flad)Sriften um-
gefpanut, um aud) die Kopfenden in der nimliden Weife auf derfelben
oder auf einer itbereinftimmenden Majchine u beavbeiten. Aus der Figur
ift audy erficytlid), wie dag in den Hedjelnadeln verbleibende Werg duvd) die
Biirftenwalze @ in die Krapenzihne der Krempelwalze B eingelegt wird,
von weldher e8 durd) einen Hader 7 ald jujammenbingendes Blief abgelift
werben fann. Nimmt man fiic jede Minute fecd)s Doppelhiibe desd Wagens
und fiiv jede Bange das Gewid)t des eingefpannten Fladyjes su 150 g an,
fo ergiebt fid) die Leiftung in zehn Arbeitsftunden bei ununterbrodjener
Arbeit der Majdjine 3u 6.60.10.0,150 — 540kg Flad)d an einem
GEnbe oder halb jo viel an beiden Enben gehedyelt.

Gin Ucbelftand diefer Majchine befteht in der Nothwendigteit, die Bangen
jebesmal genau um 180 Grad drehen zu miifjen; bei einer auc) nur gevingen
Abroeichung hiervon wird die Verjdjiebung der Bangen unmiglich, und Be-
trieb8ftorungen tveten auf. Diefen Uebelftand zu vermeiden, hat man
Mafdjinen audaufithren verfucdht, bei denen bdie Drehung der Bangen um-
gangen wird. Bu dem Bwede bauten Jadfon und Combe die Majdjine
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i der Art, dafy die Hecjeltrommel nad) jeder Ver{djiebung der Bangen auf
ber aus einem Stiide beftehenden Gleitbahn abwed)felnd nad) der einen und
der entgegengefeten Ridjtung umgedreht wird, jo daf die niederfteigenden
Fafern nad) einander auf der einen und der andeven Seite von den Hedyel-
sibnen erfoft werden. Diefe Cinvidtung hat fid) aber nidht eingefithrt
wegen der hiufigen, fic) regelmiifig wiederholenden Bewegungdwedjel, die
fiir den rubigen Gang fowohl, vie aud) fiiv die Leiftungsfihigteit der
WMajdjine nadjtheilig fein muften. Diefen Uebelftand u vermeiden, jerlegte
Jadfon bdie Hedjeltvommel in fiinf von einander getvennte, in derfelben
gevaden Linie neben einander gelagerte Trommeln, von denen bdie evfte,
britte und fiinfte entgegengefest der pweitern und vievten umgedreht wurden.
Die exfte und lete Trommel evbielten dabei eine Linge gleid) einer ein-

Fig. 1103.

fachen RBangenbreite, wiifrend den iibrigen drei Tvomumeln bdie doppelte
Breite gegeben war. &8 wurde dadurd) evmiglidyt, die Flacdhsfafern viermal
mit Hedjeln gunehuender Feinheit auf beiben Seiten ju bearbeiten, wenn
die gribite Hechelmummer fitr die evfte und die Hilfte dev jweiten Trommel
verwendet wurde, deven folgende Hilfte ebenfo wie die benadybarte Hiiljte
der dritten Trommel mit Hedjeln der ndd)ft feineven Befdjaffenteit befetst
wurde u. §. f. Auch) diefe Majdjine hat eine weitere Verbreitung wohl nidyt
erlangt, weshalb eine nifhere Vefprechung unterbleiben darf.

PBon den Cylinderhechelmajdyinen mit gleidyzeitiger Bearbeitung
beiber Seiten der Fafern mbge hier die Majdjine von Plummer,
Tig. 1103 1), angefithrt werden, weldje nad) dem Vorangegangenen leid)t
verftindlid) ift. Die beiden Hecheltrommeln 4, B find mit gegenfeitig verfetst
au einander geftellten adelftiben verfehen, o daf die ywifdjen beiden aus

1) Gngl. Pat. vom Jahre 1849.
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den Bangen Z herabhingenden Fajern gleidjzeitig auf beiden Seiten bes
avbeitet werben. Der Bangenwagen W wird wie bei der vorbejprodjenen
Mafjdjine in fentredjten Fithrungen auf und nieder bewegt und die Jangen
werben ebenfalld auf der Gleitbahn nad) jedem Wagenanfgange um eine
Bangenbreite verjfjoben. €8 fann bemerft werden, daf die hierzu dienende
Sdyjieh- oder Stofiftange fitr jede Bange mit einem befondeven Stofinger
verfehen ift, weldjer fic) bei dem Riidgange diefer Stange um ein Sdarnier
juciidtlappt, um hierbei die Range nidyt wieder mit juriidauzichen. Durd)
eine folche Anordbnung befondever Stoffinger fitr jede Bange wird vermieden,
oaf3 eine Flachsrifte auf derfelben Hechel zweimal hinter einander beavbeitet
wird, fall8 die redjtjeitige Cinfithrung einer Bange in die Gleitbalhn von
dem Uvbeiter unterlafien ift. Diefe Majdjine dient hauptjid)lich) sum Box-
hedyeln des gejdoungenen Fladjfes und ju dem Rwede befinden fich auf
der Trommel der Linge nach) hinter einander drei Abtheilungen, deven erte
mit Biirften aus langem Kragendraht oder Rohr befest ift, wiihrend fitr die
jweite Abtheilung grobe und fitv die*dritte weniger grobe Hed)elzihne ver-
wenbdet werbden.

Bemerfendwerth ift bei bdiefer Mafdjine nod) die Avt, wie dag in ben
Naveln fid) anjommelnde Werg ausgeftofen wird. Hievgu ift Hinter jedem
Dedjeljtabe a eine Abftreidyleifte b angebradit, welde an beiden Enden in
fleinen Biigeln ¢ gefithrt ift, die feft auf der Trommel angebradyt find.
Diefe Abjtreidleiften nehmen daber an der Umbdrehung der Trommel Theil,
wobei fie in dem oberen DHalbfreife durd) die Bwangjdjienen E nad) innen
gedritdt werden, wifrend fie in dem unteren Halbfreife vermidge ihres
Gigengewid)ts nad) aufen fallen und das in den Bihnen ober Bitrften be-
findliche Lerg nac) unten abftreicdhen.

Bei bderartigen doppeltwirfenden Mafchinen erfolgt das Einftedjen bder
Nadeln in die Fafern deshalb in fehr ungiinftiger Art, weil dabei die Gleit-
babhn in der fenfredyten Mittelebene wijfen den beiden Trommeln bewegt
wird.  Die feft-auf den Trommeln angebradyten Hechelnadeln ftechen daher
oberhalb in {djriger Ridytung in die hevabhiingenden Fafern ein und bewegen
fid) aud) nur in einem Puntte in der Hohe der Aren in der Faferridyung,
in allen anbderen Punften mehr oder weniger geneigt dagegem. Um bie
hiermit verbundenen Nachtheile yu umgehen, hat Marsden die Majdjinen
mit beweglid) an den Trommeln angebradjten Hedjeln verfehen und diefelben
bei ber Umbdrehung durd) geeignete Getriebe wangliufig in foldjer LWeife
gefiihrt, wie e8 filr die vortheilhafte Bearbeitung der Fafern evforderlidh
ift. Wenn aud) diefe Majdjinen wegen ihrer geringen Leiftung nur wenig
Anwendung, insbejondeve nur jur Bovarbeit des gejdjwungenen Flachjes
gefunden haben, fo ift dod) die Cinridjtung, indbefonbdere in finematijder
Hinfid)t, bemerfendwerth), weswegen in Fig. 1104 eine Bauart der Mars-
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den’{djen Majdjine 1) angefithrt werden moge. Hier ift jede der beiden Aren
A mit jwei Avmfreuzen ober Stirnjdjeiben B verfehen, an denen adjt Hedjel-
ftibe mit Hiilfe dex um die Bapfen C drehbaven Arme D angebradit {ind,
fo baf jeber Stab in eimem Vogen um feinen Iapfen C {dywingen famn,
wobet er in der yu C concentrifhen Schleife £ des Urmireuzes gefithrt
wird.  AuBerdem ift jeder Stab durd) einen Lenfer F mit dem Ringe G
einer freidformigen Sdjeibe H verbunden, bdie ercentrifd) zur Are Afder
Trommel feft an dem Seftelle angebracht ift und um die fid) bet der
Trommefdrefhung der Ring G mit den acyt Lenfern F herumbewegt. Die
Stellung und Cyeentricitiit der Scheibe H ift nun jo gewih(t, daf die Nadeln
miglichft fenfredht ju den Fafern oben in bdiefe einftedjen und unten fich
davaus juviidziehen, um die Fajern thunlihjt zu jdjonen.

Kettenhechelmaschinen. Der Uebelftand, daf lange Fajern fid) in
einem Bogen auf den Hecjelcylinder auflegen und dabet vielfad) abgerifjen
werden, ift die Hauptveranlafjung gewefen, anftatt der mit Nadeln befesten
@ylinder endlofe Titdjer oder Ketten mit den Hechelnadeln ausyuriiften,
und diefelben itber Walzen 3u fithren, die ununterbroden umgedreht werben.
Gine foldje mit einer Hechelfette avbeitende Wajdyine rourde juerft 1825
vont Garfed ausgefiihrt, wovauf die Majdjinen vielfad) von Anbderen ver-
beffert wurden. Anfinglich wurden die Hechelfetten wageredjt bewegt, darvauf
. wandte man fie in {drager Lage an, bei den Doppelfettenmajdhinen
terden bie Hedjelfettenr fentrecht bewegt.

Die Cinridjtung einer Kettenhedjelmaidjine mit geneigt liegender Sette,

1) Gngl. Pat. vom Jahre 1847.

§. 255.
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wie fie von Combe und Ward jur BVearbeitung langer Baftfafern aus-
gefithrt wird, ift in Fig. 1105 dargeftellt. Hier werben durc) die Um=
orefung des Rettenvaded A vier neben einander angebradjte endlofe Ketten
von unefmender Feinbeit der Nadeln gleidymifig bewegt, wobei die
Fajern von den Nadeln ded oberen Kettenlaufed bearbeitet werden. Bur
Darbietung der Fajern dienen die Bangen Z, weldje ebenfo, wie vorftehend

Fig. 1105.

angegeben, mit dev fie aufnehmenden Gleitbahn B fenfred)t auf und nicher
bewegt werden. Um diefe auf- und abfteigende Vewegung 3u erzielen, dient
die auf der Welle C angebradte Daumenfdeibe, deren Daumen in erficht-
fidyer Weife durd) den Wintelhebel D, die Schubftange £ und den Gegen-
gewid)t8hebel 7' den Zangenwagen bewegen, und zwar vollfithrt diejer Wagen
einen Auf- und Niedergang bei einer BVierteldrehung der Welle C. Ulm bie
Safern mit den verjdjiedenen Hedyeln auf beiden Seiten ju bearbeiten, werden



§. 255.] Kettenhechelmajdhinen. 1613

bierbei die Bangen nidht nur in der Ridjtung der Oleitbahn veridjoben,
fondern aud) um ifre fenfrechte Mittellinie gedreht, dod) ift hierbet die Ein-
ridtung deravt getroffent, daf nad) jedem Wagenaufgange abwedyjelnd die
Rangen veridjoben oder gedreht werden. E8 verbleibt alfo jebe Bange
wifrend threr Drefung an derfelben Stelle, fo daf bdie in thr befindlidhen
Safern von demielben Hedyeljape auf beiden Seiten nady einander bearbeitet
werden.  Bu diefen abwedjjenden Verjdjicbungen und Drehungen bdienen
awei entjpredjend geformte Curvenjdjeiben G, von denen die eine duvd) den
um H drefhbaren Hebel K eine Bahnftange L im Rangenwagen abwedjielnd
hin= und herjdhiebt, wodurd) den mit Babhngetrieben ausgeritfteten Bangen
jedesmal eine halbe Umbdrehung mitgetheilt wirh. Die andere Curvenjdeibe
bewegt in gany dhnlidjer Art eine Stofftange in denjenigen Wagenftellungen,
in denen die Bangen nid)t gedreft werden. In Folge diefer Anordnung ift
die Anzahl der in einer beftimmten Reit bearbeiteten Bangen mur Halb fo
grof, wie die gleidhzeitiy von dem Wagen gemadjten Spiele. Bum Anus-
ftofgen be8 Wergd aud bden Nabdeljtiben find bdiefelben dGhnli) wie in
Tig- 1103 mit Ausftofftiben @ verfehen, die in Biigeln b nady aufen fallen
und durd) Bwangfdjienen ¢ wieber juritdgejdjoben werden.

Um die Drehung der Zangen zu vermeiden, haben Lawjon und iRobtm
fon1) bdiefe Majchinen in der aus Fig. 1106 (a.§.S.) erfichtlichen Art mit
finf nach) den entgegengefeten Seiten geneigten Hecjelfetten ausgerititet, von
denen dfnlid) wie bei der Eylindermafdjine von Jadion die erfte und fitnfte
Kette nur die einfache Bangenlinge, dagegen bdie drei inmeren Retten die
bdoppelte Liinge jur Breite erhalten haben. BVon den Kettentrommeln wird
jede entgegengefest der folgenden bewegt, woraus fid) ergiebt, daf die Fajern
bei der Querfd)iebung dev Bangen auf beiden Seiten nadj einander bearbeitet
werben. Der Bangemwagen Hiingt hierbei mittelft Ketten an dev Welle A4,
bie von der Kurbel B ausd durd) die Bugftange C fo gedreht wird, daf der
Wagen emportritt, wogegen ev durd) fein Uebergewidyt niedergeogen wird.
Durd) die Curvenfdjeibe D wird die mit einer Feibrolle anliegende Bug-
ftange E niedevgezogen, wobdurd) die Welle F' gedreht und dev Sehwing-
atm G fo bewegt wird, daf er mittelft der Stofjdjiene H die Bangen
fimmtlid) um eine Theilung verjd)iebt; das Gegengewidht K 3ieht darvauf
den Sd)winghebel juriid, wobei die eingelnen Stoffinger itber die Bangen
hinweggleiten.

Die vollfommenfte und am meiften verbreitete Hechelmajdjine ift die von
Wordsworth?2) angegebene, mit ywei Heceltetten yum gleidjzeitigen Be-
atbeiten der Fafern auf beiden Seiten, weldje fpiter unter Beibehaltung

1) @ngl. Pat. vom Jahre 1849.
2) Gngl. Pat, vom Jahre 1838.
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ver urfpriinglidhen Cinvidjtung von anderen Majdjinenbawern in Betveff
eimgelner Theile vielfach verbeflert worden ift. Jn Fig. 1107 ift die
Wordsworth jde Cinridjtung dargeftellt. Ueber die unteren Kettenviider A
und die Leitrollen B find ju jeder Seite der aud den Bangen Z nieders
hiingenden Fajern vier endlofe Leberriemen gefithrt, die nad) Fig. II inner-

Fig. 1106.

li) die Halbrunden
eifernen  Tragjdjie
nen fiiv die daran
gejdhraubten Nadel=
ftibe tragen, welde
Tragjdjienen in die
Cinjdynitte der et
tenriider eingreifen.
E8 ift erfidtlidy, wie
bet bder langjamen
. ©Genfung bdes Ran-
i gemwagens C die
© Fafern pumddyft mit
; den Cnden 3wijdyen
AL - OO ... Die Radeln treten und

ber Angriff allmih-
lid) nad) denf mittleren Theilen fortjdjreitet. Damit hier bei der Ver-
arbeitung langer Fafern, fiir weldje dieje Majchinen bejonders geeignet {ind,
nidt eine ju grofe Unzahl von Nadeln gleichzeitig die NRiften angreifen,
werden die unteren Walzen bei allen neueren Majdhinen unten ieiter ausd
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einanbder geriidt, jo daf der Bwijdjenvaum wijdjen den arbeitenden Ketten
nad) unten hin Junimmt.

Der Bangenwagen ift durd) die Ketten D an die Welle E gehiingt und
witd durd) die auf der Stange F' angebradjten Gewidjte immer nad) oben
gezogen, fo daf er finfen fann, yenn die Hubideibe G, gegen die NReibrolle
der fenfred)t gefithrten Stange F' wirfend, diefe Stange anbebt und damit
den Wagen entlaftet. Bur feitlichen BVerfdjiebung der Bangen bdient bdie
Sdyubftange H, weldje mit dem Avme L bdie frifd) eingelegte und damit alle
in ber Gleitbahn befindlidhen Bangen vermige des8 Gewidites K nady ved)ts
3ieht, jobald der Rlinthafen J bei dem Aufjteigen ded Wagend durd) den
Unftoftnaggen N ausdgehoben wird. Bei dem folgenden Niedergange des
Wagend wird durd) die auffteigende Stange F' mittelft der Kette O bie
Stofiftange ioieber bi8 um Cinflinfen des PDHafens J juriidgezogen,
wobei gleidzeitig das Gewidht K wieder angehoben wird, um zur nid)jt-

: folgenbden Bangenverjdjie-
Shmiien bung bereit ju fein. Aus
der Figur erfennt man,
wie die Hecjelftibe durd)
die Biirftenwalzen P von
bem anhingenden LWerg
befreit werben, das an bdie
SKrempelwalzen W iiber-
tragen und von diefen durd)
die Hader B abgeldit wird.

Die  Berbefjerungen,
weldje an diefen Mafdyi-
nen int Laufe der Beit vor-
genommen worden find, beziehen {id) hauptjachlic) auf die folgenden Puntte.
Um die Nabdeln bei dem Umbiegen der Ketten um bdie oberen Leitwalzen
miglidhft fenfredht in die Fafern einftedjen zu laffen, hat man Junddi
den Halbmefler diefer Leitwalen, alfo den Kritmmungshalbmefier, fiiv
die Bahn bder Hedjelftibe - thunlichft flein gehalten, auferdem Hat man
durd) Befeftigung der Nadelftibe an bejondeven Stielen nad) Fig. 1108 1)
diefen Bwed ju evveidjen gejudht, um bei der Umbiegung bder Kette den
Gtab hammerartig in die Fafern einfdlagen ju laffen. Greenwood hat
dagegen nad) Fig. 1109 2) bdie Heceljtiibe an den langen Avmen o von
Wintelhebeln angebracht, deren Drehpuntte b mit den Riemen verbunden
find, und deven furze Arme ¢ durd) gefpannte Gummibinder d angezogen

1) @ngl. Pat. von Lowry, vom Jahre 1855.
2) Engl. Pat. vom Jahre 1858.
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werden, fo daf i) die langen Arme gegen die an den Riemen angebradten
Anjiige e legen. Cine oberhalb der Leitvolle A angebradjte fefte Bwangs-
{chiene B briidt die Nabdelftibe jo lange juriid, bid die Nadelfpiten fid) den
Fajern gendhert Haben, wovauf fie durd) den Bug dev Gummibdnder {djnell
nafesu fenfredit in die Fafern eingefithrt Fig. 1109.

werben, wie die punftite Bahnlinie F s

der Nabdelfpigen jeigt. IJnsbejondere Hat
man aud) mglidyjte Leichtigleit der Hedyel-
fetterr angeftrebt, inbem man bdie Trag-
fchienen der Hechelftiibe aus leidtem Stah(=
bled) Herftellte.

Bejondere Aufmerfjamfeit Hat man
fermer der Feinigung der Hedjelnadeln
pont Dem anbiingenden Werg jugewandt,
indemt man Bievzu befombere Abftreid)
leiftenn anorbmet, bdie entweder an den
Hedjelfettent fiir jeden Hedelftab bejonders
angebrad)t werden, oder die man, um bdie
damit verbundene Crjdywerung der Hedjelfetten yu umgehen, an den unteren
Kettenvollen anbringt.

Cine Cinridtung bder erfteven Art mit an den Ketten angebrachten Ab-
ftreichleiften geigt Fig. 1110 1). Hier find an den Riemen die Stahlrinnen a
befeftigt, in deven jpiger Umbiegung die Hechelftibe fo gelagert find, daf fie
fid) etwad drehen fommen, wobei fie durd) Stifte ¢ Fig. 1110.
in ber Wand b gefiihrt werden. Bet dem Umlauf
der Kette um die obere RNolle drehen fid) daher bdie
Ctiibe in Folge der Fliehfvaft jdhmell nad) aufien,
wie NV in ber Figur angiebt, fo daf bdie Nadeln
nahezu fenfredyt einftechen, wogegen bei dem Um-
{ouf um bie untere Folle die Hedjeljtibe in bdie
Rinne uriidfallen, yobei die Nadeln did)t an der
Kante von b vorbeigehen, die das Werg abitreift,
wie N; jeigt.

Bei der von demfelben Erbauer, Lowry, her-
rithrenden Cinridtung nad) Fig. 1111 2) (a. f. S.)
find bie Abftreichleiften an den unteven Kettenvollen
A angebradyt, su weldhem Bwede die Sdjeiben B dienen, in deven Augen a
bie jhwingenden Abftreidleiften b fich) drehen. Vei dem Umlanf wm die Rolle

1) Engl. Pat. von Lowry, vom Jahre 1894,
2) @Engl. Pat. von Lowry, vom Jahre 1862.
Weisbady-Herrmann, Lebhrbud) der Medyanif, IIL. 3. 102
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fallen diefe Abftreichleiften nad) unten, wobet fie did)t an den Nabeln jum
Abftreidjen des Wergs vorbeigehen ; durd) die fefte Leitidjiene ¢, gegen weldpe
ber Stift d tritt, wird jede Abftreichleifte wieder uviidgelegt.

Die vorbejprodjene Dedjelmajdyine mit beiderjeits angebracten Hedyelfetten
ift mit mandjerlei Berbefjerungen von Horner in Belfaft aud) in doppelter
Ausfithrung al8 jogenannte Duplermafd)jine vielfad) audgefithrt, wobei
jwei itbereinftimmende Majdjinen devart neben einander aufgeftellt find, daf
ber Bangenwagen der einen ald Gegengewidyt fiiv den der anderen Majdjine
dient, {o daf alfo der eine Wagen auffteigt, wenn der andere nicdergeht, und
umgefehrt. Hier fonnen daher die aus der einen Majdjine austretenden
Bangen, deren Flad)sriften an den Wurzelenden vein gehechelt worden find,
nad) dem Umipannen jogleid) der
sweitenn Majdjine Jum Aushedjeln
der Ropfenden iibergeben werben,
eine Cinvidtung, bdie vielfad) in
Oebrauc) gefommen ift. LWihrend
die erften von WorbdbSworth ge-
bauten Majdjinen nad) Fig. 1107
mit nur vier Hedjelabtheilungen
(Zool8) avbeiteten, ift man nad) und
nad) ju lingeren Majdjinen iiber-
gegangen, die man jept fitr gewihn-
lichen Flach)8 mit 9 und fiir befjeven
Flacdhd mit 12, fitr die feinften
fogar mit 20 edjelabtheilungen
verfieht. Aud) hat man hievbei die
Gtofftangen zur BVer{djiebung der
Bangen fo eingeridjtet, daf man
die Bangen je nad) Belieben um
eine ober zwei Bangenbreiten veridjieben, aljo einzelne Hechelabtheilungen
iiberfpringen und von allen Abtheilungen in jebem Falle nur die fiir den
verarbeiteten Faferftoff geeigmetften jur Wirtungl bringen fann. Die An-
30hl der Spiele ded8 Bangenwagens in ber Minute {dywantt wifdhen vier
und fedh, jebe Bange enthilt wei Niften Flachd von je 70 bis 90 g
Gewid)t, fo daf die Leiftung einer Doppelmafdyine in der Stunbde bei
finf Hitben minutlid) und 160 g Fafergewidjt  jeber Bange fidy zu 48 kg
an beidben Cnbden. vein gehechelten Flachjes ergiebt.

U dbag Umfpannen der Bangen fd)neﬁer vornehmen u fonnen, hat man
vielfad) anfjtatt de8 Schraubenveridufjes einen joldjen dburd) Riegel, Vor=
reiber, Federn ober jonftige leid)t ausritdbare Getriebetheile vorgejdylagen,
auc) hat man bei ber Unwendung von Sdrauben Hiilfégerithe angewandt,

Fig. 1111.
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weldje die Umbdrehung der Spannfdjraube oder Miutter jum Btede bdes
Sdjliefens ober Oeffnend der Bangen durd) eine von der Majdjinentraft
bewegte Sypindel felbftthiitig vornehmen. €8 ift fogar von Robertjon
eine befondere Umfpannmajdyine ju dem Rwede angegeben, zwijdhen zwei
mit einanber verbundenen Hedjelmajdyinen dad8 Umjpannen gany felbjtthitig
und ofne Bubiilfenahme von Hanbdarbeit vorzunehmen. Die betrveffenden
Cinvidtungen Haben indeffen im Algemeinen 3u befriedigenden Ergebnifien
bi8 jest nid)t gefithrt. Nibered fiehe in dem mehrfad) angefiihrien LWerke
vont A Lohren.

Kiémmmaschinen, ie im §. 249 angegeben wurbe, hondelt o8 fidy §. 256.
bei em Kimmen der Wolle vornehmlic) um bdie Abjonbderung der lingeren,
ben fogenannten RKammzug (Bug) bildenden Haare von den Fitrzeren, bdie
al8 Kimmling gewonnen werden. Da e8 fid) hierbei nidht um eine nur
burd) Bfter wiederholte Arbeit erreid)bare Sypaltung von Fajern hanbelt, wie
fie bet dem Pedjeln beabfichtigt ift, und and) nidjt eine Abjonderung der
Haare in verjdjiedene Partien von abnehmender Linge gefordert wird, wie
bei dem Dreffiven der Seide, fo geniigt im Allgemeinen ein einmaliged
Kimmen der Wolle. Dagegen wird von den Kiimmmajdjinen verlangt, daf
bie Dandarbeit ginglic) vermieden werbde, wie {ie bei dem Hecheln vou Flacd)s
und dem Dreffiven der Seide yum Cin- und Umfpannen der Fajern in bdie
Rangen odber Bitdjer nothwendig ift, und ferner muf der Jug und vielfac)
and) der Kimmling in Form eines zujammenhingenden Bandes gewomnuen
werben, yoogegen nad) dem Borhergegangenen die Hechelmajdjinen wie aud) die
Dreffingmaidjinen den Bug nur in Form eingelner Riften ober Seidenbirte
abliefern, die erft in den folgenden Majdjinen ju Bindern vereinigt werben.
Aus diefen Ovitnden ift e8 erflirlid), warum die Cinvidtung der Kimm-
mafdjinen fiiv Wolle fid) im Allgemeinen verwicelter geftaltet, al8 bdiejenige
der vorbejagten Hedjel- und Dreffingmaidyinen fiix Flach)s und Seide. Die
ben Rimmmajdyinen jugehende Wolle wird in den meiften Fillen duvd)
vorbereitenbe Bearbeitung in die Geftalt von Biindern gebradyt, in denen
die Haave {dyon miglidyft pavallel ju einander gelagert find, wenn audy ein-
jelne Majdhinen unmittelbar die lofe, nur der Wifdje untevworfene Wolle
verarbeiten fonnen. €8 bdient jur Crleidjterung des Verftindnifjes, wenn
der Betvadjtung der eigentliden Limmmajdyinen diejenige der hauptjudylicyiten
Organe vorausgejdjict wird, wovauf bei der weiteven Bejpredjung dann
veryiefen werben fann

Aum Ausfimmen eined LWollbavted ift immer aufer dem eigentlichen
ausfimmenden Werfzeuge, das aus eingelnen Nadeln befteht, eine Bor-
tidtung um Fefthalten der Haare erforderlid), weldhe gany allgemein im
Golgenben al8 Bange begeichnet werden foll, da fie in der Art einer Bange

102*
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wirfen muf und in vielen Majdjinen and) in der Form der iiblichen, aus
swei Baden beftehenden Bange ausgefiihrt ift, beifpielSweife bei der Kimm-
majdjine von Heilmann, der die Bange juerft bei Kimmmafdjinen ein-
gefithrt hat und ihr die in Fig. 1112 angedeutete Form gegeben hat. Da-
nad) befteht die Bange aud dem unteven, mit Leder befleideten Baden A4,
gegen den der obere, mit Riffeln verfehene Baden B geprefit wird, jo daf
die jwifdjen beiden Baden befindlidhen Wollhaare feftgehalten werden, und
Per davaus Hervorftehende Wollbart jowohl auf der einen wie auf der anberen
Seite audgefimmt, d. §. von bden furzen, nid)t zwijdjen den Baden feft-
gehaltenen Haaven befreit werben fann. Bei dem urpriinglichen Hand-
IDh: fimmen muf der eine der beiden
g T 1Y Kimme die Haave fefthalten, und
e8 ift erfidhtlich, daf died nur fiix
folche Haarve miglid) ift, weldje in
gewiflem Grade gefriimmt und ver-
ftridt awifden den KRammyibhnen
enthalten find, wogegen bdie glatten,
gerade geftredten Daave bei dem
Ausfimmen mitgenommen werbden,
fo daf ein grofer Theil werthvoller
langer Haare in den Kimmling iiber-
geht. An diefem Mangel fitten audh
alle dlteren Mafdjinen, weldje ofjne
eine Range arbeiteten, {o daf bie
Cinfithrung diefer an fich) einfadjen
Lorridjtung fitr die Anwendung der
Kimmmajdjinen von Hervorragender
Bepentung gewefen ift.

Bum Bwede des Austimmens eined aus der Bange fervorfiehenden
Wollbartes miiffen die dazu dienenden Nadeln oder Kammyihne relativ
gegen die Bange von diefer himweg bewegt werden, fei e mum, daf diefe
Rihne bei feftitehender Bange die Bewegung erhalten, oder daf wmgetehrt
bei feftgehaltenen Kammyihnen die Bange von diefen entfernt wird; beide
Anordmmgen fommen gleidh) hiinfig vor. Diefe Bewegung der Kammyihne
gegen die Bange fann nun wieder eine gevadlinige oder eine Bogenbewegung
fein, wovon die Cinridjtung der Mafchinen wefentlid) abhingig fein wird.
Qn einfacjer Weife wird 3. B. bei dber Heilmann’ jhen Majdjine der aus
A B Yerabhiingende Wollbart durd) die auf einer Trommel C befindliden
Nabdeln ausdgefimmt, jobald diefelben in Folge der Trommeldrehung davan
voriibergefithrt ober hindburdygezogen werden.

Dagegen erhalten bei den Mafdjinen von Holden die Nadeln eine
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geradlinige, Bin= und wiederfehrende Arbeitdbewequng bdurd) eine finn-
veide Vorridtung, die in Fig. 1113 7) vevanjdaulid)t ift. Hiev find bdie
Rtihne auf mehreven gevaden Nabdelftibenr a angeordnet, von denen jeder: bei
eier Leinge von etwa 0,45 m auf der Breite von 50 mm bid zu wbdlf
pavallele Nabelveifen enthilt. Diefe Stibe werden in twei Abtheilungen
itber einanber horizon- ; :

tal bewegt, und jwar o By
fmmer in dev oberen
Abthetlung vor redjts
nady lint8, alfo von
dben die Wolle fefthal-
tenden  Bangenbaden
fort, wobei fie dag
eigentliche  Rdmmen
vollfithren, und in der
unteren Abtheilung in
der entgegengejetsten
Ridjtung, zum Bwede,
ba8 Kammen immer
wieder von Neuem
vorzunefhuen. Sobald
nimlid) bdie oberen
tiibe ihre Bewegung,
die gleid) der Breite
eined Stabed ift, be
enbdet haben, wird der
duferfte Stab a, (infs
big in die Bahn der
unteven Nabdelftibe ge=

fenft, worauf ev um ,
feine Breitenad) rechts
veridjoben wird, eine 7 7 U T,

Bewegung, die er and)

ollen vedh)ts neben ifm liegenden Gtiiben unmittelbar mittheilt. Der in
diefer Weife an die tuferfte Stelle vechtd gejdjobene Stab der unteven
Reibe wird dann bis in die Bahn der oberen Stibe gehoben, wo ev die
Stelle a, einnimmt, die durd) die vorhergegangene Bewegung der obeven
©tiibe nad) (infs frei geworden ift, jo daf wunmehr derfelbe Borgang fidh
wicherholen fann. s ift erfidytlid), dap bei diefer Bewegungsfolge immer

1) Gngl. Pat. vom Jahre 1865.
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aud) ein von oben nad) unten finfender Stab in der unteren Reihe Raum
finbet, und daf die gange untere Stabreihe dann aud) immer um die Breite
eine8 Stabes nad) red)td ver{djoben werden muf.

Um diefe Redjted8bewequng (square-motion) ausyufithren, dienen wei
im Oeftell in Fithrungen gleitende Scieber, einer, c, yum Heben und Senfen
der Otiibe, beflen Bewegqung in fenfrecdhter Ridjtung gleid) dem Abftanbde
der beidben Stabreihen ift, und ein wageredjt veridjieblider d, welder um
oie Stabbreite hin- und juriidgejdjoben wird. Bur Crieugung diefer Ver-
fhiebungen find zwei Daumenidjeiben ¢; und d; angeordnet, die in derfelben
Beit eine Umbrehung madjen und fo geformt {ind, daf der fenfredjte
Sdyieber ¢ wiihrend der weiten Bierteldrehung niedergeht und wiifrend der
vierten Biertelbrehung wiecder aufjteigt, dagegen wihrend Hes erften und
britten Biertel8 einer Umbdrehung in Rube bleibt. Der wageved)te Schjieber
b bagegen verjdjiebt die oberen Stibe wihrend ded erften BVierteld nad)
{inf8 und die unteven vihrend des dritten Biertel8 nad) rechts, jo daf alfo
immer der eine Sdjieber in Rube ift, wenn der andere fid) bewegt. €8 ift
nad) diefen Bemerfungen aud der Figur ju erfennen, wie der in dev oberen
Reihe bei a; angefommene duferfte Stab [infs in dem Ausjdinitte des
fenfrediten Scjiebers ¢ aufgenomuten und mit diefem Schjieber gefentt wird,
und daf nad) der hierauf folgenden Verjdjiebung der unteven Abtheilung
der duferite Stab red)t8 in eimen gleihen Cinjdnitt de8 Sciebers ¢ ge-
fdhoben wird, durd) deffen Anuffteigen er bis jur Hihe der oberen Reihe
emporgehoben wird. Die Abjugwalzen b erhalten vermittelft der Bahn-
ftange e; und de8 Triebraded e bie erforderlicdhe abfegende Drehung im
Sinne der Preile.

LWenn fo in der einen ober anbderen Art ein ausd der Bange vorftehender
Wollbart ausgefimmt worben ift, fo mup die Bange gedfinet werdben, um
fie nad) Cutfernung desd ausgefdmmten Barted von Neuem mit einem Woll=
bitfhel fitr die Wieberholung derfelben Arbeit 3u verfehen. Diefe Speifung,
b. §. Bufithrung neuer Wolle, wird ebenfalld mit Hiilfe von Kimmen vor-
genommtent, deren Nadeln die jwifden ifnen befindlidhen Wollhaare mit-
nehmen, um fie der Bange davyubieten. Wenn man fhierbei eine Bange,
wie die bidher voraudgefeite, amwendet, . §. eine joldje, deren Baden ab-
wedjfelnd gefdjloffert und gesffnet werden, fo hat man aud) den Speifeapparat
fo einguridjten, dafy ex die Wolle periodifd) entjprecdlend bden Bangenfpielen
in beftimmten Beitabjdnitten darbietet. Man extheilt den hierzu angewenbdeten
Nabdelftiben ebenfall8 eine Rechtedbewvequng mit Hiilfe von Schrauben, in
dfnlicher Art, wie fie bei den weiterhin zu bejpredjenden Streden vor
fommen und aud) {dhon in §. 251 bei der Fillingmajdjine von Fairbairn
evwihnt wurbe. Jn Fig. 1114 ift eine foldhe Speifevorriditung der Lifter-
fden Rimmmajdhine in der Hauptjadje verdentlicdht. Hier find ebenfalls
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Nabdelftibe a in wet Reihen itber einander angeorduet, von denen die obeven
durd) zwei {eitlid) angebradjte Schraubenfpindeln gleidmdifig vorwirts, d. §.
nad) der Bange b hin bewegt werden, wihrend jwei andere Schrauben die
Gtiibe der unteven Reife wieder uviidfithren. Die oberen Nabelftiibe
fithren die ifmen aud den geviffelten CEinziehwalien c jugehenden LWoll-
binder unausdgefest mit fid) fort, und bei jeber Umdrehung der bewegenden
Sdyraubenjpindeln fillt der vorderfte Stab in die Vahn der unteren Stiibe
Herab, voonad) die vorftehende Wolle von der Bange b exfaft und eingeflemmt
with. Dagegen wird der am anderen Eude bei den Cingiehwalzen an-
gefommene Nabdelftab ausd der unteren Reihe in die obere erfhoben, o daf
ber bejdjriebene Borgang fid) unausdgefest wiederholen fann.

Wenn die in fDI(f}Ct ﬂBeiie den Fig. 1114,
Nabelftiben mitgetheilte Bewegqung 0
aud) im LWefentlichen mit der vor-
gebadjten Bewegung der Stiibe in
per Holden’jhen Majdine nad D

Big. 1113 iibereinftimmt, fo ift dod
ein wefentlidjer Unteridhied in der
Wirtung in den beiden Fiillen zu
bemerfen. Wiihrend nimlid) bei der
Kimmoorridtung von Holden die
Bewegung dex Stiibe den Bwed des
Austimmens Hat, alfo al8 die eigent-
lidje Avbeitsbewegqung anzujehen ift,
dient die Bewegung der Nabdelftibe in
ver Qifter’jdhen Mafdjine nad) Fig. 1114 nuv dem Bwede der Wollufuhr
ober Speifung. Demgemdf bewegen {ich) die arbeitenden Stiibe der oberen
Reihe in dem erften Falle in der entgegengefesten Ridjtung wie in dem weiten,
0.5, yum Ansfimmen von der Bange fort und yum Speifen nad) der Bange
hin. Aud) wird die Bewegung jum Ausfimmen im Algemeinen groger
geiflt al8 die yum Speifen erforderlide. Cin wefentlider lnterfdhied
betrifft fermer den Berbleib des Riimmlings in den beiden Fillen. Wihrend
derfelbe bei bem Uusfimmen in den Nadeln verbleibt und aus denjelben in
geeigneter Weife entfernt werden wmf, wird bei der Sypeifevorridytung,
Tig. 1114, alles Material, furze wie lange Haave, an die Bange abgegeben,
und die Eutfernung ded Kimmlings fann erft {piter nad) dem erfolgten
UAngtimmen vorgenommen werden. Alerdings dienen die jur Bufithrung
der Wolle angemwandten Nabdelftibe der Lifter’jden Majdjine ebenfalls
aud) yum Auskimmen, nidyt abex, wie bet der Mafdjine von Holden, durd
ihre eigene Bewegung, fondern dadurd), daf die Sange b, nadjdem fie die
vorftehende Wolle erfafit hat, von den Nabdelftiben fortbewegt wird, wobei
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alle eingeflemmten Haare mitgenommen werden, wogegen der Kimmling
von den Nadeln guritdgehalten wird. Diefer bei jedem Sangenzug uriid-
bleibende Kimmling mufy aber, wie fd)on bemerft, bei den folgenbcn Spei=
fungen an die Range itbergehen.

Auch bei der Heilmann’{den Kimmmajdjine ift eine devartig periodifd
wirfende Speifevorridhtung angewandt, die mur in ihrer Cinvidtung von
der vorftehend befprodhenen abweid)t, wie aud der jpiteren Betradjtung
diefer Majchine fid) ergeben wird.

Anftatt einer in vegelmiiBiger LWiederfehr fic) Hffnenden und {d)liefenden
Bange mit entjpredjender jeitweifer Speifung fann man aud) ununterbrodjen
wirfende Borridytungen anwenden, die, wenn TFig. 1115,
fie aud)nid)t die Form von Bangen, jo dody
veven Wirfung Hoben und hier al8 folde
bezeicynet werden migen. So fann junidit N mi\w{ 2
ein einfac)es Auszugdmwalzenpaar, Fig. 1115,
qum Crfaffen und Cinflemmen der Woll-
haare angewandt werben, wenn man die
beiden Walzen in befannter Weife nady ent= i
gegengefesten Ridhtungen mit iibeveinftim= i
mender Gefdjwindigleit nmbdreht, und die =
Wollhaare dem Bwijdhenraume wifden den
LWalzen nihert, o daf fie von letsteren bei
der Umbrefhung erfaft werden. Unterbricht
man die Umbdrehung, fo wirfen die beiden L]
durd) Federn oder Gewidjte feft auf einander
geprepten Walzen ebenfo wie bdie Baden
einer Bange, e8 fimmen 3. B. die Woll-
haare dadurd) audgefimmt
werden, daf man diefe
beiben Walzen von den
Nabdeljtiben entfernt, und
e8 wirh in bdiefer LWeife
aud) beifpielSieife bei dex
Heilmann’jden Kimm-
mafdjine von foldjen Ab-
jugwalzen Gebroud) ge-
madt. Der hauptjadylice
Grund fiiv die Anwendung foldjer Walzenpaare befteht aber in der Mg~
lidhfeit, mit ifhmen ununterbrodjen bdie LWolle aus den jum Aus-
fimmen bienenden Nabeln audjzuziehen. Ru bdiefem Bwede werden bdie
Naveln auf dem Umfange eined Ffreidfsrmigen Ringes oder Radfranzed N
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angebradyt, weldjer langfam um feine Ure gedveht wird, um die aus
den Nadeln fervorftehenden Haave den tangential an bden Nadelring
gelegten Walzen m davyubieten, fo daf alfo die jur Bufithrung ober
©peifung dienende Bewegung hierbei rechtwintelig zu der Avbeits-
betwegung des Ausziehens oder Kimmens erfolgt. Durd) eine aus
einem endlofen Yedertudje I beftehende Streidjvorvidhtung ober audy twoh{
durd) einen Lwftftrom werden babei die Paare nady den Abzugdwalzen m
hin geridjtet, fo daf fie von den letsteven erfaft werben founen, und jwar
gelangen Dievbei, wie aus der Figur erfidtlich), juerft bei m, die lingften,
und dann allmihlic) nad) 7, hin die Hivzeren Haarve wijden die Walzen.
Die fiirgeften von den Abjugwalzen nidht ergriffenen Haare verbleiben
af8 Kimmling pwifden den Nadelyifuen, aus demen fie duvd) eine be-
fondeve Borridtung entfernt werden miiffen. Die gedadjten Abzugwalzen
liefern hiernad) die langen Haare t der Form eined zujammenfingenden
Banbded ab, weldjed von einem weiten Fig. 1116.

Walzenpaar o durd) den Tridjter » .
hindurd)gezogen wird, der in der Regel
jehuell um feine Axe gedreht wird, um’
bem Banbe dadurd) einen befferen Bu-
fammenfang zu geben, eine Wirfung,
bie bei der Bejprecdhung der BVorjpinn-
mafdjinen  ndher erliutert werben
foll. Die Abzugwalzen m find der
Qiinge nod) mit feinen Riffeln ver-
fehen und zur Schonung der Woll=
Haare ift in Der Pegel iiber bdie untere und eine bejondere Leitwalze ¢
ein befondered Ledertuc) gelegt, dad an der Bewegung der Walzenumfinge
theilnimmt.

Bur Abfithrung de8 in den Rdhuen ded Nadelringes verbleibenden
Kimmlingd werden ebenfalls Walen r, Fig. 1116, angewendet, die in
der Negel pavallel yu den Rihmen geftellt werden. Damit diefelben bdie
furzen LWollhaare gehiorig exfaffen fonmen, miiffen die lepteven unddhft bis
3t den Spiten der Nadeln gehoben werden, u weldem Bwede man fid)
der Ausftofbledje e bedient. Diefe beftehen aus ditnnen, concentrijd) 3u
den Nabelreihen des Ringes N gebogenen Platten, weldje wifdjen je wet
Nabdelveihen eingehiingt find, fo dof fie an der Umbdrehung ded Nadelfranzes
fid) nid)t betheiligen. Sn Folge deffent fdhieben fich die herantretenden Haare
auf die jdjarfe Spite diefer Fliche bei e; auf und fteigen bei der Weiter=
bewegung auf den geneigten Gbenen empor, bis fie itber die Nadeljpigen
gehoben find.. Durd) die windjdjiefe. Form der Oberfanten diefer Blede
werden die Haave dabei nad) dber Seite der WAbzugwalzen hin gewendet, fo
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baf fie awijdjen bdiefe gelangen. Um bdiefe Wirkung u befsrdern, werden
oie Bledhe durd) eine Curvenjdjeibe e, mit entjprecdjender Hebelanorduung
fmell in furge, fenfrechte Schwingungen verfest.
- @8 ift erfidhtlich, baf man mit Hiilfe von Abzugmwalzen nur joldje Haare
exfaffen und ausziehen fann, die von den Huferften Nadeln wenigftens bis
3u dev Berithrungslinie der Walzen veidjen. Selbft wenn man, wasd mit
Riidfidht auf das leidjte Berbrecdjen der Nadeln vermieden werden muf, bdie
Sig. 1117. Walzen gany didjt an die duferfte
] Nadelveihe [legen wollte, iviirde
jene gedachte freie Liinge ber ju
erfaffenden Wollhaare mindeftens
gleid) dem Halbmefjer der Wal-
zen fein miiffen. WMan madjt da-
ber diefen Halbmefjer tmmer nur
flein, fann aber felbftvedend fo-
wohl mit Riidfidyt auf die Feftig-
feit wie die erforberliche Abzugs-
gejdwindigleit nidht unter eine
Grife von etwa 10 ober 12 mm
herabgehen, was zur Folge Hat,
daff die Ubyugwalzen nod) eine
PMenge lingerer Fajern oder
Haare in bem Kiimmlinge belafjen.
Um diefen Uebelftand u vermei-
dent, hat Hitbner der Bange eine
bejondere Form gegeben, vermige
deren ihr UAngriffdpunft ndber
an die Nadeln des Lammringes
herangeritdt werden fann. Diefe
Bange ift aus Fig. 1117 zu er=
fennen.

Dievin ftellt A einen Freis-
formigen, an bem Oeftelle der
Mafdhine ummwandelbar feften Ring
vor, beffen obere Kante o polivt ift. Wuf einer centrijd) ju diefem feften
HRinge drehbaren Axe C befindet {ic) die an dev unteren Fliche bei b mit
Leber begogene freisfivmige Scheibe B, weldje durd) eine Feder gegen den
feften Ring gepreft wird. Denft man fid) ywifjdjen diefer Schheibe und
vem Ringe in radbialer Ridjtung ein Bitjchel Fajern eingeflemmt, jo werden
diefe Fafern bei der Umbdrehung bder belederten Scljeibe B von bderfelben
mitgenommen und auf der polivten feften Kante a ded feften Ringes

|
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gleitent, ‘woeil der Dierbei u iiberwindende Reibungswiderftand fleiner ift,
alg ev einem Ofeiten der belederten Scheibe auf den rubenden Fafern u-
fommen witrbe.

Auf diefem von Hitbner durd) vielface BVerfudje erfannten und nady
ihm wohl al8 dad Hitbner’{de Princip benannten BVerfalten beruht
die ermifnte Bange. Um in diefelbe die betreffenden Fafern eimzu-
fiihren, ift bie polivte Rante des feften Ringes auf eine gewiffe Strede des
Umfanges von a; bi8 ap audgefdynitterr, fo daf in den dadburd) entftehenden
Bwifdjenraum wifden a und b Wolle eingefithrt werden fann, die, jobald
fie in dem Punfte ay eingeflemmt wird, an der drehenden BVewegung bder
Gdjeibe B theilnimmt. Diefe Wolle wird daher im Kreife bid ju dem
Puntte a, mitgefithrt, in weldjem lepteren Punfte fie wegen des Ausjdynittes
nid)t mehr feftgeflemmt wird, alfo durd) ein Abzugswalienpaar E qus der
Bange entfernt werden fann.  Auj dem LWege zwijden a; und a; farm
dabei die LWolle in erforberlicher Weife ausgeftimmt werden, 3. B. dadurd),
baf fie den Bihnen einer fid) drehenden Nadelwalze D ausdgefest wird. €8
ift erfidytlic), daf Dierbei der Angriffspuntt der Range, d. h. die polirte
Kante an die Nabdeln diefer Walze Jo didht herangeritdt werden famn, wie
bies mit RNitdficht auf den guten Gang der Majdjine angingig ift, und daf
man dafer mittelft einer jolen Rreiszange aud) fehr furze Fafern, wie
3 B. Baumwolle, ausfimmen fann. Damit die Haare ober Fajern bei
dem Sdleifen auf der feften Kante a nidht durchgejdymitten oder bejdhadigt
vourben, hat Hitbner die Anordbnung dahin verbefiert, daf wifden bdie
belederte Scjeibe B uud bdie fefte polirte Kante a ein endlofes Leder-
band d gebvacd)t wirh, bas iiber bdie Leitvollen d;, Fig. ITI, gefithet ift
und weldes fid) an der Vewegung ded belederten Umfanges von B be-
theiligt. Jn Folge diefer Anovdbmung werben die Fofern immer jwifdjen
benfelben Punften der Sdjeibe B und des Riemdjens d feftgetlemmt, fo
baf fie einer gleitenden ober fdjleifenden Vewegung nidjt ausgefest find,
weldje in diefem Falle jwifden dem Riemen d und der polirten Kante a
aufteitt. Durd) in der Sdjeibe B angebradite Lidjer ober Canile werden,
wie aus dem Folgenden fid) ergeben wird, bdie Speifebiinder ugefiihrt,
vie Sdjeibe F' ift ein Streidjer, der die Daare nad) den Abzugwalzen E
hin vidjtet.

Aufer den vorftehend befprodjenen Bangen hat man aud) ununterbrodjen
wirfende Rettenzangen in dhnlicher Art andgefithrt, wie bei der in §. 252
befprodyenen Dreffingmajdjine von de Jongh; aud) hat man mehrere ge-
wihnlidie Bangen auf dem Umfange einer Trommel angebradyt, bei deven
Umbrehung fie abwed)jelnd gedffnet und gejdhlofjen werden, wie dies aus
der mun folgenden Befpredjung der eimgelmen Kimmmajdyinen fid) er-
geben wird.
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Heilmann ’sche Kammmaschine. Die finnreidje Mafdjine, die
von Sofua PHeilmann jum KLimmen von LWolle angegeben und von
N. Sd)lumberger in Gebwiller ausdgefithrt worben ift und namentlid) fiir
ba8 Rimmen bder fiivzeven LWollen vielfad) angewendet wird, ift i den
wefentlid)ften Theilen in Fig. 1118, I, IT und III dargeftellt, wovon Fig. I
einen fenfrechten Durd)jdymitt, Fig. II eine: Seitenanficht der Majdhine und
Tig. 111 einige Theile befonders vorftellt. Die bei Z einlaufenden, von
eingelnen Spulen (gewdhnlid) 12) fidh) abwidelnden Wollbinder gelangen
durd) einen nod) ndfer ju bejpredjenden Speifeapparat F' nad) der Range
A B, weldje qus dem unteren, mit Leder befleideten Baden A und dem ge-
riffelten obeven Baden B befteht und in folgender Art wirft. Der obere
Baden B ift mittelft yweier Arme B; auf der Bangemwelle b befeftigt,
weldje mittelft des auf ihrem freien Cnde feften Hebeld b, durd) die Kurbel &
und die ftellbare Sdubftange &, in {dywingende Vewegung verfept wird,
an weldjer der obere Bangenbaden theilnimmt. Der untere Baden A da-
gegen, weldjer die Geftalt einer breiteven Platte Hat, auf weldjer der Syeife-
apparat rubt, ift mittelft ded LWinfelhebeld 4, lofe drehbar auf die angen-
welle b gehingt und wird durd) die an dem linfen Arme a, bdiefes Winfel-
Bebeld angreifende Sdjraubenfeder @y in einer beftimmten Stellung feft-
gehalten, weldje durd) einen am eftelle feften Anjdhlag beftimmt wird,
gegen weldjen ber durd) die Feder abwiirtd geyogene Arm a; mit einer
Otelljdyraube trifft. Aus diefer Stellung wird der untere Baden durd) den
obeven B jeitweife juriidgedringt, indem der leptere nod) vor Beendigung
de8 Nieberganges feiner jdywingenden Vewegung fid) auf den Unterbaden
auffett, jo daf der Reft dev Vewegung von beiden Baden gemeinjam voll-
fithrt wird. Hierbei wird die ywifdien den beiden Baden befindliche LWolle
von der gefdhloffenen Bange fo feftgehalten, daf der vornm bervorftehende
Bart von den ihnen der KLammmwalze C ausdgefimmt werden fann.

Die Rammwalze ift zu dem Ende auf wei gegeniiberliegenden Theilen ¢,
ve8 Umfanged mit Nadelftiben befest, wilhrend jwifdhen bdiefen Nabdelfectoren
et ebenfall8 diametval gegeniiberliegendbe Theile co ded Umfanged mit
Leder bezogen {ind, das durd) geeignete Spanntloben fivaff gejpannt wird,
und deffen Bwed fid) aus dem weiter Folgenden ergeben wird. Die Kamm-
walze wird mit gleidymiiger Gejdpwindigleit wmunterbrodjen umgedreht
(40 Umbrehungen in der Minute). Durd) den Borbeigang eines der beiden
Nabdelfectoren an der Bange wird daher der Heraushingende Wollbart am
vordeven Ende rein gefimmt, wie man insbejondere ausd der Fig. IIT exfieht,
und e wird nunmehr diefe8 rein gefdmmte Cnbde von wei Abzugwalzen
E G exrfafit und angezogen, was aber erft erfolgen fann, nadydem bdie Jange
fid) wieder durd) Aufwiirt8bewegen des oberen Bangenbadensd gedffnet Hat,
wie aus Fig. I erfidytlic) ift. Che diefe Defjnung fattfinden fonnte, Hat
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fich dabei der yuviidgedringte Baden A unter dem Cinfluffe der Feder ap
tieder in feine urfpriinglidhe Lage juviidbewegt.

€8 ift aus dev Fig. I zu erfehen, wie bei Der Umbdrehung der Abzug-
walzen E G bdie von diefen erfafiten Wollhaare angeyogen werbden, wobei fie
fid) wijdhen den Nadeln f hindurdyziehen, die in fechd Reihen in der Platte
F angebrad)t find, und weldje fid) durd) die Sdjlite oder Bwifdjenriume
auf- und niederbewegen tomnen, die jwijden den Stiiben eined doppelten
Rofted n befindlich) jind, durd) bdeffen Jnneves die Wolle zugefithrt wird.
Bet diefem Hindurd)jiehen der von den Abzugwalzen erfaften Haare werden
die furzen Wollhaave von den Nadeln f der Nadelplatte F' juriidgehalten,
fo dag fie inmerhalb ded Rofted n al8 Kimmling verbleiben, der erft bei
dem davauf folgenden Borrviiden der Wolle nad) der Bange hin wijdhen
deren Baden eingeflemmt wird. Diefe innerhalb des Bangenmanls befind-
lichen furzen Haave wiirden mm yoeder bei dem Austdmmen bded vorderen
Gnbes durdy die Nadelwalze C nod) bei dem Ausziehen ded hinteren Enbdes
aud den Nadeln der Platte F' entfernt, alfo ein Reinfimmen der Wolle nidyt
erveic)t werden, wenn man nid)t unmittelbar vor diefem Anusiehen einen
bejondeven Kamm, den Borftedifamm D, in die Wollhaare did)t vor dev
Bange einftedhen witvde, weldjer daher den Bwed hat, bet dem Absiehen der
Wolle aud) bdiejenigen fitrzeren Haave zuviidzubalten, die innerhalb des
Bangenmaul jwijdjen den beiden Vaden eingetlemmt waren. Die Anord-
nung eined jolhen Borfted)fammes ift daher von der groften Widytigkeit,
und die dlteren Kimmmajdjinen fonnten ein vollfonmenes Reinfimmen des
Wollbartes aud) in deffen mittlerem Theile fo lange nidjt bewirfen, al8 ihnen
ein derartig wivfender Borftechfamm fefhlte. Um dem Vorftechfamme D bdie
au der gebachten Wirfung erforderlidhe dhwingende Anf- und Niederbewegung
mityutheilen, ift er an dem um die Age d drehbaren Wintelhebel d, befeftigt,
gegen Deffen fitvzeren Avm dy die um bdiefelbe Are d lofe drehbave Schwinge
H mittelft eine8 Stiftes anftoft, wenn diefe Schhminge von der excentrijden
©djeibe 1, der Steuerwelle b guriidgedriingt wirh. Hievdurd) wird der
Borftedhfamm bei jeder Umbdrehung der excentrijdjen Scjeibe enporgehoben
und aud bdem Wollbarte Herausgezogen, in weldjen er zur bejagten Beit
wieder einftid)t, wemn er bei der RNitdbewegung der Scwinge H durd) fein
cigene Gemwid)t niedergejogen wird, wobei die Tiefe feines Cindringens
durd) eine auf die Bangenwelle b fdhlagende Stellvaube begrenzt wird.

Um bdie 3u dem gedadjten Abzuge des Wollbartes nithige Bewegung der
Abzugwalzen E G hervorzubringen, dient folgende Cinridjtung. Bon den
beiden Walzen, von bemen bdie untere E mit Leder itbersogen und die obere
G geriffelt ift, finbet die legtere G- ihr Qager in einem DHebel g, dev um die
untere E drehbar ift, jo daf die obere Walze in einem concentrijdjen Bogen
um die untere herumgefithrt werden fann, wenn der Cndpuntt des Hebels g
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mit iilfe einer Stange g; aunf- oder niedergejdhroungen wird. Hierbei tritt
die obere Walze G bid an den Umfang der Kammwalze C heran, wenn der
Hebel g durd) die Stange g, geniigend Hod) erhoben wird, und zwar ge=
jehieht dies jebesmal ju der Beit, wenn einer der beiden mit Leder betleideten
Sectoren ¢, den Abreifwalzen gegenitber fteht, fo daf die obere Walze G
mit beftimmiem Druce gegen denm Lederfector gepreft wird. Jn Folge
bievoon wird bdie geriffelte Walze durd) Reibung von der Nadelwalze mit
deren Gejdhroindigleit umgedreht, vwobet die jwifdhen beiden befindlichen
Wollhaave mit derfelben Sefdjroindigleit ans und durd) den Durdhftechfomm
hindburd) aus dem ©peiferofte ausgejogen werden. Da ferner die obere
Abzugwalze G vermittelft ded Stahlbiigels e in Fig. 1T, oder mittelft des
Oewidyted ¢, und yweier Winfelhebel e, und e; in Fig. I feft gegen bdie
untere Walze E geprefit wird, jo wird aud) die lestere durd) Reibung mit-
genommen, fo daff der abgezogene Wollbart pwijdjen den Walien £ und G
hindurd) jo lange abgefithrt wird, wie deven Umbdrehung andauert, d. §. alfo
fo lange, wie die obere LWalze gegen den Leberfector gebdritdt wird. Sobald
lestere Preffung unterbrodhen wird, hort aud) die Umbdrehung der Abjug-
walzen auf, die Wolle wird alfo periodifd) in abjegender Bewegung von den
Abzugwalzen abgefithrt, und zwar ift die jedeSmal abgefithrte Linge nad
dem Borftehenden gleid) derjenigen Linge des Leberfectors, auf weldjer die
Prefjung de8 Obercylinders G ftattfinbet.

Diefe jededmal abgefithrte Leinge wiirde nun bei lingerem Material wie
Wolle nidht audveiden, um den Bart volljtindig abzuziehen, wozu eine
grifere, den lingften Wollhaaren minbdeftend gleidyfommende und rajdhe Be-
wegung exforderlic) ift, und deshalb erhalten die beiden Abzugwalzen aufer
der gedachten Umbdrehung nod) eine gemeinjame Adugbewegqung von dem
Borftedyfomme hinweg, wobei der Wollbart abgeriffen wird, wie aus Fig. 111
erfiditlich ift. Bu diefem Rwede ift die untere Ubjugmwalze E 3u jeder
@eite in dem auf der LWelle ¢ befeftigten doppelarmigen Hebel J gelagert,
weldjer durc) die Feder 4, oder nach Fig. I durd) dag Gewidht e; dag Be-
ftreben erhiilt, fic) mit dem freien, die Walzen tragenben Eude tmmer auf-
wirts gegen die Bange hin ju bewegen, eine Bewegung, die durd) Anftofen
bes Anfates 7, gegen die am Geftelle fefte Stellidraube 4, begrenzt wird.
Oleidyzeitig ift auf die Aze 7 lofe drefhbar der einarmige Hebel K geftedt, der
von der Curvenjdjeibe L mittelft dex Reibrolle &, in Schhwingungen verfest
wird. Das freie Cnde diefes Hebel8 K wirft zu jeder Seite mittelft der
fdjon erwihnten Stange g; auf dag Ende bes um- die Unterwalze £ bdreh-
baven und die Oberwalze tragenden Hebeld g. Dabei ift die Cinvidytung
fo getroffen, daf bdie Stange g; mit Bapfen in den Scliten ded gabel-
formigen Debelended g tuht, jo daf diefe Stange nuv bei dem Niebergange
sichend auf g wirfen fann, wogegen bei ihrem Hodjgange die {dhiebende
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BWirtung von der Sdyraubenfeder g, auf den Hebel iibertragen wird. Diefe
Ginridytung Hat den Bwed, den Drud genau vegeln yu finnen, mit weldem
bei bem Aufwiirtddrehen ded Hebeld g der obere Cylinder gegen den Leder-
fector gepreft wird, ju weldjem Behufe man die Feder go auf der Stange
¢, durd) Bevitellen ded8 Stellvinges beliebig jpanmen famn. Man Hat e
hierdurd) in der Hand, den Drud wifdhen der oberen Abjugwalze und dem
Lederfector gevade fo ftarf ju madjen, daf die Lollhaave hinveidjend feft
eingeflemmt werben, ofme doc) dad Leder durd) u ftarfen Drud ju be-
fhidigen. Aus dem Borftehenden ift mun exfidjtlich, daf der Hebel g in
feiner hiochiten Lage die obere Abyugwalze gegen den Leberfector gepreft
ethilt, und daf die Dauer diefer Prefjung, aljo aud) die Liinge des ab-
gezogenen Otitdes, von dem ur Are I concentrifdhen Curvenftiide ) Iy ab-
hingt. Wird mun durd) die Umbdrehung der Curvenjdjeibe L der Hebel ¢
abwiirtd bewegt, fo wird daburd) uniid)ft der Obercylinder G wieder um
den unteren E juriidgejdywungen, wovauf nach) dem AnfftoBen der Stell-
{djraube g, beide Hebel K und J mit dem gangen Abjugapparat von der
Range entfernt yerden, jo daf der LWollbart abgeriffen wirh. Hiernad)
hingt deffen hintered Ende von: den Abyugwalzen herab, und e8 ift fo die
Miglichbeit geboten, dafielbe nodymald der ausfimmenden Wirfung der
Radefn in der Kammuwalze auszufessen, wenn der Wbveifapparat demmndadyft
in Folge der Feber ¢ gehoben wird, fo daf die Wolljaare in das Beveid)
be8 vovitbergehenden Nabelfectors gelangen, wie aus Fig. I ju erfennen ift.
Diefes hinteve Cnde ded Wollbarted wird dann mit dem vorderen Ende
e8 folgenden jufammen ywifdhen die Abzugwalzen gefithet und mit ihm
vereinigt, wenn das nidyfte Spiel fid) in derfelben Weife wiederholt. Bei
diefem nadytriglichen Austimmen ded Wollbartes am Hinteren Ende durd)
die Rammwalze werden alle diejenigen Berunveinigungen und Kndtdjen ent-
fernt, yoeldje bei dem guvor ftattgefabten Abzichen durd) ben Borftedjfamm
und die Nabdeln der Nabdelplatte nidht juriidgehalten werden fonnten, jo
v man den Wollbart vollfommen rein gefimmt erhilt.

Um der Bange nad) dem vorftehend befprodjenen Spiele die fiir das fol=
genbe ndthige Wolle juzufithven, hat der Speifeapparat folgenbde Cinvidytung
ethalten. - Wie {dhon bemerft, vuht der aus eingelnen Stiben beftehende
doppelte- Roft 2 auf der ' den unteren Bangenbaden bildenden Platte A.
At jeder Seite ift diefer Speiferoft mit einem: Arme n; verfehen, der den
Rapfen 7, umfaft, weldjer in einem Schlige des. den unteren Bangenbaden
tragenden Hebels A, gleiten fann.  AuBerdem triigt jeder diefer Avme m;
einen Bapfen n3, der in dad gabelfsrmige Enbde der Penbelftige ny ein
gelegt ift. TWenn daher die Axe p diefer ju beiden Seiten angeordneten
Pendeltriger in geringem Grade hin und Her gedreht wird, jo muf der
bejagte Roft auf der Bangenplatte fidh nady der einen ober anbderen Seite
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verfdjieben, da der Schlits fitr den Bapfen ny eine jolde Berjdjiebung ge-
ftattet. Um diefe Ver{d)iebung hervorzurufen, dient ein auf dem einen Cnde
der Pendelare p angebradyter Hebel p;, weldjer mittelft Hes Winfelhebeld p,
und der Kopyelftange p; vou einem Daumen auf der Steuevwelle b in
Sdywingung verfest wird (Fig. II).

Damit nun aber die foldjerart evzielte Hin- und Herjdjiebung des Roftes n
auf der Bangenplatte A bdie Bufiihrung der Wolle veranlafit, ift die An-
otbnung fo getroffen, daf die Nadeln der Nabelplatte F bei der Aus-
wirtgbewegung de8 Syeiferofted aus demjelben herausgezogen find, Fig. 111,
twogegen fie unmittelbar vor der Cinwiirtdbewegung wieder in die Wolle
cinftedjen, wie Fig. I zeigt. Um bdies ju erveidjen, ift aud) die Nadel-
platte F' 3u jeder Seite mit einem Arm £, verfehen, weldjer an denjelben
Rapfen n, angejdloflen ift, wie der Arm n, bdes Sypeiferoftes, - In
Solge beflen fomnen bdie Nabdeln der Platte F bei einer Drehung der-
felben wm den Bapfen n, durd) die Schlige de8 Speiferoftes in die Wolle
einftedjen und aud) wieder aus den Scliten heraustreten, und zwar ijt dies
in jeder Cage bes Speiferoftes miglid), da die Nabdelplatte F' an der Ver-
fdhiebung des Roftes auf der Bangenplatte A immer in gleidjem Betrage
theilnehmen muf. Behufs des Cin- und Ausftedjend der Nadeln ift die
Nadelplatte F mittelft einer Scjiene £, an den feften Seftellzapfen 13 ge-
bingt, in Folge wovon die Nadeln daher dem Rofte n nid)t folgen fonnen,
wenn derfelbe mit der Platte A, auf weldjer er ruht, um bdie Bangenwelle
b {dwingt. Cine foldje SAwingung der Bangenplatte um bdie Bangen-
welle b wird aber nad) dem Borhergegangenen bei dem Niedergehen des
oberen Bafhubadens B von dem Augenblide ded Bangenjdjlufies an ver-
anlafit, worausd erfidhtlid) ift, daf von diefem Augenblide an die Nadeln fich
aud dem Speiferofte herausheben und in diefer erfobenen Lage fo lange ver-
harren miifien, wie die Bange gejdjlofien ift, um erft wieder nad) erfolgter
Oeffnung der Bange in die Wolle eingutreten, wasd duvd) die auf die Nadel-
platte wirfende Feder f; befordert wird. Demgemif fann der Speiferoft
in der Beit, wihrend der die Bange gefdjlofjen und die Nadelplatte gehoben
ift, frei itber die Wollbiinder nad) aufen gejd)oben werden, und er wird bei
jeinem Ritdgange bei gesfineter Bange und gefenfter Nadelplatte eine ent-
fprechende Wienge Wolle von Neuem wijdjen die Range einfiihren.

. Die von den Abzugwalzen abgefithrte Wolle wird al8 ein Baud gewonnen,
in weldem die eingelnen LWollbaivte jhuppenformig itber einander gelagert
und durd) den Drud ywijden den Abzugwalzen vereinigt find. Diefed Band
fithrt moan diber ein Ledertud) durd) einen Tridjter 7' hindurc) nad) den
Drudwalzen P, hinter denen e8 in einen Topf fillt. Der Kimmling,
weldjer nac) dem Borbefagten vollftindig in die Bdhne der KLammwalze
itbergeht, wird aus benfelben durd) die Biirftenwalze @ ausdgebiirftet, um an
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bie mit Krempelbejdlag iibersogene Walze W iibertragen u werden, aus
weldjer er durd) den DHader w abgeldft wird, der in jiblidher Avt in jdmnelle
Sdjwingungen verjest wird. Da Bierbei die Leberfectoven leicht mit Oel
bejdymugt werden, jo hat man die Cinridtung aud) fo getroffen, daf die
Bitrfte fitr jede Umdrehung der Kammmwalze zweimal gehoben und gefentt
wird, fo daf fie nur yum Angriff fommt, wenn ein Nabdeljector an ihr vor-
itbergeht.

Die Majdjine wird durd) einen Niemen angetrieben, fitr den auf der
Welle v eine fefte und eine lofe Riemjdjeibe angebradyt ift, und der behufs
Gin- und Ausriidens mittelft der Ausriidjtange s verjdjoben werden fann.
Durd) Bahnrider wird die Kammwalze in leicht erfichtlicher Weife von der
Betriehswelle » aus mit 40 Umdrehungen in der Minute gedreht, wihrend
bie Steuerwelle 7 und bdie Welle I der Curvenfdjeibe L genau doppelt fo
viele Umbdrefhungen madjen miiffen, entjprecdhend 80 Bangenjpielen in dev
Minute. - Die Leiftung in 10 Stunbden wird je nad) der Linge und Be-
fdjaffenbeit der Wolle zu 20 bi8 30 kg Bug angegeben, wobei der Kimm-
ling 3 15 und 25 Proc. der gefimmten Wolle angenommen werden fann.
Die Nadelftibe in der Nabelplatte ded Opeifeapparate erhalten 6 bis
12 Nadeln von 12 mm Leinge fitv jeden Centimeter, wihrend die Nadeln
in den Stiben der Kammwalze im erften Stabe 6 und in den folgenden
mefhr bi8 ju 20 Nadeln im legten (achten) Stabe fitr jeben Centimeter
Liinge erfalten. Die freie Liinge diefer Nadeln nimmt von 7 mm bei dem
erften big 1 3,5 mm bei bem lebten ab. Die Nadelftellung des Vorfted)-
fammes ftimmt mit der des lebten feinften Kammiwalzenftabes itberein, nur ift
die freie Nabdellinge behufé vollftindigen Durdyjtechens grofer, etwa 6 mm.

Die Heilmann’jde Mafdjine ift aud) yum Kammen von langen Fafern,
wie Flacdhg und Seide, mit Vortheil angewandt worden. Hierbei hat die
Rammuwalze nur einen Nabdel- und einen Lederfector erhalten, und war aus
vem Grunbde, weil die langen Fafern eine grofere Anzahl von Nadeln Fum
Reinfimmen erfordern. In Folge diefer Anordnung vereinfad)t fid) bdie
gange Majdyine wefentlid), indem die Steuerwelle, yoelcdhe bei der vorftehend
bejdyriebenen Majdjine mit zwei Nabdelfectoren doppelt fo viel Umbdrehungen
madjen muf, wie die Kammwalze, Hier gany entbehrlich wird. Die jum
Oeffnen und Scjlieen der Bange dienende Kurbel & fann hievbei unmittel-
bar auf Hag eine Ende Her Kammwalzenwelle gefest werden, wihrend deren
andered Ende die Curvenjdjeibe fitr die Vewegung des Abzugapparates, jo-
wie die Daumenidjeibe fitr den Borftedhfamm aujnimmt.  IJm Wefentlichen
ftimmt diefe Majdjine mit dev fitr Wolle gebriud)licdhen, duvd) die Fig. 1118
erliuterten, Mafdjine itbevein.

Daffelbe gilt aud) in Betreff der fitr furze Fajern, wie Baummwolle
und Seidenabfdlle, angewandten Kimmmajdjine, deren Kammralze

WeisbadysHerrmann, LWhrbud) der Medyanit. IIL 3. 103
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ebenfall8 nur einen Nadelfector enthiilt und weldhe Jowohl in dem Speife-
apparat, wie in der Abreifvorrichtung vefentlicdhe BVeveinjadjungen gegen die
Bollfammmajdyine zeigt. Sum Speifen der Majdjine dienen fier einfac
Riffelwalzen, weldje durd) eine abjepende Umbdrehung die Binder von bden
Wideln abziehen und in beftimmtem BVetrage der Jange fiiv jedes Spiel
derfelben darbieten. Die bzugwalzen werden dabet nur um thre Wxen gebdreht,
ofue daf eine Bewegung ded gangen Abreifapparated von der Bange Hinweg
erforberlich ift, wie fie bet [ingeren Fajern jum ficheren Abreifen ald noth-
wendig erfannt wurde. Dad Abreifen wird hier lediglich durch bdie ent-
fprechende Umbdrehung der Abzugwalzen vevanlaft. LWeil nun aber dabei
diefe Umbdrehung in jolhem Betvage ftattfinden muf, daf aud) der hintere
Theil des LWollbarted faft ginzlic) durc) die LWalzen eingezogen wird und
fid) daber der nacdyfimmenden LWirfung der Nabdelftibe entzieht, fo ift dabei
die Cinridjtung getvoffen, daf die Walzen nad) jededmaliger Vormiirts-
drehung um einen gewiffen fleineren Betrag riidwirtd gedreht werden, in
Folge wovon der jdhon eingezogene Faferbart fo weit wieder uritd bewegt
wird, daf er nadjtriglid) nod) von den voriibergehenden Kamuzifnen rvein
gefimmt werben fann. 1leber diefe und anbere BVeriinderungen, die von
verjdjiedenen Seiten mit der Heilmann’{den Kimmmajdjine vorgenommen
worden find, 3. B. iiber die Lohren’ {he Cinridhtung, wodburd) die Majdjine
jum Samuen aud) fehr unveiner, flettiger Wollen befiihigt wird, muf auf
die unten angejeigte Quelle?) verwiefen werben. ©8 mag nur bemerft
werden, daf die von Heilmann zuerft angewandte ange aud) bei anderen
Kimmmajdjineniyftemen vielfac) zur Anwendung gefommen ift, wie qus
den folgenden Bemerfungen hervorgeht.

Lister’s Kiémmmaschine. 2 Bifhrend die vorbefprodjene Heil-
mann’{de Kimmmafjchine vorzugdweife fiir die fiirzeren Kammwollen in
Oebraud) gefommen ift, werben fitr da8 Kimmen der lingeren Wolle, wie
fie hauptjad)lich in englijdjen Spinnereien vevarbeitet wird, meiftentheils
andere WMajdjinen angewendet, weldje dem zuerft von Cartwright jdhon
gegen Cnde bed wvorigen Jahrhunbderts (1789 bi8 1801) angegebenen
Majdjinenfyftente entjpredien, dag im Wefentlichen durc) die Anwendung
eined mit Nadeln befepten Kammringes gefenngeichnet ift. Die vorjiig-
lichfte und wohl meift verbreitete Majdhjine diefer Art ift die von ¥ifter,
von ber in Fig. 1119 ein Bild gegeben ijt.

Hierin ftellt A den befagten Rammring vor, einen gufeifernen, wagevedjt
auf dem feften Geftelle B gelagerten Ring, der durd) inneve BVerzahnung
von der fehenden Welle C mittelft des Bahngetricbes ¢ langfam umgedreht

1) A. Lohren, Die Kimmmajdjinen, Stuttgart, 1875.
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wird, nnd bdefjen obere Fliche in mehreren concentrijdjen Kreijen mit jent-
red)t ftebenden Nadeln befetst ift. Bur Crwdvmung diefer Nadeln wird
Damypf in den hohlen Ring B, geleitet, auf weldjem der Kammring liegt.
Auf bdiefe Nabdeln wird durd) einen eigenthitmlid) bewegten jdhwingenden
Uebertrag8tamm H in regelmifigen Bwiffentiumen ein Wollbart
aufgelegt, der bdurc) eine jdjwingende Biivfte D feft in die Nabdeln ein-
gejdhlagen wird. Diefer Wollbart ift auf der hinteven, vom Kammringe
abgewandten Seite unmittelbar durd) Abziehen aus den Nadeln @ Hes
©Gpeifeapparated rein gefimmt worden, welder Speijeapparat die in §.256
mit Begug auf Fig. 1114 angegebene Cinvidjhung zeigt. Man erfennt
aug der Figur die Cingtehwalzen e, weldje die Wollbinder von den Wideln W
abjiehen und den oberen Nabdelftiben davbieten, die fie durd) ifhre langjame
Borwiirthewegung nad) der Bange b hin befordern. Diefe Sange befteht
aud demt umteven, mit etnem CEinfdynitt verfehenen Vaden b, in den fich die
pafiend gearbeitete Sante des oberen Vadens d immer dann feft einfept,
wenn der vorderfte Nadelftab aus dev oberen NReife in die untere abgefallen
und bdie in thm enthaltene Wolle frei geworden unbd jwijden beide Baden
gelangt ift. E8 vourde jdhon in §. 256 erliutert, wie hievbei der in der
Wolle enthaltene und bei dem worherigen Abzuge juriidgehaltene Kiimmling
ywifen die Bangenbaden gelangt, und daf bei dem Abziehen der Bange
von den Nabdelftiben fort die Wolle zwifdjen den Nadeln hindurdhgezogen
und ouf dem Bhinteven Ende vein gefimmt wird. Behujd ded Abjiehens
erhiilt die Bange von einer auf der Welle F' befeftigten Kurbel f mittelft
ber Lenferftange f; eine {djwingende Bewegung um den Drehpunit G,
wobei die Bange unmittelbar nad) dem Hevantveten an bdie Nabdelftibe durd
bie Curvenjdjeibe g gefhlofien wird, indem diefelbe die Reibrolle g; und mit
diefer die Ditlfe go emporidyiedt, weldje den unteren Bangenbaden b triigt.
Die Figur (ift aud) erfennen, wie gleicdhzeitig mit diefer aufwiirtd geridy
teten Bewegung ded unteren Sangenbadend durd) die Scubftange g; und
den Doppelhebel g, der obere Baden niedevgepreft wird, wobei die Febder g5
den beim Sdjliefen der Bange ausgeitbten Drud ju vegeln geftattet. LWenn
die Rurbel f aus diefer, dem Sehluffe der Bange entfprechenden, in der
¥ig. 1119, I dargeftellten Todtpunttlage fich weiter bewegt, und die Bange
von den Nadelftiben behujs des Abreifens fid) entfernt, jo bleibt diefelbe
vorfiufig nod) gefdjloffen, da die Curvenjdjeibe ¢ fidh um den Drehpunit
der Bange in der Pfeilvichtung ebenfalld dreht und zwar mit derfelben lm-
drehungszahl wie die Kurbelwelle F. Die Bange bleibt in Folge defien
wiifirend des gangen Hinganges, affo etwa wifhrend ciner Halben Mmbdrehung
der Rurbeflwelle F' gejdlofien, bi8 fie in die durd) Fig. III dargeftelte Lage
gelangt, in weldjer der Uebertrag8famm bdid)t an der Zange in bdie an deren
Vorderen Seite hervorftehenden Wollhaave einiticht.
103 *
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Um den Uebertvagsfarum H in bder fiiv die beabfiditigte Wirfung er-
forderlichen Avt ju bewegen, ift derfelbe bei h; mit der Lenferftange eimer
Kurbel 7 verbunden, die mit der Kurbel f fiir die Bange bdiefelbe Anzahl
von Umbdrehungen madjt. Bur Fithrung der Stange ift diefelbe mit einem
Gtiele hy verfehen, der fid) etwa nad) der vt der in THL. 11T, 1, §. 101
befprodjenen Condjoidenlenfer durd) eine drehbave Hiilfe oy fret hindurch-
fdyiebt. Jn Folge diefer Verbindung bewegt fich) der Uebertragsfamm, wie
au$ der punftirt in die Fig. III eingetvagenen Linie fich) ergiebt, in foldjer
Weife, dap er miglid)ft didt an der ausdgejdwungenen Bange, nahezu
pavallel mit diefer, in bie Wollhaave einftiht und an dem Kammringe in
ber fiir die lebertragung geeigneten Ridjtung vorbeigeht. Durd) die in
dem Detveffenden Augenblide niederjchlagende Biirfte D wird bdiefe Ueber=
tragung begiinftigt, wifhrend bdie Biirfte £ de8 Speifeapparate in dem
Augenblide auj die Nadelftibe fillt, in dem der Wollbart von ber aus:
{dwingenden Bange abgezogen wird, um die Haare dabet an dem Ans-
weidjen nad) oben u hindern. Die Vewegung diefer Biivften durd) den
Hebel d und die excentrifdje Sdjeibe dy, fowie durd) die auf den Hebel e,
wirfende Daumenjdheibe e, ift aus der Figur erfidytli). Selbjtredend
ftimmt die Bahl der Cinjd)lige jeder Biirfte mit derjenigen der Bangen:
fpiele iibevein.

Die dargeftellte Majdjine ift, wie aud dem Grundrifie Fig. IT exfichtlich ift,
mit 3wei unier rechtem LWinfel ju einander angeordneten Speife- und Cin-
jhlagapparaten oder K 69 fen von itbereinftimmender Cinvidjtung verjehen,
fo Daf bdie von dem einen Kopfe eingejchlagenen Wollbiirte fid) auf diejenigen
bes anberen legen und gemeinjom bduvd) bie Ubjugswalzen K abgejogen
werben. Die Wirfungdweife diefer Abzugdwalzen, von denen die untere von
dem endlofen Leder % iiberfangen wird, ift frither befprodjen worben. I ijt
ein rotivender Tridjter, den dHad Band ju befjerer Feftigung durdysieht, ebe
¢8 von den Abfithrwalzen I dem darunter ftehenden Topfe @ itbermittelt
wird. Das endlofe Leder O ftreicht die hHervorvagenden Wollhaare in foldye
Ridjtung, daf fie von den Abzugdwalzen gqut erfaft werden fomnen. Bu-
weilen Hat man bei der Verwendung ftehender, d. h. mit den Nabdeln
paralleler Abzugdmwalzen aud) wohl einen durd) ein Mundftiid austreten-
den Luftftrom angewendet (Fig. IV). Der Kimmling wird durd) den in
§. 256 befprodenen und dafeldbft durdh Fig. 1116 verdeutlichten Abjugsapparat
mit Hiilfe der ftehenden Walzen N und der wifdjen die Nadelveihen ein-
gefentten Hebelbleche » abgezogen, welde von dem Crcenter n; durd) den
Winfelhebel n, in Shwingungen verfest werben.

Da bei diefer Mafjdjine alle furzen Wollhaare, die jwijdhen die Sangen-
bacfen eingeflemmt gewefen find, duvd) den Uebertragdfamm auf die Nadeln
be8 Rammringed und in defien Jnneved gebrad)t werden, jo ergiebt fid), dap
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der LWollbart bet dem bziehen aus dem Kanunringe itberall rein gefimmt
werden muf.

Der Uebertragdfamm ift gemeinfin bet diejen Majdjinen 0,4 m breit und
itbertriigt in der Minute 30 bi8 35 Wollbirte, vermbge ebenjo viefer
Rangenjpiele. Da der Kammring nur mit einer Umfangdgefchwindigteit
von 2 bi8 3,5 m bewegt wird, jo werden die Wollbdrte bei einem einfadjen
Speifefopfe in einer vier= big fiinffaden Sdjicht auj den Kammring gelegt,
wifrend bet ywei Speifetdpfen die Bahl der iiber einanbder liegenden Schidyten
boppelt fo grof wird, wenn moan nidt den Rammwing in diefem Falle
jchneller umbdreht. Die Wbzugdwalzen von etwa 50 mm Durdymefjer er-
halten eine 3wei- bid dreimal grifere Umfangdgeidjwindigteit al8 der Kamm-
ring, die Kimmlingwalzen etwa die anbderthalbjacde Sejdjwindigheit ded
Kammringes. Die Leiftung einer jweitvpfigen Dafdjine wird fiv die
{angen englijen LWollen ju 350 big 400 kg Bug in zehn Stunden an-
gegeben, fitv fiivzeve TWollen nimmt diefelbe ungefiihr in dem Verhiltnifie
wie bie Linge der Wolle ab; fitr die gewdhnliden furen  Wollen von
30 618 70 mm Ringe ift die Lifter’{de Mafdjine itberhaupt nicht mehr
geeignet.

Pon den itbrigen nad) dem Cartwright’ jdhen Syfteme mit einem Kamm-
ringe arbeitenden Majdjinen find nod) einige al8 bemerfenswerth anyufithren.
Dierher gehort yunid)it die Mafdyine von Holden, Fig. 1120 (a. f. S.),
bei weldjer sum Cinjd)lagen der Wolle in den Kammring und um Ans-
fimmen der fhinteven Cnden Des. Wollbartes gejonderte Vorridhtungen vor-
handen find. Dierbei wird die durd) dasg enbdlofe Tud) ¢ ugefithrte Wolle
durd) ywei Walien EE; in den Kammring A eingefdhlagen, die auf dem
freien Cnbde einer bad Kreisercenter ¢, umfangenden Lenferjtange e, gelagert
find, deven anbderes Cnbde e, durd) die um d drehbare Schwinge d; gefithrt
witd.  Bermige diefer als Bievcylindergetriebe fid) fennzeidnenden Vorridy
tung madjen die Sypeifewalzen E bdie jum Cinfdjlagen der Wolle exforder-
lihe Bogenbewegqung, wobei in dev yuviidgesogenen, in der Figur punttirten
Gtellung die Wollbinder pwifdjen den Speifewalzen und dem Bufiihriuche
[ofe hevabhingen. Das WMunbdititd C, durd) weldjes die Wolle hierbei fhin-
duvhtritt, ift jum Cinjdlagen mit einem Borftenbefape B verjehen und die
Walzen E erholten bei der Schwingung des Speifeappavates die zur Bor:
fthiebung bev Wolle dienende Mmdrehung vermige einer auf der Axe e be-
find(idjen eycentrifchen Schuede £, die ‘in dag Scynedenvad £, eingreift und
durd) diefes und die Kegelviider f; die Speifewalzen langjam umbreht. Bei
griBeren Majdjinen {ind jwet joldjer Speifetopfe neben einanbder angebradit,
fitr welcje die Cyeenter auf derfelben Welle neben einander um 180 Grad
gegen einander verfept angeovbnet find.

Die in foldher Art in den Kammring eingejdiagene Wolle wird an dem
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vorberen, and den Nadeln nad) aufen vorftehenden Cnde durd) den Kimm-
appatat G ausgefimmt, weldjer die in §.256 angegebene Cinridung nad
Tig. 1113 hat. Das hintere Ende wird dann bei dem Abziehen aud bden
Nadeln des KLammringes ansdgefdmmt, wozu die Abjugdtoalzen H bienen,
die in befannter Weife die duvd) bdie Streidhwalze J gevidjteten Wollhaare
al8 endlofed Band duvd) den rotivenden Tridjter L nad) den Abfithrwalzen K
befordern. Der Kimmling wird bei V abgefithrt.

‘0711 B
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Um die LWolle vollftindig vein ju fimmen, ift bei diefer Majdhine
nod) ein bejondever Vorftedhfamm von ebenfalld ringformiger Geftalt
eingejdaltet, defjen Nothwendigleit fid) ausd folgender Vetvadjtung ergiebt.
Da e8 nicht moglich ift, die Nabdelftibe des8 Kimmapparated G- gany didt
big an bie Nadeln ded Kammringed A hevantreten ju lafjen, jo erden die
furjen, 3wijdjen den beiderfeitigen Nadeln in der Wolle enthaltenen Haave
aud) nidjt entfexnt, jo daf der mittlere Theil des Faferbarted unvein
ausfillt. Um died zu vermeiden, {djaltet man jwifden die Nabeln des
Kammringed A und die Abziehwalzen H einen befonderen Borfted)famm -
(Qtactenr) ein, der den in dem bejagten mittleren Theile vorhandenen KLamm-
ling guviidhilt. Diefer BVorftedhfamm darf mu an der Stelle des Abzuges
in die Wolle einftedjen, wogegen er an der Cinjd)lagftelle fo Hod) gehoben
fein mug, dafp er die Wirfung bdes Cinjd)lagapparates nid)t hindert. Hierzu
hat man vornehmlid) 3wei verichiedene Cinvidtungen angewendet. Hitbner
Tig. 1121.

giebt dagu dem Vorftedhfamme bdie aud Fig. 1121 erfidjtlicdhe Form eines
HRinge8 N mit nad) unten Hervorftehenden Nabeln, der gegen den Kamm-=
ving A {o geneigt ift, daf nur an der Ubzugsitelle bet H die Nabdeln in die
Wolle einftedjen, wihrend an der gegeniiberliegenden Cinjchlagsieite bei E
genitgender Bwijdjenvamm fitr den Einjdjlagapparat verbleibt. Diefer Vor-
ftechfomm wird mit derfelben Gejdpwindigeit wie der Kammuring A und
war durd) diefelbe Triebwelle B umgedreht.

Holden wendet dagegen bei feinen Majdjinen eine grifere Anzahl ein-
selner Ringfegmente NV an, weldje nad) Fig. 1119 in fentredten Fithrungen
n anf= und niedergleiten ommen, die mit dem Kammringe feft verbunden
find und daher an deffen Umbdrehung theilnehmen. Die eingelnen Segmente
loufen dabet mit Retbrollen 7, auf einer an dem Oeftelle feften Leitjdjiene
ny vou foldjer Fovm, dag die Madeln der Segmente fic) an der Stelle der
Abyugdwalzen in die Wolle einfenfen und anf dem itbrigen Theile des
Rammringumfanges von diefem in dem erforderlidhen Betvage nady oben
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abfeben. Der Kimmling wird aus diefen Segmenten bei ¥ durd) eine
auf und nieder {dywingende Scjiene ausgeftofen, ehe der Kammiring. ur
neuen Gpeifung der Cinfdjlagsvorrichtung E gegenitbertritt. A8 befonderer
Borzug bdiefer Holben’fden Majchine wird die Cinfachheit ded nur mit
gwoei Nadelveihen verfehenen KLammvinges, die Sidjerheit in der Wirtung
ve8 Riimmappavated und der Umftand Hervorgehoben, daf mit dem Cin-
fdlagappavate jede beliebige Matertal in den KLammring eingejdlagen
werden fann, ofjne eine jo durd)greifende Bovbereitung zu erfordern, wie fie
file die iibrigen Rummmajdjinen nithig ift.
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Bou der vorftehend gedadjten Majdjine unterjdjeidet fid) die vonRawjon
yunidyft dadurd), daf anftatt eined Kammringes eine endlofe, mit den Nadeln
befeste Sette angewenbdet wird, welde in wageredyter Bahn um 3wet jent-
redyt ftehende Trommeln gefithrt wird, wobet auf jeder Langfeite eine Gin-
fdlagoorridtung, die gleidyzeitig Rummapparat ift, und eine Abzugdvorridy-
tung angebradyt ift, fo daf die Mafdyine eigentlidy a8 eine Veveinigung von
sweien in demfelben Geftelle angufehen ift.

Berfdjicdene bemerfendwerthe Abweidpungen von den befprocdhenen Majdyi=
nen bietet die von Little & Caftwood ¥) dar. Aud) hier ift der Cart-
wright’{de Kammring 4, Fig. 1122, angeovdnet, weldem die Wolle an
swei gegenitberliegenden Geiten und jwar abweidjend von den bisherigen
Majdhinen, durd) innerhaldb des Kammringes gelegene Cinjdhlagvor-
ridhtungen ugefithrt wird.  Jeder der Dhievyu dienenbden beiden Speife-
apparate Defteht voicder aud den fdjon mehrfach befprodhenen Nabdelfttben,
bie in zwei Reihen durd) vier Schraubenfpindeln bdie erforderlicie Redyted-
bewegung erhalten, und 3war find diefelben in einem Sdlitten B angebradyt,
ver in jdyrigen Fithrungen aufs und niedevgefithrt wird. Hievzu dient eine
auf dev Welle ¢ befindliche Daumenjdjeibe ¢, , die auf die Reibvolle ¢, des
Winfelfebel8 b; wirft, fo daf durd) deffen Schwingung der Syeifeidlitten
B mittelft der Scjubftange by bewegt wird. Diefe Bewegung Hat den
Rwed, den aud dem vorderften adelftabe Hervorragenden und von Her
Ronge erfafiten Wollbart abjureifen und an dem Hinteren Cnde ausyu-
fimmen, {obald ber Sdlitten {id) bei der Aufwartshewegung von der Rauge
entfernt.  Die Sdyrauben fitr die Nabdelftibe werden hierbei nur wihrend
de8 Sdylittenniederganges und war dadurd) umgedreht, daf ein auf der
Awifdenwelle d fipender Sahnjector d; in die am Geftelle fejte Bahnitange
eingreift, die hierdurd) veranlafte jdjwingende Bewegung bdiefer Duervoelle
wird nur in der einen Ridtung durd) ein Sdaltrad auf die Schrauben
itbertvagen, fo daf nad) jedem Niedergange die Wolle in dem erforderlichen
Mae vorgefithrt wird; die Abwidelung der Wollbinder von den Wideln W
ift aus ber Figur erfidytlich.

Cigenthitmlic) ift bei diefer Mafdjine die Geftalt und WirfungSart der
Bange. Anftatt einer find hierbei ndmlic) jed)8 Bangen mit einander zu
einer Tvommel veveinigt, die in Fig. 1123 (a. f. .) dargeftellt ift. Diefe auf
der e h lofe drehbare Tvommel enthilt im Umfange jechs fefte Sdjienen
oder Baden hy, gegen weldje {ich) ebenfo viele bewegliche Bacen 7y legen,
unt den Wollbart jwifdjen fich) eingutlemmen. Jeder diefer beweglichen
Baden befteht aus einem wum den an der Trommel feften Bolzen Ay dreh-
baven LWinfelhebel hy, deflen freier Anm fich) mit der Reibvolle h; auf dem

1) Beitjdr. deutjdh). Ing. 1874.
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Daumen M fithrt. Danad) ift die Fange gejd)lofien, fo lange die Laufrolle auf
dem Bogen m;my der Daumenjceibe M liujt. Diefe lepteve ift feft auf der
LWelle h, die von einer Kurbel & mittelft der Schubftange %, (f. a. Fig. 1122)
bhin und Her gejdhwungen wird. Hierburd) wird die auf der Are lofe Bangen-
trommel H mitteljt der Salttlinge %, {djrittweife immer um ein Sedystel
einer gangen Umbdrehung Perumgedrveht, wihrend fie bei der Riidoirts-
{wingung der Daumenmwelle ftehen bleibt. Vei diefer RNiidbewegung dex
Welle hund ded Daumens M redjtsum wird die obenftehende Bange gejchlofien,
fo daf fie den aug den daneben befindlichen Nadelftiben Heraustretenden Woll-
bart erfafdt, und bei der demmnidyft folgenden Drefung der Trommel um ein
Gedystel mit fid) fortfithrt. DHierbei bleibt diefe Bange gejdylofien, und fie dffnet

Fig. 1123.

fid) exft in Folge der Form der Daumenjdjeibe M, nadhdem bdie Trommrel fid)
um gweiten Male um ein Sechdtel gedreht hat. In diejer Stellung fteht
dbie Bange den Rifhnen des Kammringed gegenitber und dev Wollbart fann
durd) eine Cinjdjlagbiivite in bdiefe Bihne eingejdhlagen werden. Um bdies
su exmbglidjen, ift die Bangentrommel tonnenformig gejtaltet, jo dap ihre
Oberfliiche fich gegen den Kammring im Jnneren anjdmiegt. In Folge
davon wird hier der Wollbart von der Bange unmittelbar und ofhne Bey-
wendung ded bei der Lifter’ jhen Majdjine angewandten Uebertragstammes
an den Lammring abgegeben. Dabei ift die Anordmung jo getroffen, dap
der aus den Nadelftiben Hervorragende Theil des Wollbartes, der nod) mit
Kimmling behaftet ift, gang innerhalb der Nadeln des Kammringes gerith,
fo daf bei bem davauf folgenden Auszichen der Wolle aus dem Kammringe
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von diefem aller Rdmmling uriidgehalten und die Wolle tadellod rein
gefimmt wird. Dad Ubziehen der langen Haare aus dem Kammringe,
fowie das Ausftofen bed Kimmlings erfolgt in der iiblichen, vorjtehend jdhon
mehrfad) angefithrten Art.

&8 mag bemerft werben, daf Bangentrommeln bereits frither mehrfad),
inSbejondere von dem Amerifaner Whipple, bei Mafdjinen jum Kimmen
von Baumwolle angewendet worden {ind.

Noble’sche Kimmmaschine. Die Cigenthitmlicyieit diefer Majdjine
befteht in dem Austimmen der Wolle durd) die Bihne von Fwei fid) be-
rithrenden freigfsrmigen Rammvingen, die an der Berithrungsftelle fid) nad)
verfelben Ridytung mit gleider Gejdywindigleit bewegen. Hievsu wird ein
groferer Sammving angeorduet, der von einem fleineren oder aud) von wei
fleineven Kammringen innerlid) berithrt wird, vobei die Ringe in derfelben
wagevedyten Cbene [iegen, zu weldjer die Nadeln fenfredht {tehen. Dentt
man fid) die Wolle an der Vevithrungsitelle der beiden Kammringe von
oben in die pavallelen Nabdeln eingefdhlagen, jo muf, wenn die lepteren bei
der Bewegung {id) von einander entfernen, von jedem bder betden Kringe
ein Theil der Wollhaare feftgehalten werden, welde in Form eines Bartes
bet bem groferen Rammringe nad) innen und bei dem Hleineren nad) aufen
hervorvagen.  Man erhilt daher durch Abziehen der Wollhaare aus beiden
Ringen Biinbder, die man nad) Belieben vereinigen oder getvennt abfithren
fann.  Die Jdee, dag Kiimmen der Wolle gwifdyen jwei gleid) grofen, fid)
von aufen beriifrenden Kommringen voryjunehmen, lag jdhon der von
Collier (1827) angegebenen Mafdjine ju Grunde, prattijdje Braudjbar-
feit haben die hievauf bevuhenden Majdjinen aber erft durd) Noble (1853)
erlangt, ingbefondere durd) den eigenthiimliden Speifeapparat von Taver-
nier, Donifthorpe und Crofts.

In Fig. 1124 (a. f. ©.) ijt diefe Mafdjine in den wefentlichften Theilen
davgeftellt. Der wageredjte Kammring A ift drehbar auf dem mit Dampf
gebeisten Geftelle B gelagert. Desdgleidhen find im Jnneren diejes Ringes
pwei Feinere Ringe C angeordnet, wodurd) die Wirfung von jwei Kiimm-
majdjinen Dervorgebracht wird, indem bdie Wolle an beiden Verithrungs-
ftellen in dev vorgedadyten Avt ausgefimmt wivd. Bur gleihmagigen Um-
brehung diefer Kammringe find diejelben mit Verzahmungen verfehen, der
groBere innen und die fleineren aufen, in welde fleine Sahngetriebe eingreifen,
die von per Antriebswelle D durd) Vermittelung der beiden ftehenden Aren E
umgedreht werden. Bon diefen ftehenden Wellen werden auch) durd) die ge-
eigneten Bafhnridervorgelege die Abzugswalzen F und ein jur Aufnahme dex
vereinigten Biinder dienender Widelapparat umgedreht, wihrend die Antriehs-
welle D durd) Sclynitve und durd) Kuvbeln die Cinjdhlagbitvten H bewegt.

§ 259.



1644 Secbjtes Capitel. [S. 259.
Big. 1124, L u. II.




§. 259.] Noble'jdhe Kimmmajdine. 1645

Die gur Speifung dienenden Wollbinder werden von 18 Widelwalzenpaaven
W abgezogen, die in Hingearmen a, der umlaufenden Platte a angebradt
find und an deren Umbdrehung fid) betheiligen. Bon jedem diefer Widel
laufen vier Binder durd) ebenfo viele, alfo im SGangen durd) 72 Cinjd)lag-
biihjen IV, bie ebenfall8 mit der umlaufenden Platte @ verbunden {ind und
beven Cinridtung aus Fig. 1125 erfidhtlid) ift. Danad) befteht eine foldye
Cinjd)lagbiichie ous eimem wm den Rapfen = jdwingenden vierfeitigen
Canale N, durd) den das jugehivige Band Hindurdjgefithrt wird, wum mit
pem itber die tnnere Canalmiindung hervorragenden Ende in die Lammyihne
eingefhlagen zu werben. Dies gejdjieht an ben BVerithrungsitellen des
duferen Lammringed mit den beiden inneren, alfo fiiv jedes Band weimal
wihrend eined Umganges. Um dag Vand hierfitr um die exforderliche Srife
herauduztehen und den Wollbart in die geeignete Lage ju bringen, ruht
jede Ginjchlagbitdyfe auf dem Kopfe eines in der Platte a fenfved)t verfdjieb-
liden Bolzens ny, deffen untered Cude auf einer am Umfange ded Seftelles

Fig. 1125,
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angebrachten feften Leitfdjiene ny liujt. Diefe Leitjdjiene vevanlafit duvd) die
orm ihrer Oberfante den bejagten Bolzen zu einer jolden Veridjiebung,
baf bdie Cinjdjlagbiichjen abwed)jelnd in bdie erhobene Stellung der Fig. I
gelangent, um {id) davauf wieder zu fenfen, wie Fig. II zeigt. Wenn in der
tieferen Lage der Fig. II der Hervorftehende Wollbart durd) eine Drud:-
fdiene my feft auf den dufeven Kammring A gepreft gehalten wird, fo
mup durd) die darauf folgende Crhebung der Bitdhje NV fich) ein entjprechend
langes Stitd des Wollbandes durd) die BVitd)je hindurdzichen, deffen Linge
durc) Berftellen der Leitidjiene n; nad) der Hihe geregelt werden fann.
Diefes Borgiehen findet vor der Berithrungsftelle der beiden Kammringe
ftatt, worauf die vorgezogenen Gnden durd) jdyriige Hebebledye, wie fie yum
Ausziehen des Kiimmlings gebriudylich find, aus den Kammyihnen gehoben und
weitev itber ein polivtes Bled) ny gefithrt werden, das bis zum Verithrungs-
bunfte der beiden Rammringe fid) evftvedt. LWenn jept die Cinjdylagbitchfe
in Folge dev endigenden Leitfdjiene herunterfintt, fo werden die vorftehenden
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Wollhaare in bdie Bdhne beiber Kiimme niedergelegt, wobei die durd) bdie
Kurbel & bewegte Biirfte H das8 Cinfdhlagen vervolljtindigt. Bei der
weiteren Bewegung ded Vandesd fimmen die Nadeln der beiden Kammringe
in Folge ihrer langjamen Cntfermung von eingnder die Wollhaare aus,
fo daB die langen Haare von dem grofen Ringe durd) die Abzugdwalzen F'
und Fy und von den feinen duvd) Fy und F in der befannten Weife ab-
gefithrt werden fommen. Alle vier Binder gelangen vereinigt durd) die
Abfithrwalzen G und durd) diefe hindurd) nad) einem Widelapparate, defjen
Cinvidtung im Wefentlihen mit der bei Lammgarntrempeln iiblichen, in
&ig. 1080 erlduterten, itbereinftimmt, indem ebenfo wie bei diefem die hin-
und hergehende Bewegung der Widelwalzen jur Bildung einer cylindrijdjen,
aud {djraubenformigen Windungen fid) jujammeniependen Spule veranlaft.
Der Kammling wird nur qus den fleinen Lammringen duvd) Walzen in
ver itblidjen Art abgefithrt, da bie in ben Bihnen des grofen Kammringes
juritdgehaltenen furzen LWollhaare bei dem nidyften Kiimmen in den fleinen
Kammring iibergehen.

Aud) bei diefer Majdjine ift e8 ohne Anwendung eines Vorftedyfammes
nidht miglidy, dbie LWolle vollftindig vein zu fammen, weil die in dem
Awifdjenvaume wifdjen den- Nadeln der beidben Lammringe vorhandenen
furzen Haare von feinem ber beiden Ringe guriidgehalten werden und daher
in den Bug gelangen. Die Figur 1124 zeigt zu diefem Iwede die beiden
{dyrig gefteliten Borftehfammringe Z, deven Nadeln an den Abzugsitellen
in die Wolle einftedjen, wihrend fie an den gegeniiberliegenden Stellen,
wo der grofe und die fleinen Kammringe fid) berithren, o weit juviidtveten,
wie e8 dafelbft befufs des vorgedadjten Cinjdjlagens erforderlidy ift.

Qu einer eigenthitmlid) einfadjen und finnreidjen Weife ift der gedadhte
Uebelftand durd) die Wnordnung befeitigt worden, welde Bradley dem
grofien Qammringe gegeben Hat. Anftatt den mittleren Theil des Woll-
bavte, weldjer zwifdjen den Nadeln der beiden Lammringe befindlid) ift,
purd) Cinjdjaltung eines Borftechfammes bei dem Absiehen nadjtriiglid) von
dem Riimmling ju reinigen, wird durd) dieBradley’ jde Cinridytung diefer
mittlere Theil guerft vein gefaimmt und die Wolle dann fo in die Lammringe
eingejchlagen, dap diefer mittlere veingefimmte Theil gerade auf den Bwijden-
raum wifdjen beiden Kammringen fillt. Died ju erveichen, wird der grofe
Kammring aud zwet concentrijden Theilen hergeftellt, von denen der innere
au$ einem Stiide befteht, wihrend der dufeve aus fo vielen eingelnen Seg-
menten jujammengefest ift, wie Speifewidel vorhanden f{ind, aljo bei der
befprodjenen Majdjine nady Fig. 1124 ous 18 Segmenten. Diefelben er=
Balten auBer der mit dem inneven Theile des grofen Lammringes gemein-
famen gleidymigigen Umbdrehung eine abfegende radiale Hin- und Herjdjiebung,
die felbftindig in Folge der mbrehung durd) fefte Leitjchienen veranlaft
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wird. Nad) Fig. 1126, weldhe diefe Cinvidjtung darftellt, ift an jedem
Gegmentftiide A; ein nad) unten fHervorftehender Bapfen Z angebracht,
weldjer von den am Geftelle feften Leitjdhienen S fo gefithrt wird, daf er
bei s; ausdwirts und bet s, wieder einwirts gejdjoben wird, fo daf Hierdurd
die beabfichtigte fimmende Wirkung evjielt wirh, indem die Nadeln des be-
weglichen Seqmented A, bei ifrer audmwirts geridjteten Bewegung bdie furzen
Wollhaare mitnehmen. Unmittelbar vor dem NRiidgange der Segemente in
bem Puntte s, wird die Wolle in der jdhon bejprodjenen Weife durd) Hebe-
blede aud den Nadeln beider Kriinge emporgefhoben, um dann in die beiden
fich berithrenden Kammringe, wie ebenfalld {dhon angegeben, eingejdjlagen
su werden, wihrend bdie Segmente durd) die Swangsidjiene bei s, wieder

Fig. 1126. by
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einwirtd gefiifhrt werden. Derfelbe Borgang wiederholt fih an bder gegen-
itberliegenden Stelle in gleidher Avt, wenn der grofe Kammring mit Fwei
teineren ujammenarbeitet. Da bet dem Cinjd)lagen des Wollbartes Sorge
getragen ift, daf die duvd) die Segmente vein gefimmte mittleve Stelle des
Wollbartes genan itber den Bwijdjenraum wifdjen den {id) berithrenden
Rammringen 3u liegen fommt, fo exzielt man durd) das nachherige Aus-
siehen ber Wolle volfommen vein gefimmte Biinder, ohne daff die Anwen- -
dung befonbderer Vorftechfiimme erforderlich ift. €8 wird der angefithrten
Cinridjtung nadygerithmt, dafy die Wirfung der verjdjieblichen Segmente fite
die Wolle und die Bitrften befonders {dhonend ift, jo daf eine grifere Aus-
beute an Bug und ein gevingerer Bitrftenverbraud) damit verbunden ift.
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Um den lesteven ju vermeiden, hat man aud) anftatt der Biivften votivende
Bledyidjeiben zwifdjen den Nadelveihen jum Cindriiden der Haare angewen-
det. Die Cinridjtung der von Lohren verbefjerten, mit nur einem inneven
Kammringe und mit Bradley’ {hen Segmenten arbeitenden Kimmmajdyine

fonn in bem {djon mehrfad) angejeigten Werfe von Yohren nad)gefehen
werden.

Hiibner-Koéchlin’sche Baumwollkimmmaschine. Die
Gigenthitmlichteit diefer fitr furzes Material, indbejondere fitr Bawmwolle, be-
ftimmten Qammmajdjine befteht in der Wnwendung der in Fig. 1127 dar-
geftellten Hitbner’jden Kreidzange, welde die an einem Puntte des
Umfanges ihr zugefithrte Baumwolle bet der Umbdrehung des oberen Zangen=
badend im Rreife herumfithrt, wobei der nacd) aufen hevabhingendbe Bart
yundd)ft einem Kimmappavate davgeboten wird, um nad) dem Austimmen
durd) denfelben von eimem Ubjugdwalzenpaar durd) einen vingformigen
Borftedhfamm hindurdjgezogen zu wevden, durc) den die furzen Fafern des
Barted aud) aus dem mittleren und Hinteren Theile deffelben zuvitdgehalten
werden. 3n Fig. 1127 ift diefe Mafdjine davgeftellt. Die bejagte Kreis-
jange befteht hiernach aus dem feften, mit polivter Kante verjehenen Sangen-
feffel A, gegen weldjen die auf dev ftehenden Are C befindliche, am Rande
belederte Schjeibe B gepreft wird. Durd) den Fwifdenvaum jwijdhen A
und B gelangen die Binder von 56 Baummwollwideln D (jweimal 28)
hindburd) nach aufen, die in einem an der Umbdrehung der Aye C theilnehmen=
ven Spulengeftelle gelagert find. Diefe Biinder treten durd) weimal 28
Lodjer der oberen Bangenjdjeibe B hindbuvrd), von weldjer Cinridjtung diefe
Sdjeibe woh{ den Namen Turbine erhalten hat, und tonnen auf dem
Umfange von b, nad) by frei hindurd)gezogen werden, weil auf diefer Strede
die Rante de8 unteven Bangenbadens audgejdhmitten ift. Auf dem LWege
von by bi8 b; dagegen werden die Binder wijdhen beiden BVacden feft-
geffemmt, fo daf fie durd) die nad) der RKreidform bder Bange entfprechend
geftaltete Nadelwalze F ausgefimmt werden fonnen. Hiernad) gelangen
bie Fajern an der mit Plitjd) itberzogenen rotivenden Streid)jcheibe G- vorbei
nad) ben Abjugdcylindern H, von demen bder obere von einem endlofen
Lederbande umfangen ift. Bwijdjen diefen Abzugdwalzen und der Kreigzange
AB ftedjen die nad) unten gefehrten Nadeln des cylindrifdjen Borfted)
fammes K in die Baumwolle, weldher Lamm auf der fugelfsrmigen Nabe ¢,
der ftehenden Welle C devartig in jdriger Stellung befindlid) ift, dap die
Nadeln auf der entgegengefepten Seite, wo der Kimmapparat wivkt, dem
lepteren nidjt finderlidy find. Um den Vorftechfamm in diefer {dyrigen
Lage zu erfalten, dienen drei an feften Stangen & ftellbave Laufrollen &y,
bie gegen die obere Fliche des Borftechlammringes dritden, wihrend der
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Fig. 1127 L.

Weisbady-Herrmann, Lehroud der Medyanit. IIL 3, 104



1650 ! Sedyztes Capitel. [§. 260.

lefstere feine Umbdrehung duvd) einen auf der Axe C befeftigten Bahumuff c,
erhilt, der in entfprechende Bihne am Vorftedifammringe eingreift.

Cigenthitmlich und von befondevem Inteveffe ift an diefer Majdhine
einerjeits ber Sypeifeapparat, welder die unausgefepte Bufithrung bdev
Biinber vermittelt, und die Abzugsvorviditung fiiv den Rug. RAur
gehorigen Sypeifung dient die am Umfange mit Tud) oder Leber befleidete
Heibungsjdjeibe J, weldje auf einem Theile ihres Umfanges nad) Fig. 111
von einem polivten Drahte ¢ umjpannt ift, an deffen Ende dag Spann-
gewid)t 4; hingt. Wenn bei ber Bewegung ded Bangenumfanged in der
Ridytung des Pfeiles die in dem Ausidhnitte wijdhen den beiden Bangen-
badfert befindlidjen Binbder jwifdjen die Sceibe J und den Dralht ¢ gelangen,
fo werden fie yoie in einer Bange feftgeflemmt, und von der Frictionsjdeibe
von dem Punfte 4, bi8 zu demjenigen 43 mitgenommen, wobei fie auf dem
polirten Drahte gleiten. Wenn daher der Endpunft 45 ded umipannten
Bogens um eine beftimmte Grife I weiter von dem Bangenmittel entfernt
ift, a8 der Anfongdpuntt 4;, fo wird jeded Vand um bdiefe Liinge I vor-
geyogen, weldje iibrigens durd) DBerftellung der Spannvollen i, nad) G-
forbern gevegelt werden fanm. Da nun die jiemlid) lofen Binder bei
biefem Bovziehen wegen der evheblidjen Reibungdwiderftinde auf dem langen
Wege awijden den Spulen und der Bange leidht in fich verzogen werden
fonnten, fo hat man jur Vermeidung diefed Mebelftandes oberhalb der Bange
auf der Are C einen bejonderen Cingiehapparat von folgender Cin-
ridtung angeordbnet. Auf dem auf bder fenfredhten Are C feften fugel-
formigen Sopfe ¢; rubt die aus einer Sdjeibe N; und einem Ringe N,
beftehende Borvidtung, weldhe in dhnlidher Art wie der Borftedhfamm K
vermittelft dreier Laufrollen »; in etwas geneigter Lage erhalten und durd)
den Babhmmuff ¢, umgedreht wird. Die Sdjeibe N; ift am Umfange mit
einemt die 56 Cinfithrungslidjer der Biinbder tangivenden Lederringe nm-
30gen und ein durd) die Feder n, gefpanuter polivter Draht ift nad) Fig. IV
~ in einem Halben Umfange fo um die Syeibe gelegt, daf die Biinder jwifcjen
biefemt Drahte und dem Ledervinge Hinduvdtreten. Wenn daher vermige
ber {djrdgen Stellung der Scjeibe bder Wustrittdpuntt bet 25 um die
®risge 1 tiefer gelegen ift, al8 der Cintrittdpuntt n,, fo wird jedes Band
wiihrend ded Weges von 7, nad) 73 um diefe Grisge I vou der zugehirigen
©yule abgezogen, fo daf bdie fpeifende Frictionsidjeibe J nur nod) diefed
dargebotene [ofe herabhingende Band um bdie Linge 7 aus dem Bangenans-
fdnitte hervorziehen muf.

Der von dem RKimmapparate F audgefiimmte und durd) die Streid)-
fdyeibe G geridhtete Baunivoollbart gelangt davauf jwijdhen die Abzugswalzen,
weldje ihn durd) bie Nabdeln ded8 Vorftechfammes Hindburdyziehen und in
Form eined enbdlofen Vande§ an bdie beiden Ledertiidher %, und hy itber
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geben, zwifchen denen dag Band weiter befordert wird. Diefes Vand mun
witvbe wegen der gevingen Linge der Baumwolfajern nidht den fitr die
weitere Bearbeitung erforderlichen Bujammenfhang haben, wenn man ihm
venfelben nid)t durd) eine geringe Drefung ertheilen wiirde, vermbge deven
bie eingelnen Fafern fid) in Jdjraubenfsrmigen Windbungen anordnen. Die
Wirkung einer joldjen Drehung, die immer nur geving fein muf, um die
folgende Strecung nidjt zu erfdweren, wird in den jpiteren Betvadjtungen
itber da8 Boripinnen niher befproden werden, hier mige die Bejdjrei-
bung der in dem vorliegenden Falle angewandten Cinvidhtung genitgen. ©8 ift
st dem Bwece itber dem unteven Ledertudhe ky jdrig ju defjen Bewegungs-
tidtung die an einem Ende in eittem Gelenfe drehbare hilzerne Spule o
von conoidifdjer Gefialt angebradyt, auf weldje fid) das hevantretende Band
in jdyraubenjsrmigen LWindungen aufwidelt, weil die Spule o von dem
Yedevtudye durd) Reibung mitgenommen wird. Wegen der jdjriigen Stellung
der ©ypule tonnen die eingelnen Windungen durd) einen in der Arenvidytung
ber Gpule ausgeiibten Bug von der erfteren abgezogen werden, und jwar
wird diefer Bug von den beiden Abziehwalzen M ausgeiibt, die das Vand
durd) den fchnell wmlaufenden Tridjter L hindurdziehen, um e8 in einen
darunter ftehenden Topf fallen yu lafjen. Der Winfel o, unter weldjem
die Spulenaye gegen die Bewegungdridytung ded Ledertuches hy geneigt ift,
ftimmt Biernac) mit dem NeigungSwinfel der fid) bildenden Schrauben-
windungen gegen die Are der Sypule o itberein, und wenn deren Halbmefjer
an dev Unuflaufftelle durd) r begeidhnet wird, fo ift die Llinge einer joldjen
2xr
sin o
gesogenent Banbde miiffen demgemdB die Fofern in Schraubenlinien an-
geovduet fein, Deven Steigung durd) s beftimmt ift. Wenn bdie hierdurd)
evjeugte Windung der Fafern fiir die folgende Stredung bder Biinder zu
grof ift, fo (&Rt fic) diefelbe dabdurd) auf den gewitnjdhten Betvag hevab-
sichen, bafp man das Band von den Abjugdwalzen in einen Drehtopf fallen
(dBt, weldjer die erforderliche Anzahl von Umbdrehungen in entgegengefetstem
Ginne madjen muf. Die Cinvidtung eined joldhen Drehtopfes wurde in
§. 246 angegeben. Durd) die Bitvfte F; wird der in den Bifuen der
Rammwalze F befindlidhe Kammling an die Krempelwalie iibertragen,
von weldher ev durd) einen Hader abgeldft wird und ebenfalls in Bandform
durd) einen Tridhter Bindurd) einem Topfe jugefithrt werden fann. Aus
diefem, nur die fiirjeren Fajern enthaltenden RKimmlingsbande werden
uiedrigere, d. §. gribere Garnnummern gefponnen, a8 aus dem Suge.

Bon den mannigfachen BVeriinderungen, die man mit der vorbejprodjenen
Majdyine vorgenommen fat, um davauf aud lingeve Fajern, wie Chinagras,
Werg, Jute und Abfallfeide ju fimmen, mbge nur nod) die von Lifter

104 *

Sdjraubenwindung durd) s = - gegebert. 3 dem von der Spule ab-
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und Warburton ausgefithrte Majdjine zum Kiimmen von Seiden-
abfdllen angefithrt werden. Hierbei geniigt e8 nid)t, die Fajern, wie vor-
ftehend angefithrt, einfach duvd) die Nadeln ded Vorjted)fammes hindurdhzu-
stehen, fondern man mufy Lammringe mit vielen Nadelveihen verwenden;
bie Hitbner’jde Kreidzange dient hierbei aufer yum Aussiehen der Fajern
aud dem einen Kammringe aud) jur unmittelbaven Uebertragung in bden
andeven. Ju Fig. 11287) ijt diefe Majdyine dargeftellt. Die Speifewidel W
find in dem votivenden Spulengeftelle Q@ gelagert, von ifuen treten die abs
gesogenent Biinder in Abtheilungen der fenfrechten Trommel V' nad) dem
Kammringe A, aus deffen Nadeln fie in der vorftehend befprodjenen Avt
burd) Frictiond{djeiben J an jwei diametral gegenitberliegenden Stellen
auggezogent werden.  Concentrifd) zu dem Speifefammringe A ift der
grogere Rammring B auf dem Oeftelle C gelagert, derfelbe wird durd)
einten inneven Rahufrany mit derfelben Umfangsgejdhwindigieit in dev ent=
gegengefeten Ridjtung umgedreht, wie der inneve, auf der ftehenden Aze a
fefte Speifefammring. Bwei Hitbner’ {de KNreidjangen D jiehen die
Fafern aus den Nadeln ded Speiferinges A in der mehr bejprochenen Weife
hevaus, wobei die fd)nell auf- und nieder{d)lagenden Biirften E die Fajern
in die Nabdeln einjdjlagen, um dad Vorfimmen der erfteren ju evyielen.
Der hierbei in die Kreidyange iibergegangene Faferbart wird an dem itbers
hingenden Gnbde davauf nod) vollftindig durd) den Kimmapparat F reins
gefammt, weldjer im Wefentlidhen aus einem mit Krapen befesten endlofen
Banbde befteht. Die gefdmmien Fafern treten nun bei der weiteven Um-
drefung der Kreidyange iiber ein polivte8 Decbled) und werden von einer
Bitrfte G in den duferen Kammring eingefdhlagen, weldjer die Fafern dann
bei der Weiterdrehung aus dev Kreidzange herausfithrt, da die polirte Kante
bes unteven Bangenbacensd dajelbft mit dem mehr bejagten Ausjdynitte vev-
feen ift. Die weitere Wirfung indbejondere des Streihleders L der Ab-
jugdwalzen K fitv den Bug, des votivenden Trichters T und der Abjugd=
walzen P fiir den Qummling bietet etwas Befonderes nidyt dar.

Bon den vielen jonit nod) ausgefithrten Rimmmajdyinen mogen nur nod
bie amerifanifdjen fury angefithrt werden, indem beitglid) der néiheven
Bejdjreibung auf das mehrfac) angefithrte Werf von A Lohren verwiefen
werden fann. Bei der fitr lange Wollen beftimmten, friiher im Gebraud)
befindlichen Mafdjine von WhHipple wurde der von Speifefimmen dar-
gebotene Wollbart durch eine votirende, aufs und niedergehende Kammialze
audgefdmmt, um darauf von einer wagered)t veridjieblidjen Sange durdy den
Borftechfamm hindburd) abgezogen zu werden. Dagegen verwenden Miv -
field und Scott in ifrer Majdjine eine votivende Bange unterhalb des

1) Gngl. Pat. vom Jahre 1859.
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. fentred)t angeordneten Speifeapparates,” aus weldhem die Bange den LWoll-

bart auszieht, um ihn vermittelft eine Uebertrag8fammes an einen jweiten
Kamm abgugeben, weldjer die vorderen, jwifdjen den Bangenbaden ein-
gefpannten Gnden vein ju fimmen Hot. Whipple und Dimod endlid)
wenden bet ihrer Baumwolfdmmmaidyine zwei votivende Sangentrommeln
mit je vier im Umfange angebradjten Bangen nad) Avt der in Fig. 1123
dargeftellten an. Diefe Rangentronmumeln find wagered)t neben einander
aufgeftellt und unterhalb jeder derfelben ift eine jum Ausfimmen ded aus
den Bangen Hervorftehenden Fajerbartes dienende Nabdelwalze angebradyt;
eine Rangentvommel itbernimmt den Faferbart von dem Speifeapparate
und itbertrigt ifhn nad) dem Ausfimmen durd) bdie jugehvrige Nadelwalze
an die weite Bangentrommel, die dasd andere Cnde an ifhrer Nadelwalze
vorbeifithrt, um die Fafern darauf an eine Nadelwalze abjugeben.

Nody ift hier des Opelt-TWiet {djen Kimmereifyftems zu gebenten,
a8 in fritherer Reit, 6i8 etwa zu Anfang der fec)ziger Jafhre, viele Un-
wendung fand. Hierbei wurde das Kammien durd) jwei bejonbdere Mafdyi-
nen ausdgefithrt, von denen die exfte ben Rwed Hatte, eingelne am Umfange
einer Trommel angebracdjte Rimme mit Wollbirten u fiillen, dhnlid) wie
bet ben Faferbartmajdjinert Fig. 1088. Diefe Kiimme wurden dann ein-
seln abgemommrernr und dem eigentlichen Kdmmapparate um Ausfimmen
ver bhinteren Cnben duvd) Ausjiehen der Haave itbergeben. Wenn man
fpiter aud) jur Bermeidung der hievmit -verbundenen evfheblidjen Handarbeit
die Uebertragung der Wollbiirte in einen endlofen Kettenfamm vornahm, o
haben fid) diefe Majdyinen dody gegenitber dem volfontmeneven, vorftehend
bejprochenen Majdyinen nid)t erhalten ¥onnen.

Streckmaschinen. Die von den Krapen oder den Kummmajdjinen
gelieferten Binder miiflen ur Erzeugung der Garnfiden nidht muv weiter
Fig. 1129, verfeinert, fondern e8 miiflen aud) nod) bdie

in ifnen enthaltenen Fajern oder Haare genau
pavallel gelegt werben, was durd) dad vor-
herige Rragen, Hedjeln oder Rimmen nur
vorbereitet worden ift. Diefen Bwed - des
Berfeinernd und der pavallelen Lagerung er-
veiit man durd) die Stvedwerie oder
{dhlechtmeg Streden. Cin Stredwert befteht
immter aug jwei oder mefreren Walzenpaaren
(Cylindernm), die in einem pajjemden Geftelle
wagered)t neben einander gelagert find, und
durd) weldje das ju bearbeitende Band in
Bolge der Walzendrehung hinbdurdjgezogen
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wird. Jn Fig. 1129 ift die einfachite Anordnung eines Strectwertes mit ywei
Walzen= ober Cylinderpaarven A und B angegeben. Bon diefen Cylindern
werdent die unteren A und B von bder VetviebSmajdjine ftetig umgedreht,
wihrend die obeven Gylinder A; und By durd) die Reibung mitgenommen
werden, da fie mit geniigender Kraft durd) Sewidjte oder Federn gegen bdie
unteven Gylinder geprefit werben. 1Um dag wijdjen diefe Cylinder ein-
laufende Material fider anguziehen, werden die aus Cifen oder Stahl
gefertigten Unteveylinder auf ihrem Umfange vingdum gleichmdfiig mit axial
laufendent Kerben oder Riffeln verfehen, wihrend bdie Obercylinder juv
Sdonung de8 Fajerftoffes itber demr eifermen Kerne mit einer dopyelten
DVetleibung aud Tud) und davitber Leder begogen find. In Folge diefer
Cinvidtung muf ein bei C wijdjen die Hintercylindber A A; einlaufendes
Band mit der Umfangdge{d)windigfeit v diefer Cylinder angezogen und an
die Daneben liegenben Borbercylindber B B; abgeliefert werden. Diefe
Borbercylinder werden mun tmmer mit groferer Umfangsgefdhwindigteit V
gedreht, al8 die hinteven, worvaus folgt, daf eine in beftimmter Beit bet C
einfaufende Bandlinge I von den Vordercylindern bei D in einer Linge

L=1 g wieder ausdgegeben wird, fo daf bei dem Durd)gange des Bandes

durd) diefe Majdjine eine Stredung odber Berlingerung (Verzug) in dem
Berhiltniffe s = % = % {tattfindet.

Diefe Stredung muf in dem gwijdjen den betden Cylinderpaaren gelegenen
Gtitde bes Bandes ftattfinden, und es ift dazu ein genitgender Drud 3wifdjen
dent Ober= und Untermalzen erforderlid), um ein Gfeiten der Fajern jwijdjen
denfelben unmiglid) ju madjen. Daraus folgt aber weiter, daf die Ent-
fermmg wifdjen den beiden Verithrungdpuntten, d. §. die Cntferning A B
swifdjen den Mitten der Vorder- und Hintercylinder nidyt fleiner
fein daxf, al8 die Ldnge der in dem Banbde enthaltenen Fafern,
weil eine Fafer von guifever Ringe ald bdiefe CEntfermung u gleidjer
Beit von beiden Walzenpaaren erfaft und wegen der veridjicdenen Ge-
{dwindigfeit in den beiden Angvifigpuntten zervifen werden mitfte.
Daber hat man bdie Cntfernung der Vorbercylinder von den fhinteren
mindeftens gleid) bder Linge der lingften in dem u verarbeitenden
Gtoffe vorfommenden Fafern oder PHaare ju madjen. Andeverfeits darf
aber die Gntfermung der beiden Lalzenpaare von einander aud) nidyt
wefentlid) gviger al8 die Fajerlinge gewdhlt werden, weil bdie wijden
den Deiden Gylinderpaaren Dbefindliden Fafern von feinem der beiden
Cylinder evfaft werben, affo mur von den benadjbarten Fafern mit in
dic Bewegung hinein gejogen werden. Bei einer itbermifigen Cntfermmg
AB ber Gylinder wiirde das Band ungleichmifiq geftredt werden, ein
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Umftand, weldjer die Crzeugung gleidhmifig dider Garnfiden unmiglid)
madjen wiirbe.

Hieraus folgt weiter, daf man auf Regelmifigleit und Schonbeit des
Stredwertserzeugniffes nur redjnen fann, wenn die Fajern oder Haave, die
in bem Banbde veveinigt find, mioglidyft alle von gleiher LWinge find, eine
Bebingung, auf welde dhon oben bei Vejpredhung des Dreffirens von
Seide hingewiefen wurde. DemgemdR betrigt die Cntfernung wijdjen
ywei auf einander folgenden Stredeylindern bei der Berarbeitung von Baum-
wolle entfprechend bderen geringer Faferlinge nur wijdhen 30 und 40 mm,
und man fHat diefe Entfermung durd) Veridjiebung bder Bapfenlager in
gewifien engen Grengen verdnderlid) ju madjen, wenn auf derfelben Strede
verjdjiedene Sorten Baumwolle mit ver{djicden langen Fajern verarbeitet
werden follen. - Diefer geringen Cylindeventfernung entfpredend, fonnen die
Durdymefjer der Stredwalzen aud) nur fein gewdhlt werben, diefe jhwanten
bei Baumivolle etwa wijden 28 und 32 mm. Dagegen erhebt fich die
Gntfernung der BVorder= von den Hintercylindern bei der BVerarbeitung von
langen, nidht gejdnittenem (. §. 92) Flad)8 wohl bi8 ju 1 m, wihrend
diefe Cntfernung bei Streden filr Lammmwolle entjpredjend der Liinge ded
Haares etwa wijden 100 und 300 mm betviigt. Auf die durd) jo grofe
Cutfermung der Cylinder nithig werdenden Cigenthiimlidhteiten der Stred:-
werfe {oll weiter unten nifer eingegangen erden, wihrend fid) die unddyit
folgenden Bemerfungen nur auf die Stredwerfe fiiv Banumwolle beziehen.

Hierbei wendet man meiftens eine grifere Anzahl von Cylinderpaaren
binter einander an, wodurd) e8 ermiglidht wird, eine bedeutendere Ber-
feinexung der Biinder ftufenweife durd) die eingelnen Verziige wijden je
awei auf einander folgenden Cylindern zu erzielen. - Denn ein Band, wel=
dhes nad) einander durd) n Cylinderpaare geht, deven Umfangdgejchioindig-
feiten duvd) v, vy, v3 ... v, audgedriict find, wird wifdhen dem erften

(%!

und zweiten Paave einem Verzuge s; == = wifdjen dem jweiten und
2 4

dritten dem Beryuge s, =— ;ﬁ . §. w., wifden dem vorlepten und lepten
2

vem DBerzuge sp,_1 = v’i untermworfen, fo daf man dag gejammte
n—1

Gtredungsdverhiltnip ju s =1s,,8...8p~1 = Z—” findet, alfo ebenfo gro,
1

al8 wenn nur der erfte und der lepte Cylinder mit den jugehorigen Um-
fangsgejdhwindigteiten v; und v, vorhanden wiren. Bei einer joldhen An-
ordmumg einer erheblidhen Berfeinerung bdurd) eine einmalige Strecung
jwifdhen nur ywei Cylinderpaaren wird aber erfahrungdmipig bei dem furys
fajerigen Materiale der Baumwolle niemald ein fo gleicdymifiges Band
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erjielt, wie bei der Vornahme mehrerer geringeren Stredungen wijdhen
ebenfo vielen auf einanber folgenden Cylinderpaarven. Darum ift es aud
itblid), Stredwerfe mit vier bi8 fech8 Cylinderpaaren ju verfehen, und man
pilegt dabei diefelben meift in ywei Gruppen nad) Fig. 1130 derart anju-
ordnen, daf die eigentlihe Stredung Hauptfadylich) nur ywijden den Cylin-
bern jeder Grupye ftattfindet, wihrend die Baumwolle bei dem Uebergange
aus der erften Ubtheilung I in die weite II nidht wefentlic) geftvedt wird.
Aug bdiefem Grunde darf man aud) die Entfernung wifdjen den beiden
Abtheilungen grifer wihlen, al8 fiiv die Stredung angiingig ift. BVermige
biefer Anordnung wird die BVaumwolle erfahrungdmifig jdhonender bear-
beitet, al8 bei wiederholt %,g 1130.

auf  einander folgenden
Stredungen ofjne eine der=
artige Paufe oder verhilt-
nigmipige Rube.

Aufer der Verdiinnung
ober  Berfeinerung  ded
Banded wird durd) bdie
Stredwerfe  insbefonbdere
eine pavallele Lage der
Fafern ersielt, indem die
vont Den vovdeven, jehueller
umfaufenden Cylindern ex-
fafgten Fajern wijdjen den "
bahinter befindlidjen nod) langjamer bewegten hindurdjgesogen werden,
wobei fie {id) moglichft in die Ridjtung des audgeiibten Buges legen, in
weldjer Lage fie den fleinften Widerftand finden. Diefe Wirkung des
PBarallellegens wird um jo vollftandiger erveidht, je dfter und je mehr man
bte Biinder ftredt, und damit fteht im Bujammenhange, daf man eine um
fo griBere Anzahl anf einander jolgender Strefungen vornimmt, je hioher
die Anforderungen {ind, die man an die Gleichmagigheit der Sarne fellen
muff.  Wihrend man bdaber fitr die Herftellung gewdhnlicher griberer
Baumwollgarne {id) mit einem jwei- bi8 dreimaligen Streden begniigt,
wendet man fitr die befjeren und feineren Garne ein vier= bid fiinfz, und
fitr die feinften felbft ein fec)s- bi8 fiebenmaliges Streden auf ebenjo vielen
Stredmajdyinen an.

Durd) ein Joldyes bfter wieberholtes Streden, fitr das man ein Stredungs-
verhiltnifp pwijdjen 4 bid 16, im PMittel etwa von 6 Hi8 9 annehmen fann,
witrbe natitelid) dag gur BVerarbeitung fommende Vand fehr bald fo ditnn
und 3art werben, daf e8 nidyt mehr den nithigen Rujammenhang behalten
witrde; aug diefem Grunde pflegt man immer gleidjzeitig mit der BVer-
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lingerung der Binbder durd) Streden eine Verdidung derfelben durd) Anf-
einanderlegen mefrever Biinder vorzunehuen, die durd) ein Abzugdwalzenpaar
gefithrt werden, deren Drud fie mit einander vereinigt. Diefe Vereinigung
melrever geftredter Binder u einem eingigen nennt man dad Dubliven
derfelben. Streden und Dubliven fommt daher in den meiften Fiillen
gleidjzeitig vor. Selbftredend wird durd) die Dublivung die verfeinernde
Wirtung de8 Strectwerfed in dem Mafe wieder aufgehoben, in weldjem
man mefhreve geftvedte Viinder wiedber mit einander verveinigt, fo daP die
verarbeiteten Biinder einer Verfeinerung gar nidyt unterliegen, wenn die
Rahl der mit einander dublivten Binber n gerade gleid) dem Stredungs-
verhiltniffe s gewdlt wird. Algemein evgielt man durd) eine Reife von
auf einander folgenben Stvedungen mit den Berzugsdverhiiltnifien s;, sy, 55...,
wenn dabei die Anzafhl der jedesmal veveinigten Banbder durd) ny,nq,m;. ..
audgedriidt ift, fdlieflid) eine Berfeinerung bder Binder, die fid) durd)
s = 2% ugbridt,
NyNaN3 ...

Durd) die echebliche, zum iwicderfolten Streden und Dubliven anfju-
wendende Mithe und medjanijdhe Arbeit erveidit man aufer der genauen
parallelen Qage der Fafern insbejondere mod) eine um fo grifere Sleidy
migigleit in der Dide der Viinder, je Hfter und jahlveiher die Biinber bei
dem Dubliven mit einander vereinigt werden. Durd) die Vorarbeitung
de8 Rragens oder Kimmend werben ndmlid) trop der groften Sorgfalt bei
pem Borlegen des Nofhmateriales auf dem Bufithriudye niemald gany gleidy:
mifige Biinder von iiberall derfelben Dide evzielt, vielmehr wed)jeln darin
didere und bditnnere Stellen mit einander ab, weldje die Urfadje einer ent-
fprechenden UngleidmiBigteit aud) nad) dem Streden jind. Werden mun
mefrere foldher ungleidymifigen Binder mit einander vereinigt, jo werden
nur jelten und auSnafhmsweife didere oder dimmnere Theile in allen u ver-
einigenden Biindern auf einanbder zu liegen fommen, im Algemeinen wird
vielmehr eine Ausgleidjung durd) Bujammenfallen eines dideren Stidfes
in einem Vande mit ditnneren Dder anderen erveid)t werben, wobdurd) es
fid) evfldrt, warum duvd) wiederfholted Dubliven die fdjlieRlid) erzielten
Biinder diejenige Gleid)migigleit in der Dide erlangen, die al8 unerliflicye
Bedingung fitv die Crzeugung jdhoner Garne gilt.

Nad) diefen allgemeinen Bemerfungen wird die Cinridtung einer Stred-
majdjine fiiv Baumwolle aqus dem Grundriffe, Fig. 1131, erfidytlich fein.
Diefelbe enthiilt hinter etnanbder vier Stredeylinder in jwet Abthetlungen,
wovon @, b, ¢ und d die mit Leder begogenen Obercylinder vorftellen, deven
Bapfen lofe in die Lager der davunter befindlichen geriffelten Untercylinder
eingefegt und durd) unterhald angehiingte Gewidjte niedergezogen werden.
Die Untercylinder werden durc) geeignete Bahnriider von der durd) einen
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Riemen angetriebenen Scjeibe e aus o bewegt, daf die Umbdrehungs-
geidywindigteiten vou bdem BHinterften Cylinder « nad)y dem vorderften d
ftufenweife grofer werden, und war ift die Gejdwindigleit des dritten
Cylinders ¢ nur wenig (einige Procent) grifer ald die des weiten b, um
bag itbergehende Band immer miifig angefpannt zu erhalten, da eine eigent-
lige Stredung in dem grogeren Bwifdjenvaume zwijden b und ¢ nidht
beabfichtigt ift. Der Verzug zwijdjen @ und b und ebenfo der wijdhen ¢
und d betrigt etwa 2 bi8 2,5, und 3war erveidjt man die dagu erforder-
lidjen verjdyiedenen Gefdywindig- Fig. 1131.

feiten  Der jugeforigen llnter-
cplinder durd) 3wet auf die lesteven
geftedte Rahnrider a,, b, und
¢, dy, deren Ribhnezahlen in dem
betreffenden Berhiltnifje 3u ein=
ander ftehen, und weldhe von
ben darunter gelegenen breiteven
Awijdjentidern f; und g; gemein=
hojtlid) ongetricben wevden, o
baf  ihre Umbdrehungsdridhtung
iibeveinftimmt. Diefe Bwijdhen=
viber f; und ¢y figen auf den
Gnden der Triebwellen f und g.
©8 ift erfidjtlid), daf man durd)
Auswahl andever Rihunezahlen fiir
vie Rider a;, by, ¢, und d; die
Orige des Beryuges wifdien
und b oder wijdhen ¢ und d in
ver Hand: Hat.

Die zu ftredenden Biinder
fteigen aus den vorgefegten Tipfen
¢ emypor, in weldje fie von den Kragen oder nad) Vefinden von der vorhers
gehenden Strede eingeliefert worden find, und gwar gelangen bet der abgebildeten
Majdjine je jwet Biinder gemeinjom unter den an bdiefer Stelle belederten
Obeveylindern hinweg, wobei zu bemerfen ift, dap die jugehovigen Unter-
cylinder aud) nur an diefen Stellen mit Riffeln verfehen find. Die aus
den vorberften Gylindern austretenden geftvectten Biinder werden dann von
swet Abzugdwalzen 2 durd) einen feftitehenden Tridjter ¢ hindurdhgezogen
ud nad) ihrev Vereinigung durd) den Drud der Abzugdwalzen in den
davunter ftehenden Topf k abgeliefert. Die in jolder Weife gefitllten
Topfe & werden im weiteven Verlaufe dev Bearbeitung in der fiir das
Dublivungsverhiiltnif exforderlichen Anzahl der nid)ftjolgenden Strede vor-
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gefet, in weldjer der Borgang fid) in derfelben Art wiederholt. Eine foldhe
Majdyine nennt man einen Stredfopf, oder {dlechtweg einen Kopf, und
swar ift devfelbe in dem vorliegenden Falle mit zwei Giingen verjehen.
Die Streden baut man vielfad) mit mehreren joldhen Kipfen neben einanbder
in demfelben Geftelle, und giebt den eingelnen Kopfen aud) nad) Befinden
einte griBeve Anzahl von Gingen.

Sn weldjer Art die Obercylinder auf die unteren durd) Gewidjte an-
gepreBt werden, ift ausd Fig. 1130 ju erfehen, worin h, ¢, & breite Be-
laftung8gewidte find, die zu beiden Seiten mittelit der Bugftangen e, f
und g auf die Endapfen der Obercylinder wirfen, entweder fo, dafy je 3wet
@ylinder mittelft eined iibergelegten Sattel8 den Drud von einem gemeins
jamen Gewidyte, wie k oder k, empfangen, oder daf das Gewidyt, wie 4, nur
einen Cylinder mitteljt eined iibergehingten Biigeld niederyieht. Buweilen
wendet man aud) fiiv alle Cylinder eined Stredfopfes ein gemeinjames Se-
widht an, weldjes durd) geeignete Hebelverbindungen vou joldjen Abmefjungen
auf die Cylinber witft, daf jeder derfelben einen beftimmten Drud emyfingt.
Diefer Drud muf geniigend grof fein, um bdie Fajern gehorig feft zu Halten,
weil ein gu geringer Drud in Folge des Gleitens leicht ungleidymiBige
Biinder veranlaft, dagegen wirft ein ju grofer Drud nadytheilig auf die
Beleberung und erfdywert den Gang durd) vermehrte Bapfenveibunger.
Audy begiinftigt ein iibermifig grofer Drud das jogenannte Wideln, b. b.
die Umwidelung der Cylinder mit BVaumwolle, wodburd) die wirtjamen
Dalbmeffer und damit dag Stredungsverhiiltnifp geindert werden. Man
fonn annefhmen, daf der ouf einen Cylinder auduitbende Drud etwa
swifchen 8 und 40 kg fdywantt, je nad) der Bejdhaffenbeit der Bammwolle,
tndem langfaferige8 Material eine grifere Prefjung erfordert als fiirzeres,
und der Drnd im Allgemeinen um fo fleiner fein muf, je gleidmagiger
und ditnner die Biinber {ind, weswegen die vorderen Cylinder in der Regel
weniger ftarf gedriidt werben mitffen al8 die hinteven, umd ebenfalls in den
Fig. 1132. lepten Streden fleinere Prefjungen

D geniigent al8 in den erften.

Wm dasd Wideln der Cylinder und
itberhaupt dad Anhajten von Baum-
wollfafern an denfelbent u verhindern,
legt man lofe auf die Obercylinder
fogenannte Pupdecdel, d. h. mit

: Tud) itberzofene Holzftiidden, wie p
in Fig. 1132, wibhrend man ebenfolcdhe Stitde, wie ¢, durd) Hebel und
Belaftungsgewidite g gegen bdie lntercylinder andritdt. In der Figur
dient bet bem interfopfe dad Buleitungsbled) %, itber weldjes bdie
Biinder gugefiihrt werden, gleidyzeitig dagu, die Pupdecel gegen die Unter
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cylinber angulegen, indem biefes Bled) Hierzu um Bapfen drehbar ein-
gelegt ift.

Lon der Umbdrehungszahl der Stredeylinder hungt natitclid) in erfter
Heihe die Lieferung, d. §. die Linge und dasd Gewid)t der austvetenden
Biinber ab. Diefe Umbdrehungszahl pilegt man in der Minute fitr die
Pordercylinder bet langen Voaumwollen nidjt itber 250 bid8 300 und
bei furgen nidt grbfer al8 350 big 380 anzunehmen, obgleid) man in
Amerifa bei viercylindrigen Streden bi8 zu 800 Umbdrefhungen der Vorder-
cylinber gegangen ift, womit eine Leiftungsfibigteit bi8 ju 500 kg Band
tiglic) von einem Kopfe erveicht wordben ift; dod) wird duvd) eine ju groge
Gejdwindigleit die Gleihmipigeit des Vandes beeintviichtigt. A Be-
triebsfraft eines Strectfopfes fann man g bi8 1y einer Pferdefraft
reduen.

Fortsetzung. Um bdie nad) dem Borftehenden fiiv den Austaujd) der
gefitllten und leeven Topfe erfordevliche Hanbarbeit thunlicdhjt zu vermindern,
hat man aud) bei den Streden dhuliche Mittel wie bei den Kragen an-
gewandt, durd) weldje eine miglichft grofe Vanbdlinge in den Topfen unter-
gebracht werden fann, jo dafy die Auswedjjelung weniger Hiufig exforderlic
wird.  Jusbefonbdere werben dafiiv die in §. 247 befprodjenen Drehtopfe
angewandt, deren Cinvidjtung und Wirkungsart mit der an vorgedadjter
Stelle angefithrien in allen wefentlidjen Puniten iibeveinftimmt, jo bdaf
bavauf vevwiefen werden fann.

Cbenfo hat man aud) vielfad) von. den fogenannten Canalftreden
OGebraud) gemadyt, insbefondeve in den Fillen, wo die Canaltrempel-
mafdjinen Anwendung finden. Hierbei ift eine grifere Zahl von Stred-
fopfen (etwa ad)t) neben einander auf demfelben Geftelle oder Cylinder-
banme angebrad)t, denen ebenfo viele LWidfel vovgelegt werben, wie fie durd)
ben Widelapparat der Canalfrempel gebildet worden find. Ale durd)

a8 Streden hievaus entftehenden Biinder werden dann wieder in einem.

Canale nad) einer an defjen Cubde ftehenden Widelmajdyine gefithrt, weldje
die Biinber u newen Wideln vereinigt, die der nidjften Strede vorgelegt
werden, um in derfelben LWeife wiederholt geftredt zu werden. Eine jolde
Canalftrede, die ebenfo twie die Canalfrempeln fich insbejondeve bei der
Crieugung grofer Garnmengen von gleidjer Bejdjaffenteit eiguet, ift duvd
ig. 1133 (a. . ©.) bavgeftellt. Hier find neben einander ad)t Strectopfe (die
Tigur zeigt davon nur vier) auf dem gemeinjdjaftlichen Cylinderbaume A
aufgeftellt, von denen jeder Ropf finf Cylinderpaare in wei Abtheilungen
enthiilt, wie fie in Fig. 1132 dargeftellt find. Die Bandwidel werden den
Gtrecrerten itber die polirten Buleitungsplatten L jugefithrt, und gelangen,
nadydem fie bei dem Durdigange durd) die finf Cylinderpaare I big V

g 262.



1662 Sedjstes Gapitel. 8. 262.

geftredt find, nad) den Tridjtern N, durd) weldje fie in der befprodjenen
Weife von den Abzugdwalzen R in Geftalt jdhmaler Biinder Hindurd-
gezogen werden.  Alle adyt Biinder fallen auf die wageredjte Flidje O des
Canale8 Herab, in weldhem mehrere Lalzen wie S jur Befsrderung der
Biinder entlong dem Canale aufgeftellt find, deren Umbdrehung von bder
Hauptantriebdwelle a aus durd) Kegelvider aus der Figur erfidhtlidh ift.
Am Cnde diefes Canale gelangen bdie BVinber zu dem Widelapparate,
deffen beide Walzen U durd) Bahnribder w mit gleidher Gejdywindigteit nad)

Fig. 1133,

derfelben Ridytung umgedreht werden. Die auflaufenden Binder werden
daher in der fdjon bei den Rrapen in §. 247 befprodjenen Avt fpiralformig
auf eine Wideljpule V gewunbden, weldje jwifdien den Widelwalien fid) in
fentrechten Fithrungen nad) Mafgabe der allmihlidhen Vergroferung des
Wideldurdymefiers heben Fanm. Die beident, die Spulenare aufnehmenden
Geitenjdyilde s erzengen durd) ihr Cigengewidt den ur Widelbildung
erforderlichen Drud, und da diefe Schilde um die Wittelaxe p umgefchwentt
werden fonnen, jobald fie mit dem fertigen Widel duvc) den Tritthebel @
etwas emporgehoben worden find, o fann bhiernad) fogleid) eime jwoeite
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Sypulenaye V; zur Bildung des folgenden Widel8 benupt werden, wihrend
ber vorfer fertig geftellte durd) Hevausjiehen der Are entfernt wird.

Die Bewegung der eingelnen Theile von der Antriebswelle ¢ aus durd)
Babnrider ift aus der Figur nad) dem Vorangegangenen erfidhtlich). In
Betreff der Belaftung der Obeveylinder mag mur bemerft werden, daff hier
fite jeden Gtrecfopf mur ein Belaftungdgewid)t & angeorduet ift, das, an
bem Cnde ded um h drehbaven Hebeld hingend, einen Quevarm g nieder-
sieht, der den Druct an feinen Enden auf zwei Stiibe, einen geraden ¢ und
einen gebogenen ¢, itbertrigt. LVon den Cnbden diefer mit den Eylindern
pavallelen Stiibe ¢ und e gehen die Bugftangen b nad) oben, die den Drud
auf die Siittel und Biigel itbertragen, weldje iiber die Bapfen der Ober=
cylinder gehingt find.

Man hat aud) anftatt der Drehtopfe bei den Streden foldhe Cinridhtungen
ausgefithrt, weldje dag aus den Abzugdwalzen austretende Vand ju cylin-
drifden Sypulen geftalten, bdie aud lauter foldjen cyfloidalen Lagen
bejtefent, wie fie fi) in den mehr befprodjenen Drehtopfen bilden, und
weldje, weil fie unter einem entjprechenden Druce gebildet werden, hine
veidjenden Bujammenfhang Haben, wum ofhjne Amvendung eines fie aufnehuen-
den Topfes als Spule dem Stredwerfe entnomuten und dem nidftfolgenden
vorgelegt zu werben. Hierdurd) werben daher bdie Tipfe vollftdndig um-
gangen und e8 ift in einer foldhen Sypule wegen des bei ifhrer Entftehung
audgeitbten Drudes eine groffe Vandlinge enthalten.

Die fitr die Spulenbildung wefentlid)ften Theile einer joldhen jogenanuten
Prejfionsftrede find in Fig. 1134 (a. f. S.) dargeftellt. Die von den Border-
ylindern b ausgegebenen Biinder werden vor ihvem Eintritt in die Abgugs-
walen e jwifdjen den Moletten ¢ jujammengedriidt, weldhe aus wei
gegen einander gepreften Scjeiben beftefen, von denen die untere mit einer
vingsum laufenden, einige Millimeter breiten NRille verfehen ift, in die das
Band durd) die obere Molette eingedriict wird. Bon den Abzugswalzen fe
fillt bag Band in den Canal fg ded8 Drehtellers 7, durd) deffen Umbdrehung
e8 in' der bei ben Drehtopfen itblichen Avt in cyfloidalen Lagen auf bdie
davunter befindlidhe Schjeibe i gelegt wird, die langfam um ifhve excentrifdh
su der Mitte des Drehtellerd 7 aufgeftellte Axe % gedreht wird. Die fid)
in Folge diefer beiden Drehungen bitbenden Vandlagen find aus Fig. 11T
crfidytlid). Die Scheibe ¢ ift in der gamzen Hohe der Majdjine jentrecyt
verjdhieblid), su welchem Gnbde die Scheiben aller neben einander befindlidjen
Ropfe drehbar in dem wageredjten Triiger » gelagert find, weldjer 3u beiden
Seiten in Fithrungsjtangen, wie p, geleitet ift. Vevmige der der Linge
nad) genutheten Welle y wird dabei in jeder Hihenlage des Triigers 2 die
brehende Bewegung durd) die Kegelriider 2 auf eine Jwijdhenwelle @ und
von diefer durd) Schyrauben und Schnedenviider s auf alle Scheiben ¢ iiber-
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tragen. Bu Anfang der Spulenbildung liegen alle Scheiben ¢ did)t unter
der Platte m und der Unterfliche der Drehteller, was durc) Gewidjte ver-
anlafit wird, die an Ketten hiingen, durd) deven Bug der Triiger mit einem
beftimmten Druce nad) oben gezogen wird. IJn der Figur find diefe Ketten
und Gewidhte nid)t davgeftellt. In Folge desd ftetig aus der unteven Miin-
bung de§ Drehtellers 7 austretenden Bandes {djiebt fid) die Scljeibe 7
allmdhlid) abwirts, wobei bdie wijdjen 7 und ¢ fid) einlagernden Schichten
ftet8 unter dem Ddurc) die bejagten Gewidjte ausgeitbten Drude ftehen.
Nadhdem der Triiger n mit den Scheiben ¢ big in bie tieffte Lage hinabs
gegangen ift, voerden die gebildeten cylinderfdrmigen Spulen Herausgenommen,

Tig. 1134,

JC

ju weldjem Bwede die beiden Fithrungsftangen p ded Trigers n um die
Are r nad) der Seite o weit ausgejdlagent werden, daf die Spulen nad)
oben abgeyogen werden fonnen, um der nddiftfolgenden Majdjine vorgelegt
aut werden, wo dad Band von ihnen behufs weitever Bearbeitung abgezogen
witd. Durd) den Bug der Gewidyte wird der Triiger 7 davauf wieder bis
sum Anliegen der Schjeiben ¢ an I gehoben, {o daf die Spulenbildbung fid)
in derfelben Art wiederholen fann.

Bei den Streden pflegt man ywedmipig felbitthitig wivtende Ausriide-
vorvidtungen anjubringen, durd) weldje die gange Stredmajdjine jofort
angeBalten wird, fobald eind der einlaufenden Biinder bricht oder zu Enbe
gegangen ift. Ofme eine foldje Ausriifung der Vewegung wiirde der
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betveffende Strecfopf fo lange ein entjprechend bitnneres BVand abliefern,
al8 ihm ein Banbd ju wenig ugefithrt wird, was mit der anguftrebenden
Gleidformigleit des Criemgnified unvereinbar wire. Ale diefe Einridy
tungen, fo verfdjicden fie aud) in der befondeven Uusfithrung jein mogen,
ftimmen bavin iiberein, dafy durch den Fortfall eined der Binder eine gewifie,
von Der Vetriebswelle ausd fortwifhrend unterfaltene Bewegung gehemmt
wird, und daf diefe Hemmung die BVer{djiebung der Riemengabel veranlaft,
weldhe den Betriebsriemen von der feften Antriebsjdjeibe auf die Leerjd)eibe
iiberfithrt.  Hievdurd) erveidht man, daff die Verdjiebung des Riemens von
ber Untriebswelle felbft Hervorgerufen wird, eine Wirtung, die von bden
intmer nur jarten und wenig haltbaven Stredenbindern nidht ausdgeiibt
werden fann.  Jn weldjer At bdiefe felbitthitigen Ausriidfungen wirfen,
folgt am einfachiten aud der BVetvadytung der von McLardy angegebenen
Cinridytung, Fig. 1135.  Hier wird jeded ju ftredende Vand iiber einen
[eicjten, aus Bled gefertigten Hebel, wie ade, Fig. 1185.

gefithrt, der lofe drehbar auf die Are d geftectt —

ift, die fitr die DHebel aller Biinder gemeinjam
ift. Durd) den Bug, weldjen dad itber den
Hebel laufende Band ausiibt, wird der leptere
in einer Stellung wie gegeichnet erhalten, in
weldjer dev am freien Enbde befindlidhe Hafen e
aufgerhalb der fleinen Tvommel f befindlich ift,
bie von der Untrichbswelle der Majchine un-
ausgefest in  der Pleilvidung umgedreht
witd. Sobald inbef dad Band ausdgeht oder veifyt, wird der Hebel durd)
bas gevinge lebergewicht des unteren Avmes in die punttivte Lage gedreht,
fo da der Dafen e die Tvommel f an der weiteven Umbdrehung hindert.
In weldjer Weife diefe Hemmung der Trommeldrehung den Anflaf ur
Berfdyiebung des Riemens bildet, ift am beften aus Fig. 1136 (a. §. S.)
3u erfennen.

Die Are 1 der bejagten Trommel f wird dburd) eine anf ihr befindliche
Hitlfe n umgedrefht, weldye leptere ihie Bewegung nid)t unmittelbar, jondern
von dem Babhurade I aug erhiilt, dasd lofe auf der Axe ko lduft, und durd)
entfpredjende Rafhurider von der Antriebswelle der Majdyine unausgefest
umgedreht wird. Um von I qué die Umbdrehung auj die Hiilfe » und
damit auf die Trommelaye b 3u itbertragen, ift die Hitlfe n verjdjieblic) auf
bie Axe geftedt und wird durdy die im Inneven angebradite Schraubenfeder o
wit joldjem Drude gegen die Nabe des umlaufenden Bafhnrades I gepreft,
baf fie von diefem Rade durd) Reibung mitgenommen wird und ihrerfeits
durd) einen Stift p die Are mitnimmt. Die Flichen, mit denen die Hitlje n
und dag Bahnvad 7 fid) gegen einander legen, find mun derartig jdjuig oder

Weisbadh-Herrmann, Qebrbudy der Mechanif. III. 3. 105
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fdyraubenfirmig geftaltet, daf bei bem Anbalten der Trommelare %, wie es
nad) bem Borftehenden bei einem Bandbrudje {id) einftellt, durd) dasd weiter
umloufende RKad 7 die Hitlfe n auf der Are verichoben wird, entfprecend
dem ayialen Anfteigen der fdjiefen BVerithrungsfliden beider. Diefe Ber-

Fig. 1136.

jcjiebung der Hiilfe auf der Ayxe fann aber in leidyt erfidytlicher Weife sur
Umlegung ded die Riemengabel tragenden Ausritchebels benupst werden.
Bon den verfdjiedenen fonft nod) ju demfelben Bwede angegebenen Ein-
ridjtungen mbge nur nod) die von Gbpe in Fig. 1137 angefithrt werden.
Hier wird jedes Band a itber die beiden Schyeiben b und ¢ gefithrt und
Fig. 1137, triigt babet einen lofe Davauj Iliegenden
., fleinen Gylinder e. Derfelbe hat foldjen
} | Duvcymefier, dap ex bei dem Nichtvorhanben-
7 fein desd Bandes 3wifdjen den Scjeiben b,c
hindburdyfallen fann, was aber nid)t moglid)
ift, wenn fidy unter ihm dad Band befinbdet.
Untechalb der neben einander einlaufenden
Biinder hiingt die um die Are g drehbave Uuffangeidhale f, weldje duvd)
ben: Stofy eined niederfallenden Cylinbers e gedveht und in folde Lage
gebradyt wird, daf ein am anberen Cnde befindlidjer Sperrhafen dasd fort-
wiilirend umlaufende Sperrrad ¢ aniilt, wodurd) in der vorftehend befprodye-
nen Weife die BVer{dhiebung des Riemens veranlaft wird.
Bur felbftthitigen Ausriidung Hat man aud) vielfach den eleftrijdhen
Strom einer Dynamomajd)ine benupt, indem man den pofitiven Poloraht
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mit einem Obercylinder und den negativen mit dem ugehorigen Unter=
oylinder feitend verbindet. o lange bad betreffende Band zwifdjen diefen
Gylindern befindlid) ift, bleibt wegen ber jchlechten Leitungsfibhigfeit der
Baumwolle der Strom unterbrodjen, der bei dem Uudgehen de8 Banded
durd) die metallifhe Berithrung der Cylinder hergeftellt wird, {o daff ein
in den Stromtreid eingejdalteter Cleftromagnet durd) Angiehen des Anfers
cine umfaufende Are anbalten fann, wodurd). in dhnlider Art, wie vor-
befhyrieben, die Riemengabel umgelegt wird.

Bon Jnterefie ift nod) eine befondeve Art der felbftthiatigen Regu-
(ivung, von Hapden in Connecticut, durd) weldje eine moglicfte Gleicy
miBigteit des ausd den Vordercylinbern auslaufenden Banbdesd angeftrebt wird,

Fig. 1138.

T

und weldye Vorvidtung i den Spinneveien der Vereinigten Staaten von
Novdamerita in Gebroud) ift. Hier wird dad aud den Stredeylindern n,
&ig. 1138, austretende Band durd) den Tridter a gefithrt, welder anf
einem um b drehbaven Hebel angebradyt ift. Die lichte Weite diefes Tridy
terd ift entfprecjend der Stirfe des geftredten Banbdes gerade o bemeffen,
Daf bei einer ju grofen Dide diefes BVandes der Tridjter durd) bdafjelbe
gegen die Abzugswalzen m fhin geyogen wird, wihrend bei dem Cinlaufen
eine$ 3u ditmmen Banded bder Tricdhter durd) die Wirfung des Gegen-
gewidtes ¢ den Stredeylindern n gendbert wird. Die hierdurd) vers
anlofite jdwingende Bewegung des Hebeld ab wird nun dagu benut,
bie in beftimmter Reit von dem Hintercylinder 7’ eingezogene Bandlinge
burd) vevringerte ober vergriferte Umbrehungsgejdywindigleit diefes Cylin-
ders dem fitr die beabficitigte Dide des geftvectten Vandes gerade ent-
fpredhenden Bedarfe gemip zu reguliven. Bu dem Bwede werden die
105*
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Hintercylinder durd) Rader von der comifdien Trommel &' aus ums-
gedreft, weldhe Tvommel von Dder jugehorigen conifdien Segentrommel k
durd) den RNiemen ¢ bewegt wirh. Da die treibende Trommel 7 mit gleid)-
bleibender Gefcjwindigleit von der Tviebwelle w aus durd) die frehende
Are v umgedreht wird, fo folgt aus diefer Verbindung ein jdmellerer odev
langfamerer Gang der Trommel 7' und bdamit der Hintereylinder 7',
fobald der NRiemen nad) red)ts ober [(inf8 verjdhoben wird. Bu diefer Ver-
{dhiebung dient die Scyraubenjpindel f, welde zu dem Enbde in der einen
ober entgegengefepten Ridhtung umgebdreht werben muf, wobei ihre Mutter &
die Gabel fitr den Riemen ¢ verjdhiecbt. Um nun die Schraubenfpindel je
nad) der Stellung des Tridjters a nad) der einen oder anberen Ridjtung
au drehen, ift fie am eimen Gnde mit dem Stivnrade g verfehen, weldyes
i a8 ebenjo grofe Nad ¢ eingreift, wihrend an dem unteven rme
bes Debeld ab mittel8 der Stange d ein fleines Babhurad e angebradyt
ift, welthed ebenfowohl mit g wie mit ¢’ in Cingriff gebradht werden
fann.  Sn der mittleren normalen Stellung des Triditer8 a greift diefes
Getriebe in feind bder beiben Stivnviider ein, fo daf die Shrauben-
fpindel aud) nidht umgedreht wivd. Vei der vorftehend gedadjten Ber-
jdhiebung aber ded Tridyters nad) ved)td oder linf8 wird die Umbdrehung des
durd) die Kegelvider y fortwifrend bewegten Setricbed e entweder auf das
FRad g und damit unmittelbar auf die Scjraubenipindel f itbertragen, oder
die leptere wird in der entgegengefesten Ridjtung umgedreht, wenn fie ihre
Bewegung von dem Rade g’ aus erhilt.

Streckwerke fiir lange Fasern. Bon den vorfiehend befprodjenen,
fitr furze Fafern wie Baumwolle beftimmten Streden unterjdyeiden fich) die
fitr ingeres Material, wie Flad)s und Kammmwolle, dienenden Strectwerte
qunidyft dadurd), daf immer mur wei Cyfinderpaave, ein Paar Hinter
cylinder und ein Paar Vordercylinder, vorhanden find, jo dap dabet nur ein
einmalige8 Streden vorfommt. Die Eutfermung diefer Cylinder von ein-
onder ift dann gemdR dem vorftehend Ungefithrten entjpredhend der grogeren
Fajerlinge ebenfalld grifer, womit die Miglichieit gegeben wird, aud)
grifgere Cylinderdurdymefjer wiflen zu fonunen, wovon man indbejondere
bei ben Bordbercylindern von Fladysjtreden Gebrand) zu madjen pﬂegt Die
bauptihd)ltd)fte Gigenthitmlichteit diefer Stredwerfe befteht aber in der Bu-
gabe einer Vorvidytung yur Leitung der Fafern pwifdjen den beiden Cylinder-
paaven, von deren Nothwendigleit man fid) wie folgt itberzeugt.

Sind 4 und B in Fig. 1139 bdie Cylinder eines foldjen Strecwerfes,
Yo ift jede aus den hinteren Cylindern A4 A; Beraustretende Fafer auf dem
LWege 3wifdjen den beiden Cylinderpaaren lediglich) dev {djiebenden Wirtung
ver binteren Cylinder ausgefest, und aud) diefe Wirfung hort auf, fobald
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bie Fafer ginglicdy) aud den Hintercylindern ausdgetreten ift, in weldjem Falle
fie tm Allgemeinen nod) nicht von den vorbeven Cylindern erfaft fein wird,
ba die Entfernung der Cylinder von einanbder nad) dem frither Angefithrten
mindeftend gleid) der groften Faferlinge fein muf, alfo die durd)jdynittliche
Jaferlinge im Algemeinen itbertrifft. LWenn die Fajern tropdem den vor-
beven Gylindern jugefithrt werden, jo gefdjieht dies hauptjacylich) in Folge
ihre8 Bujommenhanges mit den benacdjbarten, bereit8 von Hen vorderen
Cylindern erfaften Fafern, die vermibge ifhrer jdjmelleren Vewegung bdie
thnen benadjbavten nod) nidyt erfaften Fajern mit fid) zu 3iehen ftveben.
Da diefe Wirtung aber eine mehr oder minder jufillige ift und fic) einer
jeden Regulivung entzieht, fo hat moan {djon frithe davan gedacht, die aus
ben Hintercylindern hervortretenden Fafern von einer Unterlage tragen zu
(affen, weldje mit derfelben Gejdpwindigleit wie die Umfinge der DHinter=
oylinder i) bewegt. Anfiinglid) wandte man hievzu ein endlofed Tudy an,
bag itber den hinteren Unteveylinder A und eine neben den Bordercylinder
angebradjte Walze gejpannt war. Diefes Tud) wurde piter durd) eine
endlofe Rette K erfest, welde
aus eingelnen Hedjelftiben ge-
bildet und itber wei befombere e S
Walzen C, D jwifden den Stred: ‘\'\01) ¢ (\ij
cylindern gefithrt vourde. Diefe o~ =K
chenfall8 mit der Gefchwindigteit '\C,f" \ D,/'
der Hinteveylinder fortjdyreitenden
Dedyelftibe hatten die von ifhnen getvagenen Fajern mit fid) fortzunehmen,
und die Nabdeln dienten dem Rwede, die pavallele Lage der Fafern ju
erhalten, ywenn diefelben, von den jdjneller laufenden Bovdercylindern erfaft,
mit deren Gejdjwindigleit durd) die langjamer folgende Fajermaffe hindurd)-
geogen werden. Um hierbei dad8 Audweidjen der Fajern nad) oben Hin
augzujd)liefen, wandte man aud) wohl oberhalb eine ebenjoldhe Hedjelfette K,
an, deven Nadeln von oben in die Fafern einftaden. Hierbet jeigten fich
bcjondeve lebelftinde bei dem Umbiegen der Retten um ihre Leitrollen,
indem fievbei die Nabdeln in Folge der Bogenbewegung in jdriger Ridjtung
in die Fafern einftacdhen und aus denfelben audh jdrig Herausgezogen rour-
den. Ulm diefe Uebelftiinde su vernteiden, wurde von P. Fairbairn 1834
die Scljraubenbewegung der Nadelftiibe eingefithrt, wie fie im Borftehenden
fdon mehrfad) evwiihnt worden ift, eine Cinvidytung, welde fiir die Stred:=
werfe pon Flachs und lingeven Kammwollen allgemein in Anwendung
gefommen ift.

Jn Fig. 1140 (a.§. &.) ift eine folche Stredmajchine fiv Fla d81) dargeftellt,

et Ll B

') Uus Rronauer’s tedhnol. Atlas, Taf. 44.

Tig. 1139.




1670 Sechates Capitel. [8. 263.

weldhe den Namen der Anlegemafd)ine fithrt, weil die von den Hedjel-
majchinen gelieferten eingelnen Flachsriftent auf den Anlege- oder Bufithrtiichern

Fig. 1140. 5
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regelmiiBig hinter einander angelegt werden, um durd) die Abugswalzen C ein
gleichmiifiges Band in ben davunter ftehenden Topf D abyuliefern. Bwijdjen
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ben Dintercylindern A und den Bordevcylindern B, von denen insbejondere
ber obere eimen grogeven Durchmeffer erhalten Hat, um ein Gleiten wirf
fomer 3u verbitten, find didjt neben einander die Nabdelftibe E angeorduet,
und 3war der befjeven Ueberfid)t wegen in einer etwas gegen dem Horizont
geneigten Gbene. Jeber diefer Nabdelftibe ift entfprechend den viev angeord-
neten Gyetfetiihern in vier Abtheilungen mit Nadeln befest, Fig. 114011,
und durch die yu beiden Seiten angeordneten Schraubenjpindeln F, in deven
Gewinde die Enden der Stiibe eingreifen, werden die lepteven gleidymifig
bon dem Hintercylinder nad) dem vorderen bewegt, wobei die Stibe durc)
fefte ‘Tragjchienen G- umterftiipt find, fo daf die Scraubenipindeln nur bdie
Berjdjiebung vermitteln. JIn Folge diefer Cinridjtung veridyieben ficy alle
Nadelftabe gemeinjam mit einer Gefdywindigleit gleid) derjenigen der Hinter-
cylinder, Jo daf fie den angegebenen Rwed exfiillen, die Fafern nid)t nur
su tragen, jondern mit der exforderlichen Gejdywindigteit weiter ju befdrdern.
Unmittelbar vor den BVorbercylindern find bdie ftitgenden LTragidjienen G
unterbrodjen, fo daf der dafelbft anlangende Stab abwirts fillt, was durd)
fleine Daumen auf den beiderfeitd angeordneten Schraubenjpindeln nod)
befordert wird. Bei Niederfallen des Stabes treten deffen beide Enden in
die Giinge von jwei andeven Schraubenfpindeln F) ein, welde unter den
obererr pavallel zu diefen gelagert find und nad) der entgegengefesten Rid)-
tung umgedreht werden. Ju Folge hiervon mwerden die Nabelftibe duvd)
diefe unteren Gcfjrauben wieder nac) den Hintercylindern juritd bewegt, und
gwar erfolgt diefe Ritdwirtsbewegung mit doppelt fo grofier Sefdpwindigteit,
wie die Vorwiirtsbewegung, indem die Ganghihe der unteren Scrauben
doppelt fo grof gewdflt ift, wie die der oberen, wiihrend die Umdrehungs-
3000 beider Sdjraubenpaare wegen der gleihen Bafhnvider itbeveinftimmt.
Diefe fdhnellere Ritfwiivisbewegung der Nadelftibe ermglicht, mit einer
geringeven Anzahl derfelben auszufommen. Sobald ein Stab durd) die
unteren Scjranben wieder big in die Niihe der Hintercylinder befirdert ift,
witd er duvd) gwei auf den Enden der Schraubenfpindeln angebracte Dau-
men in da8 Bereid) der obeven Spindeln juritcfgehoben, um dann in der
obeven Reifie in derfelben fdhon gedadjten Weife nad) vorn bewegt 3u werden.
s ift erfichtlic), dafs in Folge diefer Cinrichtung die Nadeln bei dem Ein-
und Ausftedjen fih in einer ju den Fafern genau fenfrechten Ridjtung
bewegen.

Wie die Sdyraubenfpindeln durd) die Querare H (den jogenannten Hinter-
1_tf)aft) mittel8 conijdjer Riider # bewegt werden, ift aus der Figur erficht-
lic, ebenfo wie die Bewegung der Stredeylinder und Abzugswalen C von
der Betriebswelle K fowie die BVelaftung der Obercylinder durd) die Ge-
Widjte L und dev Andrud der Pusdedel durd) diejenigen N. Bon Suterefie
ift nur nody die Ueberfithrung der von den Bordercylinbern audgegebenen
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Biinder nach) den Abzugdwalien C, wozu hier nicht Tridjter, fondern eine
fogenannte Bandplatte angewandt wird. Die vier von den Vordercylindern
abgehenden Biinder gelangen hierbei unter die fefte gufeiferne Banbdplatte @,
unbd 3war geht das BVand Nr. 4 gevadeaus zu den Abzugdwalzen, wibhrend
jebes dex iibrigen drei Binder durch) die zu diefem Enbde dafeldbft jdhlipformig
durcibrodjene Bandplatte nad) oben geleitet und auf der Bandplatte
entlang gefithrt wird, um wieder duvc) bdie Platte hindurd) nad) unten ju
treten und mit dem vierten Bande gemeinjamnr den Abjugdwalzen jugefithrt
au werben. Denmad) fteigen diefe drei Biinder an den fdjriigen Kanten
der Scfite bei ab, cd und ef nady oben, und werden fimmtli) wm die
Kante g wieder nad) unten umgebogen. In Folge diefer Fithrung haben
alle eingelnen Fajern in einem Banbde ywifdien den Borbercylindern und den
Abzugdwalzen gleid) grofe Wegliingen zu duvd)laufen und behalten and
wiihrend diejer Ueberfithrumg ihre pavallele Lage unveriindert bei, was bei
der Hindurdjfithrung durd) einen Trichter nicht der Fall fein witrde.

Die von bdiefer Anlegemajdjine gefiiliten Topfe werden nad) Aufnabhme
einer gany beftimmten Bandlinge, Klingellinge (in der Fegel 500 Yards
= 457,2m) fortgenommen und der davauj folgenden Strede, dem erften
Durdjzuge, vorgefest, von weldjem die geftrectten Biinder in derfelben Art
ver folgenben Strede ober dem 3weiten Durd)juge zugehen. Die Cin-
ridhtung biefer beiden Duvdjzitge ftimmt in allen wefentlicdien Puntten mit
berjenigen der vorgedacdjten Anlegemajdjine itberein, nur vergréBert fid) in
ber Regel bei den fpiter folgenden Strefwerfen die Anzahl der Kbpfe und
der Diefen jugehenden Binbder. :

Aud) die fiir die BVerarbeitung bder lingeren Kammioollen dienenden
Nadelftabftreden zeigen im Algemeinen bdie gleide Anordnung; nuv ijt
babei die Cutfermung der Cylinder von einander der geringeren Haarlinge
entjprecdjend fleiner al8 bei Flachsftreden. Aud werden dabei in der NRegel
nad) Fig. 11411) aud oberhalb der u ftrecenden Wolle Nadelftibe angeord
net, deren Nadeln nad) unten geridjtet find, jo daf im Gamgen adt
Sejraubenfpindeln, 3u jeder Seite vier iiber einander, in Wirfung gebradht
werben.  Die den Hintevcylindern iiber die Bufiihrungsplatte A B ju-
gehenden Biinbder werden von den durd) die Lammgarntrempeln (§. §. 248)
gebilbeten Wideln abgezogen, und dHag von den Vordevchlindern abgelieferte
Band gelangt durd) den votivenden Tridjter 7' nad) den Widelwalzen K,
die jammt der auf ifnen legenden Widelfpule L in einem quer durdy die
Majcjine hin und Her gefithrten Wagen M angeordnet find, wm duvd) diefe
Bewegung ebenfall8 wieder eimen Widel zu bilden, der den folgenbden
Gtreden jugehen fann.

) Aus Precdhtl's tedhn. Gneyfl. Suppl. Bd, 3, Artitel Kammgarnfabrifation
von Hiiljje.
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Biiv die fiivgeven Kammwollen, wie fie indbejondeve u den weidjeven
Garnen verarbeitet yerben, wiirde in dem gevingen Rwifdjenvaume jwijden
ben Stredeylindern die Unovdnung der vorbejagten Nabdelftibe nidyt thun-

Fig. 1141.

licy fein, weshald man Hierfiir die Fithrung der Wolle durd) fogenannte
Nadelwalzen bewirft, wie eine folde durd) Fig. 1142 davgeftellt ift.
Hierbei find in den Umfang der jwifdjen den beiden Stivnjdjeiben S ent-
haltenen Walze Nadeln K Big. 1142.

reifemweife und 3war unter
einer Neigung von etwa 40
bis 500 gegen dem Radius EHE
cingefest. Wird nun diefe N
Walze, gwifdhen deven Nabdeln ‘

bie Wollhaave eingedriidt werden, mit einer UmfangSgefchwindigteit un-
gefiifr gleic) derjenigen bdev Pintercylinder gedreht, fo werden die Haave
chenfalls geleitet und pavallel gehalten, und die Nadeln 3iehen fidh in

[)%oige ber gebadjten Neigung naheyn rechtwinkelig aus den Wollhaaren
eraug.
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In Fig. 1143 ift nod) eine jolde Nadelwalzenfirede nad) Predhtl's
tedynol. Cneyflopiidie dargeftellt, woraus nad) dem Bovangegangenen bdie
Dintercylinder A4, die Borbereylinder B und die zwifdjen diefen liegenden
Nabdelwalzen D erfidtlich) find. Die beiden aus B austvetenden Biinder
werden durd) den feften ZTridjter £ hindurd) nad) dben Abzugdwalzen C
gefithrt, hinter Demen fie umter eimer Rlappe F Hinweg in den davunter
ftehenden Topf fallen. Diefe Klappe Hat den Bwed, die Biinder behufs
befjeren Ginlegens in den Topf ju falten. Die Bewegungsiibertragung
durd) Babhnrider und die Druderengung fitr die Obevcylinder durd) den
Gattel G und ein gemeinfamed Gewid)t K ift aus der Figur erfichtlic).
®egen den unteren Bordercylinder wird ein Pubdedel durd) eine darunter
befindliche Scyraubenfeder angedriidt.

Spinnen. Man verfteht unter dem Spinnen die Herftellung von
langen Fiden (Garnen) ausd pavallel neben einander liegenden Fajern durd)
deren Drehung, d. . durd) die {hraubenfsrmige Windung dexfelben um die
Favenaze. Diefes Drehen hat neben der Runbdung der Fiden vornehmlid)
pen Bwed, die Fafern fo ftarf gegen einander ju preflen, daf fie in Folge
der hierdurd) hervorgerufenen Reibung nidjt an einander gleiten, wenn auf
den Faden ein Bug in der Lingdridtung ausdgeitbt wirh. leidjeitig mit
dem Drehen der Fajern ober unmittelbar vor demfjelben wird immer aud)
ein Streden oder Berziehen ded hem Spinnen unterliegenden Materiales
vorgenommen, um die gewiinfdjte Feinbeit der Fiden zu erzielen. Diefes
Streden geidjieht entwebder durd) divectes Ausiehen der Fafern oder in der-
felben Art, wie in den vorftehenden Stredmajdyinen durd) Stredeylinder.
Auperdem ift e8 bei der groffen Linge der erzeugten Fiden erforderlich, die-
felben in dem Mafe, wie fie entftehen, in Form beftimmter Garnfiryer,
fogenanuter Syulen (Riger), aufsuwinden, deven regelmiBige Bewidelung
das bei der fpiteren Berwendung der Garne erforderliche Abwideln leicht und
ofne Berlufte exmibglicht. Hiernad) erfillt jedes Spinnen in die dret von
einanber gefonderten Borginge de8 Stredens, de8 Drehensd und ded Auf-
windens. Fiir dag Streden gelten diefelben Grumdfige, wie fie vors
ftehend bei den Stredmajdjinen befprodjen wurben, dag Wufwinden wird
fpiter eingehend behanbdelt werden; e migen zundd)ft die Cigenthimlidy
feitent de8 Drehend oder eigentlidhen Spinnend im engeren Sinne untey-
fucht werden.

Cin aus einer groBeven Anzahl von parallel neben einander [iegenden
Tajern ober Haaren gebildeter Faden fann einem in feiner Liingsridytung
wirfenden Buge nidjt widerftehen, weil die Fafern dabei an einander gleiten,
ofne dafp fid) diefer Bewegung ein nennendwerther Widerftand entgegeniest.
Um den bei einem joldhen Gleiten auftretenden Widerftand, alfo die Reibung
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jwifdjen den eingelnen Fafern ju vergrofern, dient die befagte Drehung ober
fdyraubenfirmige Windbung der Fafern, wobdurd) diefelben feft gegen einanbder
gepreft werden.
Um diefe Wirtung zu exldutern, jei A B CD, Fig. 1144, ein cylindrijches
Fadenftii von dem Durvdymefier d und der Linge EF — 1, weldjes aus
Fig. 1144. lauter parallel neben
I I einander  angeord-
neten Fafjern bejtehen
D O SR Cq ?3 Gy Oy foll. Denft man
/ AT fid im Umfange
J i it diefes Cylinders eine
sNe B Fafer in der Geftalt
Pl A einer  geometrijden
A Sdjraubenlinie
o| | Wz A G D angeordnet,
B, und nimmt an, daf
die beiden Cnben A
und D diefer Fafer
ourd) gewiffe gleiche
und entgegengefetste
Bugfriifte P gezogen
werden, fo muf in Folge diefer Buglrifte aud) in jedem beliebigen anderen
Punfte der Fafer eine beftimmte Bugipannung auftreten. Denft man {id
ein fehr fleines Clement ad der {dhraubenfdrmigen Fafer hevausgejchuitten,
fo fann man die Wirfung bder beiderfeitigen Fafertheile duvdy zwei gleiche
SKriifte p erfept dbenfen, die anm den Cnden a und b tangential an bie
Sdjraubenlinie wirfen. Begeihnet man mit o den Neigungdwinfel der

P

Sdjraube gegen die Are, wofiic man tg o = 7—tl—d Bat, o Lt fid) jede der

beidben Rugfriifte p in eine ariale Seitentraft p, — af — be = pcosw
und eine dagu fenfredhte p, — ad = bec = psina zerlegen. Die
beiden Seitenfriifte p, fenfredht zur Are laffen fih) yu einer Mittelfraft ver-
einigen, weldhe durd)
HL=—gq =2p,sinff — 2psine sinf

gegeben ift, wenn unter B ber Halbe Mittelpuntidwintel verftanden wird,
ben die von den beiden Cnben a und b ausgehenden Radien wifdhen fidh
einfchliegen. 8 mag bemerft werden, daf die beiden Kriifte p,, weil fie
nidjt in derfelben Chene gelegen find, aud) nod) ein Kriiftepaar bilden, durd)
welded eine Rechtddbrehung ded8 Elementes ad angeftrebt wird; die Wirfung
diefes Kriiftepaares wird aber genau aufgehoben durc) diejenige de§ zweiten
linfgdrehenden RKriftepaared, weldjes von den arialen Seitentriiften p, ges
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bildet wird, denn ed ift leidht erficdhtlid), daf diefe beiden RKriiftepaare das
gleiche Moment

M —=—1p, ab.cosec = pyab.sinoc —=1p.ab . sino cosw
haben.

Durd) die gedachte Mittelfraft ¢; wird dad Faferelement einem nad
innen gevidjteten Drude ausdgefest, und man findet diejenige Kraft, mit
weldjer in Folge diefes Druded bdie Lingeneinheit ded Elemented nady innen
gedritdt wirh, offenbar durd) Divifion mit der Linge de8 Elementes in bdie
Deudfraft. Die Linge s des Clemented ab von dem Halbmefjer r, dem
Mittelpunttdwintel 2 B und dem Neigungdwintel der Schraube or beftimmt
fidy gu
__2rp
T sino’
folglich) erhilt man den fpecififdyen, d. §. auf die Lingeneinfeit entfallen-
ben Drud nad) nnen ju:

Sl
iyl _q_sl_ dal 2psz2ro;smﬂ _ % bt
Lifit man da8 Clement ab, alfo den Mittelpunttdwinfel 2 B Fleiner und
fleiner werden, fo erfdjeint in der Gremze jemer oben gefundeme Werth

ab —=—s
sinp
7

von. g unter der Form %, fo daf man den wafhren Werth in befannter
Weife durd) Diffeventiation, alfo zu

q= g sin’o %%%5@ = l; sin2o cos0 = —f; sin? o

findet. ©8 wid)ft alfo der von dem Fafevelemente auf die innerlidh) ent
haltene Maffe ausgeitbte Drud umgetehrt wie der Halbmefler r und im
gevaden Berbiltniffe wie die Spanmumg p und wie dad LVuadrat sin? e,
Fitr die gewdhnlidgen Garne find die Steigungen der Schraubenlinien, in
benen bie Fafern angeordmet werden, fo flein, daf man binveidend genan

o = 90° fegen faun, fo daf man ¢ = % echilt.

Denft man fih nun im Umfange des betvadjteten cylindrijdjen Fabden-
ftites alle Fafern in foldjen mit einanbder parallelen Schraubenlinien an-
geordnet, fo ergiebt fid), daB durd) deren Spanmung das gange im Inneren
enthaltene Fajermaterial einer nad) innen gevichteten Prefjung ausgefest ift,
deren ®vife in develben Art zu bewrtheilen ift. Im derfelben Weife,
wie die in der eylindrifdjen Oberfliche ded Fadens gelegenen Fafern, dhnlid)
et einem umfjd)liegenden Mantel, die gange innerlid) enthaltene Fajermaife
sufammenprefien, miifien abev aud) die iuneren concentrijdjen Sjidjten ur
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Wirfung fommen, wenn in ihnen die Fajern in gleidher Weife {drauben-
formig gewunden {ind. Davaus ergiebt {id) fiiv die gange Fajermafje eine
nad) innen geridjtete Prefjung, die von aufen nad) innen junehmen
mufl.  Cin anjdjoulidhes Bild diefer durd) die Drehung erzielten Prefjung
echilt man bei dem uswringen eined naffen Reugftiides, wobei die in
vemfelben enthaltene Flitffigleit durd) die hervorgerufene Prefjung in dhn-
ficher Weife zum Austritt gendthigt wird, wie e8 bei dem Ausprefien desd
LWaffers wijdjen Walzen gejdjieht.

Jn Folge der durd) die Drehung der Fajern hervorgerufenen Bujammen=
prefjung derfelben wird aud) die Retbung entfpredjend vergrifert, welde
fid) einem Gleiten diefer Fafern an einander entgegenfest. Denft man fidh
die swifdjen den Fajern auftretende Reibung {o groff geworden, daf
fie fitr ivgend eine Fafer die Grife der Bugfeftigteit derfelben
itberfteigt, fo muf bei einem auf bdiefe Fafer ausgeitbten Suge frither die
eftigleit der Fafjer itberwunden werden, ehe ein Gleiten eintritt; bei An-
wendung einer hinveidjend grofen Bugfraft auf einen fo gebildeten Faden
werden daber die einjelnen Elemente nidyt an einander gleiten, fondern
fie werben abgeriffen. Plan fann daber aud) einen fo gedrehten Faden
einer Bugfraft ausfegen, deven duferite Gvenge durd) feine Bugfeftigeit
gegeben ift. :

Bigher wurde immer angenommen, daf jede eingelne Fafer nidht nur
fdhraubenformig um bdie Are de8 Fadend gewunbden, fondern daf fie aud)
mit einer gewifjen Kraft gefpannt werde. Eine foldhe Lingsfpanmung frellt
fid)y nun immer aud) von felbft bei der gedadten jdyraubenfsrmigen Drehung
der Fajern ein, wie man fid) durd) die folgende Betradjtung deutlid) madjen
fann. Denft man {id) ein Fadenftiid wie A D in Fig. 1144 von der Liinge
1 = EF vorliufig nod) nidyt gedreht, und nimmt an, daff alle Fajern von
perfelben Qéinge I ungejpannt pavallel neben einander fiegen, jo milfien in
diefen Fafern gewifle Spammungen hervorgerufen werden, jobald man dasd
eine Cnbe AB fefthilt, und dag andere CD einmal wm bdie Aye ded
Fadens hevumfithrt. Hierbei behiilt nur die in der geometrijhen Are EF
befindlidhe Fafer ihre gerade Form bei, wiihrend eine im Abftande ¢ von
der Mitte befindliche Fajer in bdie Form einer vollen Schraubenwindung
von dem Halbmefjer @ gebrad)t wirh, deren Steigung gleidh) der urfpriing-
lichen Ringe 7 fein iwiirde, wenn man den Abftand jwifdjen den beiden
GCndpuntten A B und CD wihrend der vorgenommenen Drehung unverdn-
dert evhalten wollte. €8 witrden dabei nimlid) alle Fafern mit alleiniger
Ausnahme der mittleven verlingert werden, und jwar von der urfpriing-
licdjen Qéinge  auf diejenige der zugehvrigen Schraubenwindung

s=V1 4+ 2mo)
8 wiirde bejpielSweife eine Fajer im Umfange des Fabenjtiides vom DHalb-
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meffex » von der urjpritnglichen Liinge ! = A; D, in Fig. 1144 III big
auf die Qinge 4; €, ausgedehnt werden, welde man in der Diagonale
A, Cy be8 Redjtectesd exhilt, deffen Seiten A} B, — 27y wnd 4, D, =1
gemacht werben.  Cbenfo witrden 4, C;, A4, C;, A, C; die Liingen einer

) 1 1 .
Fajer tm Abftande T 5h —i—r von der Mitte vorftellen, wenn man

D Cy= 27 55 DG =27 5 wd D104=2n%r
mad)t.  Nur die mittlere Fafer bebielte aud) nad) der Drehung ihre Linge 7
unvertindert bet. In Folge einer jolchen Behandlung wiirben indefjen, yoie
fid) leicht iberfefen (&R, die Fojerm jum groften Theile zerviffen werden,
ba Dei den groffen Winfeln or, unter weldjen fie nad) der Drefung gegen
bie Axe geneigt find, die Verlingevung ein Bielfaches der urfpriingliden
Yiinge fein mitgte. Das bei dem Spinnen wirflid) ftattfindende BVerfahren
unterfdheidet fi) nun von dem Pier nur behufs bder Crliuterung voraus-
gefeten dadurd), baf eine Fafer nur an Hem einen vordeven Ende von dem
die Drehung bewirfenden Werkzeuge ergriffen wird, wibhrend das anbdeve,
hintere Cnde frei und nur von den benachbarten Fajern eingefd)loffen ift.
Wenn man daher dad vordere Ende in der gedadjten LWeife im RKreife
herumfithrt, fo wird dabei dad hintere Ende nur duvd) die Retbung an den
benachbarten Fafern gealten, fo daf der Fajer felbft eine gewiffe Ver-
{djiebung geftattet ift. Eine joldhe fann aber erft dann eintreten, wenn bdie
in der Fafer auftvetende Spannung grof genug ift, um jene gedachte Rei-
bung 3u itbermwinden, und Hievaus folgt, daf durd) die Drehung felbft in den
eingelnen Fafern eine gewiffe Spannung p hervorgerufen werden mug, wie
im Borftehenden vorausgefest wurde.

Wenn 8 aud) nidjt mdglid) evjdjeint, die hier gedachten jehr verwidelten
Borgiinge beim Spinnen vedynerifdh ju verfolgen, und wenn daher die Hier
angegebenen Betradjtungen nur dazu dienen fonnen, von diefen Borgingen
felbft fid) ein ungefiihres Bild zu machen, fo geht dod) jo viel davaus her-
vor, daf} die in den Fafern hervorgerufenen Spanmungen jedenfalld um fo
grdfer ausfallen mitfien, je ftivfer der Foden gedreht wivd, d. §. je grifer
der Winfel o der Schraubenlinien gegen die Axe, oder je fleiner die Stei-
gung im Berhiltniffe sum Halbmeffer ift. Hiermit ftimmt aud) die Cr-
fahrung iiberein, in welder Hinfid)t nur auf die befannte Cridheinung auf-
wertfom gemadyt u werben braud)t, daf jeder Faden jorohl, wie jedes Seil
durd) iibermigige Berdrehung abgewiivgt werden fanu, d. §. die Spannung
der Fafern fann big itber beven Sugfeftigleit hinaus durd) die Drehung
vergrofert werden.

Bon einem Garne, weldes wefentlid) vermoge jeiner Bugfeftigteit jur
Birtung fommen foll, wie dies fiir Bindfdden, Shnitre und Bwirne
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im Allgemeinen gilt, muB man verlangen, daf bdie Drehung grof genug
gemadyt fei, um ein Gleiten der Fafern auszujd)liefen, fo daf das
Garn bei einer itbermifigen Bugtraft abgeriffen wird. Gine ftirfere
Drehung, al8 fie fiiv diefen Bwed erforderlid) ift, muf al8 nadjtheilig ver-
mieden werden, weil durd) die Drehung der Fajern deren nupbare Trag:-
fraft vertleinert wird, und ywar um fo mehry, je ftirfer die Fajern bei dem
Opinnen verdreht werden. Begeidjnet & die natitlide Sugfeftigheit eciner
Foajer im ungedrehten Bujlande und ift g die durd) die Dvehung bei dem
Gpinnen in bdiefer Fafer Hervorgerufene Spanmung, fo fann man ald nup-
bare Spannung hichftens auf eine Kraft k¥ — g vedynen, eine Srife, Hinter
weldjer man natiirlid) immer mit der Beanfprudjung juvitcbleiben wird.

€8 ift nidyt miglid), durd) bie Redynung feftzuftellen, wie grof die Dre-
hung bei einem gewifjen Fajermaterial gemacht werden miiffe, um jemer
Bebingung zu geniigent, daf die pwifden den Fafern entftehende Reibung
den Betvag ber Bugfeftigleit itberfteigt, und man muf fid) in diefer Begie-
hung darvauf bejdyrinfen, die Grife der Drehung nac) den gemadyten Cr-
fahrungen zu beftimmen. AL dag Maf der in einem Faden vorhandenen
Drehung giebt man in der Regel die auf eine beftimmte Liingeneinheit (Joll,
Gentimeter) entfallende Anzahl 2z von Scraubenwindungen an, fennt man
dann auferdem den Durchmefier des Fabens 4, jo ergiebt ficd) dbavaus der
NeigungSwintel der betreffenden Sehraubenwindungen im duferen Umfange
gegen die Are durd) die Gleidjung

Der Durdymefier ober die Dide d ded Garnes wird im Allgenteinen
nid)t unmittelbar angegeben, vielmehr beftimmt man-die verfdjiedenen Fein-
feitdgrade von Garnen duvd) Nummern in der Art, daf die Nummer die-
jenige Anzahl von Garnftringen einer beftimmten itblichen Linge bebeutet,
weldje ufammen eine Gewidytdeinheit' (1 Pfund, 1 Kilogramm) riegen.
O Betreff der zu Grunde 3u legenden Liingeneinfeit eines Stranges Herrjdt
eine grofie Bev{dhiedenbeit nidht nur in veridjiedenen Lindevwr, jonbdern audy
besitglich der ver{djiedenen Faferftoffe vor, nad) wnd nad) fithet fich bie
ntetrifdje Numerivung der Garne allgemeiner ein, wonad) man al8
Qingeneinheit dag Kilometer und al8 Gewidjtseinfeit dasg Kilogramm an-
nitmmt, fo daf} unter der metrifdjen Nummer bdiejenige ahl verftanden twird,
weldje angiebt, wie viel Rilometer Faden in einem Kilogramme ent-
Daften find.

Bezeihnet man mit N; und N; die Nummern weier Garnfiden aus
gleidjem Faferftoffe, fo gilt Hiernad) fitr die Durdymefjer d; und dp diefer
Garne offenbar die Begiehung
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2 2 2
NI =1 T e T =3,
wobet ftilljdjroeigend vovausdgefest ift, daf in beiden Fiden dag Material
ourd) die Drehung gleid) ftart jujammengepreft ift.

Man pflegt in der Regel in den Spinnereien die verhaltnifmiafige
Drehung, den Drall oder Draht, fiir verichicden feine Garne von dem-
felben Materiale und ju iibereinftimmenbder Vevwendung um fo grofer ju
wihlen, je feiner dag Garn ift, und swar o, daf fich die Anzahl Dre-
fungen 2 fiir die Luingeneinfeit wie die Quabdratwurzeln aus den
Jeinheitdnumniern verhalten. Danad) Hat man

2, :49 :VNl:VNg oder aud) 2;:2 = dy:dy,
woraus erfidytlidy ift, daf die Bahl der Drehungen fiiv die LWingeneinfeit
umgefehrt proportional mit der Fadendide ift, fo daf alio der Neigungs-
winfel der Sdyraubenlinien gegen die Wre im Umfange de8 Fadbens bei
allen verjdjieden feinen Garnen ausd demfelben Mateviale gleid)
ift, denn man Dat fite diejen LWinkel o die Beziehung
tgoy —= 2, wd, = 2y wdy, = fgog = tgoi.
Jenen vorftehend angefithrien Bujammenhang wifden bder Feinbeits-

mmmer N eine8 Garnes und feiner Drehung driidt man in der Fegel
durd) die Formel qus

s =%V,
worin % eine Crfahrungsconftante ift, die nicdht nur von dem Faferftoffe, ob
Baumwolle, Flah)s oder Wolle, fondern aud) von der Verwenbdung dev
Garne abhiingig ift, 3. B. davon, ob die Garne als Kettengarne ftivfer
(draller) ober af8 Sdjufgarne weniger ftarf zu drehen find, oder ob die
bevgeftelite Webwaare gewaltt wird oder nicht. Tie grof man in den
eingelnen Fillen die Drehung wihlt, ift hier ohne bejonderes Jntereffe und
in den befonderen Werfen itber Spinnerei nad)zujehen; e8 mag muv im AL-
gemeinen angefiihrt werden, daf die Bahl der Drehungen fitr einen Boll
(englifdh) ober mafesu 25 mm wifdjen etwa fitnf Drehungen bei wollenem
SdjuBgarne und big ju 80 Drehungen bei feinftem Baumwollgarne jdhwantt.

Spindeln. Das einfad)fte Werkzeug zum Drehen der Fiden ift die
Handfpindel, eine etwa 0,3 m lange, nad) beiden Cnden Hin verjiingte
hilzerne Spindel A B, Fig. 1145 a.f. S., die in ber Niihe des unteven Gudes mit
einem metallenen Sdpwungringe C verfehen ift, oberhalb deffen das gefponuene
Garn anf die Spindel gewidelt wird. Die leteve hiingt frei an dem von
bfr einen Hand der Spinnervin gehaltenen Fabden D herab, wibhrend fie durd
bie andere Hand fdjuell umgedreht wird. In Folge defien muf jede Um-
drehung der Spindel in den Fajern des Herabhingenden Fadenftiides eine

Weisbadg-Herrmann, Lehroud der Mechanit. IIL. 3. 106
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Sdraubenwindbung erzeugen, und wenn von der Hand der Spinnerin ein
Dadenftiid von der Linge I gleid) etwa 1,3 m audgeyogen ift und die
Sig. 1145 Spindel dabei » Umbrehungen gemadjt hat, jo zeigt dev gejponnene

Faden in der Lingeneinfeit ¢ — %@rebungen. Selbftverftind-

lid) ift hier die Wirfung ber Spindel eime abfegende, indem
immer nux ein geringe8, der Urmlinge entjprechended Fadenftiic
ausgezogent und gedveht werden fann, worauf bdafjelbe auf bie
©pindel gewidelt yerden muB. DHiervon ift da8 Spinnen bes
Blad)fes auf dem Seilerrade in der Wirfungdweife nur wenig
verfdjieden, nur daf dabei der Hafen A4, Fig. 1146, durd) eine
itber ‘bie Rolle B laufende Schnur {dynell umgedreht und der zu
exzengende Faden in griferer Linge wagered)t ausdgezogen iwird.
Gigenthitmfid) ift in beiden Fillen die Crzengung der Drehung
dadburd), daf das eine Cnde ded Fabdens, weldjer durd) Ausdjiehen
der Fafern gebildet wird, an der Drehung verhindert wird, wihrend
dag andere Ende von der Spindel oder dem Hafen im Kreife
herumgefiihrt wird.

Bon den vorftehenden Mitteln zur Drehung ded Fadensd unter-
fcheidet fich die Syindel des gewdhulihen Spinnrabdesd (Tritt:
rades) injofern, a8 diefelbe unausdgefest den ihr ftetig zugehenden
Faden jowohl dreht wie aud) gleidjeitiy aufwindet, und in
derfelben Weife arbeiten aucd) bdie Spindeln bder jogenannten
Waterjpinnmajdyinen (Throftlemajdjinen). Die Cinvidtung und Wir-
fung8weife einer deravtigen Spindel wird aus Fig. 1147 deutlid).

Hier ftellt A B eine diinne, 1el)r id)neII umlaufende Stahljpindel vor, die
in dem Fuplagernipjden C und in einem Halslager D gefithrt, durd) eine

Fig. 1146. itber ben Wirtel E
laufende Sdnur mit
4000 big8 6000 Um:-
prefhungen in ber Minute

‘ gedreht wird. An biefer
Drehung betheiligt {id) aud) der feft mit der Spinbdel verbunbene Fliigel F,
wiihrend die yur Aufnahme des evzeugten Garned dienende hilzerne Spule
G lofe drehbar auf die cylindrijche Spinbdel geftedt ift und fid)y gleichzeitig
auf derfelben der Ringe nad) verjd)iebt, wenn die Lagerbant K, auf weldjer
alle Spulen der neben einander aufgeftellten Spindeln ruben, durdy ein
geeigneted Getriebe auf und nieder bewegt wird. Der durd) ein Stredwert
ber Spinbdel ofne Unterbredjung gleidmiifig ugehende Faden [(Guft duvd)
ein genau in der Verlingerung der Spindel angebradtes Fithrungsauge H
ein, um durd) ein Auge in dem einen Fliigelavme bei J gefithrt und in
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rechtwinfeliger Umbiegung nad) der Syule geleitet ju werden, an welder
ba8 Fadenende befeftigt ift.

Diefer Anordnung ufolge witd audy hier das wifdhen dem Bufithr-
auge H und dem Fliigelavme befindlidje Fadenjtitd an dem einen Enbde
bei J durd) den umlaufenden Fliigelarm im Kreife um die Are herums
gefithrt, wiihrend dag andere Gnde bet H an der Umbdrehung verhindert
witd, und e8 muf daber jede Flitgeldbrehung eine Schraubemwindung bder
Jafern in Dem betreffenden Fabenftiide HJ fHervorrufen. Liivde hierbei
eine Bufithrung des Fabens durd) H nid)t ftatt-
fiuden, fo wiirde aud) die Spule G diefelbe UAn-
3000 vor Umbrehungen wie die Spindel mit dem
Slitgel madjen miiffen, indem da8 wifdjen dem
Slitgelavme J und ber Spule ausgefpannte Faden-
jtitd af8 Mitnehmer wirtt, duvd) weldjen die Spule
umgebdreht wird. Wollte man dagegen vorausiesen,
oo die Spule {id) nicht umbdrehe, jondern unbeweg-
lidh ftill ftiinde, fo witvde der Flitgel bei. jeder Um=-
orehung eine Fabemwindung auf die Spule legen
von Der Linge 27y, wenn r den Halbmeffer dex
Opule an der Bewidelungsftelle bedeutet.  Dies
witrde aljo voransfesen, daf wiihrend jeder Spindel-
drehung audy ein gleiches Fadenftiid 2 7 r bei H ein-
geliefert werde. Jn Wirklichfeit ift die bei H ein-
gehende Fadenlinge immer viel fleiner, und davaus
folgt, daf swar die Spule ebenfalld mitgenommen
werhent muf, jedoch) mit einer geringeven Gejdhivin-
bigteit, die fidh wie folgt beftimmt. Wenn F' die
Umbdrehung8zahl des Flitgeld in einer beftimmten
Beit, etwa in einer Minute, bedeutet, und vihrend
diejer Reit eine Fadenlinge gleich) 7 einliuft, fo
evgiebt fi) bei dem PHalbmefjer r der Spule die

l :
Drehungszahl devjelben ju S = F — oy’ bem

die Differeny F— 8, um weldje die Spule hinter dem Fliigel juriictbleidt,
die Anzahl ber auf die Spule gewidelten Fademwindungen ergicbt. Man
bezeichnet daber and) wohl diefe Differen; als die jogenannte Aufwinde-
Sefdwindigteit W= F— 8.

Der Draht oder die fpecififdhe Drehung des Garnes fitr jede Lingen=
einfieit hiingt ebenfalls von der Gefhwindigteit F des Flitgels und der
Cinlaufgeidwindigheit des Fabens ab und ift von der Linge des der
Dreung  ausgefesten Fadenftiides zwijdjen dem Bufithrauge H und

106 *

Fig. 1147,
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ber ©pule ganz unabhiingig, wie man aqud der folgenden Betrachtung
erfieht.

Jft v die Bufithrgejdywindigfeit ded Fadend, und ift o die Linge des
Fadenftitdes wifden dem Auge H unbd demjenigen J de§ Flitgelarmes, fo
erhiilt man die Beit, wiihrend weldjer ein Clement ded Fadbens dev ywifdhen H

und J drehenden Wirtung des Fliigels ausgefest ift, ju ¢ = %-

On der unendlich) fleinen Reit d¢ tritt durcd) dag Uuge H ein Faden-
element von der Liinge s = vwd¢ hindurd), weldje8 nod) al8 gany ohne
Drehung vorausdgefeist werden fann. Jn derfelben Beit madht dev Flitgel
F.dt Umbdrehungen, weldje, auf die gange freie Fadenlinge a wifden H

und J vertheilt, eine jpecifijfje Drehung dz = —ng Pervorrufen. Da

ba8 betvaditete Fadenelement diefem Vorgange wiihrend bder Reit ¢ ::;

feined Ueberganges von H nad) J unterworfen ift, jo ehlt man die jd)lief-
lidje Drehung, wenn dad Element durd) dag Anuge J des Fliigelarmes nad
ver Gpule hindburdytritt, ju

a
v
det F
F - S —— . T .
a v
0

alfo unabhiingig von der Liinge a.

Denft man fid) den die Spulen tragenden Triiger K, die fogenannte
Sypulenbant, in regelmifiger Wieberfehr um die Hohe der Spule lang-
fam auf und nieder bewegt, fo legen fid) die eingelnen Fabenwindungen in
bidyten -Sehraubenlinien neben einander auj die Spule, fo baf auf derfelben
eingelue cylindrijdye Schichten entftehen, deren Halbmefier jedesmal um dic
Dide ded aufgewidelten Fadend yunimmt. €8 ergiebt {ich daher aus bder
obigen Formel, daf die Umbdrehungszahl S dev Spule bet unverdnderficher
®rifge F und 1 ebenfall8 fiir jede folgende Schicht fich) vergrifern mup,
indem Dei jedem Ledhfel in der auf- und niedergehenden Bewegung der
Gpulenbant der vergroferte Schidjtendurchmefier eine Fleineve Aufwinde- |
gefchroindigteit W=— F— S, alfo eine grifere Gejdjwindigteit S ber Spule
bedingt, fo daf die Umbdrehungszahl S der Spule fich derjenigen F dev |
Spindel mehr und mehr nibert, ofjne diefelbe jemald gang ju evveichen.

On weldjer Weife die Wirfungsart der Spindeln ficd) dnbdert, wenn man -
durd) die Schmur nicht den Fliigel, fonbdern die Spule antreibt, umd den =
Slitgel durch den wijchen ihm und der Spule ausgefpannten Fadben mitr
nehmen [ifgt, wird fid) weiterhin bet der Befprechung der betreffenden
Majdjinen ergeben.
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Anftatt der hier befprochenen Flitgelfpindel, wie fie fich aufer bei -
dem gewdhnlichen Spinnrade bei gewifien Arten von Spinnmajdjinen finbdet,
wendet man bei anderen foldjen Majdjinen andy Sypindeln ofhne Flitgel
an, vont beven Wirfungdart man fid) durch) folgende Vetracdhtung ein Bild
madjen fann. Stellt A B, Fig. 1148, I, eine glatte cylindrijdje Spinbdel
vor, mit weldjer bet B das eine Gnbde eines Fabdens oder Bandes C verbunden
ift, wifrend dag andeve Cnde D in einer gegen die Spindelaye geneigten
Ridtung ausdgefpannut gehalten wird, jo widelt fich) diefed Band bet der
Umbdrehung dev Spindel in eingelnen jdjraubenfsrmigen Lagen neben ein-
ander auf die ©pindel wie auf eine gewdhnlide Spule auf. Cbhenfo

Fig. 1148.

wivden durd) entgegengefeste Drehung der Spinbdel die]LWindungen wieder
abgewidelt werden, ofne daf dem Faden oder Banbde eine Berwindung in
fiy oder Drehung wm feine Lingsare mitgetheilt wiive. Denft man fid)
aber eine diefer auf die Spindel gewidelten Fabdenwindungen, wie abed
in ig. 1148, II, von ber feftgehaltenen Spindel A B durd) Abziehen in
der Arenvidjtung entfernt, fo jeigt das abgezogene Fabdenititd eine jdhrauben=
formige Qage der Fafern an, Fig. 1148, IIT, und zwar entfprid)t der abs
gesogenen gamgen Umwindung genau ein ganger Sdjraubengang, fo daf
man bei dem Ubjichen von 2 Windungen ein Fadenftitd mit geman
%~ Gdjraubengiingen erbilt.
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Bon diejer Wirfung wird bei der in §. 260 angefithrten und in Fig. 1127
bargeftellten fKimmmajdine Gebraud) gemad)t, um die abgeaogenen Tajern durd
eine geringe Drehung zu verdidien.

Denfelben Crfolg erzielt man aud), wenn man die eingelnen Windungen,
anftatt fie von der Spindel in deren Arenridhtung abzuziehen, von dem
Gypindelende in dem Maffe von felbft abfallen (aft, wie fie {id) durd) die
Gpinbeldrefung bilden. Aus Fig. 1148, II ift zu erfehen, wie der in
{dhriiger Ridtung nac) der Spindel gefithrte Faden auf derfelben nad) dem

Fig. 1149. Cnde bhin anfteigende Scyraubenwindungen bilbet,
bon benen die uletst gebildete bei jeder Umbdrehung
tmmer in bem Augenblide abfallen muf, in weldem
fte auf dem glatt polivten Spindelfopfe feinen Halt
mehr findet. “Bei diefem ploglichen Abfallen einer
Windung gelangt dasg Fabenftiid ausd der Lage D in
diejenige D, woraus erfifhtlich) ift, daf bei Der
itblichen {chnellen Umbdrehung diefer Spindeln das
frei auSgefpannte Fadenftitd in eine gewifje yudenbe
oder fdywingende Bewegung gerathen mufp.

Die Anordnung einer devartigen Spindel, welde
den Namen Mulefpindel fithet, ift aus Fig. 1149
su erfennen. UAud) hier wirh die in dem Fuf-
niipfden C und dem Haldlager D gefithrte ditnne
und glatte Spindel A B durc) den Scmurwirtel E
fdymell umgedreht, wobei der yu pinnende Faden F'
unter einem ftumpfen Winfel (etwa von 100 Grad)
gegen die Are gemeigt ift. Jn Folge deflen muf
nad) dem VBorftehenden durd) die Umbrehung bder
©pindel dad frei audgejpanute Fadenjtid A F in
fich gedreht werben. Hat diefes Stitd bdie erforder-
liche Anzahl von Drehungen erhalten, jo wird daffelbe
auf die Sypindel A B aufgewidelt werden, was bei
der fortdauernden Umbdrehung der Spindel nach der-
felben Ridjtung einfac) dadurd) erveicht werden fann,
dag man bdie Nidtung des Fadend aus A F in A F; umiindert, in Folge
wovpn fich mummehr der Faden auf die Spinbdel in eingelnen Windbungen
aufwidelt. In weldjer vt hierbei erveicht wit, daf bdie auf einander
folgenden Bewidelungen der Spindel fid) zu einem Garnfirper wie &
geftalten, wird weiterhin bei der Befprechung dex hierhin gehorigen Majchinen
niber erldutert yoerden.

Aus dem Vorftehenden ift erfichtlid), daf diefe vt Spinbdeln nicht wie
die vorher befprodjenen Fliigelfpindeln (Fig. 1147) ununterbrodjen gleidy

A
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seitig drefen und aufwinden, jondern daf bet ifuen, dhnlid) wie bei der
wripriinglichen Handipindel, abwedfelnd ein Fabenftitd vou beftimmter Linge
gefponmen, . h. gedreht und dann auf die Spindel gewidelt wirh. Dem-
gemif wird aud) dad ju fpinnende Fadbenftiid den Flitgelfpindeln durdy eine
umunterbrodjen wirfende Borridhtung dargeboten, wihrend der Stred~ oder
Yusziehapparat fitv die Mulefpindeln abjegend immer ein Fabdenitiid von
beftimmter Riinge liefern muf.

Voriibergehender Draht. Die vorftehend befprochenen Spindeln
ferden immer angewandt, wenn e fid) davum Handelt, die Fafern in den
sut erzengenden Garnfiden durd) Drehung fo feft mit einander yu veveinigen,
baf ein Gleiten derfelben an einanbder nicht melhr eintreten fann. Man ijt
mum aber wifrend der Herftellung der Garne vielfac) gendthigt, den eingelnen
Fafern einen gewifien Bufammenhang zu geben, weldjer geniigend ift, um ein
Rerreifen der nur lofen Fiden ju verhiiten, aber doch) nid)t {o gro§ fein darf,
um ein Gleiten der Fafern an einander u verhindern ober Fu erfchweren,
weil ein foldhes Gleiten fitr die weiteve Verfeinerung durd) Streden erforder-
lidh ift. Dies ift vorzugSweife bei dem fogenannten BVor{pinnen der Fall,
weldje8 mit dem eigentlichen Fertigs oder Feinfpinnen ywar dag Aus-
siehen, Drehen und Aufwinden gemein hat, fid) von diefem aber nady
dem Borftehenden wefentlid) in den Bielen unterjdjeidet. Vei dem Vor-
fpinnen ndmlidy ift die Drefung nur ein Mittel, um die Vevarbeitung zu
evmiglidjen und niemal8 fo ftarf, wm da8 weitere Verziehen ober Streden
3u erfdyweren, bei bem Feinjpinnen dagegen muf die Drefung grof genug fein,
um da8 Gleiten der Fajern, und alfo aud) jede weitere Strecung unmiglid)
ju madjen.  Pan bedient {id) nun, wie aus dem Folgenden fid) ergeben
wird, aud) yum Borfpinnen vielfad) der in dem vorhergehenden Paragraphen
befprodyenen Flitgelfpindeln, dod) wendet man in mandjen Fillen aud) ab-
weidende Vorvidhtungen an, die fid) von den vorherigen wefentlic) dadurdh
unteridjeiden, daf fie die Fafern nur voritbergehend nad) der einen Ridjtung
breben, wm den dadurd) ervorgerufenen Draht unmittelbar davauf durd)
entgegengefete Drehung wieder aufjufeben. Wan nennt eine joldhe Drehung
dev Fiiden voritbergehenden oder faljdjen Draht, im Gegenfage ju
dem bleibenden Drabte, wie e durch) die in dem vorfergegangenen Para-
graphen befprodjenen. Spindeln hervorgebradt wird. Boritbergehender Draht
ijt nad) dem Borbemerften mur fit das Borfpinnen, niemal8 fitv das Fevtig-
fpinnen braudybar.

' Die jur Grzengung von voriibergehendem Drafht angewandten Hiilfsmittel
find vovyitglidy die folgenden:

Das Rifhrdjen befteht aus cinem der Liinge nad) durd)bohrten Eylinder
4B, Fig. 1150 q.f. &, der mit den ABapfen A und B ineinem Biigel gelagert

§. 266.
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ift und durd) einen iiber C gefithrten Riemen fdhnell umgedreht wird (6000
bi8 7000 Umbrehungen in der Minute). Bei D ift dad8 Rihrchen mit
einer Oeffnung und im Jnneven mit einem Stege E verfehen, iiber weldjen
208 bei F' eingefithrte Borgejpinnft hinweggeleitet wird, um am anderen
GEnbe bei G aus dem Riohrdhen ausjutveten und auf eine Spule H gewidelt
3u werben, bdie behufs einer vollftindigen Bewidelung in der Arenridhtung
regelmifiig hin- und hergefithrt wird. Vermidge der durdy die Ueberfithrung
itber den Steg E in dem Bande erzeugten Spannung wird daffelbe bei der
] Fig. 1150.

N\ C

Umbrehung des Rihrchensd an diefer Stelle mitgenommen, fo daf die Fajern
sufammengedreht werden, und zwar wiirde die Drehung 3u beiden Seiten
2e8 Steges nad) entgegengefesten Ridhtungen ftattfinden, wenn Has Streden-
band in Rube befindlid) wire. Da daffelbe aber gleidfmifig mit einer
Gejdywindigleit v durd) dag Rihrdhen hindurchgesogen wird, fo ift der Bor-
gang der folgende. Ebenfo wie bei den Flitgeljpindeln, Fig. 1147, wird
a8 bei F einlaufende Band eine Drehung empfangen, die fitv die Loingen:

einbeit fid) 3u 2 — % bevedynet, wenn n die Bahl der Umbdrehungen des

Robhrchens in der Beiteinheit vorftellt. Durc) diefe Bujammendrehung,
weldje bei der durd) bem Pfeil angedeuteten Drehungsdridhtung wijdhen F
und B redyt8gewundene Scraubenlinien evzeugt, werben die Fafern in
der vorbefprocienen Weife gegen einander gepreft, fo daf dag Band hier-
durd) den erforderlichen Bujammenhang exhiilt. Judem daffelbe nun itber
den Steg K hinwegtritt, ift e8 einer Drehung nad) ber entgegengefepten

Ridytung ausdgefest, weldje fiir die Lingeneinbeit denfjelben Betvag 1:}- fat,

fo bafy hievburch die zuvor im dem Vanbde Hervorgerufene rechte Drefung
durd) die ebenfo grofe [infe vollftindig wieder aufgehoben wird. Daber
wird das Baud auf die Spule im umgedvehten Buftande ald ein durch die
voritbergehend vorhanden gewefene Drehung gerundeter Faben aufgewidelt,
weldher al8 Borgejpinnit begeichnet wird, in der Baumwolljpinnerei and)
wohl den Namen Dod)t oder Lunte fithrt. In Folge ded durch bdiefen
voritbergehenden Draht evzielten groferen Bujammenhanges der Fajern fann
ver Faden nmun weiter durc) Streden verfeinert werben, indem man bdann
nad) ecfolgter Stredung wieder ein Rohrdhen in derjelben Weife jur An-
wendung bringt. :
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€8 muf bemerft werden, daf die hievburd) erveidhbare Bufammendrehung
ben angegebenen Vetrag 2z = % fitr die Langeneinfeit nur unter der

Boraudfetsung erveicht, daf das Band nid)t itber ven Steg E hinweggleitet;
ift lestered in gewiffem Grade ber Fall, jo muf bdie. fpecifijhe Drehung
entjprechend fleiner ausfallen. Dies wird ingbejondere aud) der Fall fein
bet per Anwendung der rotivenden Tridjter, wie fie bei ber Behandlung
ber Rimmmajchinen vorftehend mehrfac) befprochen find, 3. B. bei den
Majdyinen Fig. 1119, 1120 w. |. w. Hierbei wird das betreffende Woll-
band einfad) duvd) die Hihlung eined votivenben Tridyters hinduvdgezogen,
weldjer, da er im Jnneren mit einem Spannftege nid)t verfehen ift, nuv
vermige der Reibung der Haave an der inneren Rohrdhemvand eine gewifie
sujammendrepende Wirfung auf dad Wollband ausitben fann. Ebenjo mufp
man die Wirkung des Bufithrungscanald in demr votivenden Teller bev jrither
befchriebenen Drehtipfe (f. Fig. 1071) beurtheilen, dod) ift hHierbei der
erzeugte voriibergehende Draht fehr geving wegen der langfamen Vewegung
oe8 Tellers.

Dag Wiivgelyeug (Rotafrotteur) ift eine indbefondeve fiiv die Ber-
avbeitung von Wolle angewandte Einvidjtung, deven Bwed ebenfall8 davin
befteht, dem lofen Biindchen bdadurd) eiven innigeren RBujammenhang zu
geben, bafy die Haare voritbergehend zujammengedreht und dabei gleichzeitig
swifdjen ywei Lederflichen ujammengedriidt werben. Fig. 1151 eigt das

Big. 1151,
¥
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Wefentlidhe vou der Ginridjtung diefer BVorvidjtung. 1Ueber die beiden
Walzen A und B, die jogenannten Witrgel- oder Nietfdjelwalzen, ift
da8 endlofe Ledeviud) C, bas Witrgelleder (Hofe), gefpannt, itber weldjem
tin pweited, iiber ebenfoldhe Walzen D und E gefithries Witvgelleder F
befindlid) ift. Dentt man fidy ywifdhen diefe beiden Ledevtitdher bei H eine
grofeve Anzafhl von Fidchen oder Bindchen geleitet, weldje mit einer-
gewifien gleichmigigen Sejcwindigleit v jugefithrt werden, und giebt man
den beiden Redevtitjern duvd) Umdrehung der Witrgelwalzen diefelbe Se-
{dwindigteit, fo tvetew e bet H eintretenden Biuder im unverlinbderter
Viinge bei J wiecber aus. LWenn dann gleichzeitig die Witrgelwalzen jammt
den Witvgelledern in dev Ridtung ihrer Ayen {dnell hin und her bewegt
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werdent, und jwar die obeven immer mit derfelben aber entgegengefepten
Oefdywindigfeit wie die unteven, fo find die Fiden wifhrend ihres Durd)
ganged zwifden H und J einer eigenthitmlidjen vollenden oder wiilzenden
Bewegung ausdgefest, etwa fo, wie fie einem cylindrijhen Korper mitgetheilt
wird, wenn man denfjelben 3wijchen die beiden einanber jugewendeten Hand-
flichen legt, und die lepteren wiederholt nac) entgegengefesten Ridjtungen
an einander hin- und Herjdyiebt. Hierbei wird duvd) den von beiden Seiten
durd) die Qebertiicer auf die Fiden ausgeitbten Drud die entfprecjende
Rundung und BVerbidjtung evjielt, wobei aud) eine gewiffe voritbergehende
Drehung in den Haaven ur Wirtung gebradht wird. Durd) die im
Ounueven bes obeven Ledertudjes angebradyte Iwifdjenwalze G wicd diefe
LWirfung befordert.

Um die Walzen in der angefithrten Weife in ihrer Arenvid)tung ju vers
fchieben, werden hierbei die obeven jowohl wie die unteren Wiirgelwalzen in
je einem Rahmen K gelagert, und man bewegt diefe Nahmen durd) jwei
gleidje excentrijje Scheiben, die auf einer ftehenden Are entgegengejest zu
einanber angebrach)t {ind. Vermige diefer BVewegung beider LWiivgelleder
werben die jwijdjen diefen hindurdjgehenden Fiden nicht von ifrer geraden
Ridytung abgelentt, was der Fall ift, wenn man nur dem einen Whalzen-
paave eine Querbewequng ertheilt und dem andeven nicht. Bei bdiefer
lesteren Anordnung, weldje oft der Cinfachheit wegen gewdhlt wird, werden
oie Faben von dem {d)wingenden LWitrgelleder abwed)jelnd nad) beiden
Seiten mitgenommen, wasd bei der geringen Grofe der Duerverjdyiebung
im Allgemeinen unbedentlid) ift, und nur bei einer geringen Cntfernung der
Siden von einander, aljo bei einer griferen Bahl derfelben, leicht zu dem
Bujammenfaufen benad)barter Fiden fithren fann.

Cine weitere BVereinfacjung der befprodjenen Borridtung wird dabdurd)
evbalten, daf man das obere Witrgelleder mit feinen Walzen durd) eine
eingige, mit Qeder iiberzogene Walze D, Fig. 1152, erfept. Da bei einer

Fig. 1152. foldjen Cinvidjtung bdie hindburdhtvetenden Fabden
ber witrgelnden Cimwirfung nur wibhrend ihres
LWeges auf dem bevithrenden Vogen ab aus-
gefest find, fo ift hierbei die Dauer der Witrgelung
entfprecdjend geringer, a8 bei einer Anordnung
nad) Fig. 1151, wogegen andererfeits die Be-
rithrung ber Fdden it den beiden witvgelnden
Sladyen inniger ift.

©oldje Wiirgelzenge wenbdet man faft allgemein zur BVerdidjtung dev
Biindchen an, die mit Hiilfe der in §. 91 befprodjenen Flortheiler aus
dem BlieRe der BVorjpinnfremypeln in Streidjgarnjpinnereien hergeftellt
werden. .
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A3 eine wohl nur wenig in Anwendung gefommene BVorvidjtung ur
Cryengung falidjen Drabtes mag hier aud) nod) die jogenannte Eclipfe-
mafd)ine evwilhnt werden. Der iiber die beiden Riemjdjeiben A und B
gefithrte Riemen C, Fig. 1153, ift durd) Spannvollen D, E fo geleitet, daf
feine beiden Loufe fich) dicht an einanbder vorbeibewegen. Wenn man daher
swifden diefen beiden nad) entgegengefesten Ridjtungen fid) bewegenden
Riemenldufen die ju verdidjtenden Fabden oder Binder wie bet G hindurdy
fithrt, Jo werden biefelben gedreht, und jwar ju beiden Seiten des Riemens
nad) entgegengefesten Richtungen, fo daf die vor dem Riemen entftehende

Fig. 1153.

A = B
© . ®

Drefung finter dem Riemen ebenfo wieder aufgehoben ift, [wie bet dem
Durdygange durd) ein Rohrdjen. Die: Faben wideln fid) auf Spulen H
auf, die auf einem Riemen K ruben, durd) bdefien Bewequng fie bdie jur
Anfwidelung erforderflide Umbdrehung erhalten. Um Bhievbei die eingelnen
Windbungen gehirig neben einander ju lagern, wird der Riemen K jammt
ben davauf rufenden Spulen H in der Ridjtung der Spulenare regelmigig
hin und Her bewegt, und man erzielt dabei die Bildung conijdjer Spulen,
wenn die hin- und Hergehende Bewequng allmafhlid) Heiner gewdfhlt wird.

Vorspinnmaschinen. Bie {don erwihnt, verfteht man unter dem
Borfpinnen die auf dag Streden folgende weitere BVevfeinerung der Biinder
unter Bubiilfenahme einev bHletbenden oder voriibergehenden Drehung, durd
weldje die Faden bden genitgenden Bujammenhang erhalten, wm iiberhaupt
Wweiter veravbeitet werden ju fonmen. 8 wurde ebenfall8 jhon bemertt,
bap bei der Anmwendung bleibenden Drahtes die Drehung nur geving fein
barf, um der weitevgehenden BVerfeinerung durd) Streden nidyt hinderlid)
3 fein. Bei dev Bevarbeitung der Baunwolle ju gribeven und mittelfeinen
Oarnen pilegt man in der Regel jwei- bis dreimal vorzujpinnen, wiihrend
die feinften Garne einem viers und felbjt fiinffacdgen Borfpinnen unter-
worfen werben, wobei man jur miglichften Ausgleidung der Dice von dem
Dubliven in derfefben LWeife, wie bei dem Streden, Gebraud) madyt. Die
verfdyiedenen, fitv die auf einanbder folgenden Durdjginge erforderfichen Vor-
fpimnmajdyinen ftimmen in ifrer Bauart im Algemeinen itberein, und
untevidheiden fid) nur etwa dabdurd), daf, entfpredhend der yunehmenden Fein-

§. 267.
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Beit der Vorgefpinnitiaden, bet den auf einander folgenden Majd)inen die
Abmeffungen der eingelnen Theile fleiner und die Gefdwindigeiten griger
werden.

€8 mag hier bemerft werden, daf die Drehung der Fajern beim Bor=
fpinnen, auper fitr den genannten Bwed, den Fiden den geniigenden Ru-
fammenbang ju geben, aud) forderlid) fitr eine miglichjte Ausgleichung der
Dide ift, wie fic) aus der jolgenden Betrachtung ergiebt. Denft man fid)
ein Fadenftiid 4 B, Fig. 1154, in weldem bdidere Stellen wie a mit
g, 1154 ditnneren wie b mit einandber abwedjfeln, und ertheilt man diefem
Gtiide eine gewiffe Anzahl von Drehungen, fo zeigt fid), daf die
ditnneren Stellen verfiltnifmifig ftarfer jujammengedreht werden,
al8 die dideren, wad8 man fid) damit erfliven famm, daf der
Torfiondwiderftand mit dem Durcdhmefler junimmt. IJn Folge
diefer Cridjeinung, bdie man jederyeit an einem Fliujdyden
Baumwolle beobadyten fann, werden denn aud) die Fajern an
den ditnneren Stellen ftirfer gegen einander gepreft, al8 an den
dideren, jo daf die erfteren einem auj dag Fadenftitd audgeitbten
Ruge nad) der Liinge einen grieren Wiberftaud entgegenfeen,
al8 bie dideren tellen, weldje lesteren daher durd) den Bug
hauptjidyli) ausgezogen und verfeinert werden.

Bei dfter wiederfoltem Vorfpinnen geniigt e$ nicd)t, die bejagte
Drehung nur einmal hervorzubringen, fondern dad Drehen muf
pielmehr nad) jedem Streden wiederholt werden. Bei der Un-
wendung faljhen Drahtes ift dies von felbft einlenchtend, fitr das
LBorjpinnen mit bleibendem Drahte ergiebt fic) die Nothwendigkeit
wie folgt. Hat man ein BVorgejpinnit, weldes mit Ritdfidyt auf
die vorftehend angefithrten Rwede eine beftimmte fpecifijche
Drehung, etwa z Drehungen fiiv die Lingeneinbeit, erhalten
hat, und tird diefes BVorgefpinnft auf der folgemben Borfpinn-
mafjdjine in dem BVerhiltnif 1:0 geftredt, jo find in dem dabdurd)

erhaltenen Crieugniffe in jeder Liingeneinbeit nur % Drehungen

enthalten, fo dafp durch jufisliche newe Drehung der Faden wieder die fitv
die folgende Stredung erforderliche Berdidung erhalten muf.

Bon den Borfpinnmajdjinen {ind diejenigen mit falihem Drahte im
Wefentlichen Stredwerfe der in den vorhergehenden Paragraphen bejprodye-
nen Ginvidjtung, denen eine der vorgedadjten Borrvidtungen zur Crieugung
voritbergehenden Drafhted und zur Spulenbildung binugefiigt ift. Die
wejentlidye Cinvidtung einer joldjen BVorjpinnmajdine mit Rihrden
ift aus dem Dueridynitte, Fig. 1155, ju erfehen, weldjer dem Artifel von
Hitlffe itber Banwmwollfpinnerei in Predyt(’s Tedymologijder Eneyflopiidie
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entnomuten ift. Man evfennt darvaus das8 Stredwert A, weldjes in wei
Abtheilungen binter einander je drei, alfo im Gangen fechd Cylinderpaare,
I bi8 VI, enthilt. Die aud den Topfen auffteigenden Strecdenbinder gehen
itber die Fithrungen a hinweg nad) den Hintercy(indern I und von III qus
burd) die Tridjter b nad) den Hintercylindern IV der jweiten Abtheilung,
fo daff fie aus den Bordercylindern VI bebeutend ~geftredt (etwa 20fach)
heraustreten, um in die Rifhrdjen ¢ gefithrt ju werden, von denen fitr jeden

der jwangig Giinge dev Majdjine eind angeovduet ift. IJedes diefer Rihr-
den ift in einem Tviiger ¢ gelagert, und legt fich mit der Mitndumg in der
Art, wie Fig. 1150 angiebt, gegen eine Spule ¢, die auf einer Widel-
walze d vubt, jo daf fie dur) deren Umbdrehung mit gleichbleibender Um-
fangsgejcwindigteit bewegt wird, und der Vergroferung des Durdymefjers
entfpredhend in den Sehligen emporfieigen famn, in weldhe fie mit ihren
beiderfeitigen apfen eingelegt ift. Die fammtliden Widelwalen d fiir
alle 20 Spulen find auf einer ourdygehenden Liingéaye befejtigt, und ebenjo
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werben die Triger ¢ aller ugehorigen Rohrdjen von einem gemeinjamen
Sdylitten B getragen, der durd) einen nad) der Lingdridjtung jdjwingenden
fenfrecyten Hebel die jur Spulenbewidelung erforderlidje hin= und hergehende
Bewegung erhilt. Bur Creugung diefer jd)wingenden Bewegung bdient ein
conifjes LWenbdegetriebe, Deftehend aud dem auf der antreibenden Axe C
befindlichen RKegelvade e, weldhes abwed)felnd in Hag eine oder dag anbere
von ywei gleidjen RKegelriidern f und g eingreift, je nadpem die Steuer-
{chiene 7 durd) Niederfinfen des Gewid)ted D oder E nad) der einen odex
anberen  Ridjtung verjdjoben wird. Dabei ift die Cinrichtung derart
getvoffen, daf jede folgende Berjdjiebung bes Rihrchenidjlittens etwoasd
geringer ausfillt, al8 bdie vorfergehende, wad bden Bwed hat, die Spulen
an beiden Enden abgeftumypit fegelfovmig zu bilden, um das Abfallen der
LWindungen dafelbft ju verhiiten. Die nihere Einvidhtung einer derartigen
Borridjtung jum Conijdjwinden wird aus der Jpiteren Bejdyreibung erfidyt-
lic) yoerden.

Damit die Rohrdjen fid) immer in gehoriger Art gegen die mit u-
nefymender Bewidelung grofer werdenden Spulen legen fonmen, find bdie
Rihrdentriiger ¢ nidyt ftavy mit dem Sdjlitten B, jondern mittel8 der Se-
lenfe o brehbar verbunben, und auferbem wird der Lingsjdlitten B mit
allen Riohrdjentrigern auf dev geneigten Fithrung F langjam in dem Mafe
emporgejdjoben, in weldjem der Durdymefier der bewidelten Spulen junimmt.
Hierzu dient die LiingSare 4, die bei jedem Hin- und Hergange ded Rohrejen=
fdlittens durd) ein Schaltrad eine geringe Drehung erhilt, durd) weldye fie
mitte(8 einiger Babngetriebe und ebenfo vieler, an dem Rohrcjenichlitten
befindlicher Bahnftangen den Schlitten B ju dem angefithrten Swede auf
den {dyrdg geneigten Fithrungen F' empor bewegt.

Bei der vorftehend befprodjenen Riohrdjenmajdyine ziehen bdie Hinters
cylinder in jeder Minute 90,9” (2,31 m) Band ein, und da die Widel-
mﬂgen in derfelben Reit 2052” (52,12m) Lunte abliefern, o ift bas
gefammte Stredungdverhiltnifp gleid) 22,568. Die RNohryen madjen jwijden
6859 und 11428 Umbdrehungen in der Minute, wonad) auf jeden englifchen
Aoll ober nahe 25 mm 3,5 oder 5,8 Umbdrehungen der Rofhrdhen fommen.

3n Fig. 1156 ift eine Bor{pinnmafdyine mit Witrgelapparat dar-
geftellt, wie fie in ber Rammgarnjpinnerei unter dem Namen Bobinoir
gebriud)lid) ift. Diefe Majdjine enthiilt jwei Stredwerfe, jedes mit vier
®iingen, wovon bas (infsfeitige abgebrodjen dargeftellt ift. Die Anordnung
der Stredeylinder B, C und E, jowie der Nadelwalze D ift nad) dem iiber
die Stredwerte in §. 263 Angefithrten, aus dem Duvd)jdynitte Fig. 1156, I1
erfidtlid). Die aud den Vordevcylindern E austretenden Biinder gelangen
durd) die Tridhter F' wijdjen die Wiivgelleder, von denen das untere iiber
die Walzen K’ und L', und dasd obere iiber diejenigen K und L gefiihrt ift,
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innerhalb bed oberen ift noc) die Walze NV befindlid), weldje an der hin- und

hergehenden Bewegung Theil nimmt.
Fig. 1156.
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Surbel ¢, §. Fig. 1T, Hervorgebradt,
deren Lenferftange w den um w dreh-
baven dreiavmigen Hebel vzy in
Sdwingungen fest, in Folge deven die
Biirgelvahmen mittels der Schubftangen
Zmd 2" in die erforderlidhe entgegen=
gejeste Scwingung verjest werden. Bon

[[e=o=’

den Wiirgefwalzen werden mur die
vorderen L unbd L' duvd) die Riider n o p
umgedreht, durd) deren Naben fid) die
Lalzenaxen mit Nuth und Feder hin-
dburdjichieben, rwifhrend bdie Binteven
Balen K wnd K durd) die Witvgel-
leder  mitgenommen werden,

Die gewiirgelten Binder werden in bder

fdhon betannten Avt mittels der Widelwalzen P auf Spulen gewidelt, ju
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weldem Bwede die Axe der adjt Widelwalzen in Lagern P’ ruht, die auf
dem Wagen @ befeftigt {ind. Diefer Wagen ift mit jwei Aren verjehen,
© deren RNider Q' in wei Bahnen, wie Fig. 1156 IV, gefithrt werden, und
durd) ein Mangelvadgetriebe erhiilt der Wagen die jur Bildbung cylindrijder
Spulen (Bobinen) erforderlihe hin= und hergehende Bewegung in dhnlicdyer
LWeife, wie die§ bei der Vejprecdhung der Kammgarnfrempel, Fig. 1080,
angegeben worden ift. Jn Vetreff dev Sejdpmindigteiten und Leiftung diefer
Majdyinen fann auf die unten angegeigte Quelle?) verwiefen werden.

Die Majdjinen mit voriibergehendem Drahte find fitr die Bearbeitung
von Baumwolle nur nod) wenig und fitr Flachd gar nidht im Gebraud), nur
filr Streidywolle und fiivzere Lammwolle wendet man dasd Wiirgelzeng und
0a8 Nobhrden an. Wenn aud) die mit faljdhem Drafht avbeitenden Ma-
{djinen eine grofe Leiftungsfabhigteit zeigen, jo wird dod) durd) die eigen-
thiimlidye Wirkung derfelben bdie parallele Lage dev Fajern mehr ober minder
geftért, in Folge deffen dasd erzeugte Garn weniger glatt ausfillt. Man
wendet daher jum Borfpinnen der Baumwolle heute faft allgemein Majdjinen
mit bleibendem Drahte an, woriiber im Folgenden dad Wejentlid)jte
angufithren ift.

Die dlteften, jest gar nid)t mehr gebraudyten Majdjinen zum BVorfpinnen
mit bleibendem Drafhte waven die jogemamnten Kannenmajdjinen, o
genannt, weil man dad von den Abzugdwalzen einer gewdhnliden Strecde
abgelieferte Band einfac) in einen Topf oder eine Kanne fallen (ieR, bdie
man um ihre Aye drehte, wodurd) das eintvetende Vand den gewitnjdhten
Draht evhielt. E8 ift su bemerfen, daf jeder gewihnlicie, bei den Krapen
ober Streden behufs guter Einlagerung ded Vandes angewandte Dreh-
topf dem Banbde eine gewiffe Drehung mittheilt, die aber nur fehr gering
und fitr die Bwede ded Vorjpinnend ungeniigend ift. Wenn nimlid)y »
dbie Anzahl der nabesu freidfsrmigen Lagen Hed BVanbes vom Halbumeffer »
ift, die bei einer einmaligen Umbdrehung bes Topfes in diefen eingelegt
werden, fo erfivedt fic) die duvd) diefe Umbdrehung evzeugte Scrauben-
windung auf die grofe Linge n.2mwr, 3. B. bei 20 Lagen und einem
Halbmejier r — 80 mm auf bdie Leinge von etwa 10m. Bei dem Bor-
fpinmen wird man aber im Allgemeinen eine Drehung auf die Linge von
30 bi8 40 mm geben miiffen. Um einen devartigen Binveichend {tarfen
Draht zu erzielen, wourben daher bei den bejagten Kannenmafjdjinen die
Topfe fehnell umgedreht, wodurd) zwar in einfadjjter Avt der Bwed bder
Drehung evveid)t werben fonnte, womit aber audy exhebliche Miingel verbunbden
waren. Bunid)ft war die Lieferungdlinge nuvr fehr flein, denn da man

1) Die Kammgarnfabritation von F. Hitljje in Predht!’s Tedynolog. Ency:
flopidie, Supypl., Bd. 3. ’
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wegen der Fliehtraft die Kannen nid)t jdmeller al8 Hodhitens 150 mal in
ber Minute umbdrehen Yonnte, jo ergab fich die Vandlinge in diefer Reit
nid)t grifer al8 etwa yu 4 6i8 5m, wenn auf je 30 bi8 35 mm eine
Drefung erhalten werden foll. Auferdem madyte fic) aud) jdhon bei diefer
Umbdrehungszahl der Kannen der Einfluf der Fliehtraft unangenehm bemert-
bar, indem durd) diefelbe das Band eimem Buge audgefest war, der eine
idwer su itberfehende Stredung hevvorrief, da fie fehr ungleid) ausfallen
mufte, je nachbem dag Band fid) in mehr oder minder grofem Abftande
von der Mitte in dem Topfe ablagerte. Cudlid) mufte aud) das aus dem
Topfe su entnehmenbe Band jededmal vor bder weiteren Vearbeitung erft
cinem mithjamen Spulen untevworfen werden, wobet e8 leidyt Befdyidigungen
unteroorfen war. Aud diefen Grvitnden werben foldje Lanmnen= oder
Vaternenbdnfe, wie fie aud) genannt wurben, Heute nicht mehr gebraudt.
Bet einer jpiter aufgefommenen, nad) dem Crfinder Abegg al8 Banc-
Abegg benannten Vor{pinnmajdyine wurde unter Befeitigung ded Topfes
oder der Kamne eine cylindrijfje Spule in dhnlidjer Weife gebildet, wie s
bei pen in Fig. 1134 dargeftellten Preffionsitreden der Fall ift, mur gab
man qur Crzeugung des erforderlidhen Drahtes dem Drehteller diefer
Majdjine eine abgeinderte Cinvidhtung. LWenngleid) aud) diefe Majdjinen
heute faum nod) eine nennendwerthe Amwendung finden ditrften, ift ihre
Cinvidtung doch intevefjant genug, um in Kiivze hier befprodjen zu werben.
JnFig. 1157 (a.f. S.) find bdie hauptjdchlidyjten Theile einer jolchen Bor-
iptunmajdjine davgeftellt, woraus man das aus drei Cyflinderpaaren Heftehende
Ctredwert A4 mit den Abugdwalzen B exfenut, weldem die Biinder von
den hinterhalb vorgelegten Spulen C iiber die Bufithrungsplatten D jugehen.
Das Cigenthitmlide der Mafdjine befteht in demt Drehfopfe F', weldjer in
Fig. 1157 1T bejonders davgeftellt ift. Diefer Kopf befteht aus der in dem
Oeftelle bet G drehbar gelagerten Rihre a, welde nad) unten in die feft
mit thr verbundene jdeibenfsrmige Platte b ausliuft, jo daf die leptere
aud) an der Drehung theilnehmen muf, welde durd) die das hyperboloidijdye
FRabd ¢ auf die Nofhre a von einer Querwelle H aus itbertvagen wird, die
fi) nach) dev gangen Linge der Mafdjine erftvedt, um in derfelben Avt
fimmtlicje (8 bis 20) Drehteller u bewegen. Ebenfo ift mit der RNihre a
ud der Platte b das Lager ¢ fitr einen feineven Teller d verbunden, welz
der daher an der Umbdrehung der Rohre a theilnimmt. Auferdem wird
aber diefem Tellev d nod) eine Drefung um die eigene UAre f und war
durd) dad Bahngetriebe g mitgetheilt, weldjes im Cingriffe mit dem tmerlid
erjahuten Ringe h fteht. Diefer Ring 7 wird u dem Bwede durd) ein
hyperboloidijdyes Rad ¢ von einer LingSwelle J in dhnlidjer Art wie die
Rofre @ wmgedveht, weldhe (eptere Hiexbei dem durd) die rme 2 auf-
gehingten Ringe b al8 Drehare dient. C8 ift hieraus erfidytlic), daf der
Weisbad-Hervmann, Lehroud) der Medanif. IOL 3. 107



1698 Sed)ztes Capitel. [S. 267.

feineve Teller d um feine eigene Are f nidht gedreht werden witrde, wenn
abund b fidy mit gleider Gejdhwindigteit nach) derfelben Richtung wmbrehen

I Fis. 1157.
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wiitden, in weldem Falle die Bewegung
fo vor f{id) gehen iviirbe, al8 wenn ber
Leller d mit der Platte b ftarr zu einem
Gangen verbunden wirve. Da indeffen die
Lerhiiltnifje der Bewegungsitbertragung fo
gewdhlt {ind, dafy bei n; Umbrehungen der
Rohre a und Platte b der Babhnring 7
nad) derfelben Richtung mit der groferen
Oejdywindigleit von n, Umbdrehungen
bewegt wird, o folgt hievaus eine Um-
drehungdyafl des Tellers in  derfelben
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Reit gleid) (2 — n,) 1;— = m, wenn kb den Halbmeffer des E}tingeé und g

benjenigen Ded eingreifenden Bahngetricbes g bebeutet. Die Bewegung des
bejagten Tellers d ift demmnad) eine planetarijhe, fo daf die Wre deffelbent
um die Mitte von @ in jeder Minute 2, Umdrehungen madht und wihrend
diefer Beit dev Teller um die eigene Are f nac) derfelben Richtung m mal
umgedreht wird.

Die von den Abjugswalzen B abgelieferte Lunte gelangt durd) die Nofhre a
hindburd) nad) ber WMitte f ded Drehtellers o, weldhen fie durd) eine an
jeinem Umfange angebradyte Oeffnung o verldft, um unterhalb der polirten
Sliiche von d und b fidh) u einer Spule zu geftalten, in dhnlider Weife,
wie bei der in § 262 befprodjenen und durd) Fig. 1134 erlduterten
Preffionsftrede. DHievzu ift nimlid) unter jedem Drehfopfe auf einer jent-
redjten Spindel K eine die Lagen des Borgefpinnftes aufnehmende Scheibe I’
angebradyt, welde durd) Gewidyte mit beftimmtem Drude nady oben geprept
wird, aber in dem Mafe fid) nad) unten hin verfdyiebt, in weldem bdie
Spulen wijdjen b und 7' fid) bilden. Diefe Bobdenplatte 7' der Spulen
wird ebenfalls nad) derfelben Hidjtung wie ad gedreht, nur ift die Ge-
{dwinbdigteit n; ein wenig griger gewdhit ald n;, damit die eingelnen, vou
vem Drehteller d audgelegten Windungen fidy nidht auf einander, jondern
neben einanbder in derfelben Art in cyfloidalen Lagen anorduen, wie bei den
frither (§. 246) befprodjenen Drehtipfen. Damit die Scdeibe 1’ ungeachtet
ihver niederfteigenden Vewegung jtetig umgedreht werde, ift an der Bant L
die fitr alle Seljeiben gemeinfome Betriebswelle @ gelagert, welde die Be-
wegung von bem Rabe g erbilt, dad8 auf der ftehenden Welle r mittels
Juth und Feder fich) verfchiebt.

Nad) Bollendung der auf allen Spindeln fid) iibereinftimmend bildenden
OSpulen werden diefelben, einfd)lieflich der Spindeln und der Scjeiben 7,
nad) oben abgejogen, ju yeldjem Bwede der die Fuflager der Spinbdeln
aufnehmende Triiger Z um jwei Cndgapfen gedveht und nad) der Seite
auggejdywentt werden fann, wic Fig. 1157 III andeutet. Die jo gefertigten
Spulen werden dann der nidhitfolgenden ebenjo eingeridjteten Majdjine ju
wiederholtem Borfpinnen vorgelegt, wie aud der Figur erfidhtlicy ift, bet
weldhem die Lunte von den Spulen C abgehoben wird, die in bderfelben
Beife, wie hier angegeben, auf dev vorhergehenden Majdhine entftanden find.
€8 wurbe johon bemerft, daf man bei mehreren auf einander folgenden
Borfpinnmafdyinen devfelben Einvidtungen die Abmeffungen dev eingelnen
Theile, alfo Bier der Drehtellev und Spulen, fluferweife Heiner, die Um-
deehungdgefdywindigteit und die Sahl der Spulen grofer wihlt, entfprechend
dev mit wiederholter Strecung evgielten vermehrten Feinbheit und grogeven
Vinge des Borgefpinmites.

107*
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Die Wirfungsart diefer Mafdjine ift hiernad) die folgende. Bei n, Um-
drehungen der Nohre a und Platte b und bei ny gleidjzeitigen Umbdrehungen
de8 veryahuten Ringe8 h mad)t der Dvehteller d, wie fdhon bemertt

wurde, entjprechend der Differeny der Drehungen m = (ny — n,) —;i Um-
brehungen, vermige deren die Viinge ded von bdiefem Teller ausgelegten Bor-
gefpinnftes fi su I = m.2mwa = (ng—ny) 3 27 a berednet, wenn a

den mormalen Abftand der Mitndung o vou der Wittellinie £ vorftellt. Ebenfo
grofs, oder mur wenig fleiner muf aud) die von den Abzugdmwalzen in derjelben
Reit ausgegebene Liinge fein, fo daf ywifdhen diefen Walzen und dem Drehteller
nur eine geringe Stredung ftattfindet. Diefe Liinge I — m .2 wa wird
am unteren, auf der Scjeibe 7' vuhenden Ende n; mal umgedreht, fo daf

ber verhiltnifmigige Draht fidh ju 2 = %3 bevecnet. Wihrend der Drel-

teller d bie berechnete Anzahl vou m = (ny —n;) —Z— Umbrehungen madt,

ift die Sdjeibe T der Platte b und der Are von d um n; — n; Umbdrehungen
vorgeeilt, fo daf die Anzahl der cyfloidalen Lagen in einer Sdicht fidh) ju
e beftimmt.
R
Bei der oben bejdjriebenen Majdjine {ind nad) der unten angegebenen
Quelle 1) die BVerhiltnifje fo gewihlt, daf auf 100 Umbdrehungen der Rohre a
und Platte b der verzahute Ring 112,73 Umbdrehungen madt, was bei
50

einem Berhiiltniffe der Bdhnezahlen 3 =13

50
m = (112,73 — 100) 187 35,35 Umbdrehungen

ve8 Drehtellerd d um feine eigene Are ergiebt. Bei einem Abftande der
Miindung o von der Mitte gleid) 1,5” (38 mm), folgt daher die in der-
felben Reit ausgelegte Luntenlinge su ! = 385,35.2.7w.1,5 = 333,2"
(8,64 m) und da die Sdeibe T' in diefer Beit n; — 102,04 Umbdrehungen
madht, fo erhilt man den Draht fiir die Liingeneinbeit von 1 Boll (25,4 mm)

1;)3250; == 0,306 ober fiir 1dm ju 1,2. Die Anzahl der bei einer
Umbrehung der Sdjeibe T’ auf bdiefelbe gelegten Windungen ergiebt fid) bem-

5 35,35 5 ) o 3t
gemdp ju 102,04 —100 — 17,33, woraus erfichtlid) ift, ‘baﬁ die etngelnen,

1) Die Baummwolipinnerei von F. Hitljfe, in Predytl’s tednolog. Gney-
flopidie, Suppl., Bd. 1.
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von dem Drehteller andgelegten Ninge etwa in der vievten Schid)t wicder
biefelbe Lage annehmen.

PDean famn fid) jur Berdeutlidjung der Wirfungsart diefer Majdjine die
leptere vorftellen wie einen gewdhulihen Drehtopf, et weldhem man, um
ben Draht groRer u erhalten, joroohl dem Topfe wie aud) dem Teller eine
beftimmte jufagliche Wmbdrehung um die Wre ded Topfes extheilt. Hievdurdy
wird an der velativen Vewegung des Tellers gegen den Topf, alfo an der
Oeftalt der cytloidalen Lagen nidts geiindert, dagegen wird der Drafht des
Borgejpinnited in Folge der jchmelleren Drehung ded Topfed vergroRert.
Die Wirtung, welde der Drehteller d fowohl wie die Riohre a vermibge
dev Drefung auf die hindurdjtvetende Lunte ausiibt, luft im Wefentliden
anf diejenige bed Rihrchens Fig. 1150 zur Crzielung eined voritbergehenden
Drahted hinaus.

Trop der Vorjiige, die man den Majdyinen diefes Syftems nadjgerithmt
hat, weldhe hauptjachlic) in der geringeren Reibung beftehen, denen Has Bor-
gefpinnft bet ber Bildbung und weiteren Verarbeitung ausdgefest ift,; in
Folge wovon ein gevingever Draht audveidjend und eime grogeve Leiftung
exmbglidht wird, Haben diefe Majdjinen fid) dod) nidjt erhalten fonnen,
houptiachlic) voohl in Folge der BVervollfommnungen, welde man im Bau
der Majdjinen mit Flitgelpinbdeln vorgenommen hat. Diefe Majdjinen
find fitr die BVerarbeitung der Baummwolle und des Flad)jes von bejonbderer
Widytigeit und jollen deshald niiher befprochen werden.

Spindelbinke. Mit dem Namen Spindelbant (Fleyer) beyeidynet
man eine Bor{pinnmajdjine, welde in dem Vorgefpinnite bleibenden Draht
mit Hiilfe einer Flitgelfpindel hervorbringt, wie diefelbe im Allgemeinen
ihont in §. 265 und durd) Fig. 1147 eliutert wurde. ©8 ift jedoch ein
wefentlicher Unterfchied bder bei Borfpinnmafdjinen anguwendenden Ein-
rihtung und bder vorftehend angefiihrten Bervorzubeben, weldjer in dex
gevingen  Feftigheit de8 Borgefpinnfted feimen Grund Hat. In Folge
bievoon ift e8 nimlid) nidt mbglich, durd) den von dem Fligel auf bdie
Opule iibergehenden Faden bdie Spule mitjunehmen, wie dies bei der
Befpredpmg der Fliigeljpindel in §. 265 vovausgefest wurde und wie
¢ aud) immer der Fall ift bei dem Fein- und Fertigipinnen, wobei
der jur Uufwindung auf die Spule fommende Fadem hinveidjend ftark
gedreht ift, um den ur Mitnahme der Spule erforderlichen Bug auf die
legtere ausguitben. Died ift bei dem nur lofe gedreften Borgefpinnft nidyt
der Fall, und daher mufy bei dem Vorjpinnen die Spule immer von
der Triebwelle aus umgedreht werden. Welde Schwievigleiten
bievmit werbunbden find, wird fid) im Folgenden ergeben, junichft moge die
Cinvidytung einer joldien Spindelbant angefithrt werden.

§. 268.
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Qn Fig. 1158, weldye die hauptjidylid)ften Theile einer Spindelbant dar-
ftellt, ift A das bei allen Borfpinnmajdjinen in gleidher Weife eingeridtete
Strecdwert, ausd deflen Bordbercylindern die geftredten Borgefpinnftfiden nad
den Flitgeln F der Syindeln B gefithrt werden, die in jwei Reifjen neben
einander aufgeftellt {ind. Wihrend die Fuplager diefer Spindeln auf einem
feften Lingstriiger, der jogenannten Fuglagerbant, angebradt {ind, die in
der Figur nid)t befonderd abgebildet ift, finden bdie Spindeln oberhalb ifhre
Fithrung i Haldlagern, die an der auf und nieder bewegten Spulen-
banf C befindlid) find. Diefe Spulenbant befteht aus einem weiten Lings-
triiger, der gleidyeitig sur Untevftipung der Spulen G bdient, welde

“itber die cylindrijdhen Spindeln B geftectt und auf diefen der Hihe nach
verfdjobent werden, fobald die Spulenbanf auf- und niedergeht. Jebe Spule
ftedt auf einem furgen rohrenfovmigen Unterjage, der ein Sdjraubenrad a
triigt, fo daf fimmtlidie Spulen mittel8 Schraubenvider von einer gemein-
fomen Spulentriebwelle D bewegt werden, bdie auf der Spulenbanf C
gelagert ift und an deren aufs und niedergehenden Bewegung ebenfalls theil-
nimmt. Jn gleidjer Weife werden bdie Spindeln B von einer der Lenge
nad) hindurdygehenden feftgelagerten Syindeltriebwelle E angetrieben. Um
die gur regelmiBigen Bewidelung der Spulen auf- und niedergehende Be-
wegung derfelben zu erzielen, ift die Spulenbanf ju einem in fenfrechter
Ridjtung gefithrten Wagen ausgebildet, weldjer von einer Lingdwelle, dev
LWagentriebswelle W, durd) Sahngetriebe und Bahnftangen auf und nieber
gefithrt wird. Der Untrieb der gangen Majdjine geht von der mit einer
feften und [(ofen Riemenjdjeibe und einem Scpwungrade audgeriifteten Haupt-
betriebgwelle H aus, von weldjer durd) Babhnrider bb bdie Spindeln und
burd) andere Bahnvider cce die Cylinder ded Stredwerfes A mit unver-
tinderliger Gejdjwindigfeit bewegt werben. Die Umbdrehung der Spulen
und die Bewegung ded Wagens wird durd) das aus THI. III, 1 befannte
Differentialgetriebe K bewirft, und war aus folgenden Grimden.

€8 ywurbe {djon in §. 265 angefithrt, daf die Umbdrehungdahl S bder
©ypulen bet Flitgelfpindeln fid) durdh) S = F — 2—;7 bejtimmt, wenn F
die gleichyeitige Umbdrehungszahl der Spindeln, wenn ferner » den Halbmefjer
der Spule und 7 die Linge ded in der betreffenden Beit eingehenden Fadens
bedenten.  Jn bdiefer Formel find F und ! unverinderlide Grdgen, wo-
gegen der Halbmefier » der ju bewidelnden Spule nad) jedem LWagenwedfel
um bdie Fadendide 0 des aufjuwindenden Borgarns junimmt.  Demgemiif
muf aud) bdie Umbdrehungszahl S der Spulen fid) nad) jedem Wagen-
wedjfel entfpreciend veriindern, jo zwar, daf die Differeny W= F — §,
weldje man af8 die Aufwindege]dhwindigleit yu begeidmen pflegt, in
foldhem Berhiltnifie fleiner wird, daf das Product W.2 mr immer den-
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felben Lerth 1 beibehiilt. €8 muf demgemif die Gejdwindigleit der
Syulen
l
BErd 2mr

nad) jebem LWagemwed)fel junehmen, da F unverinderlid) ift, und 2—;—1'

abnimmt.

&8 mige der Halbmeffer der feeren Spule mit r, und bdie Dide bded
Borgefpinnftes mit 0 bezeichnet werden, dann find, wenn im Gangen » Faden-
fhichten auf die Spule gevounden werben, bdie Halbmeffer der eingelnen
Sdjidhten durd) die Glieder der arithmetifhen NReife

) ) ) )
7o + Er 7o + 35’! To + 5_2'1-"7 TO+(2”'_1) E

dargeftellt. Die jur Bewegung der Spulen dienende Cinvidjtung muf dem-
nad) fo bejdjaffen fein, daf die Umbrehungsgejdywindigfeit S der Spulen
wiihrend eined Abjuges, d. h. einer vollftinbdigen Bewide(ung der Spulen,
n verjdjiedene Werthe S;, Sy, Sz ... Sp annimmt, die fo ju bemefjen find,
bag die yugehirigen Aufwindegejdpvindigteiten W ober bdie Differenzen
F—S8,F—8;,, F—S, ... F—8,
umgefefrt proportional mit den angegebenen Halbmefiern der Bewidelung
find. Cine foldhe Bewegungsiibertragung [ift fich aber durd) das befagte
Differentialgetriebe erzielen. Da bei demfelben niamlid) dad fo-
genannte Diffeventialvad eine Bewegung hat, die proportional bder
Differeny der Bewegung vou el
anderen Ridern ift, fo hat man nur
ndthig, dem Differentialvade die nad)
pem oben angefithrten Gefese mit
jebem Wagenmwedifel fich vermindernbde
Aufwindegefdpwindigleit W mitutheilen
und von bden beiden anberen Ridern
bag eine jur Vewegung der Fliigel,
=D da8 anbere jur Vewegqung der Spulen
31t verwenben.
Um diefe Anordnung u verdeutlichen,
fei in Fig. 1159 das Dbetreffende
Differentialgetriebe davgeftellt, bei weldem von bden vier gleiden Kegels
viidern f, g, b, b basjenige f feft auf dex Ayre J angebracht fein foll, wiihrend g
mit feiner Nabe und dem davauj befindlichen Setriebe g; lofe drehbar auf
laufenn und durd) da8 Getriebe g, die Are D bewegen foll. Die beiden
anberen Kegelviider 17 find al8 einfache Bwijdjentider in dem eigentlichen

Fig. 1159.
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Differentialvade d gelagert, d. §. einem Stivnrade, weldhes ebenfalls lofe
auf die Axe J geftectt ift und duvd) den Cingriff in das Triebrad d, von
der Welle L umgedreht wird. Um die Wirfung diefes Getriebes ju erfliren,
fei vovausdgefegt, dap dag Rabd f wm den LWinfel o in einer beftimmten
Ridytung, etwa ved)tdum, gedreht werde, wiihrend dasd Rad g gany feftgehalten

werden foll. Dann wird dadburd) das Differentialvad & wm den Winfel % in

P

demfelben Sinne hevumbewegt, indem die Bwifdenviider A fid) dabei auf
dem feften Rade g abwiilzen. Dentt man fid) davauf in gleidher Weife das
RNad £ feftgehalten und dasjenige g in der entgegengefepten Ridhtung um
den LWintel B gedreht, fo wird hievdurd) das Diffeventialrad ebenfalls nad

ber entgegengefessten Ricdhtung wm den Wintel g umgedreht. Driidt man

die entgegengefesten Drehungsridhtungen durd) entgegengefeste Borzeidjen
aud, fo hat man alfo bei einer Drehung ded Rades f um + o und gleich-
seitiger Drehung von g um — B die Umbdrehung p desd Diffeventialrades d

gleidy y = “—;—ﬁ, diefelbe ift daher proportional mit der Diffeveny

der Drehung von £ und g.

Diernac) hat nan mm die Bewegungsitbertragung folgendernagen an-
geordbnet. Die Are J, Fig. 1158, auf weldjer das Rad 7 feftfist, wird
vont der HauptbetviebSwelle H durd) die Rwifdentider ¢, ¢ mit unverinder-
liher Gefdywindigfeit bewegt, ebenfo wie die Spindeln B von der Spindel-
triebwelle £ duvd) die Bwifdjenciider bb mit gleichbleibender Gejdywindigteit
umgedreht werden. Dafjelbe gilt aucd) von den Cylindern deg Strechwertes A,
deren Bewegung von J aud durd) die Safhnrider ¢; und die Swijdhenwelle N
abgeleitet wird. Dagegen ift die Spulentriebwelle D durd) eine Anzahl
von Bwijdjenvidern gy go g5 95 95, derven Bwed weiterhin nod) niher an-
gegeben werden foll, mit dem Rade g in Berbindbung gebracht, das lofe auf
der Are J [iuft. Auf das Differentialvad d endlid) wird die Bewegung
durd) die Rider m,m; d; von einer Aye M itbertvagen, welde felbft von
der erwiifuten  Bwijdjenwelle N durd) den Riemen n, von der Scheibe n
angetvichen wird. Diefe BVewegung darf aber nid)t mit gleichbleibender
Oefdwindigteit erfolgen, vielmehr muf die Gefdwindigteit nac) dem Bor-
ftehenden mit jedem Wagenwed)jel fid) nac) dem oben angefithrten Gefese,
gemdB dem jedesmaligen Bewidelungshalbmefjer der Spule, vermindern.

Um diefer Bedingung entfpredjend die auf das Diffeventialvad ju iiber-
tragende Gefdywindigeit zu veviindern, ift der Riemenfegel O auf der
BWelle M angeordnet, und o8 ift erfichtlich, daf die Umbdrehungsgejchmindig-
feit diefer Welle und damit des Differentialrades d in dem Mae fleiner
wird, wie man den Riemen durd) Verjdhiebung der treibenden Riemen-
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fcheibe n nad) dem dideven Eude des Riementege(s hin verjdiebt. Um diefe
iemenjdyeibe 2 bei dem jedeSmaligen Wagemwed)fel um ein beftimmtes
Otitd i verjdjieben, ift die mit Nuth und Feder auf die Ave N gefeste
Triebjdjeibe »n mit einer wageredjten Stange Z verbumbden, weldje durd)
2a8 Gewid)t 2 fid) ftetig nad) vedhts hin zu verichieben firebt. Diefem
Auge fann die Stange aber nid)t folgen, jo lange eine der beiden Sperr-
flinfen 2; und 2z, fid) gegen einen der oben und unten angebrachten Bihne
oder Anjike der Stange Z ftemmt.  Jn der Figur, weldje fitc den BVeginn
der Oypulenbewidelung gezeidynet ift, ftemmt fid) die obere Sperrflinte 2,
gegen dent Anjap der Stange, und e8 ift erfidhtlich, wie der aufiteigende
LWagen C durd) AnftoR der Hiilfe e gegen den ftellbaren Knaggen ¢; die
Ctenerftange e; emporidjiebt, fo daf biefelbe die Sperrilinte 2, mittels
eined Stifted aushebt. Jn Folge Hiervon wird bdie Riemenfdjeibe »n durd)
den Bug ded Gewidhtes Z um eine halbe Rahntheilung verjdjoben, indem
algdann die untere Syperrflinte 2, fid) gegen den betreffenden unteren Anjat
legt. Da gleidjeitig in diefem Augendblide der Wagen feine Vewegung
umfehrt, fo wird wihrend ded Niederganges auf das Differentialvad nun=
mehr eine Feinere Oefdpvindigleit iibertragen, wie fie dem vergriferten
Durdymefjer des Riementegeld an der nunmehrigen Auflaufftelle entjpricht.
Bei dem folgenden Wagenmwecdhfel in der tieferen Lage ftoft die Hiilfe e
gegen den unteven Stellving e, der Stenerftange und [6ft dadurd) die unteve
Klinfe 2, aus, weldje durd) das Gegengewid)t z; immer angepreft erfhalten
wird, fo daf derfelbe Borgang fid) wiederholen fanu.

@8 ift hievaus erfidtlid), daf bei dber Bildbung einer Sdjidht Has Diffe-
ventialvad mit einer beftimmten von bder Veridjiebung des Riemens ab-
hingigen Gejdpwindigleit umgedreht wird, und daf diefe Sejdywinbdigteit
fiix jede folgende Scjidyt fleiner wird, entjpredhend bem jugehivrigen Halb-
mefjer de8 Riementegel8 an der Stelle, wo der Riemen auflduft. Ru einer
ridjtigen Bewidelung der Spulen ift e8 daber ndthig, die erwihnte Ver-
dnderung der auf das Differentialrad itbertvagenen Gejdpwindigleit genau
nad) dem efee vorzunehmen, nach) weldem die Anufwindegedywinbdigleit
fitr die Syulen bei deren unehmendem Bewidelungshalbmeijer vermindert
werden muf. Weldje Verhiiltnifie u dem Bwede dem Riementegel gegeben
werden miiffent, foll weiterhin nifer unterjudyt werden.

Bon dem Riemenfegel O, weldjer eine der jeweiligen Anfwinbdegejdywindig-
feit ent{predjende Bewegung auf dad Differentialvad d 3u itbertragen hat,
muf aud) die Bewequng des aufs und niedergehenden LWagens abgeleitet
werben, wie fid) aud der folgenden BVetracdhtung ergiebt. LWenn, wie e§ jur
Bildung gleidymifig bewidelter Spulen erforderlid) ift, jede Windbung fid)
obne Bwifdjenvaum bdid)t neben bdie benadjbavte legen joll, jo muf bder
Wagen immer bei der Bildbung einer Windbung fidh um die Dide 0 des
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Fabens gleidymifiig bewegen. Die auf- ober nicdergehende Bewegung
be8 Wagens in einer beliebigen Beit muf daher immer proportional mit
ber Anzahl der in diefer Reit aufgelegten Windungen, . h. aljo mit der
Aufwindegejdymindigeit fein.

Demgemiif ift die Cinvidjtung fiir die Wagenbewegung in folgender
At getvoffen. Bon ber Welle L wird durd) eine Bwijdjenwelle L, und
pwet Paar conifher RNider cine Wre V umgedreht, weldje am Gnde ein
ABahngetriebe v triigt, bag in das Mangelrad w, eingreift. Diefes Mangel-
tad ift in der befannten Art mit eylindrijdhen Triebitoden verfehen und das
Getriebe v fann vermige feiner radialen Verdjieblichfeit abwed)felnd von
aufien und von innen in die Stide ded Mangelvaded w; eingreifen, wie
bies in THL. III,1, §. 169 niher befprodjen worben ift. Jn Folge deflen
with dag Mangelrad w; abwed)felnd nad) dev einen und andeven Ridjtung
umgedreht, und da dajjelbe auf dem Cnde der Wagenjdjiebewelle W an-
gebracht ift, die mit mehreven Rafhngetrieben w, in ebenfo viel Bahn=
ftangen w; am Wagen eingreift, jo muf der leptere in der gehsrigen Weife
auf= und niederfteigen. Selbftredend muf dev Wed)fel der Wagenbewegung
tmmer mit dem Vevfchichen ded Riemend auf dewr Riemenfegel jujammen-
treffen, ju weldjem Bwede man die auf der Steuerftange e; verftellbaren
Unftofiringe e, ¢, entjpreciend einftellen mup. Die Bewegung des Wagens
erfolgt duvd) die Wirtung der Aahnjtangen mit gleidmifiger Gefdywindig-
feit, mit Ausnahme der legten Wegftreden bei dem jededmaligen LWed)iel.
Beyeidjnet ndmlid) r den Theilfreishalbmefier des Mangelgetriebes, fo wird
bei einem Wedjfel durd) eine halbe Umbdrehung diefes etriebes, woburd)
dafielbe auf die entgegengejetite Seite der Triebftode gefithrt wird, der Um-
fang ded Mangelrades um die Grofe r nad) der einen und um ebenfo viel
nad) der andeven Rid)tung bewegt, o dag alfo der wiihrend diefes Wedyfels
durdylaufene LWagenweg in dem Berhiiltnifie 27 : 7 r teiner ausfallt, als
bet unverdinderlicher Gejcwindigleit der Fall jein witrde. Die Linge diefer
leten Strefe des Wagenweges, weldje mit einer allmihlic) bis zu Null

abnehmenden Gejhwindigeit durd)lanfen wird, beftimmt fich u » l—?, twenn
1

wy den Theilfreidhalbmefier des Wiangelraded und w, denjenigen eines
Lagengetriebes bedeutet. Da die auf- und niedergehende Bewegung des
pulenwagens bet der Anwendung eines Mangelrades unvevindert intmer
biefelbe Grisge beibehiilt, fo nehmen bdie fich) bilbenden Spulen die cylin-
drifdje Geftalt an, und man giebt, um ein Abgleiten der Cndidjidyten
u verhitten, den Spulen an beiden Enden fevvortretende Rinder oder
Cdeiben, wie in der Figur angegeben ift. Wil man anftatt jolder
Odjeibenfpulen glatte eylindrifdye Rohren bewideln, fo wird die Aufs
windevorvidytung in der Weife abgedindert, daf jede folgende Schicht in
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etwas geringerer Hihe Hergeftellt wird, ald die vorhergehende, eine folde
Borridtung zum Conijdywinden wird weiter unten nod) niher bejdjricben
werdeit.

An dem Auf- und Niedergange de8 Spulenwagensd nimmt aufer den
Oypulen aud) die feft auf der Spulenbant C gelagerte Spulentriebswelle D
theil, und man hat daher die Anordbnung jo ju geftalten, daf auf diefe Welle
die Drehung ungeadtet diefer auf- und niederfteigenden Bewegung jederseit
itbertragen wird. Bu dem Bwede dient dad Raderinie Q, Q Q,, beftehend
aud wei durd) die Are @ drehbar mit einander verbunbdenen Armen Q Q,
und @ @z, von denen QQ, an die Ure J des8 Differentialgetriebes an-
gejdhlofien ift, wihrend Q @, die re ded8 Nades g5 umfingt, weldhed an
der Spulenbant C gelagert ift und die Vewequng ouf bdie Spulentried-
welle D iibertriigt. Jn den beiden Urmen bded Kuiegelents find auferdem
die beiden Rwijdjenrider g, und g, gelagert, weldje die Drehung von dem
Differentialgetriebe auf dag Rad gs im Knie und von da reiter auf das
Rad g5 itbertragen. €8 ift hieraus eviihtlich, daf vermige bdiefer Cin-
ridtung die Spulentriebwelle D in jeder Stellung de8 Spulenwagens C
vort dem Differentialgetriebe aus umgedreht wird. Hievbet ift davauf zu
adten, dap durd) die auf- und niedevgehende Bewegung des Spulen-
wagens allein die Spulentriebwelle nidht in Drehung geviith, denn yoenn
bies der Fall wiire, fo wiirbe die durd) bas8 Differentialgetriebe auf bdie
Gypulen itbertragene Gefcmindigleit bei der einen Bewegung des Wagens,
3 B. beim Auffteigen, um einen jufiplichen Betrag vergrofert und bei der
darauf folgenden entgegengefesten Wagenfahrt um ebenfo viel verfleinert
werden. Die Bedingungen dafitr, daf die Wagenbewegung Feine Drefung
des Nades g; veranlaft, find in THL III, 1, §. 48 ermittelt voorben, umd
e8 geniigt unter Himweid auf jene Stelle hier die Bemerfung, daf bdie
beiden Riiber g, und g; ebenfo wie diejenigen g, und g, unter fidy gleiche
Durdymefier haben, und daf aud) die vmlingen @ @ und Q @, gleidh
fein miifjen.

Fortsetzung. Dem Diffeventialgetriebe giebt man uweilen aud) die
durd) Fig. 1160 dargejtellte Form, wobei die jum Betriebe der Flitgel und
des Strecdwerfs dienende Welle J das Heine Stivnrad 1 feft aufgeteilt evhilt,
wiihrend der inmerlich gezahute Ring g lofe auf der Welle J liuft, wund
mittel8 des Babhnrades g, die Welle D bevoegt, von weldjer der Antrieb der
Gpulen abgeleitet ift. AB Differentialvad dient hierbei das Kegelvad d,
9ag ebenfalld (ofe um J drehbar und mit zwei Wedfelviidern 7 verfehen ift,
die fowohl mit £ in duBerem wie mit g in innevem Cingriffe ftehen. Anf
viefes Differentialrad d wird von der Are L aud durd) bas feine Kegel
getviebe d; bie mit jedbem Wagenwedyfel abnehmende Gejdywindigteit itber-
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tragen, die in derfelben Art wie in Fig. 1158 mittel8 eines Riementegels
verindert wird. Die Betriebsverhiiltnifie diefed Setriebes find in THLIII, 1,
§. 48 beftimmt worden, und es wurde dafjelbft gezeigt, daf hierfiiv die Be-
siehung gilt: fo—gB = (f+9)y, wenn £ und g die Halbmefjer der
gleidy begeidyneten Riider {ind, Fig. 1160.

und die Drehungswintel derfelben
mit & und (B begeidynet yoerden,
wihrend p den Drehungdwintel
e Diffeventialvaded d bedeutet.
8 beftimmt f{id) demnach die
Wintelgejdhindigteit des Diffe-
rentialvaded d durd) die Formel

1
’}’—m (fo—gpB).

Die Cinrid)tung einer Spindel-
bant mit einem devartigen Diffe-
rentialgetviebe ift in Fig. 1161 1)
(0.1.@.) gegeben, weldje gleidjzeitig
die Anordmmg sum Conifd)-
winden der Spulen eigt. Hier
ift D ba8 auf der Hauptantriebs-
welle H angebradyte Differential-
getriebe, deffen Diffeventialrad ¢ von dem Riementegel O durdh Vermittelung
ver ftehenden Hitlfswelle L bewegt wird. Bur abjapweifen Vertinderung
diefer Bewegung wird die treibende Riemenjdjeibe » vermittelft einer Jahn-
ftange Z bei jedem Wagenwed)fel um eine entjprecjende Srioge nad) red)ts
verjchoben.  Bu diefem Rwede wird die ftehende Are K, weldje oberhalb
a8 in die Bafhnftange eingreifende Triebrad % triigt, bei jedem Wagen-
wedyfel durd) eine in basg Sehjaltrad &, eingreifende Schaltflinfe um einen
Aahn gedreht. Diefe Schaltung erfolgt bei jeder Bewegung der Steuer-
jtange @, weldje die Umitenerung dev Wagenbewegung veranlaft, indem fie
die beiden mit einander verbunbdenen Regelviiver by by auf ifrer Are hin-
und hevidyiebt, fo daf die Bwifdjenwelle L mit dem fleinen Kegelvade dy
abwedjjelnd in b, und in by eingreift, wodurd) die Welle B abwedhfelnd
nad) entgegengefesten Richytungen gedreht wird. Durd) geeignete Sahnrad-
iberfesungen wird dann die Wagenfdjiebewelle W von B aus gedreht.

Um bdie gur Umftenerung des Wagens dienende Stange a in der erforder-
lichen Weife hin und her au fdhieben, ift diefe Stange an einen ur Drehare
excentrijdhen Bapfen eined Doppelhebels a, a, angejdylofien, der wm feinen

') Prechtl’s technol. Cneyfl., Artifel Baummwolles von Hitlije.
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ant dem Geftelle feften Drehpuntt e abwedjfelnd nad) den entgegengefesten
Seiten in Schwingungen verfest wird, vermige deven die Steuerftange die
beiden Regelriider b, und by verfdjiebt und gleichzeitiq in der angegebenen
Ant die Riemenfdeibe » mitte(8 der Bahuftange Z verfest. Um diefe
Sdywingung des Doppelhebels a; a, hervorzubringen, dienen die beiden Se-
wid)te ¢; und c,, von denen abwed)felnd dag eine und dad andeve Fur Wir-
fung fommt, indem e8 den betreffenden Hebelarm, an weldjem es aufgehingt
ift, niedevzieht. Damit diefe Wirtung immer jur gehorigen Beit, d. §. in
ber hochften ober tiefften Stellung des Wagens, eintritt, ift die folgende
Anordnung getroffen. Auf demfelben Iapfen e mit dem Doppelhebel ift
chenfall$ Iofe drehbar dag Schwingftiid e, e; angebradyt, weldjes in ciner
Prismafithrung veridyieblich) eine Stange h triigt, deren anderes Ende mit
cinem Auge den Bolzen ¢ umfingt, welder an der Wagenbewegung theil-
nimmt.  Jn Folge diefer Verbindbung veranlaft die auf= und niedergehende
Bewegqung de8 LWagens das Schywingftiid e; e, 3u regelmiBigen Sdwin-
qungen um den Mittelzapfen e, wihrend der Doppelhebel a; ay durd) einen
der beiden feften ©perrfegel g; und g, unverriidbar feftgehalten wird. Erft
bet etnent gewiffen Ausidjlagen ded Scpwingtiicdes e; e, nad) der einen odex
anderen Seite trifft eine der beiden Stelljdjrauben auf den Scjwanz des
betreffenden Syperrfegel8, woburd) derfelbe den Dopyelhebel a; a, frei giebt,
fo daf diefer durd) dag zuvor angegebene Gewid)t ¢; oder ¢, niedergezogen
werden fanm, um durd) die Steuerftange a umguitenern.  Jn der Figur ift
die Spulenbant in der hodften Stellung gezeichuet, in welder dev vedte
Arm des Doppelhebeld durd) das Gewid)t ¢, niedergesogen und Has Kegel-
tad by eingervitdt ift, eine Stellung, in weldjer der Doppelfebel durd) den
Sperrfegel g; aud) dann nod) erhalten wird, wenn das Gewidjt ¢, wieder
angehoben wird, was dadurd) gefchieht, daf bdiefes Gewidjt mittel8 eines
Ketthens an den Anjas e, des Schwingftitces gehiingt ift. Wenn bet dem
bievauf folgenden Niedergange ded8 Spulenwagens die Stange 7 aus der
geyeidyneten in die punttivte Qage by gelangt, hebt die linfe Stelljdjraube
ben unter ihr befindlidjen Sperrtegel g, aus, jo dap mmmehr der Doppel-
hebel durd) das Gewid)t ¢, niedergezogen wird und die Stenerftange a das
Regelrad b, einritdt, wodurd) der Wagen emporfteigt. Um Hierbei den
Wagenweg nad) jedem Weehfel 3u vertleinern, wie es jur Bildung conifdher
Cpulen erforderlic) ift, wird der Bolzen ¢ bei jeder Jimftenerung in der
Sdleife s um einen gewifien Betrag nad) rec)ts gezogen, wozu diejer Bolzen
dburd) eine Rette 4, mit einer Fleinen Trommel 4, verbunden ift, die bei
jeder Umftenevung durd) die Welle K entfprechend gedreht wird. Diefe
%etid)tebung de8 Bolzens ¢ mit der in dem @cf)mmgftﬁdfe ey 65 gleitenden
Ctange 7 veranlaft die folgende Umftenerung nad) einem fleineven LWagen-
Wege, weil zur Auslifung der entfprecdienden Spervrtlinte die Stange ftets
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in die Lage % ober h; gebracht werden wmuB. Dag an der Kette 7,
hiingende Gewidht Diilt dabei immer den Bolzen ¢ in der duferften Lage
[infg, bie durdh) die Kette ¢; zugelafien ift.

LBermige einer jolden Cinvidjtung, wie die vorftehend bejdjricbene, wer-
ben ©pulen von der Form Fig. 1162 gebildet, weldhe an beiden Enden
von abgefitvzten Kegeln begrenzt find, wodurd) die Scheiben
unndthig werden, die man den ur Uufnahme der Faden-
windungen dienenden hilzernen Hitlfen in dem Falle geben
muf, daf alle Schidjten diefelbe Hihe Haben, wie e8 bet
I der Anwendung eine8 Mangelrades zur Wagenbewegung
i der Fall ift. Auferdem fann man aud) bei der Winbdung
bevartiger conijder Spulen die jogenannten Preffinger
| anwenbden, durd) weldje die einzelnen Windungen feft gegen
| einanber 'gedriicft werben, wihrend bei der BVewidelung
" pon eylindrijden Spulen die gedacjten Scheiben der Un-
wendung foldher Prepfinger hinderlic) {ind. IJn weldjer
Avt diefe Preffinger eingerichtet {ind, um den Rwed
einer miglichft bdichten Vewidelung der Spulen zu erveichen, ift aus
Tig. 1163 erﬁcf)tltd), weldje einen Flitgel mit foldhem Preffinger darftellt.

Fig. 1163. Hier  ift  der
mittel8 der langen
Hiilfe £ unbdrehbar
auf bdie Spindel B
geftectte Flitgel mit
swet Avmen F; und
F, verfehen, von
denen F ber gangen
Liinge nad) oyl ift,
um den bei fy ein-
gefithrten Lor-
gefpinnitfaden in fic)
aufzunehmen, yibh-
rend Der majfive
Arm F, a8 Segen-
gewid)t fiiv F; dient,
fo dafp Der Scjwer=
punft des Plitgeld
genau in der geomte:
trijfjen  Are Dder
Gpindel gelegen ift,
eine Bedingung, die

Fig. 1162.

i
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bet der jdynellen Wmbdrehung der Spindeln fitv die Eryiclung eines mdglichjt
tuhigen Ganges uner(aflidy ift. Auf das freie Cnde des Wrmes F; ift lofe
brehbar die Diilfe = geftedt, die den Finger £ triigt, um bden das bei h
audtretende Borgefpinnft gejdylungen ift, weldhes durd) das Auge %, auf die
Gypule liuft. Da diefer um den Arm F; drehbare Finger immer mit einem
gewiffen Drude gegen die Spule G gepreft wird, jo evveidht man Hievdurd
cine gletd)miRig didjte Bewidelung, in Folge deren eine grifere Borgefpinnit=
linge aufgewunden werden fann, al8 ofjne joldje Preflung miglid) ift. Hier=
mit fteht aber eine groRere Lieferung des Fliigels und ber gangen Majdjine
im Bujommenhange, da der Beitverluft weniger hufig eintritt, welder
immer mit dem UAnhalten der Majdjine behuis Wuswed)jelung bder voll-
jtindig bewidelten Spulen duvch) leeve verbumben ift. Rur Anprefjung des
fingerd k& bient bei dem davgeftellten Fliigel ein federnbdes Stiibdjen e, das
bet e, mit demt Wvme F) feft verbunden ift und deffen freied Cnde fi) gegen
ben Anjag &y des drehbaven Fingers & legt. Der Drud, mit weldjem fier-
durd) der Finger gegen die LWindungen gepreft wird, nimmt vermige diefer
UAnordnung mit junehmendem Vewidelungshalbmefier ebenfalls zu, dod) ift
su beadten, daB mit diefem DHalbmeffer aud) die Fliehbraft des Fingers
widyft, durd) weldje die Preflung wieder vervingert wird, fo daf bei geeig-
neter Wahl der Abmefjungen diefe beide Cinwivtungen fid) gegenfeitig gany
oder annihernd auffeben fonnen.

Man hat bei devartigen Preffingern bdie Wnprefjung in mannigfad)
auderer Weife hervorzubringen gefudht, und ywar nicht nur unter Verwendung
anderd geformter Federn, 3. B. von Tor{ionsfedern oder Spivalfedern,
jondern aud) unter Befeitigung jeglicher Feder durch) die Wirfung der Flieh-
fraft, die ein an dem hinterwirtd ver(ingerten Finger angebradhtes Gewidyt
(etwa bei &y in Fig. 1163) bei der Fliigeldrehung dufert; die Wirkung ift
aber immer bdiefelbe. Da bei einem einfeitig angebracdten Finger bder
Cwerpuntt pes Flitgels nidht mehr in der Spindelaye liegt, fo Hat man
oud) Dopypelfinger in der LWeife angewandt, daf ebenjo wie an dem
UYrme Fy aud) an demjenigen Fp ein gleichartiger diametral gegenitbers
liegenber Finger angebradt ift.

Um bdie veviinderlidfe Gejdhwindigteit auf das Differentialvad u itber-
tragen, hat man die vorftehend angegebene Cinridjtung einev auf ihrer Axe
veridjicblichen Riemenfdjeibe, die mit einem Riementegel yujanumenarbeitet,
aud) dahin abgedindert, daf man pavallel u einander jwei fefte Riementegel
anwendet, {ing8 deven der Riemen ver{choben wird; die Seftalt, weldje diefen
Stegeln 3u geben ift, um die ridjtige Spulengejdwindigfeit in jedem Augen-
blidfe 3u erhalten, wird im folgenden Pavagraphen nifer unterjucht werden.

Bei andeven, ingbefondeve bei den in Fladyfpinnereien gebriudlicen
Borfpinmmajdjinen wird anftatt der Riemenfegel aud) vielfac) das aus

Weisobad-Herrmann, Lehrbud) der Medhanif. IIL 3. 108
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Big 1164 erfidhtliche Getriebe jur Craielung der verinderlidhen Gejdwindig:
feit be§ Differentialvades angewandt. Hier dienen jwei ebene Schjeiben A
und B, die vermittelft der RKegelrider a, b, ¢ mit gleidhen Gejdjwindigteiten
nad) entgegengefesten RNidjtungen umgedreht werden, dazu, eine wijdhen
thnen befindlidge cylindrifdhe Frictionsidieibe C umzudvehen, die auf ifhrer
Axe mitteld Nuth und Feder verjchieblich ift. TJe nad) dem Abftande diefer
Sdjeibe von der Mitte der Planjdjeiben A, B wird die Are von C mit ver-

Tig. 1164.

fchiedener Gejdywindigleit umgedreht, indem bei einem Halbmeffer » dev
Sdjeibe C und einem Abftande von der Mitte gleid) @ dag Umiepungs-

verhiltnif durd) % gegeben ift. Pian Hat daber bei jedem LWagemwedyiel

die Scheibe C der WMitte von A und B entfpredjend ju nifern, was duvd)
eine Daumenjdjeibe D erveidht wird, die mitteld eines Schaltrades bei jedem
LWagenmwedyfel um den einem Bahne ded Schaltrades entipredjenden Winfel

Grob: | Mittel- | Fein- | Doppel: ff“j{.
fleyer fleyer fleper | feinfleyer poe

feinfleyer
Durdymefjer einer Spule 138 118 98 79 79 mm
Hihe einer Spule . . 275 236 |158—196| 158 144 mm
Rummer (engl.) des Bor-
gejpinnftes . . . . . 025—1 | 1—2 -5 | 45—12 | 12—24

Umbdrehung der Spin=
deln in der Minute . |360—480|540—680|720—880|900—1100{1100—1320

Betriebstrait einer 6pm, ‘
el in Pidkr.. . . 0,3 0,2 0,15 0,12 0,10

Bahl der Spindeln . . | 30—50 | 60—80 | 80—120| 100—150 | 100—150




§. 270.] Berednung der Spindelbinte. 1715

gedbreht wird, und deven Form dem Gefese der Gejdywindigteitdinderung
gemdf 3u wihlen ift.

Bitr bie BVerarbeitung von Baumwolle wendet man je nach der Feinbeit
ped ju erzeugenden Garnes jwei b8 finf jolhe Borjpinnmajdjinen Hinter
cinander an, die al8 Grobfleyer, Mittelfleyer, Feinfleyer, Doppelfeinfleyer
und Crtradopypelfeinfleyer bezeidynet werden. Die vorftehende Tabelle enthiilt
die hauptjadylichften Berhiltniffe diefer WMajdjinen?).

Das Gewid)t ved Borgejpinnfted auf einer Spufe jd)wantt je nac) der
Jummer und der Groge der Spule etwa wifden 600 und 80 g und
coenfo ift die wiidjentliche Leiftung einer Spindel jwijdhen 100 und 0,5 kg
ver{djieden.  Der Verzug ift fitr gewdhnlic) vier= big jiebenfac).

Berechnung der Spindelbinke. Die minutlide Umbdrehungszahl
ber ©pindeln wird man jur Cryielung der groftmiglidhen Leiftung immer
jo groff wiiflen, wie die Feftigteit der Fliigel mit Ritdfidyt auf deren Flieh-
fraft geftattet; demgemdp jdwantt diefe Umbdrehungszahl je nad) der Sripe
ber Fliigel awifden etwa 500 Umbrehungen fiir bdie erften ober Grob-
fleper und 1000 bi8 1400 fitv bie Heinften, oder Feinfleper und Crtra-
boppelfeinfleyer. DBegeidhnet man mit F' diefe Umbdrehungszahl wnd
mit 2 den verhiltnifgmigigen Draht, d. §. die Anzahl Winbdbungen fiiv jede
Yingeneinfeit (1” oder 1 em), fo ergiebt fid) die Linge ded in jeder Minute
sur Anfwoindung gelangenden BVorgefpinnites ju

F
l___z_.........l)

Der fiir dag Borfpinnen erforderlicde Draht hiingt von der Feinbeits:
nummer ded Borgejpinnited und von der Art des verarbeiteten Faferftoffes
ab, und fann tm Algeneinen durdy die Fovmel

z=kVﬁ........2)

beftimmt yoevdenr, worin N die FeinheitSnummer ded8 Borgefpinnites,
b. . die Anzahl der Striange von beftimmter Linge in einer Gewidjte-
einfeit bedeutet und % eine von dem Mateviale abhingige Criahrungszahl
iit.  Beijpielsweife ift fitr Baumwolle, wenn man fitv den Strang, wie
nod) vielfad) gebriud)lid), die inge von 2520’ engfl. (768 m) und fitr die
Gewidjtseinheit 1 Piund engl. (0,454kg) annimumt, & paffend wifden
0,8 und 1,2 angunehmen. Demgemi§ jdwantt der erforderliche Draht
fii 1" engl. bei den Borgefpinnften der auf einander folgenden (3 bis 5)
Bleyer entjprechend deren Feinheitdnummern von 0,25 bi8 12 etwa jwijdjen
0,5 und 4 big 5 Windungen (0,2 und 1,6 68 2 Windungen fitr 1 cm).

H Aus Hitljje, Die Baummwoljpinnerei.
108*

§. 270.



1716 Sedjtes Capitel. [§. 270.

LWenn das von den BVordercylindern audgegebene VBorgarn bei dem Auf-
winden nod) in dem Berhiltnif 6; (etwa 1,1 bi8 1,2) geftvedt wirh, fo
ergiebt fid) die Umbdrehungdzahl n, der Bordercylinder vom Durdymefjer d,
in jeder Winute ausd

l
E:nlu’dl T 3)

Die Oefdywindigteit der Hintercylinder hat man in derfelben Weife wie
" bei den Otredwerfen aus dem beabfidjtigten Strecunggverhiltnifje und
unter Beritdjidtigung der in der Regel yweifadjen Duplivung u beftimmen.
Die Cylinder werden, wie vorftehend angefithrt worden, ebenjo wie bdie
Blitgel, mit unverinderlidjer Gejchwindigleit von dem Differentialgetriebe
ausd umgedreht.
Bezeidynet man mit r, den Halbmefier der leeven Spule und mit o die
Fadendide, fo ift fiir die erfte Schhid)t ein Windungshalbmeffer
)
=1 + )
eingufithren, und bei » auf einander folgenden Schichten bilden die eingelnen
Dalbumefjer ry, 2, 73, ..., ra eine avithmetijdje Reibe
Y550 +6r T + 261 cee 11 +(n_1)6'
Die Anzahl w der in jeder Minute auf die Spule zu (egenden Win-
oungen ergiebt {id) allgemein aus
w2nr =1, . S 4)
wenn » allgemein den Windungshalbmeffer bedeutet, und man erhilt dafer
fitr 7 Sdyidyten ebenfo viele verfdjiedene jdjrittweife abmehmende Wufwinde
gefdhwindigteiten

weldje zu

gefunben werden. Demgemif muf die Spule diefen » Sdjidyten ent:
fprechend {id) mit n veridjiedenen, jdjrittweife sunehmenden Sejdpwindigteiten
: Sl; S2r S3/-'-r Sn

umdrefen, fo daf allgemein
? 11
ift.

Um bdiefer Vedingung gemif bdie BVerhiltnifie ded Differentialgetriebes,
&ig. 1159, 3u beftimmen, fei mit &, das Ueberfepungsverhiltnif zwijdhen
dem RNabde £ und den Spindeln und mit &y ebenjo dad Ueberfesungsverhilt:
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nig 3wifdjen dem Rade g und den Spulen begeidynet, jo daf alfo dag Rad f
bei F' Spindeldrehungen in der Minute &y F' Umdrehungen und ebenfo das
Rad ¢ in derfelben Beit ky S Umbrehungen macht. Aldbann findet {id) die
UMmbrehung ded Differentialraded d nacy demt Fritheven ju
s (ky F — ky S).

Begeicnet man mun ebenfo mit &; dad Umfepungdverhiltnif jwifdhen dem
Riementegel und dem Diffeventialvade d und ift ¢ bdie conftante Riemen=
gejdpwindigfeit (gleich) der Umfangdgejdhwindigleit ber treibenden FRiemen=
jtheibe) und endlich) g der Dalbmefjer dbed NRiemenfegels an der Anjlanfitelle
in irgend einem Augenblide, {o erhilt man die Umbdrehungszahl des Diffe-

tentialraded ju —2&;—2 und man Hat daber i fepen:

kyc
Q:IQ = Yy (ky F—ky S)
ober
kse 1
le_k2s:_;__é. )
et man fievin k;, = ky = K, fo exhilt man
ke 1
F—S-knq )
Cine Bergleidung bdiefes Ausdrudes mit dem vorftehend gefunbdenen (5)
1
F=8=gy
ergiebt daher
Ehgd .1 A4
kxq 277
ober
ks ¢ q
S Rl )
Man hat alfo and)
G U G ks €
L L 1

wenn mit gy, g, und ¢ der Auflaufhalbmefjer deg Riementegels fiir die erfte,
e und xte Schidyt begeidhnet wird, und e8 ift ebenfalls % — ;1 Daber

erden unter dex oben gemadten Vorausjepung gleidher Radevitber-
fepungen 3wifden dbem Diffeventialgetriebe einerfeits, jowie den
Sliigefn und Spulen andererfeitd (k, =k, =), die Spulen jederseit
tid)tig umgedreht, wenn der Aufloufshalbmefier g des Riemens immer ju dem
gleidjgeitigen Windbungshalbmeffer » der in der Bildbung begriffenen Seyicht



1718 Sedhftes Capitel. [§. 270.

in demfelbent feften Verhiltuiffe fteht. Diefe Bedingung wird aber erfitllt,
wenn man einen gevaden Riementegel von foldhen Berhiltniffen anwenbdet,
daf der fleinfte Halbmefier g, ju dem groften g, fid) verhilt wie der Win-
dungshalbmefjer r; der innerften u demjenigen r, der duferjten Sdidt,
und wenn man den Riemen fiir jede folgende Sdidht zwifden ¢
und g, um die gleiche Strede verjdyiebt.

Man fann die Verhiltnifie durd) die Beidhnung Fig. 1165 veranjdhau-
lidjen. Oierin ftellt A B bdie Are der Spule und A A, diejenige des
Riemenfegeld vor. Sind A C = r, und A E = r, die Halbmeffer der
erften und lebten Schid)t und madyt man A C, gleid) dem fleinften Anlauf-
halbmeffer g; de8 Riemenfegels (bi8 sur Riemenmitte gemefien), jo hat man

Fig. 1165.

mur C €y und hiermit pavallel durd) E die Gevade E X, 3u jiehen, um in
AE, = A, E, ben grifiten Dalbmeffer gn zu erhalten. Fiiv die beliebige
zte Sdyid)t mit dem DHalbmefjer A G = 7, exhiilt man dann die Lage des
Riemens in A; G, wenn man durd) G ebenfalld yu C C; parallel die Gerade
G Gy und G4 Gy parallel mit A A4, bi8 ju der geraben Verbindungslinie
01 Eg 3iebt.

Vet der Anwendung von wei Riemenfegeln, auf denen nur dev Riemen
verjdjoben wirh, ergiebt fid) die Geftalt der beiden RKegel, weld)e nun nidyt
melr gerade fein ditrfen, durd) die folgende Betradjtung. Bedeutet jetit @
dvie Winfelgejdwindigeit des antreibenden Riementegeld und p den Halb-
meffer deflelben an der Ablaufftelle ded Riemens, o ift die Gejdywindigleit
Ded lebteren nunmelhr durd) @p gegeben, weldjen Werth man in den vor-
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ftehenden Formeln fitr ¢ einjufithren hat. Damit erhilt man aus (8) die
Oleidyung:

ks ap g
° E 1 r £
oder
/
2 B 1. K )
q 2k r r .
. . ; kl .
wennt man der Riirge wegen die unverinberlidhe Groge Thm Mt K
3

begeidynet.

Da in diefer Gleidjung wei aud r zu beftimmende Grofen » und ¢
vorfommen, fann man nod) eine willfinliche Wnnabhme madhen, etwa die-
jenige, daf die Summe der beiden jujammengehirigen Halbuteffer p und ¢
tnmer diefelbe Griife Haben folle, eive Bedingung, weldhe fich) mit Rirdjicht

Fig. 1166.

auf eine moglicyft unveriinderlidje Lwinge des Riemens empfiehlt. Damnn
(Bt fidh) die Fovm der beiden Riementegel am einfad)ften durd) eine Reich:
nung, wie Fig. 1166, evmitteln.

Madht man Bierin die Strede A B gleid) der angenommenen Summe
P+ g und trigt nad) demfelben Mafftabe auf einer beliebig duvd) A
gelegten Geraden A C = 'QLk é = K ab, mad)t ferner fiir eine belie=

3
bige Schicht die Strede CF = 75, fo hat man nur Fmit B ju verbinden
und duvd) C die Gevade CFy pavallel mit F B ju jiehen, um p. — AF,
und ¢, = F; B ju finden, denn e8 it % = TE, wie die Gleidjung (9)
vevlangt. : :

Jn derfelben Weife findet man die duerften Halbmefier p, und p,, jowie
G md gn, wenn man den Windungshalbmeffer »; der inneriten Schidyt

gleidy CD und denjenigen 7, dev duferften gleid) CE antriigt, man erhilt
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pamn AD, = p;; Dy B— g, und AE, = p,; E; B — g, Fiihtt
man bdiefe Confiruction fitr eine geniigend grofe 3ahl von Sdjidjten aus
und triigt die gefunbdenen Halbmefjer in den diefen Schidjten entjprechenden
Puntten auf zwei Aren P und @ von beliebig zu wihlender Linge anf, fo
erhilt man die Fovm der beiden Kegel.
Aus den beiden, fiiv die innerfte und duferfte Schid)t geltenden Gleidjungen
Lo X b AN e .3

Bty 1 e T

/51 1 qn Tn

erhilt man durd) Divifion:
Pl B8 i, o i e, et T 10)
91 Pn b
Stellt man nod) die Vedingung an die Kegel, daf »; == g» und daber

aud) pn = ¢, fein folle, fo geht diefe Gleidjung itber in

.&:jl_ﬂ: ﬁ é . s & § .]_Oa,)

/31 Dn 7
Wenn man bdie in Fig. 1164 davgeftellten Frictionsidjeiben zur eber-
tragung der veviinderlichen Aufwindegejd)windigteit auj das Differentialvad
anwenbdet, fo ift der Halbmefler der getriebenen Seeibe unverinderlid)
gleid) g, wihrend der treibende Kegel durd) die Planjcheiben dargeftellt wird.
Bedeutet wieder @ die Winfelgejdpwindigleit derfelben und wird mit p dev
Abftand ihrer Mitte von der verfdjieblichen Frictionsjdeibe begeichuet, jo

findet fid) die Gefdwindigeit des Diffeventialvades ju ks Ciqz_" weldje
wiederum gleid) & (F—S) zu fegen ift. Man erhiilt daher in diefem Falle
A A p

2y kg
ober
kl q
pr k32n3_Kl' O 6 |
k

lg . ) , .
h2mw mit K begeidynet wird. Diejer

Ausdrud ftellt die Afymptotengleidyung einer gleid)feitigen Hyperbel vor,
peren Qoordinaten p und 7 find, und man fann demgemdR die BVerbhilt:
niffe mittelft der Fig. 1167 feftftellen.

E8 Dbedeute Bievin A A, die Are der beiden Planjdjeiben A B und
A, B, ywijden denen bdie cylindrijhe Frictionsidyeibe B B, vom Halb-
meffer ¢ verjdjieblic) ift, und e8 werde angenommen, daf bei der Stellung
diefer Sdjeibe in B B; im Ubftande AB = p; von bder Mitte ent:
fprechend der Gleidhung (11) die Spulengejdyroindigleit su Anfang dev Be-

wenn die unverinderlide Grife
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widelung vidytig ift, wobet die erfte Schidht in C C; vom Halbmefjer r; ge-
bilbet wirh. Reidjnet man dann ju den Aren A B und A H die durc) den
Sdnittpuntt C; hindurdygehende gleichieitige Hyperbel C; Dy, o findet man
fiir jede beliebige Schidht wie FF; vom Halbmefier G F; — r, den Ab-
ftand ber Frictiond{djeibe von der Mitte der beiden Planjdjeiben in der zu
Fy gehirigen Ovdinate FF; = p,, alfo die hierfitr exforderliche Stellung
ber Frictions{djeibe in G G,. Fiiv die duBerfte Schidit in DD, vom
Dalbmefier r, erhilt man dem entjpredjend bdie Lage bder Frictionsidjeibe
in EE,. Man fann daher die Hyperbel C; D; dagu benupen, die fiiv jede
folgende Scjicyt erforberliche BVerfdjiebung der Frictionsjdjeibe su ermitteln,
ud hat demgemdf die jur Berfd)iebung dienende Daumenjdjeibe fo 3u
geftalten, daf fie bet ihrer jdjrittwei Sig. 1167.
jen Drehung um den eimem Sabhne
bes8 Scjaltrades entiprechenden Win-
fel jedesmal die Frictionsjdjeibe um
ben nbthigen Betvag verjdyiebt. B,
BWenn man dem Differentialges
triebe die in Fig. 1160 davgeftellte
Jorm giebt, Jo find die Ueberfepungs- G,
verhiiltniffe &, awifden der re J
bes  Differentialgetriched und den
Slitgeln, fowie %y gwifdjen dem lofe
auf J drehbaven Rabde g und den
Spulen in folgender Weife ju be-
ftimmen. Fitr diefes Getriebe ergiebt {id) die LWinfelgejdywinbdigleit p des
Differentialrades d nad) der oben angefithrten Formel
1
y__f+g(foc ap) . . . . . . 12)
wenn £ und g die Halbmefler der beiden gleichbezeiyneten FRider und o
und B peren Winfelgejdhwindigleiten find. Die lepteren hat man mit Ritd-
fiht auf die sugehivigen Ueberfepungsverhiltnifie %, und ky durd) die Ge-
{dwindigfeiten F der Flitgel und S der Spulen ausjudritden, und wav it
=1k F umd f=F%S,

S g
= —EF — —Fk
f+9" f+97
Wiihlt man daher in diefem Falle die BVerhiiltniffe der Bewegungsitber-
tragung o, daf

Ay

wodurd) man exhilt

Y S. . . . . 13)

_ 9 _1
Frph=gh=gt - - . - 1
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ift, fo erhilt man, wie oben die Gleidjung (7)

|
und hat die weitere Redymung in derfelben Weife ju fithren, wie vorftefend
angegebert.

Die Bewegung de8 Syulemwagens ift, wie {djon bemerft worden, eben-
falld vou dem Riementegel abzuleiten, damit die Wagengedyindigleit tnmmer
proportional der Aufwindegefdwindigleit ift. Die in jeber Minute ein-
gehende Linge I Hes %orgefpmnfteé rveidjt bei dem %emtcfe[ungéf)a[bmeﬁn

der Spule gleid) » fiiv w — —— ﬂﬁmbungen aug, o daf bei einer Dide
des Fadens gleid) 0 der 6pu[enmagen in biefer Reit um

2@y
bewegt werden mufp.

Bezeidynet wieder ¢ die Gefdpwindigeit des den Kegel antveibenden Rie-
mend und ift g der Halbmefjer defjelben an der Antriebsftelle, jo findet man
die Umbdrehungszafhl der Wagenjdhiebewoelle ju

c
ke 2myq’
wenn unter %, dad Ueberfepungsverhiltnif 3wijdjen diefer Welle und dem
Riemenfegel verftanden wird. Wenn dafer noc) o den Halbmefier der in
die Bahnftangen de8 Spulenwagens eingreifenden Setriebe voritellt, fo gilt
fiix bie Wagenbewegung die Gleidhung

¢
b 2mq 2”0—271:1'6’
woraud die Beziehimg 5
l g
b= vem 16)

folgt, weldje Gleichung wegen des conftanten Verhiiltnifjes % evfenmen [aft,

daB die Wagenbewegung fitr alle Windungshalbmefjer riditig ift, wenn dies
fite fvgend einen utvifit. Bedient man fid) fitr die Wagenbewegung eines
Wed)felgetriebes in der Art, wie in Fig. 1161 angegeben ift, jo faun man
eine der beiden Grifen &, und o beliebig wihlen und die anbdere dev obigen
Oleidung gemip beftimmen. LWendet man jedod) das Mangelgetriebe nad)
Tig. 1158 fiiv bie Wagenbewegung an, fo ift u beadyten, daf die Wagen
fdyiebewelle nur nafezu eine volle Umbdrehung mad)t, und demjufolge dev
Halbmefjer o der in die Bahuftangen eingveifenden Setviebe fo grof 3
wiflen ift, wie die Spulenhhe erforderlich macht.
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Wm die Ringe De8 auf eimer voll bewidelten cylindrijflen Spule ent-
altenen Fadensd ju beftimmen, fei » bdie Anzahl der Schichten und m die
Jafl Der Windungen in jeder Sdhicht. Bezeidhnet man bdann ieder den
dalbueffer der innerften und der duferften Sdjidht mit r; und 7, jo erhilt
nan die gefuchte Fadenlinge zu

L=m2x(ry +ry + r;s + - 1y),
oeldjer LWerth, ba die auf einander folgenden Halbmeffer n Glieder eimer
vithmetifden Reife bilden, ju
71+
2

jefunben wird. Daber ergiebt {ich) die ywifchen wei Abjiigen exforderliche

L =mwm2=x

=nmu(r, + r,). . . 16)

Aeit qu T = % Minuten, wenn, wie bisher, I die in jeder Minute durd)

a8 Auge des Flitgelarmes gehende Fadenlinge bedeutet. Um hieraus die
figlidge Lieferung einer Spindel ju finden, hat man natiitli) aufer den
mvermeidlidjen BetriebSunterbredpmngen aud) diejenige Beit in Abrechnung
ju bringen, wihrend der die Mafdjine wifdjen zwei Abziigen angehalten
verden mug, um die voll bewidelten Spulen durd) leeve ju erfesen.

Der oben gefunbdene Ausdrud fitr die Fadenlinge einer Sdjeibenipule
‘ann aud) fit die Linge einer nmac) Art ber Fig. 1162 conifd) gewun-
denen Spule benuht werden, indem man diefe in demfelben Verhiltnif
fleiner annimmt, wie der Rawminhalt ded an beiden Enden fegelfsrmig ab-
geftumpiten Garnforpers fleiner ift, al8 der cylindrifdhe der Sdeibenfpule.
Man fann diefes Verhiltnif in einfacdjer Art mit Hiilfe der Guldin’jdjen
Hegel beftimmen.

Feinspinnmaschinen. Die durd) die Bor{pinnmajdjinen big ju
einem gewiffen Grade verfeinerten Borgefpinnititiden werden julett auf den
Setnfpinnmafdinen nod) einmal 6i8 ju der beabfichtigten Feinheit dex
berzuftellenden Garne geftredt oder verzogen und dabei gleidyzeitig mit dex
evforderlidhen Drehung verfehen, weldhe das fertige Garn erhalten muf.
Die Wirtjamteit der hieryu dienenden Feinfpinnmajdyinen befteht aljo in
dem Strecten und Drefhen dev Fiden, womit dann ebenfalld die Auf-
windung derfelben auf Spulen verbunden ift. Der wefentlidhite Unter
jdyied swijhen den Borfpinn- und Feinfpinnmajdyinen wird, wie jdhon
angedeutet wurbe, durd) die erheblid) ftirfere Drehung beim Feinjpinnen ver-
anlafit, im Algemeinen geften indefjen fitr die Wirtung der beiden Majdyinen
diefelben Grunditige.

Dag Streden des Borgefpinnited wird bei dev Vevarbeitung von Baums-
wolle, Flachs und Kammwolle in der jdhon frither befprodhenen Art mit

§ 271
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Hitlfe von Stredeylindern erielt, nur bei dem Feinfpinnen der durd) die
lortheiler, {. §. 91, exjeugten ftreihwollenen Borgefpinnftfiden wird das
meift nur geringe Streden (im Verhiltnif etwa wie 1 3u 2) einfad) durd)

Fig. 1168, I. u. II.

il

e —— N

Ausziehen eined an dem einen Cnbde feftgehaltenen Fabdenftitfes von be-
ftimmter Linge bid auf etwa die doppelte Linge vorgenommen.

Um den geftredten Faben mit der nithigen Drehung zu verfehen, die
bhierbei immer eine bleibende fein muf, wendet man jowofhl Flitgel
fpindeln nad) Avt der Fig. 1147, wie aud) Mulefpindeln an, wie fie
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burd) Fig. 1149 vevanjdjauliht worden find. Die mit Flitgeljpindeln
avbeitenden Majdjinen begeicynet man in der Regel ald Watermajd)inen
(Throstle), bie anderen al8 Mulemafdyinen, die, wenn fie gany felbit=
thitig ofhne die Hand des Spinners arbeiten, al8 Selbftipinmer obder
Gelfactoren jum Unteridjied von den Hanbdmulen begeichnet werden,
bet weldjen lebsteven der Hand de§ Spinners nod) gewifje Bewegungen vor-
behalten bleiben. Hievaus erflirt fid) aud) die Unterfdjeidung der gefpon-
nenen Garne in Watergarne und Mulegarne.

Die Wirtungdweife einer mit einem Flitgel verfehenen Spinbdel, wie
Fig. 1147 ift beveit bei ber Vefprechung der Dbetveffenden Vorjpinn-
majdjinen oder Fleyer behanbelt, und e8 ift zwijdhen den Spinbdeln der
leteren und den bier in Vetrad)t fommenden Feinjpindeln nur der wefent-
lige Unterchied hevvorzubeben, daf bei dem Feinjpinnen die [ofe auf dev
Spindel befindlidje Spule durd) den Bug des von dem Flitgel auf fie
lonfenden Fadend umgedreht wird, fo daf die verwidelte %emegungénop
rtd)tung (Diffeventialgetriebe) hievbei wegfillt, deren man fid) bei den in
S. 268 befprodjenen Fleyern ur Umbdrehung der Spulen bedient. Die
Watermafdjinen {ind demgemdf in ihrer Cinvidjtung einfadjer al8 die ent-
fprechenden Borfpinnmajdjinen.

Die Spindel der Watermajdjinen ift aus der Jlitgelfpindel des frither
allgemeiner gebrind)lidhen Spinnrades hervorgegangen, und die Water-
majdhine unterjdeidet fich im LWefentlichen von dem Spinnvade aufer in
vem Untriebe durd) eine Clementarfraft insbejonmbdere dadurd), daf bei ifhr
immer eine grifere Anzafhl von Spindeln vereinigt {ind, denen die Fiden
von einem gemeinjdjajtlichen Stredwerfe ugehen, wihrend bei dem Spinn-
rade mur ein Faden (in feltenen usnahmen aud) wohl wei) gefpounen
wird, den die Spinnerin unmittelbar aus dem Rohiftoffe auszieht. Obwohl
a8 gewihnlidie Spinnrad heute mrr nod) wenig in Anwendung ift, wird
eine furze Befpredhung deffelben dody fitr die Beurtheilung der davaus Hex=
vorgegangenen Watermajdjinen von Nupen fein.

Aus der Fig. 11681 u. II, weldje ein jum Spinnen von Flad)s dienen-
bed Gpinnrad 1) mit Trittbewegung vorjtellt, exfennt man das einfache aus
Doliftiiben @ zujammengebaute Geftell, in weldjem die Spindel b und das
3u threr Bewegung dienende gleichfalls hilzerne Schoungrad ¢ gelagert ijt,
weldes letere durd) den vom Fufe der Spinnevin bewegten Tritt d ume=
gedreht yoird, indem die von dem Tritte audgehende Triebftange (Kned)t) e
wie eine Qenferftange auf eine am Rade ¢ angebrachte Kurbel % wirkt.
Durd) die vom Umfange des Nades auf eine fleine Rolle der Spindel

) Bredtl, Tednologije Encytlopidie, Bb. 6, Wrtitel ,Fladsipinnerei von
Rarmarjg.
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laufende Synur g wird die Spinbel mit entfpredjend grofer Gejdhwindig-
feit umgedreht. Die Stange h, der Roden ober Woden, dient jur Be-
feftigung ded gehechelten Flachfe8, woraus die Spinnerin den Faden freis
hindig ausjieht.

&ig. 1168111 zeigt die Cinridjtung bder eifernen Spindel b mit dem
davauf befejtigten holyernen Fliigel f, und bder lofe anf ihr drehbaven
Spule s.  Der gebildete Faden liuft durd) eine Bohrung im Spindelende
bei b, ein, um durd) eine feitliche Oeffnung heraus ju treten und iiber eins
der auf dem Flitgelarme angebradhten Drahthifden nad) der Spule s
gefithrt zu voerden, auf die er {id) al8 fertig gedrehter Garnfaden aufwidelt.
Bon ben beiden Rollen oder Schnurwirteln ift die Feinere »; mit der Spule
aud einem Otiide gebildet, wiihrend die grifere 7, feft auf die Spinbdel
geftedt ift. - Die treibende Schnur umfiingt jede diefer beiden Rollen und
[duft gweimal um da8 Rad ¢, fo baf vermige diefer Cinvidjtung der fo-

Fig. 1168111 genannten doppel-
i ten Sdunur von
pem Fabde fowohl die
Gpindel wie aud)
die Spule, und war
==b in Dderfelben Rid)
tung,  umgedreht
wird. Wegen der
verjdjiedenen Srisfe
ber Dbeidben LWivtel
oreht i) bie Spule s etwa in dem Verhiltnifle wie 5 ju 4 Jdyneller al8
die Sypindel mit dbem Fliigel. Diefe Anorduung Hat folgenden Bwed.

Oefetst, e8 werdbe in jeder Beiteinbeit, etwa in jeder WMinute, der Spinbdel

eine Fadenlinge I dargeboten, weldje bei einem Bewidelungshalbmefjer der

4 '
Gyule gleid) r it W = e Ummwindungen audreidyt, jo hat man fiiv die

Umbdrehungszahl S der Spule und F des Flitgels, nad) dem in §. 266
Angefithrten, jedenfalls die Beziehung W = S — F', wenn, wie hier an-
genommen ift, die Spule dem Flitgel vorveilen foll. Wenn man nun, wie
died bei den Spinnribdern mit einfadjer Schnur aud) der Fall ift, nur die
Spule mit einer Gefdhwindigteit von S Umbdrehungen in der Minute durdh
die Sdynur antreibt, fo muf der Flitgel mit der Spindel duvd) den al8
Mitnehmer wirfenden Faden in derfelben Beit F' Umbdrehungen empfangen,
wozu eine erfeblidhe Spannung im Fabden erforderlid) ift, die man nur bei
gribeven und fefteren Garnen ulaffen fann. Um bei dem Spinnen feinerer
Garne diefe Fadenjpannung thunlichft su verringern, jest man daher durd)
Anwendung der bejagten dopyelten Schnur aud) den Flitgel in Umbdrehung.
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©8 ift dabei nicht miglich und audh nicyt beabfichtigt, dem Flitgel jederzeit
genan die erforderlihe Anzahl von F Umbrehungen zu ertheilen, e8 mup
vielmehr tmmer durd) die Fadenfpannung die Sefdpoindigheit des Flitgels
wie der Spule auf den jedevzeit erforderfichen, mit wad)fendem Spulen-
halbmefier verdnderlichen Betrag gebradit werden. Begeidhnet man mit F
und S diejenigen Umbdrehungdgejdhoindigfeiten, weldje der Fiiigel und die
Spule lediglid) in Folge der Schnuvwirtung und bet Fortfall hes Fadens
annehmen, fo ift die Differeny Sy — F, unter den gewidhulichen Berhilt
nifjen groRer al8 der eingehenden Fadenlinge I entjpridht, und es muf daber
in dem Faben eine Spannung auftveten, weldje eine Befd)leunigung des
Sliigel8 und eine Berzogerung der Spule fo lange hervorbringt, bid die
Oejdpwindigleiten derfelben Werthe F und S angenommen Haben, fitr welde

bie Bebingung S—F — 2—;—; jutrifit. €8 evgiebt {ich) hiernad), daf in

Jolge der gedadjten Anordnung einer doppelten Schnur die Fabdenjpanmung
geringer ausfillt, al8 bei alleiniger Umbdrehung der Spule durd) eine ein
fadje Scnur, da der Faben nur die Differeny Sy — F, auf ein geringeres
Mafg S— F herabyuziehen hat, wihrend bei einer einfadjen Schnur dem
litgel durd) dem Faden die ganze Umbdrehungsdgejdhwindigeit mitgetheilt
werdent muf. Mt diefer Fadbenjpannung, die hiernad) aud) von dem mehr
oder minder grofen Halbmefjer » der Bewidelung auf der Spule abhiingig
iit, fteht natinefid) audy die Didytigteit der Bewidelung in Besiehung.

Um die Spule ifhrer gamgen Luinge nad) mit Fademwindungen ju bes
wideln, wenbdet man bei dem Spinnrade das einfadje Mittel an, den Faden
von Beit zu Beit itber das folgende Drafhthifdien auf die Spule ju leiten,
womit der Nachtheil verbunden ift, daf an jeder Auflaufjtelle die Garn-
windungen fid) su dideren Stellen itber einander anfiufen und leidjt einem
Ubfallen und Lofen unterliegen. Die veridhiedenen Vorvidjtungen, die man
angegeben hat, um durd) eine alimihliche Berjdjiebung der Spule oder ded
Olitgel8 entlang dev Spindel die Bewidelung gleichmifiger su madjen, wie
dies allgemein bei den LWatermajdjinen gebrindhlich ift, Haben fid) wegen
mangelnder Cinfad)heit bei den Spinnviidern nidyt eingefithrt.  Daffelbe
gilt von den Spinuriidern, auf welden man gleidzeitig et Fiden, mit
jeder Hand einen, fpinnt, weldye 3u beiden Seiten in die Spindel eingefithrt
werden, da nuv fiir grobe Garne, an deren Gleichmifigteit gevingeve An=
forderungen geftellt werden, bdiefe Riider braudibar fein fomnen. Die Gleich-
formigleit des gefponnenen Garnes in Hinfiht der Dide jorwohl wie der
Dreung ift audy bei der groftmiglichen Gejdyidlichfeit der Spinmerin
immer weit geringer, al8 bei dem auf Majdjinen erzeugten Garne, wenn
oud) bei dem Handgefpinnite eine grofere Feinheit des Fadens evveidibar
ift. Das Spinnrad hat einen Durchmefier etwa wijden 0,80 und 0,50 m,
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ba8 Umfepungsverhiltnif ywijdhen dem Rade und der Spule {dhwantt etwa
swifdhen Jed)8 und fiinfzehn, uweilen felbft jwaniig, und da dad Nad in
der Minute etwa wijchen 150 und 300 Umbdrehungen madyt (beim Spinnen
feiner Garne weniger al8 bei groben Garnen), jo wird man im Allgemeinen
2000 bi8 3000 Umbdrehungen der Spule in der Minute annehmen fonnen.
Die Hand der Spinnevin fann in bdiefer Beit je nad) der griferen oder
geringeren Feinheit ded8 Garnes wifden 3 und 5 m Garn ausjiehen, man
giebt wof{ die Leiftung einer Spinnerin in 12 Stunden wijdjen 2000 und
4000 m Garn an.  Nimmt man eine mittlere Leiftung von 4 m Garn in
ver Minute an, fo entfpricht diefe Liinge bei einem durdhjdnittlichen Um-
fonge der Sypule von 60 mm einer Anzahl von etwa 67 Umwindungen,

Fig. 1169.

i
I

{
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i

unbd wenn daher die Syule in der Minute 2000 Umbdrehungen madyt, o
wirh dev Fliigel mit einer Gejdwindigleit von 2000 — 67 — 1933 Um-
prehungen nadjgezogen. €8 fommen daher auf jeden Meter Garn im
9

Durd)jcnitt s 433 = 483 Drefungen obder etwa 12 Drehungen auf einen
englijdhen Boll, weldhe Drehung fiiv FladjSgarn von der Feinheitdnummer
(engl.) gleid) etwa 36 angemefien ift. Nihere Angaben iiber die Leiftung
der Gpinnriider fiehe an unten angeeigter Stelle?).

Die allgemeine Cinvidjtung einer Watermajdjine fitr Baummwolle wird
aud der Fig. 1169 deutlid), weldje einen jentrechten Querfdnitt duvch eine

1) Rarmarjd), Handb. d. medan. Tednologie, 6. Aufl. von §. Fijder,
10. Riefrg. von €. Miiller.
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foldje Majdhine?) vorftellt. Bu jeder Seite des Gejtelles find 60 big
150 Flitgelfpindeln von bder in Fig. 1147 angegebenen Befdhaffenbeit
pavallel i einander in Ubjtinden von etwa 60 bi8 75 mm aufgeftellt, die
burd) Sdjniive von jwei Trommeln @ bewegt werden, weldje ywijdhen den
Spindeln durd) die Mafdjine der gangen Linge nad) hindurd) gehen. Dabei
wird die Treibjdymur fitr jede Spindel von der davon entfernteren Tromumel
angetrieben, wafrend die ber Spinbdel benadybarte Tvommel al§ Leitvolle
dient, um bdie beiden Schnurliufe in die Hohe des Spindelwirte(d ju bringen.
Diefe Anordnung hat gegenitber einer eimyigen Treibtvommel mit fdjrig
auf die Wirtel lanfenden Schniiven den BVortheil einer geringeren Reibung
in den Fuplagern der Spindeln und einer befleren Crhaltung der Scnitve
befonders bann, wenn man beide Trommeln durd) die Betriebsmajdjine an-
treibt und nidyt, wie puweilen gejdjieht, mur bdie eine Trommel antreibt,
wifhrend man bdie andere von den Spindelidyniiven mitnehmen ligt. Sn
cinem Geftellvahmen oberhalb find die BVorgejpinnfijpulen b des leten
Olevers aufgeftellt, von bdemen bdie Faden, bei feimerem Garn jweifad)
bublirvt, nad) den beiderfeitd angeordneten Stredwerfen ¢ und von da durd)
Jlihrimgdaugen genaw in den verlingerten Spindelayen nad) den Fliigeln
wtd auf bdie Spulen gefithrt werden. Die Wirtungdweife diefer Flitgel-
fpindeln wurde bereit8 in §. 265 befprodjen und bdabei aud) angegeben,
wie durd) den al8 Mitnehmer wirfenden Faden die Spule jeberzeit mit
foldyer Gejdpwindigleit nadygejdileppt wird, dag die eingelieferte Fadenlinge
immer vegelred)t aufgewidelt wird, wie grof aud) der mit der fortjdjreiten-
den Bewidelung sunehmende Durdymefier der Spule fein mige. Die Spule
ftet hievbei auf der durd) die gange Mafdjine hindurdygefithrten jogenannten
CSyulenbant d, b. §. einem Leingstriger, weldjer fitv jede hinduvchtretende
Opindel eine Halslagerbitchie trigt, und man pflegt meiftens jede Spule
auf ein Scheibcjen Ledev ober Korf ju frellen, um den Reibungdwiderftand,
weldjer {id) einer Umbdrehung der Spule entgegenfest, fo grof zu madjen,
wie ev gur Cryielung einer Ginveidjend didjten Spulenbewidelung erforder-
lid) ift. ©8 ift leidht erfichtlich, daf die Spannung ded auflaufenden Fadens,
und damit die Did)te der BVewidelung von dem LWiderftande abhingt, den
dic Spule ihrer Umbdrehung entgegenjept. Jm Uebrigen wird man die
Reibungawiverftinde der Spindeln jo flein, wie mur irgend miglid) 3u
madjen haben, wm die Betriebstraft thunlichft hevab 3u ziehen. Anbdererfeits
wihlt man die Gejhwindigteit der Spindeln fo gro, wie es mit der
Seftigheit dex Blitgel und dem ruhigen Gange der Spindeln vertriglid) ift,
weil mit diefer Umbdrehungdgefdywindigeit der Flitgel nach dem frither
hieritber Angefithrten die Lieferungslinge im gevaden Verbiiltuifie wiidhit.

) 6. . Shmidt, Tednolog. Stizzendbud), A6HY. III, Taf. 2.
Beisbad-Herrmann, Lebrbud) der Medyanif. IIL 3. 109
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Bur gleidymifigen Bewidelung der Spulen ihrer gangen Hihe nad) wicd
die Gpulenbanf in regelmifiger Wieberfelhr auf und nieder bewegt, und
awar hingt die Form dev erzengten Spulen wefentlid) von dem Gefese diefer
auf- und abfteigenden Bewegung der Spulenbant ab, woritber weiter unten
nibere Angaben gemad)t werden jollen. Bei der abgebildeten WMajdjine
wird jede Spulenbant durd) mehrere Ketten ¢ bewegt, welde itber Rollen ¢
gefithrt, einerfeits an Stangen I der Spulenbant, anbdererfeits an Hebeln i

Fig. 1170.

m —

einev Are ko befeftigt {ind, weldje durd) einen andeven Wrm n von einer
Daumenjdjeibe k in Schwingungen verfest wird, wenn diefe Daumenjdjeibe
von Der Hauptbetriebdwelle langjam umgedrefht wird.

Cine Watermajchine fiiv Kammgarn aus der Fabrif von R. Hartmann
in Chemnip ift in Fig. 11701) bdargeftellt. DHier werden die gu beiden

1) Qiiljje, Die Kammgarnfabrifation in Predht’s tednolog. Encyflopibdic,
Supplementband 3, Stuttgart 1861.
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Seiten angeordueten in den Lengstrigern a und b ihre Fuflager und Hals-
{ager findenbden Spindeln von der in der Mitte gelagerten Spindeltrommel ¢
aud dburd) {dhriig auf- und ablaufende Scnitre wmgedreht, wobei die von
pem Gtredwerfe einlanfenden Fiden in der itblichen Weife durdy bdie
Fithrungdaugen d bden Flitgeln f jugehen. Das Stredwerf enthilt Hier
aufier dem Bordercylinder e; und dem Hintercylinder e, nod) 3wei Fithrungs-
chlinder ee gur Unterftitung der Fiden in dem durch die (dingeren LWoll-
haare bedingten griferen Bwifdjenvaunte jwijdhen dem Borders und Hinter-
cylinder. Dag oberhald der Mafdjine angeordnete Spulengeftell fitr die
Borgefpinnftipulen, weldje in drei Reifen itber einander angeordnet find, ift
in der Figur fortgelafjen. Die Stredeylinder werden von der Hauptbetriebs=
welle & aug, welde jugleid) die Spindeltrommel ¢ trigt, durd) geeignete
Rahnrider zu beiden Seiten bder Mitte itbereinftimmend umgedreft, robet
hed) Cinjdjaltung von Wed)felvibern bdafitr geforgt ift, daf man das
Otredungsverhiltnif swifdjen den Border= und Hintercylindern entpredjend
veriindern fanu.

Die Spulen ftehen Hierbei auf einem bejonderen Lingsdtriger (Spulens
bant) 7, weldjer an dem Geftelle jentred)t gefithrt und in Entfermumngen von
0,5 m mit fenfrechten durd) die Triger @ und b Hindburdjtretenden Stangen ¢
verjehen ift, die ju Bahnftangen ausgebildet {ind, jo daf durd) darin ein-
greifende Getriebe der Wagenwelle 7 die Spulen auf und nieder bewegt
werden formen. Um diefe Wagemwelle in die erforderliche wiederfehrende
Umbrehung ju verfepen, dient eine verjdjiebliche Querftange g, die mit ifren
beiderfeitd su Bahnftangen ausgebildeten Enben in 3wei Bahngetriebe n der
Wagenjdyiebewelle m eingreift, jo daf jur Eraielung der beabjicytigten
Debung und Senfung der Spulenbiinfe mur ndthig ift, diefe Querftange g
quer gur Mafdjine hin und fer zu djieben. Dies wird durd) eine Hery-
{deibe 0 auf einer fenfredjten Ure p evveidyt, weldje legteve durdy eine in
bag Schnedfenvad s eingreifende Schraube ohne Enbde » langjam von einem
dev Uebertragungdriiber umgedreht wird. Diefe Derzidieibe wirtt gegen
swet auf der Querfdjiene g angebradyte Reibrollen, jo daf die Spulen nadh
bem durd) bdie Form bder DHerzjdjeibe beftimmten Gefese auf und nieder
bewegt woerden und jwar fteigt der Spulenwagen auf der einen Seite empor,
wifirend der auf bder entgegengefeten Seite befindlidhe niedergeht. Jn
olge diefer Anorduung gleichen fich die Gewidte der beiderfeitigen Spulen-
wagen mit den davauj ftehenden Spulen gegenfeitig ausd, fo daf bdie Aus-
gleidhung diefer Wagengewidhte durd) bejondere Gegengewidite Hievdurd ver-
mieden wird, weldje Segengewidyte bei jolden Majchinen nidjt 3u vermeiden
find, bei denen bdie beiderfeitigen Wagen gleihzeitig auf- oder abfteigen.

Aehnlich wie fiir Kammgarn find aud) die Waterfpinnmaidjinen fitx
Glady8 eingeridytet, weldjer immer mit Fliigelfpindeln gefponnen wird.

109*



1732 Sedjites Capitel. [§. 271.

Bwifden den BVorber= und Hintercylindern {ind aud) Hier, falls Flad)s
troden gefponnen wird, zwei Paar Fithrungdwalzen angebradyt, und eine
Abweidjung ift mur dann in dem Stredwerfe su bemerfen, wenn der Flad)s
naf verfponunen wird, wie died Hauptjid)lich) fiiv die feineren Garne itblid)
iit. Da nimlid) die Fladsfafer die Cigenjdjaft hat, in dem durd) Heifes
LWaffer erweidjten Buftande fid) in Firzere Clementarfibern ju trennen, die
bet einem davauj ausgeitbten Buge fid) an einander verjdjieben, ofne daf die

Fig. 1171.

%aiet 3emﬁen mttb, fo mad)t man von diefem Berfalten bei dem fogenannten
Naffpinnen des8 Fladh)jes Gebraud). IJn Fig. 1171 ift der Querfdymnitt
durd) eine folhe Mafjchine jum Nafipinnen?) dargeftelt, woraus ju erfehen
ift, daf die von ben Spulen a abgezogenen Borgefpinnftfiden vor dem
Gintritt in a8 Stredwert b durd) warmed Waffer gefithrt werden, dasd
in dem ZTroge C befindlic) ift und durd) eine Dampfrohre daunernd auf
beftimmter Tempevatur erbalten wird. Der gedadjten Cigenjdjaft der

1) C.H.Shmidt, Die Fladhsipinnerei in Predhtl’s tednolog. Encytlopibdie,
Supplementband 3, Stuttgart 1861.



§ 271.] Feinjpinnmajdhinen. 1733

Blad)sfafer jufolge fann hierbet die Cntfernung jwijdhen den Vorders und
Hintercylindern gering gewdhlt werden (50 bi8 60 mm), fo daf die beim
Trodenfpinnen nothigen Fithrungdwalzen hier fortfallen. Die Anordmung
ber Spindeln und ihrer Flitgel, jowie die Bewequng der erfteren durd)
Sdyniive ift die gewidhnlid) iibliche, die Spulen ftehen ebenfalls auf einem
bejoudeven Wagen, weldjer mit Hitlfe von Hebeln durch eine Curvenjdjeibe
anf und nieder bewegt wird. Cigenthitmlich ift bei diefen Majdjinen die
Art, vie die Spannung des auf die Spule laufenden Fabdensd durch den
Widerftand geregelt wird, weldjer fic) der Spulendrehung entgegenjest. RAu
bem Bwede ift die Spule an dem unteren Ranbde vingdum mit einer ein-
gedvehten Rinme verfehen, in welde eine
Gdjnur d gelegt ift, deren eine§ Cude an
einen in der Spulenbant feften Stift bei e
gefritpft ift, wifrend dad andere frei Hevab-
hingenbe Ende ein fleined Gewid)t g trigt.
Die Borderfante der Spulenbanf ift bei &
mit 3afnartigen Cinterbungen verfehen, in
weldje bie Sdmur eingelegt werden fann,
und man Hat e8 hierdurd) in der Hand,
burd) Cinhingen der Schnur in die eine
ober anbeve Diefer Kevben bden vom ber
Sfmur wmipannten Bogen nac) Bedarf
ju verdndern.  Da hievdurd) nacd) den be-
fannten Regeln die bremfende Reibung am
Umfange der Spulenjdjeibe verdndert wird,
fo hat man e8 in der Hand, die Fabden-
fpannung demt jeweiligen Bebiirfnifje ent-
fprechend zu regeln.

Bur Bewequng der Spindeln hat man
aud) anftatt der Sehnitre Frictions:
fdeiben angewenbdet, durd) die man eine
gleidymifigere Umbrehung dev Spindeln und Criparung an Betriebskraft ex-
sielt.  Gin Beifpiel fit diejen Betvieb wird weiter unten angefithrt werden.
Aud) Bahnriider find 1 dem Bwede angewendet worden, wie aus Fig. 1172
evfidytlidy ift, die eine Cinvidjtung von L. Mitller in Thann vorftellt. Un-
mittelbar neben allen Spindeln einer Reihe ift die Tricbwelle a gelagert,
weldye fitr jede Spindel ein hyperboloidijhes Rad b trigt, dasd in ein eben-
foldjes Getriede ¢ auf der Spindef e eingreift. Diejes Getriede ift {ofe drefs
bar auf die Spindel geftectt und ninumt die letere vermige der Reibung mit,
bie jwifchen der oberen Flidhe des Getricbes und einer feft auf der Spinbdel
angebracjten Sdjeibe f dadurd) Hervorgerufen wird, daf die Schrauben-

Big. 1172.

€
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feder g Dag Getriebe fortdauernd mit beftimmtem Drude gegen die Scheibe f
preft.  Um hierbei den Drud der Feder zu regeln, fann der Stellving b,
gegen den fid) die Feder unterhalb ftemmt, auf der Spindel in der geeig
neten Hihe durd) die Stellfhraube ¢ feftgefetst werben. Die Mitnahme der
@pindel durd) die Reibung pwijdjen ¢ und f geftattet, eine Spindel jederzeit
an dem abgerundeten Rande der Scjeibe f durd) den Drud der Hand oder
pe8 Kuiced amyubalten, wibhrend bdie Antrieb8welle @ und alle damit ver-
bundenen Spindeln in Vewegung verbleiben.

§ 272. Spindeln. DBon befonderer Widjtigkeit fiir die Watermajdjinen ift die
swedmifige Ausfithrung der Spindeln, bei weldjer darauf zu adten ift, dap
dbie Umbdrehungszafhl miglicdhft groff gewdhlt werden darf, weil mit diefer
Umbrehungdzahl nach dem frither daritber Bemertten die von jeder Spindel
gelicferte Garnlinge im gevaden Berhiltnif fteht. Die griofte Umbdrehungs-
3abl einer Spindel wird aber vorjugdweife durd) die Maffe des Flitgels
befdjriintt, indem bdie in den Flitgelarmen auftretenden Fliehirifte bei einer
itbermiigen Gejdhwindigeit die Avme nad) aufen umgubiegen umd im
Knie abjubrechen ftrebem. - UuBerdem ift eine iibermifige Umbdrehungs-
gejdhwindigleit ber Spindeln in der Regel mit einem CErzittern bderfelben
verbunbdern, woraus ein unvubiger fiiv die qute Wirfung der gangen Majdyine
nadjtheiliger Gang derfelben folgt. Died ift insbefondere der Fall, wenn
die Spulen ifhre tieffte Stellung einnehmen, indem al8dann die Spindeln
um ein betridjtliches Stitd fret aus dem Haldlager Hervorragen. Dem
lepteren Uebelftande Hat man dadburd) abjubelfen gefucht, daf man bdie
Gpindel audj iiber den Flitgel hinaus verfingert und oberhalb defjelben in
einem befondeven Lager gefithrt hat, nur wird dann Hag Auswedyjeln bder
gefiillten Sypulen gegen leere erfdymwert, jo daf der hiermit verbundene Beit-
verfuft wefentlid) grofer ausfillt, al8 bei der gewishnlidyen Anordnung des
Tlitges. Jmmerhin muf audy bei der leppteren Anordbnung jeder Flitgel be-
fonders von der Spindel abgefdjraubt, 1md nad) Auswed)jelung der gefitllten
Gpule mit einer leeren von Neuem aufgejchraubt werden, vomit bei der
grofien Anzahl der in einer Majdjine befindlichen Spindeln jedesmal ein Beit-
verluft von 15 big 20 Minuten verbunbden zu fein pflegt. Diefem Umftande
Redynung ju tragen, hat man die Flitgel wohl aud) in entgegengefester
Stellung, d. §). mit nac) oben geridjteten Armen, ausgefithrt, fo daf man
die Spulen jederzeit nad) oben herausziehen und von dort wieder einfepen
fanm.  Aus allen diefen Griinden exflirt fid), warum man bdie Spindeln
in jehr verjdjicdenartiger Weife ausgefithrt hat. Daf man unter allen
Umftinden bei der Ausbildung der Spindeln und Fliigel darauf fehen mup,
den Scywerpunft ded Gangen genau in die Axe zu legen, ift wegen der
grofien Umbdrehungsgejdwindigteit ofne Weiteres flar, deshalb werdben bei
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der gewdhuliden oben yu Grunde gelegten Form and) immer jwei gleidye
Slitgelavme diametral gegenitber angeordnet, obroofhl von denjelben nur der
eine gur Wirfung fommt.  Aud) wird die Nitdfid)t auf die groe Ge-
{dywindigfeit der Spindeln und Flitgel zur Berwenbdung des vorziiglichiten
Materiald und mbglichft u Fovmen gleidjen Widerftandes nisthigen, wm
oie bewegte Mafje thunlidhft flein ju evhalten. Die grofe Rahl der in
einer Spinnerei ju betveibenden Spindeln madt behufs der Verringerung
ver Reibungdwiderftiinde jeder eingelnen die Mivglichteit einer vorziiglichen
Oelung der Lager nothwendig. Von den veridjiedenen Ausfithrungsarten
mbgen im Folgenden einige der hauptjic)lichjten angegeben werden.

Bei der Spindel von Lee, Fig. 1173, ift der mit nad) oben gefehrten
Avmen verfehene Flitgel a mit einem Fig. 1174.
Wirtel b verfehen und vuht auf der 2 o
jur Fithrung der Spindel ¢ dienen=
ben Biije d. Die Spindel ift
auferdem  durd) dad Spindelnipf-
den e unterftitbt und nimmt auf
der oberhalb angebradhten Scheibe ¢;
bie Spule g auf, unter weldpe ein
Tudyjcetbcen gelegt ift. Die Spin-
bel ¢ wird BHierbei wur durd) die
Reibung innerfald der Spufe und
ver Flitgelbitd)fe mitgenommen. Bur
gleidymiifigen Bewidelung der gan-
3en Gpule wird die unteve Fuflager=
banf A mit bden bdavauf rufenden
Syinbdeln gehoben und gefentt. LS
Lortheil diefer Ausfithrung ift an-
sufithren, dap Bierbet die gefiillten Spulen ohne vorhergehende Abnahme
der Flitgel duvd) leere erfest werden fomnen.

Die julept gedachte Cigenjdaft Hat auch die Spindel von Wood,
0ig. 1174, die hauptiadlid) fiix Fladydgarn beftimmt ift.  DHierbei wird
der Flitgel @ duvd) die Spindel ¢ mit dem Wirtel d gedreht, wiihrend die
Cpule g anf einen Hut 7 geftedt wird, der auf der Spinbeljpive Hingt
und mit der Spule durd) einen Stift ; auf Drehung verfuppelt ift. Swet
tleine TWindfliigel / an diefem Hute ergengen vermidge ded Luftwiderftandes
die erforderliche Fabdenjpannung. Behufs griferer Feftigheit des Flitgels
fird deffen beide Arme a oberhalb durd) einem Ring @, mit einander
Verbunden, wnd damit bet dem PHeben und in jeder Hibenlage der auf
umd nicher bewegten Flitgelbant b die Flitgel ftetd vom der Spinbel
9edredt voerden, wirtt die febtere mittel8 eines Dervorragenden Stiftes
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auf eine Nuth im Jnunern ‘der in der Bant b drehbar gelagevten Flitgel-
biihfe b;.

Durd) befonders fidjere Ausfithrung ift die Montgomery= oder Glas-
gowipindel ausdgezeichnet, Fig. 1175. Bei derfelben ift der Fliigel @ ju
einem Rahmen geftaltet, indem die beiden Arvme in die Scjeibe des Schmur-
wirtel8 b eingelaffen find. Diefer Flitgel rufht auf der feften Bant c,
mwifhrend er oberhalb mit einem um Durdjgange des Fabdens hohlen Hals:
sapfen eine bejondere Fithrung in bder Banf d erhilt. Hierdurd), jowie
daburd), daf der Bug der Scnur auf den Wirtel unmittelbar iiber dem
feften Haldlager der Spindel wirft, werden Erjitterungen wirtjam ver-
mieden. Die Opindel e wird fhierbei itbrigens |gar nidyt gedreht (todte
Gypindel), und fie wird
mie durd) die aufs und
niedergehende Banf, in
weldje fie feft gejdyraubt it,
bewegt, wobei die auf der
Sdjeibe e; rubhende Spule
die jur Bewidelung erfors
derlidje Hebung und Sen:
fung erhilt. Die Fithrung
ved durd) den hohlen Bay-
fen einlaufenden Fabdens
burd) zwei an dem einen
Flitgelarne  angebradjte
Drahtifen  ift aus dev
Bigur zu erfennen.

Bemerfensdwerth ift aud)
bie Spindel von Mac
Lardy, Fig. 1176, wobei
der Faden nad) der Spule nid)t durd) das8 Auge des Flitgelarmes, jon-
vern burd) eine fleine Drahtdfe a gefiihrt wird, die auf einem bdie Spule
concentrijd) umgebenden Ringe b leid)t beweglid) ift, und auf demjelben
ourd) den dagegen treffenden Fliigelarm ¢ fortgejdjoben wird. Duvd) die
Anordnung eines foldyen Ringes mit einem darauf beweglichen Laufer, wie
er aud) bei der weiter unten ju befprechenden Ringjpindel nod) niiher
befprochen wird, fann bie Linge der Spindel auf einen miglidhft gevingen
Betrag herabgezogen werden, da die jur Bewidelung der Spule erforder
lidje auf- und niederfteigende Bewegung hierbei einer die Ringe aller Spin-
beln tragenden Banf d mitgetheilt wird. Bur Cntfermung der gefiillten
@pule ift hierbei die vorherige Abnabme ded auf die Spindel gejdjranbien
Bliigels nithig.

Fig. 1175. Fig. 1176.
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Bei allen bisher befprodjenen Spindeln ift immer vovausgefest, daf der
Blitgel von der Betricbgwelle aus umgedreht und daf die Spule von dem
Faden mitgefdleppt wird. Jm Gegenfage zu diefer Anordnung, weldye
man al8 foldje mit activem Fliigel begeichuet, findet fich audy vielfach
die Cinvidjtung einer activen Spule, d. §. eine foldje, bet weldjer die
Gyule durd) die Betviebsfraft umgedreht wird, und durd) den Faden der
Slitgel, oder ein denfelben erfepender Theil mitgefithrt wird. Bon den ver-
jdhiedenten, diefem Bwede dienenden Spindeln jollen hier mur die Gloden-
pindel und die RNingfpindel angefithrt werden, von denen insdbejondere
bie letsteve vielfad) angewenbdet wird.

Bet der von Danforth angegebenen und nad) ihm benannten Gloden-
{pinbel, Fig. 1177, ift der Flitgel duvd) eine eiferne, auf dem Umfange glatt
polivte und am unteren Ranbde Fig. 1177. Fig. 1178.
abgevundete Glode @ erfett,
bie auf der feftgejdjraubten
Cyindel b befeftigt ift und
baber, ebenfo wie bdiefe, eine
Umbrehung nid)t empfingt.
Die Drehung wird duvd) eine
Odjnur  oder ein Vand auf
den Wirtel ¢ iibertragen, auf
weldjen die Spule d mittel8
eine Gtifte8 aufgefest it
Der pon  dem Strecwerte
fommende Fabden lduft um den
unteren Rand a; der Glode,
diefe letere mit foldher Ge-
fdwindigeit umtreifend, dap
die Bahl feiner Umldufe fin-
ter der Umbdrehungszahl der
Gpule um die der einlaufenden Fadenlinge ugehivigen Umwindungen
juriidbleibt.  Da jomit immer neue Punfte ded Fadens mit dem Gloden-
tande in Berithrung fommen, o wird der Faden nicht duvdigejdlifien,
wenn auc) dag auf folchen Spindeln erzeugte Sarn eine gewifje Raubigteit
seigt. Die auf- und abfteigende Bewegung wird der Bant e mit den davauf
ftehenden Spulen mitgetheilt, weldje lepteven dabei in den Gloden Raum
finden.

Die meifte Vevbreitung hat die Ringjpindel, Fig. 1178, gefunden, bei
weldjer der Fabden durd) eine Heine Drahtsje (Vinfer) @ hindurdygefithrt wird,
weldje auf dem jur Spule b concentrifdien Ringe ¢ leicht im RKreife gleiten
fomn.  Die Spindel d, weldje durd) ven Wirtel ¢ umgedreht wird, trigt
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auf der Sdjeibe d; die Spule, die durd) einen Stift gezwungen wird, an
ver Spindeldrehung Thetl zu nehmen, wihrend die Ringe aller Spindeln
dued) eine gemeinfame Ringbant f getragen werden, die um die Hihe der
©pulen gehoben und gefentt wird. Anftatt durd) Schnitre, Hat man dieje
Gpulen aud) vielfad) durd) Frictionsidjeiben bewegt, wie aus Fig. 1179
Fig. 1179. erficdhtlicy ift, woorin ¢ eine auj der gany feft-

== gefdyraubten  (tobten) Spindel d drehbare

Biid)fe vorfiellt, die mit ihrer unteren be-
lederten Floiche auf einer Frictiondjdjeibe e dev
fitv alle Spulen gemeinjamen Triebwelle ¢
rufht, und von diefer umgedreht wird. An

==¢ c diefer Drehung der Biid)fe ¢ muf die mittels

© L eined Stifted aufgefesste Spule b theilnehmen.

v A ‘ Wie der Liufer durd) die Fadenjpannung
F i—"' (0 P 0 Dem Ringe herumgefithrt wird, ift aus
/) Tig. 1180 zu erfehen. Wenn hievin ¢ den

' # Ring und a den Liufer vorftellt, jo wirkt auf

e pen [epsteven der Faden einerfeitd mit einer
na[)egu fentrecht aufmarté gencf)teten Kraft P und anbeverfeitd mit einer
nad) dbem Umfange der Spule in der Ridjtung ad jiehenden Kraft, dic
man unter Bernad)lifjigung der Fabenreibung im Liufer ebenfalls gleid) P
annehmen fann. Jn Folge diefer beiden Krdfte wird der Liufer in der
weiter unten nod) nifer ju
befprechenden Art auf dem
Jinge fortgezogen. LWiirde
bei jeber Umbdrehung dev
Gypule genau die zu einer
gamgen  Umiindbung  der-
felben erforderliche Faden-
linge einlaufen, jo wiirde
ber Liufer an der einmual
eingenommenen Stelle in

: Rubhe bleiben, denn wenn
L er in der Ridtung aa
; nur yenig folgen iviirde,

miifite die Fadenfpannung
fogleid) aufhoren. Nimmt man dagegen an, e8 werde gav fein Faden ju-
gefithrt, fo miifte dev Liufer bei jeder Umbdrehung der Spule ebenfalls einen
vollen Kreid auf dem Ringe durchlaufen, weil bei einem Buritckbleiben des
Liinfers die Spannung fogleid) big jum Fadenbrudje wad)jen wivde. Jn
BWirklichfeit wird fidh ein jwifdjen diefen beiden Grengen gelegener Buftand

Fig. 1180.
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cinftellent, inbem jwar eine gewifie Fadenliinge unansgefest gugefiihrt wird,
die aber fiir jebe Spulenumbrehung -erheblid Eleiner ift, als die einer ganzen
lUmwindung jugehorige. In Folge defjen wird der Lufer mit einer ge-
vingeren Umlanfgejdywindigteit folgen, als der Spule mitgetheilt wird, und
swar gilt wieder die allgemeine RNegel S — F — W — 2%” , wenn S bie
Drehungdzahl dev Spule, F' die Umliufe des Lbufers und I die Linge des
in derfelben Beit einlaufenden Fadens bedeuten, wiihrend » den Halbmefjer
der qugenblidlidien Bewidelung vorftellt.

Um gu unterfudjen, unter weldjen Verhiiltniflen der Leufer auf dem
Hinge herumgefithrt wird, werde in Fig. 1180 in einem gewifjen Augen-
blide dev Ldiufer in @ angenommen. Die Spule habe im gany leeren Bu-
ftande den Halbmefier r = 0b, weldjer am Enbde der Bewidelung bis auf
denjenigen B = ob; vergrifert fein foll. Auf den Liufer wirfen, ab-
gefehen von feinem geringen Cigengewidyte, drei Rriifte, nimlid) die Span-
nungen in dem beiden, von dem Liiufer nad) der Spule und mnady oben
gevidteten Fadenftitcfen unbd die Fliehtraft des Linfers. Nennt man P die
Spanmung i dem Faden ad jwifden Lnfer und Spule, jo wird die
Spanmng P’ in dem von dem Stredwerfe fommenden Faden etwas Heiner
fein, wegen ber Reibung, die dev Faden in dem Liiufer bei der Ablentung
wn nahesu 90° exfihet. Die Fliehtvaft C des Liufers, weldje in der Aren-
chene durd) @ radial nad) auffen wirkt, wird bei der grofen Gejdwindigteit
ve8 Lufers (etwa 10000 Umbdrehungen in dev Minute), eine erfebliche
Oripe haben. Dagegen wird man die anfrirts geridytete Fadenjpannung P’
fiiv die folgende Betvachtung aufer At (affen diirfen, da diefe Sypanmung
nad) der Ridytung der Bewegung, auf der fie nabhezu fenfredyt fteht, einen
unmittelbaven Cinfluf nid)t ausitbt, jondern nur dadurd) wirtt, daf fie den
Uiufer, entgegen feinem Gigengewidte, nach oben Hin abjugiehen oder gegent
bie unteve Fliche des Laufranves mit geringer RKraft anzulegen beftrebt ft.

Gitr die Bewegung des Lwnfers gilt mum, wie fitr jedes Gleiten litber=
faupt, die Regel, daf die Mittelfraft aller Cinwirbungen wm den Reibungs-
winfel von der Normale jur Bewegungsridjtung abweidyt. Trigt man
bafer in @ den fitv die Reibung jwifden Ring und Leufer angunefmenden
Reibungswintel ald 0an = @ an, mnd ftellt @d — C bie aus dem Se-
widjte und der Umbdrehungsgejdwindigteit des Liufers nady dem befannten
Negeln u ermittelnde Sliehtraft vor, fo ergiebt fich die aujtvetende Faden-
fpammmg in P = de, wenn man duvd) d eine Pavallele de zu der
Sadenvidjtung a b sieht. €8 geht Hieraus junddyft hervor, daf die Faben-
fpanmumg P mit der Fiehtraft C junimmt, alfo jowohl mit dem Leiufer-
gewidyte wie aud) mit dber Gejchwindigkeit fich vergrifert, woraud es fid
erfliivt, warum man fiic be verfdjieden feinen Garnmummern audy ver-
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fdyteden jchwere Liiufer amwenbdet. Fermer ergiebt die Figur, daf mit
wad)fendem Bewidelungsdhalbmeffer der Spule die Fadenfpanmung Hletner
wird.  Man erhilt namlid) in derfelben Weife die Fadenfpannung P; ju
GCnde der Vewidelung durd) de; oausdgedriidt, wenn man durd) d die
®erade d e, parallel mit der Tangente ad, an die gefitlite Spule zieht.
Hierbet ift indeflen unberitdficjtigt geblieben, daf die Umlaufsdgefdywindigteit
be8 Luufers bei allmifhlicher Fitllung der Spule fidh) in geringem Grade

vergrofert, indem bdiefe Umlaufszahl julept durd) F; — S — 5 j; R o
l
gedritdt ift, wibrend fie anfinglihy nmuwx F =S — Smr betviigt. Jus

deflen wird durc) diefe geringe Bergroferung der Liufergejd)windigleit der
Cinfluf nid)t aufgehoben, weldjen die Ridjtungdinderung ded auflaufenden
Fadens auf die Spannung defjelben ausiibt, {o daf dieje Spanmung intmer
3 Anfang ded Aufwidelnsd erheblic) grofer ift, ald gegen Cude deffelben.

Vet langjamer Vewegung der Spulen zeigt fid) bei diefen Spindeln
hiufig Fabenbrud) in Folge einer unregelmifigen und rucweijen Bewegung
ve8 Liufers. Der Grund bdiefer Cridjeinung ift ebenfalld aus der Figu
ju erfeben.  Nimmt man namlid) die Fliehfrajt jo tein an, daf fie ver
nad)laffigt werben darf, fo wird der Liufer unter alleiniger Wirfung der
beiden Fadenfpanmumgen P und P’ jept von aufen nad) innen gegen den
Jing gezogen, und ed findet eine feftflemmende Wirfung ftatt, fobald die
Mittelfraft aus bdiefen beiden Fadenfpanmingen, die etwa durd) @z dav-
geftellt fein moge, vorr der Urenebeme um weniger al8 den Reibungswintel
abweid)t. Wan erfennt, daf e8 ausd diefem Grunbde widytig ift, durd) miy:
lidyfte Glitte der Berithrungsflichen zwijdjen Ring und Laufer die jugehivrige
Reibung thunlichit fein ju madjen. Diefer gedadjte mangelhajte Juftand
der itbrigens mit junehmender Spulengejdywindigfeit aufhort, muf fid) vor-
jugdweife ju Anfang der Bewidelung geltend madjen, wenn wegen des
fleinen Spulenhalbmefiers die bejagte Mittelfraft der beiden Fabenfpannungen
nur wenig von der Arenebene durd) den Leiufer abroeid)t. Hievin liegt aud
ver Grund, warum man mit diefen Ringfpindeln nidh)t auf enge Papier
bitlfen jpinnen fann, wie bei den Mulefpindeln, weil der Bewidelungs
halbmefjer unter eine gewiffe, wenigftens erforderlidie Grofe nidyt herad:
gehen darf.

Die Fadenjpannung ift itbrigens aud) bei den gewshnlichen Flitgelfpindeln
nad) Fig. 1147 wihrend der allmihliden Spulenfitllung verdnderlid), wie
man aud folgender Vetradjtung erfennt. LWenn dag Gewicht der leeven
Gypule mit G begeidynet wird, und @ das Gewid)t ded ju einer beliebigen
Beit aufgewidelten Garnes vorftellt, jo fann man bdie Reibung der Spule
an ihrer Auflagerflide auf der Spulenbant ju £(G + Q) annehmen, went
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unter f der Reibungdcosificient verftanden wird. It ferner nod) der Halb-
mefier, an weldjem bdiefe Neibung wirfjam ju denfen ift, gleid) a, jo folgt
bie Fadenfpannung P, die an dem augenblidlichen Bewidelungshalbmefjer r
angreift, aus der Gleidung fitr die Momente:
_ .G+ 0
f(G+Qa=Pr, w P=7 a.

r

Hievaus ergiebt {i), daf die Fabenjpanmmg nur unter der Vorausjepung
C 8 tmmer e ottt b. 0,
bofp ftetd dag Gefammtgewid)t ber Spule einjcjlieRlid) des davauf befind-
lienn Garnes in demfelben Berhiltnif fich vergrigert, wie der Bewidelungs-
hotbmefier r. Diefe Bedingung wird im Allgemeinen nidjt genau utreffen,
dennt yoenn man aud) fiir die gany leere Syule mit dem Halbmefier 7, und
fiv bie fertig bewidelte mit dem Garngewidjte @, beladene Spule vom
Dalbmeffer r; die Bedingung erfitllen fann 7‘% = w, fo it derfelben
1
damit nod) nicht aud fiiv alle Bwijdhenmwerthe von » wifden r, und 2
genitgt.

Da, wie vorftehend bemerft worden, bdie Umlaufdgejdpwindigfeit des
Viufer mit dem unehmenden Bewidelungshalbmefier der Spule ebenfalls
juwimmt, fo folgt Hievaus, daf audy die verhiltnifmipige Drehung des
Garnes dem entfpredjend in gevingem Grade vevinderlid) ift, weil diefe Dre-
hung be8 Fadend von dem Liufer hervorgerufen wird. Begeidjuet mian
‘wicder, wie bigher, mit I die in der Beiteinbeit einlaufende unveviinderliche
Garnfinge und mit S bdie ebenfalls umverdnderliche Umbdrehungszahl der
Cpule in derfelben Reit, fo ergiebt fic) bei dem Bewicelungshalbmeffer r

bie Bafl dev Liuferumginge ju F = S —

einen unverinderlichen LWerth hat, daf

—Z; , woraud die Amzahl der

2w
I s et O I F S 1 .
Lrehungen fitr die Langeneinbeit fid) ju 2 — T =T —5ns evmittelt,

o mit » in geringem MaBe yunimmt. Diefe Cigenthitmlicheit eines
nid)t duvdyweg vollfommen gleidjen Drahtes hat die Ringjpindel mit allen
Cpindefn mit activer Spule gemein. Jnbdefjen gilt diefe Verjdjiedenteit
ber Drefung des Garnes in verjdjiedenerm Abftande » vor dev Axe nur fiir
%8 Garn, fo lange fich dafjfelbe auf der Spule befindet, oder wenn e8 in
fold)er Wieife abgewidelt wird, daf dabei die Spule fid) um ihre Are
dreft (Ubrolifjpule). Wenn man aber das Garn von der fejiftehenden
Cpule in eingelnen Sdjleifen abhebt (Sd)leifipule), fo verjchwindet die
cowinte Ungleichheit in der Drehung volljtindig, wie folgende Betradjtung
figt.  Die ju einer Umwindung vom Halbmefier » gehorige Garnlinge
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27 r enthilt nad) dem Borftehenden 27w r l;' = 2@y ‘—?— — 1 Drehungen.

Hebt man eine foldhe Windung ab, jo wird hierburd) nad) dem in §. 265
Angefithrten in dem betreffenden Garnftiide eine jdyraubenfsrmige Windung
hervorgerufen. Demmnad) ift die Zahl der nacd) dem Abheben vorhanbdenen

S ; e
Drehungen durd) 2 7 r 7 alfo fitv die Liingeneinfeit durd) den unvevdnder-
Fig. 1181. Fig. 1182. Tig. 1183.  [ichen von » unablin-
1 gigen LWerth '?— gegeber,

ebenjo wie bei den Spin-
deln mit activem Flitgel.

Man hat die Ring:
fpindeln vielfad) in Ve
jug auf eine moglid)it
fiere Qagerung und
geringe Jeibungdwider-
ftinde 3u verbeffern ges
fudt, in welder Hin-
fidjt bier nur einige
der befannteften umd
bewdhrteften  Ausfitl:
rungdarten  angegeben
werden migen.

Bei der Rabbeth-
~ fpindel, Fig. 11817,
ift die Sypindel @ in der
feften, gleidyzeitig alé
Oelbehilter bdienenden
Lagerbiilje d unten umd
oben Det e mittel8 eines
Jutters aus Phosphor-
bromge gefithret.  Teft
auf die Sypindel ift die
Hiilfed geftedt, die ww
ten den Wirtel ¢ und auf diefem den BVedjer £ yur Anfnabhme der Spule ¢
tetigt. Der Hafen ¢ dient dagu, die Spindel bei dem Abgiehen der Spule
suriidzubalten. Hievoon unterideidet fich) die Spindel von Dobjon Marflh,

1) BFig. 1181 biz 1183 ausd dem Beridhte von €. Miiller, itber die Jubildums
Ausjtellung in Mandjefter 1887, Btjdr. deutjder JIng. 1888.
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Fig. 1182, wefentlich nuv durd) die Anbringung des bejonderen ndd) unten
absiehbaren Oelbehilters h, und die Anordmung eines Schraubengewindes s
auf der Spindel, wodurd) dag Oel an der Spindel ftetig emporgehoben
wirh, um durd) die Oeffmung o wieder juritd u flieRen.

Um die Spindeln mit moglichit grofer Gejefpindigteit umdrehen ju
fonnen, unbefdjadet des rubigen Ganges, hat man aud) die jur Fithrung
ber Spindel dienende Lagerhiilfe nadygiedig gelagert, wie dies beifpielsweife
bie %erguéliw@pinbel, ig. 1183, zeigt. Dier ift die Fithrungshiilfe d
dev Spindel in den feften Qagevtorper h eingehingt, fo daff fie wm ihren
Aufhingepuntt p fid) in geringem rabde drehen fanm, was die bei f ein-
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gefeiste Feder geftattet. Jn Folge diefer Verbefjerungen Hat man bet den

§. 273.

Ringfpindeln fehr groffe Umbdrehungdzafhlen miglicd) gemadht, die bi8 ju
10000 und nod) groger in der Minute gewdhlt werden fonnen.

Jn Fig. 1184 (a. v. &.) ift nody die Cinvidytung davgeftellt, welche dex
Ringjpinnmajdjine von Sharp, Steward & Co. in Mandjefter unter dem
Namen der Niagara-Throftle gegeben wurde, und weldje den fpiteven
Ausfithrungdarten in allen wefentlichen Theilen ju Srunbde liegt. Bu jeder
Seite bes Seftelles ift eine Reihe Spindeln a aufgeftellt, die vou der davunter
gelagerten Triebwelle b mittel8 der in Fig. 1179 angegebenen Frictions:
fcheiben umgebdreht werben. Dasd vou den Vorgejpinnitipulen ¢ abgehende
Borgarn lduft durd) das Strecwerf d und den Fabdenleiter nad) den Liufern
ver Ninge, weldje {immtlid) auf einem Triger e, der Ringbant, befeftigt
find, die durd) mefhreve Hebel, wie 7, und davauf ruhende Stangen auf und
niederbewegt werden, indem alle diefe durd) eine wageredjte Stange g mit
einander verbundemen DHebel von einer an dem einen Wajdjinenende an-
gebradjten Curvenjdyeibe in Sdwingung verfest werden. Diefe Curven-
fcheibe ift bei der dargefteliten Majdjine fo geftaltet, dag cylindrijd) be-
widelte Sdyeibenfpulen auf den Spindeln gebildet werben, in neuerer Beit
pflegt man in der Regel fegelformige Sdjichtenbildung vorzuziehen, wie fie
bet dem Spinmen mit Mulefpindeln allgemein gebriud)lich ift. Ueber bdie
ourd) diefe veridjiedenen Bewidelungsarten bedingte Anordbnung der Wagen-
bewegung wird in dem folgenden Paragraphen das Nifeve angefiihrt werden.

Wagenbewegung.. Bur regelmifigen Bewidelung der Spulen mitfjen
diefelben, ober bei den Ringjpindeln die Ringe, durd) die Vewegung der fie
tragenden Spulen- ober Ringbant in joldjer Art gehoben und gefentt wer-
ben, daf die beabfihtigte Spulenform erzielt wird. Bei der Windung von
Sdjeibenjpulen, wie fie bei der Majdyine Fig. 1184 vorausgefest ift, muf
die betveffende Vant um den Betrag der lidjten Spulenhihe zwifdjen den
beiderfeitigen Sdjetben mit unverdnderlidjer Gejdywindigleit gehoben und
gefentt werden, wenn die Spulen die cylindrijdje Geftalt erhalten jollen.
Die Oefdywindigleit diefer Bewegung wihlt man Hievbei fitr den Aufgang
ebenfo grof wie fiir den Niebergang, und man beftimmt die Grofe diefer
Oejchwindigleit fo, daf bdie innerfte unmittelbar auf die hislzerne Spule
gelegte Fabenjdicht aus did)t neben einander liegenden Windungen gebildet
wird, weldje die Spule vollftindig bededen, ofhne daf fie fid) theilweife iiber
einanber legen.  Jit ~ der Halbmefjer diefer innerften Fadenjdjidyt, weldher
nur um die halbe Fabendide grofer ift, ald der Spulenhalbmefjer 7o, und
haben in ber gangen Hihe h wifdien ben Sehjeiben 2 Windungen Faum,
fo muf der Spulen- ober Ringwagen einen einfadjen Auf- ober Niedergang
in ber Reit ¢ vollenden, in weldjer dag Strecwert die Fadenlinge 2.2 77
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: 2wr .. o ;
audgiebt, o daf man ¢ = 2 —r Minuten Hat, wenn I die in der Minute

gelieferte Fabdenlinge bedeutet. Vehilt mum, wie e8 im Allgemeinen immer
ber Fall ift, die beweglidhe Vant wiihrend der ganzen Spulenbildung diefe
Oejdywindigteit bei, fo fonnen die Windungen mit grifer werdenden Be-
widelungshalbmeffern nicht mehr dicht neben einander liegen, ihre Cntfernung
von einander wird vielmehr in demfelben Verhiltnifie wadyjen, in weldjem
jene Dalbmefier allmifhlic) zunehmen. Die cylindrijdhe Form der Spule
witd hierdurd), eine ftetd gleihfsrmige Bewegung vorausgefest, nidjt beein-
flugt, nur werden die Garnforper in Folge deffen weniger didh)t ausfallen,
ba bei der Kreugung dev entgegengefest gerichteten auf- und abfteigenden
Lindungen gewifie Hobhlrdume wijdjen den einelnen Fademwindungen ent-
fehen. €8 mag daher hier quf den Unterjdjied aufmertiam gemadjt werden
swijhen den Spulen der Waterfpindeln und denen der in §. 268 be-
forodjenen Spindelbinte, die in allen Schidjten did)t neben einander liegende
Lindungen enthalten, weil der Spulenwagen dabei mit allmihlid) abnehmen-
der, dev jeweiligen Anfwindebewegung proportionaler Gejdywindigteit auf und
nieder gefithrt wird. Man fann bdaher die in einer jolden Garnjpule ent-
haltene Fabenlinge nidht gut aus dem viumlidjen Jnhalte des Garntsrpers
beftimmen, man erhilt diefe Fadenlinge vielmehr aus der Bahl der den
cinfacjen Wagenwegen entfpredjenden Schichten, weldje durchaus diejelbe
linge haben. Diefe Cigenjdjaft gleidher Fadenlinge in allen Sdyid)-
ten ift aud) bann nod) vorhanden, wenn man jur Eriielung nidht cylindri=
ider, 3. B. baud)fsrmiger oder fegelfrmiger Spulen die Bant mit ungleidy-
formiger Gefdjwindigleit auf und nieder fithrt, in weldem Falle fich an den
Ctellen einer gevingeren Wagengeidjwindigleit eine entfprechend grifere
linge aufwindet, al8 an pen Stellen, welde von dem Wagen jdmeller
nrd)fafren werden.

Die beiden Wagen 3u beiden Seiten werden immer durd) eine gemein-
{ajtliche Bovridytung bewegt, fei s, daf der eine Wagen auffteigt, wenn
ber andere niedergeht, wobei die beiven Wagengewidite fid) gegenjeitiq aus-
gleidjen, ober dafy die Wagen gleidjeitig fteigen oder finfen, wobei die Aus-
gleidung durd) bejondere Gegengewidyte voryunehuen ift. ALS Bewegungs-
vorriditung wird faft allgemein eine Curvenjdjeibe von ungefihr herzformiger
Oejtalt angewendet, die von der Betriebswelle aus langfam und gleid)formig
umgedreht wird, und entweder duvd) Hebel, wie in Fig. 1169, obder durd)
Babnftangen, wie in dig. 1170, die Wagen auf und nieder bewegt. Wie
cine foldye Curvenjdjeibe ju geftalten ift, um eine cylindrijche oder anbders
geformte Spule ju evgeugen, wurbe in Th. 11,1, §. 161, ausfithelid) ans-
einandergefet, fo daf hier auf jene Stelle verwiefen werden fann. 8
mige im Anjehluf daran hier mur diejenige Anordmung bejprochen werden,

ﬂ?cisbady{;errmanu, Lehrbudy der Medyanif. IIL. 3. 110
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beren man fid) bedient, uwm die conifd) gerwundenen Spulen (Képer) 3u
erjeugen, wie fie in dhnlider Form auf den in der Folge ju bejprechenden
Mulemafdinen gewunden werden, und die man anwendet, wenn das
®arn nadjher nidht durd) Umbdrehen der Spulen (Abroljpulen), fondern
purd) Abheben bder eingelnen Ringe al8 Schleifen von den feft{tehenden
Gypulen (Schleiffpulen) entnommen werden foll.

Gine jolde Spule ift aus einer grofen Anzahl von Scjidyten Jujammen-
gefesst, weldje nad) Fig. 1185 bdie fegelformige Geftalt zeigen, und zwar
find alle eingelnen Schidjten in dem oberen Spulentsrper bdec congruent

Sig. 1185 wie be oder de, indem diefe Schichten iibevall die-
felbe Neigung gegen die Are und diefelbe radial ge-
mefjene Dide haben. Jn dem unteren Theile abe
dagegen, dem fogenannten Anjate, nimmt bdie
radiale Dide an der Vafis von a nad) b hin all-
mihlid) ab, fo dap der Neigungdwintel gegen die Are
fih nad) und nac) bi8 zu dem in dem oberen Theile
bdec gleidbleibenden LWerthe vergrofert.

Um ba8 Bewegungsgefes ju evmitteln, nady wel-
dem der Wagen zur Bildung einer foldjen Kipger-
fpule bewegt werben joll, mobge in einer jolden
Sdyid)t des oberen Theiled bdec der Winbdungshalb-
mefjer an der Grundflddhe mit B und an der Spite
mit r begeidhnet werden. Eine joldhe Schicht bejteht
aud wei verfdjiedenen Theilen, von denen der immere
durd) die auffteigenden Windungen gebildet wird, die
fid) bei bem ujfteigen der Ringbant auf die Spule
legen, wifrend die dufeven abjteigenden LWindungen
bei der Niederfahrt der Ringbant entjtehen. LWollte
man fitr beibe Arten von Windbungen diefelbe Nei-
gung gegen die Are wihlen, wie fie etwa unter dev
Annahme vorhanden wive, daf die Windungen fich jimmtlid) didyt neben
einander legen, fo wiivden die beiden Windungen {id) unter einem fo fleinen
Wintfel frewzen, daf man bei dem fpiteren Abhaspeln der Spulen dag Ab-
heben mehrever Scleifen gleichzeitig und damit eine Berwivrung derfelben
und einen erfeblidhen Abfall an Garn befiivdjten miifite. Um diefen Uebel-
ftand ju umgehen, ift e8 wedmifig, die abfteigenden LWindungen fteiler
gegen die Are anguordnen, um dabdurd) einen griBeren KLreuzungdwinfel der
beider Fadenlagen und Hievmit einen befjeven Bujammenbhalt ded Kopers zu
evhalten. Demgemdf wird aud) die Linge aller abfteigenden Windungen
einer Edjicht yujammen fleiner fein, al8 diejenige aller auffteigenden ders
felben Sdjicit, weldje in groferer Bahl aujtveten, al8 die erfteven, und man
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)at diefer verfdyiedenen Bahl entjpredjend aud) die Ringbant mitFgrogerer
Oejdywindigteit abwdrtd ju fithren, als bie Gejdhwindigleit bei dem Wagen-
wigange ift. _

©8 fet die gamge 3u den auf- umd abfteigenden Windungen einer Schidjt
verwendete Fabenlinge durd) L ausdgedriidt, und vorausgefest, dag hiervon
der grofere Theil Iy fiiv die aufiteigenden unbd dev fleinere L, =—]L — L,
fite die abfteigenden Lindungen verwendet werde. 8 mige ferner voraus-
gefest werden, daf ber Wagen bei dem Aufjteigen {id) fo langjam bewege,
dafp bie Windungen f{id) did)t neben einanbder legen, dann fann man
Ly = & 27y, fegen, wenn 2, die Angahl der Windungen und 7, den
mittlevent Halbmeffer derfelben vorftellt. BVei der Bildbung jeder eingelnen
LWindung von einem beliebigen Halbmefier », wozu eine Fadenlinge 2 7 »
w der Reit ¢ = 2~’;—f eingeliefert werden muf, Hat fid) die Ringbant um
dic Dide & des Fabdens zu heben, fo daf man fiir die Gejdwindigkeit v der
anffteigenden Bewegung allgemein die Begiehung vt =19, aljo v = -2;—7 0,

erhilt, d. §. die Gejdywindigleit der Ringbant muf in jedem Wnugenblide
bem gugehirigen Bewidelungshalbmejjer umgetehrt proportional
fein.  Diefelbe Betvadjtung gilt audy fitr die niedevgehende Bewegung, nur
mitffen fiiv diefelbe die Gefdpwindigteiten in dem umgefehrten BVerhiltnifie

der Lingen, alfo in dem BVerhiltuiffe % = n grofer gewdhlt werden, o
2
daf beim Niedergange die Beit fid) entjprechend zu

_Ly2mry  12mr,

t'—Ll [/ n 1

bevedynet, und dabei eine Anzahl von 2 — % 2, Sdjidytenn vou demtjelben
1

miftleven Halbmeffer 7, auf die Spule gelegt wird. Nad) der Bildung
einer foldjen Schicht entfteht die folgende, damit congruente, durd) die nim-
lihe Bewegung der Ringbant, und s ift nur dafiv ju jorgen, daf der
Unfangs- und Gubdpuntt der aufjteigenden Bewegung wm die Fadendide o
hober hinauf geritdt werde, um die aus ver Figur eviidjtlidhe Fovtviidiung
der Gdjichten gu exzielen.

€8 ift aud) deutlid), dafs bei einer joldhen BVewegung der Ringbant, ver-
moge deven die Gejdpwindigleit derfelben nadh oben Hin ftetig yunimmt, aud)
bie ju Beginn ber Bewidelung evforderlichen Schichten des Anjaes ade
vou felbft ofne weiteres Buthun entftehen mitflen, weil nimlid) in Folge
der langjameren Bewegung der Ringbant im unteven Theile die Windungen
fich entfprechend hiufen umd fiber eimander legen miifien, jo daf jede eingelne

110%*
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Sdjidht an ber Bafis {o fange dider ausfillt al8 an der Spite, bis auf
diefe Weife die erfte Schicht bc von iiberall gleidher Dide entfteht, mit
weldjer dann alle folgenden itbereinftimmen.

Nad) dem BVorftehenden ift e8 mun leicht, die jur Bewegung der Ring-
binfe dienende Curvendjeibe u beftimmen. €8 werde ju dem Bwede an-

Tig. 1186.

H W@

genommen, diefe Curvenjdjeibe D, Fig. 1186, wirfe gegen eine Reibrolle B
an dem einarmigen Hebel A B, weldjer um A drehbar ift und von defjen
GEnbe eine Kette C ausgeht, die
itber Rollen gefithrt, die jur
Bewegung der beiden King
binfe angeordneten LWintel-
Bebel bewegt. Die Grife, um
weld)e vermige diefer Hebel-
itberfesung die FReibrolle B
auf und nieder betwegt werdent
muf, damit die Ringbiinte
um die ariale Hohe der Tegel
formigen Sdjidjten  gehoben
und gefenft werden, fei in
Fig. 1187, 1 in der Ridytung
bed Nadiug gleid) b~ angetro:
gen.  Wird nun die Axe D
der Curvenjdjeibe mit joldjer
Oefdywindigteit  gleidhmifis
umgebdreht, daf fie eine volle Mmbdrehung genau in devjenigen eit vollfithrt,
in ber das Strectwert die Fadenlinge L — L, + L, liefert, fo miiffen dic
beidben Bisgen hnhy und ky mh, welde dem Senfen und dem Heben dev
Reibrolle entfpredjen, fid) wie die Rwingen L; und Ly verhalten. LWenn
man bafer ben RNadiug Dhy diefem Berhiltnifie gemif zeidhnet, fo erhilt

Fig. 1187.
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wan in dem Duvdfdnitte 7y deffelben mit dem durdy o gelegten Kreife den
grifiten Abjtand der Curvenjdjeibe unter der BVorausfegung, daf der Hebel
anjtatt durd) eine Reibvolle, unmittelbar mit dem Mittelpuntte b derfelben
gefithrt wevde, eine Annahue, die jundidit gemadyt werden joll.

Um den Berlanf diefer Curve ywifdhen b und &, beiderfeits ju zeidynen,
fei bie Hubhdhe b2 in eine nid)t zu fleine Anzafhl gleidher Theile getheilt
(in dev Figur fed)8), und ebenjo theile man bdie Hife Fig. 1187.

1 der betreffenden Kegeljchicht m 7 Fig. 1187,11,
in diefelbe Anzahl gleiher Theile (durdy &y, &, ... ;).
Gind mun die mittleven Halbmefjer diefer lepteren
Theile mit ry, 19, 73 ... rs begeidymet, jo mitfjen
die beiden zu den Bisgen hnh; und by mh gehdrigen
Wintel nad) dem Verhilinifie diefer mittleren Halb-
uteffev getheilt werden, was am einfadjften durd) eine
Aeidnung, Fig. 1187, 111, gejdhieht. Hierin find
die mittleven Halbmefjer 7,7, ...7¢ hinter einander auf der gevaden Linie
00y angetragen, fo Daf oo die Summe v, + vy + g 4+ o0 ry allex
diefer Dalbueffer vorftelll. Triigt man dann in dem Endpunfte o nad)

beiben Seiten Bhin Fig. 1187.
die Streden P ;
o L, By
0pg = I 2m Y vy I
umd P
L,
0y — — 27
4 7

af, fo ftellt bie
Summe  derfelben
Psqs den Umfang
eined Kreifed vom
Dalbmefier  gleid)
Ging dar, und man
hat 05 mit pg und g ju verbinden und durd) die Theilpunite oy, 0, .. die
Povalleflinien mit pen Berbindenden zu iehen, um in den Durd)jdnitten
dev letteren mit ps g¢ die gefuchten Theilpuntte u finven. 8 ift daher
nue nod) nithig, auf einem Kreife Z um D von dem DHalbmefier Eing die
Theilftveden vou op; und 0gs nad) beiden Seiten hin aufjutvagen und
durd) die jo erfaltenen Theilpuntte die Rabdien ju jiehen. Wo diefelben
mit den gugehirigen duvd) die Theilpuntte vou bh wm D gelegten Kretfen
fich fmeiden, erhiilt man die Puntte bey dy .. hy gofa..b einer fiir den
Mittelpuntt der Reibrolle b pafjenden Curve. Die Geftalt der wirtlichen
Curvenjdeibe wird in K evhalten, welde Linte itberall einen Abjtand von
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der gefundenen gleid) dem Halbmefier a der Reibungdrolle hat. Wie man
bei diefer Reidmung die durd) den freisfovmigen Ausjd)lag des8 Hebels be-
dingte Abweidung bevitdfichtigen fann yourde in ThH. III, 1, §. 160 an-
gegeben.

Um die eingelnen auf der Spule entftehenden Kegeljdjicyten gegen einander
in der Urenvidhtung ju verfegen, ift nur ndthig, nad) jedem Dopypeljpiel dex
Ringbant die Kette C, Fig. 1186, um einen geringen Vetrag zu verfiivzen,
womit eine entfprechende Crhebung ded8 Anfangs- wie Hed Cudpunttesd dex
LWagenbewegung verbunden ift. WMan fann zu bdiefem Bwede beifpielSweife
die Rette an dem Debel mittel8 einer NRolle E befeftigen, die duvd) eine
Sdyraube ofne Enbde mit Sdnedenrad G nad) jedem Niedergange dadurd)
in geringem rade gedreht wird, daf ein auf der Sehraubenwelle be-
feftigtes Sdjaltrad H gegen eine am Oeftelle fefte Schalttlinfe J {toft,
und um einen Bahn gedreht wird. Durd) Auswedjfelung bdiefes Sehalt-
raded mit einem andeven von ver{djiedener Rihnezahl hat man die BVer-
inderung dev arialen Scidjtenverjdyiebung entjprechend der aufzuwindenden
®arndide in der Hand. Wird die Ringbant nidht durd) eine Kette, fondern
wie in Fig. 1170 durd) eine {i) gegen die Curvenjdjeibe unmittelbar an-
lehnende Bahnftange bewegt, fo hat man diefe Stange nad) jedem Nieder-
gange ded LWagens um einen geringen Betrag zu verldngern, wasd dadurd)
gefhehen fann, daf man fie aus zwei durd) Schraubengewinde mit einander
verbundenen Theilen ujammenjest, von denen der eine jedeSmal um einen
Bbeftimmten Wintel gegen den andeven verdreht wird. Die Anordbnung bder
hiergu dienenden BVorridjtung fann jehr verjdjieden gewihit werden.

Mulemaschinen. Bon den vorftefend befprodjenen Watermajdyinen
unterjcheiden fid) die zu demfelben Rwede de8 Fein- ober Fertigipinnens
dienenden Mulemajdyinen junddft durd) die Cinridhtung und Wirkungs-
art der Spindeln, weldje hier ofjue Flitgel und Spule in der durdy Fig. 1149
angegebenten eftalt ausdgefithrt find, und deren Wirfungsweife in §. 265
niiher bejprodjen wurdbe. Da Hievbei der gefponmene Fabden nicht ie bei
den Watermajdjinen eine Spule nadjziehen muf, fo eignen fid) diefe Syin-
deln hauptjad)lid) ur Herftellung feiner und wenig gedrehter Fiden, yoeldye
nidjt die geniigende Feftigleit zum Nadjzichen der Spule haben. Aus dem
Grunde verwendet man fie allgemein zum Spinnen der nur lofe gedrehten
Streidygarne und bei der Verarbeitung der Baumwolle und Lamm-
wolle ingbefonbdere fitr die feineven Fiden, wilhrend die Wateripindel fiir
alle Arten des feften Flad)8garnes und fiiv die grisberen obder ftavfer ge-
drehten Garne aus Kammwolle und Baumwolle verwendet wird.

Gigenthitmlid) ift den Mulemajdjinen ferner die abjesende Arbeit beim
Spinnen, vermige deven abwed)jelnd das Ausziehen und Drehen ber Fden
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wnd davauf die Wufwindung derfelben auf die Spindel vorgenommen wird,
wiifrend bet den oben befprodjenen Watermajdjinen alle diefe Vorginge
wnmterbrodjen ju derfelben Reit ftattfinden. Bu bdiefem Bwede werden
alle Spindeln einer Majdhine parallel neben einander auf einem langen
Wagen aufgeftellt, weldjer bei dem Wusyiehen und Drehen fid) von dem
Stredwerfe langfam entfernt, Wagenausfahrt, und bet defien Ritdgang,
ber Wageneinfahrt, die zuvor gefponnenen Fiden aufgerwunden werbden.
Aum udyiehen der Vorgejpinnftfiden wendet man bei aflen firr Baum-
wolle oder Kammgarn bdienenden Mafdjinen ein aus mehreven Cylinder-
paaven jujammengejeted Stredwerf von ber in §. 261 wu. f. angegebenen
Cinridjtung und Wirfungdweife an, wogegen bei der Veravbeitung von
Ztreidwolle anftatt de8 Stredwerfes ein einfadjed Cylinderpaar vorgejehen
ilt, weldes nur yur Bufiihrung ded Vorgefpinnftes dient, ofue daffelbe
st jtvedfen.  Qeptere wird hierbet dadurd) erielt, daf die Bufithrungs-
walen nod) vor beendigter Wagenansfafhrt angehalten werden, jo daf die
ausgegebene Liinge be8 Vorgefpinnfted durd) die weitere Bewegung des
Wagensd bid auf die Liinge ded gamgen Wagenweges, Auszuges, geftredt
wird.  Bei den erften von Hargreaves (1763) ausgefithrten Majdjinen
diefer Art diente gu demfelben Bwede die jogenannte Prefje, d. . eine aus
jwei wageredjten Valfen beftehende jangenartige BVorvidhtung, welde diurdh
gevinge Grhebung des obeven Balfens oder Badensd beim Beginn der Wagen-
ausfafrt gedffnet wird, fo dap die an den Spindeln befeitigten Vorgejpinnit-
fiden der Bewegung des Wagens fo lange folgen, bis durd) Senfung des
oberen Badtens die Preffe gejdylofien wird, jo dag die munmedhr feftgehaltenen
Giiden bet der wweiteren TWagenausfahrt geftredt werden. Diefe von dem
Crfinder Jennymajdjine genannte Majdhine ift feute fauwm nod) in Se-
braud), dte Preffe wurde fehr bald durd) die vorgedachten Einfithrungs:
clinder erfept und fitr Baumwolle dag der Watermajdjine eninommene
mehueylindrige Stredwert angewandt, worauf man der Majdyine den Namen
Nulemajdyine gab (Crompton, 1774).

Die Bewegung des Wagens bei. der Ausfafhrt, ebenfo wie die Umbdrehung
der Spindeln bei dem Bierbei ftattfindenden Sypinnen, wivd bei allen Mule-
majdjinen von der Vetriebswelle ausgefithrt, wihrend dev Wagen bei der
Clnfafet von der Hand des Spinners gejdhoben wird, weldye auc) gleid)-
jeitig die yur Anufroindung des Fadens nsthige Spindeldrehung hervorbringen
. Auferdem muf jur Bildung eines vegelvedyten Garntorpers (Riger),
ber nfloufpuntt des Fadens auf die Spindel in beftimmter Weife von dem
Spinner verfest werden. Soldje Mafdjinen nennt man wegen der dabei
erjorderliden Handarbeit Handmulen, audy wohl Jenny-Mulen oder
‘JJEu[[sSenm)é. Um bdiefe Handarbeit ginglid) su bejeitigen, hat man feit
ttoa fechezig Safhren fid) vielfac) bemitht, diefe Majdyinen gany jelbjtthiitig
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su madjert, und nennt bderartige Majdjinen Selfactoren oder Selbit-
fpinner. Die Thitigleit des Spinners bejdriintt fid) bei den lepteven,
abgefehen von dem Andrehen der etwa abreifenden Fiden, fowie der Ab-
nahme der fertigen Koger und Borlage neuen Vorgefpinnites, houptjadlid)
mie auf die forgfiiltige Cinftellung der eingelnen Majdjinentheile und die
Uebermacdjung de8 Arbeitdganges. Die Handmulen haben in der neueren
Beit mehr und mebhr den Selfactoren weidjen miiffen, nur fite gewifie
Gpinnftoffe von geringer Faferlinge find fie aud) heute nod) nidyt zu ent:
befhren, fo daf die Befpredyung diefer verhiltnifmiig einfadjeren Majdjinen
hier nod) Raum, findben mag, wad aud) ausg dem Grunde wedmifig eo-
{dheint, al8 dadurd) dad Berftindnif der viel jujammengefessteren Selfactoren
wefentlid) erleidjtert wird.

Die Handmule. Fig. 1188 eigt den Querfdmitt durd) eine Hand-
mule?), wie fie jum Spinnen von Baummwolle gebraudjt wird. Die Spin-
deln @ find in grofer Bahl (200 bi8 400) parallel neben einander in einer
etoa um 10 Grad von dem Lothe abweidhenden Ridhtung auf einem langen
oud Holy zujammengefepten Rabhmen A aufgeftellt, weldjer den Namen
Wagen fithrt, da er auf beiden Langjeiten mit Laufridern b verfehen ift,
die auf parallelen, etwa 3 m pon einander entfernten wagevedyten Scjienen ¢
gefithrt werben. Jebe Spindel ift am unteren Ende durd) ein Fuflager
oder Sypindelnipfdien a; unterftiist und etwa in der Mitte durd) ein Hals:
lager a, gebalten, jo daf der nad) oben {dwad) verjiingt nad) der abgeru
veten Spige Fulaufende Theil der Spindel ur Aufnahme de8 Sarmes
dienen farm. Die jdjnelle Umbrehung der Spindeln (4000 bi8 6000 -
brehungen in der Winute), wird dburd) die auf den fleinen Wirtel o
laufende Sdnur b hervorgebracht, weldje ihre Bewegung von einc
Trommel B im Jnnern de8 Wagensd erhilt. Bei der in der Figu
dargeftellten Mafdjine find in bdem Wagen mehrere folhe Trommeln
(8 bi3 10) pavallel zu den Spindeln aufgeftellt, jo daf jede Trommel
eine Anzahl von etwa dreifig Spindeln durd) Scniive umtveibt, vou
benent jebe 3wei Spindelwirtel umjd)lingt, wie Fig. 1188,1II, exfennen
(Gft.  Aud) fann man bei diefer Anordmung die fdmmtliden (12 big 16)
Sdjnitve einev jeden Trommel durd) eine einzige Schnur erfegen, welde
abwedjfelnd die Trommel und jwei in gleider Hohe liegende Wirtel wnv
{dhlingt, und deven beide Enden mit einander vereinigt find. Alle diefe it
einer mit den Spindeln pavallelen Cbene liegenden Trommelayen werden
von einer Lingdwelle C aus durd) entfprecjende Paave von Kegelvidern b ¢
umgebdreht, und e8 ift erfichtlich, wie durch diefe Anordnung bdie vegelmafise

1) Aus Kronauer’s Tednolog. Atlad, Taf. 27.
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Fig. 1188.
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Umbrefung der Spindeln unabhiingig von der Wagenbewegung erzielt wird,
jobald mur fitr eine bamernde Umbdrehung der Axe C geforgt wird. Wie
bied gefdyieht, wird {ich) aus dem Folgenden ergeben. ©8 mag unid)ft mn
bemertt werden, daff man aud) vielfad) anftatt vieler ftehenden Trommeln
eine eingige durdjgehende Trommel wagered)t in dem Wagen gelagert Hat,
weldye alle Spindeln durd) je eine befondere Sechnur gleiczeitig bewegt, in
dhnlicher Art, wie bei den oben befprochenen Watermajdhinen und den weiter-
hin 3u befdyreibenden Selfactoren.

Bum Ausfahren des Wagens dient der bei dy mit dem Wagen verbun-
dene endlofe RNiemen d, weldjer itber die auf einer furzen ftehenden Welle D
befeftigte Sdheibe (die Mantaufendideibe) dy und eine Leitrolle d,
gefithrt ift, fo daB durd) die Umbdrehung der Welle D der Wagen aqus-
gefahren wird, wihrend bei der davauj folgenden Einfahrt die von dem
ZTriebwerfe ausdgeriidte Welle D leer mitgenommen twird.

In E ift das aud drei Cylinderpaaven beftehende Strectwert dargeftellt,
weldhem die Borgefpinnftfiden von den in dem Geftelle G aufgeftellten
©pulen g zugehen, und defien Vordercylinber von der Hauptbetriebswelle H
burd) die Regelrider he umgedreht wird. Die beiden anderen Cylinder
werden von dem Borbercylinder in der befannten in der Figur nid)t weiter
dargeftellten LWeife durd) geeignete Bahnviider betrieben.

Auf der Hauptbetriebswelle H ift aufer der feften und der lofen Riemen:
fcheibe hy und hy nod) eine grifere Seiljdheibe hs, der Twiftwirtel, be-
findlidy, itber voelche eime Treibjdynur J gelegt ift, welche iiber die feften
Leitrollen 75, 4, und 45 gefithrt wird, und deren einer Lauf eine Scheibe 74 in
einem vollen Umfange umpannut, die auf der zum Betviebe der Spindel-
trommeln B bdienenden wagevedjten Welle C befeftigt ift. Bermige diefer
Anordnung wird die Bewegung auf diefe Welle C und von diefer auf die
Opinbeln ftetig itbertragen, unabhingig von der Bewegung ded Wagens.
Da gleidzeitig aud) durd) die RKegelviider hyk die ftehende Welle K und
mittel8 der Bahnviider k; und d, die Wagenausfahrideibe dp umgebdreht
wird, fo evzielt man jugleid) mit der Umbdrehung der Stredeylinder und
der Gpindeln aud) die Wagenausfahrt, jo lange der Vetviebsriemen iiber
oie fefte Sdjeibe hy liuft. Die Gefdhwindigleit des ausfahrenden Wagens
wird hierbet in der Hegel etwasd grifer al8 die Umfangdgejdhwindigleit der
vorderen Stredeylinder gewdhlt, um hierdurd) das ausgegebene Fabdenftitd
nod) etwad durd) den LWagenzug zu verlingern, was fiir die Gleichmifig:
feit Des Garnes vortheilhaft ift, weil hierbei befonders die dideren Stellen
geftvectt werden. Alle Bewegungen erfolgen, wie aud dem Bujammenhange
der eingelnen Theile erfichtlid) ift, hierbei mit unverinderlicher Gefdpwindigleit.

Nad) Beendigung der Wagenausfahrt wird jowohl das Stredwerf E
wie aud) dbie Sceibe dy audgeriidt, indem u diefem Behufe durd) Anftofen
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bes Wagens gegen einent Kuaggen wmitteld einer in der Figur nidt bejon-
ders davgeftellten Hebelverbindbung gleidyzeitig die furze Welle D etwad nad)
rec)ts gevitdt wird, bi8 die Bahnrider k; dy auBer Tingrifj fommen, und
bie Kegelvidber he ebenfalls ausdgeritdt werden, wozu die Hauptwelle H vorn
in einem {chwingenden Lager k; rubt, dag ein wenig nad) der Seite (in der
Figur nad) vorn) gevitdt wird. Die Spindeln dagegen drehen fid) nody
fort, um den Fiden den gewiinchten Draht ju ertheilen, weldjer indbejondere
bei den feimerem wnd den draller gedrehten Rettengarmen fo exheblidh ift,
baf er wihrend der Wagenausfahrt nicht vollftandig hervorgebradyt werden
fam. Nur bei wenig gedrehten groberen Sdjugarnen, indbefonbdere aus
Streidyivolle, veid)t in der Regel die wihrend der Wagenausfahrt den Spindeln
mitgetheilte Drehung aus, jo daff in diefem Falle mit dem Strecwerfe und
bem Wagen audy gleidzeitig die Spindeln angehalten werben fonnen. Be-
seichnet 7 die Liinge De8 bdurd) ben Wagen angeyogenen Fadenftiictes, mnd
it w die Sefdwindigleit ded Wagens beim Ausfahren, fo ift die Damer der

Wagenausfahrt durd ¢ :%} gegebent.  Wiihreud diefer Reit Haben bie

: ; ; ’ l :
Gyindeln bet » Umbdrehungen in der Minute dem Fabden tn — o Lin-

bungen mitgetheilt, und wenn der {pecifijie Draht fiiv die Lingeneinfeit
durd) # begeiyuet wird, fo fehlen daher am Cude des8 Wagenlanfes nod

lz— in == l(z — ;%) Windungen, weldje durd) die weitere Llmbdrehung

ber Gpindeln ertheilt werden miiflen. Um diefe Beit der jogenanuten
Naddrehung wifrend des Wagenftillftandes moglidhft zu verringern, pilegt
man bet derartigen Majdjinen, inbefonbdeve bei Dden iweiter unten ju be-
{precienden - Selfactovent, den Spindeln wifhrend bdiefe8 Wagenftilljtandes
oder aud) fdjon vor Beendigung der Wagenausfahrt eine grogere Um-
drehungagefdhmindigteit mitzutheilen.

Da bdie Beitdaner, wihrend deren diefe Nad)drehung anbilt, von der oben
angegebenen Windungszahl 12 abhingt, fo wird die Beendigung dev Nad)-
drelung durd) Anhalten der Spindeln von der Hauptwelle H aus bewirkt,
nacidem diefelbe und daber aud) jede Spindel eine gany beftimmte Bahl
von Umbrehungen gemadhyt hot. Hierzu wird von H ausd durd) jwei Wedfel-
vider g umd R, eine Axe L bewegt, die mittel8 einer Sejraube ofne
Cnde bas Sefjnedenrad I, langjam umbreht, wodurd) ein an dem Rade 7,
befindlicher Darmen 1, in einem beftimmten Augenblide die um I3 drehbare
;@Pffffmnge U anfhebt und aus dem fefthaltenden Klinthafen 7, ausdriict.
Diernad) vermag der die Riemengabel tragende Scwinghebel N dem Be-
treben des Belaftungsgewidytes n; ju folgen und durd) Ausjhwingen um
ven Dreehpuntt n, nad) (infs den Riemen von dev feften Betriebsiceibe b,
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auf die lofe Sceibe ko u fithren, wodurd) die ganze Majdjine in Stilljtand
fommt. €8 ift erfidhtlich, wie man durd) die Berftellung e Daumens an
dem Bihlrade oder duvc) geeignete Wedjelviider die Beit ded Nadydrehens
dem jeweiligen Bediirfniffe entjprechend genau vegeln fann, die Pierfitr an-
suftellende Redymung bedarf wegen ihrer Einfachheit feiner bejondeven Aus-
fithrung.

Hievauf beginnt die ufwindung ded gefpounenen Fabdenftitdes auf dic
Spindel, auf weldje fid) die Fadenwindungen entweder unmittelbar auflegen
oder auf welde moan juvor ein eng anjdjliefendes Rihrdjen aus Papier
oder Weifgbled) geftedt hat, um den Garnforper nad) feiner BVollendung
leidyter abnefmen zu fonnen. Bu diefem Wufwinden ded Fabdens, bei wel
dhem die Spindeln in derfelben Ridhtung yoie vorfer bei dem Spinnen wm:
gedreht werben miifen, ift jundd)ft erforderlich, die Spindeln einige Male
nad) Der entgegengefesten Ridhtung umzudrehen, weldje Hier und in der
Tolge der Kiirze wegen einfad) ald linte Drehung bejeicnet werden mige.
Diefe RNitddrehung der Spindeln ift nimlid) deswegen erforderlich), damit
ber bei bem Spinnen von der Spindeljpite ablaufende Faden bid zu der
Gpite der Kegelfdjicht herabgefithrt werde, die durd) das vorher gefponnene
und aufgevoundene Fadenftiid gebildet wurde. Die Anzabl der (infdgingigen
Gypindeldrefhungen ftimmt offenbar mit der Anzahl der Schyraubenyoindungen
iiberein, weldje der Faben auf ber nadten Spindel von der Kuppe des
Garntorpers bi8 zur Spindeljpige bildet. Diefe Anzahl ift immer mu
gering, und im Allgemeinen um fo fleiner, je fiirzer diefed freie Spindels
ftiit ift, der Betrag diefer Riiddrehung nimmt daher mit dem allmafhlichen
Wadjjen ded8 Garntorpers nad) oben hin in dem Mafe ab, wie das freie
Gpindelftiid dadurd) verfityt wird. Man begeichnet diefe mit der Hevab:
fithrung ded8 Fadenauflaufpuntted verbundene Riiddrehung der Spindeln in
ver Regel al8 dag Ab{d)lagen, mit Begug davauf, daf bdiefe Herabfithrung
ourd) die Abwdirtsbewegung eined Draftes, des8 Aufwindedralhtesy,
erfolgt, weldjer unmitte(bar itber allen Fiben in dem LWagen nad) defien
Qingsridjtung wageved)t ausgefpannt ift. BVei dem Spinnen wiihrend
pe8 Herausfahrens fommt diefer Draht gar nid)t mit den unter ihm aud
gefpannten Fabden in BVerithrung.

Aum BVerftiindbnif der fiir die vegelvedhte Aufwindung bdes Garmes e
forderfichen Bewegung diefes Aufwindedrahtes ift es forderlid), das Vil
dungdgefets des herzuftellenden Garntirpers oder KRbkers nifer ing Auge
u faffen.

Gs fei AB, Tig. 1189, eine Spindel, auf weldjer der Kiper von der
Form G HEF in der {dhon in §. 273 befprodjenen Art al§ ein cylindii
fder, oben und unten durd) RKegelflichen begrengter Garntsrper gebildt
werden foll, jo ndmlid), daf jedes einem Wagenausdzug entjpredjende Fadew
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ftiid su einer fegelfovmigen Sdjicht wie G, H; H, G, verwendet wird, bdie
burd) eine HReihe von abfteigenden und eine foldje von aufiteigenden Faben-
winbungen gebildet wird.  Abgefehen von den den unteren Doppelfegel
F\ E; Jy, den fogenannten Anjap bildenden Sejidjten {ind in dem obeven
yfindrifchen Theile £ G de8 Kigers alle eingelnen Schidhten nahezu von
berfelben Geftalt, und nur in dem Anjage nimmt der Vafisdurdjmefier
von F' nad) E Bin mit jeber Sdjicht um eine geringe Grioge zu, bid er
in E den al8dann unverdnbdert bleibenden Betrag E, E; erveidh)t hat. €8
werde angenommten, daf dev in der Bildung begriffene Koger bis ju H; G4

Fig. 1189.

vorgefdritten fei, jo daf der vom dem Stredwerfe fommende Faden auf
dem obeven freien Spindelende jwifhen G und der Spite A in einigen
wenigen  ved)tSliufigen Scjraubenlinien aujgewunden ift.  Diefe Lage
behilt der Faden wiihrend der Wagenausfahrt, jowie wihrend des Nady-
drehens nafegu unmveviindert inme. Die Ridjtung ded Fadens an der
Cyindelfpie bildet dabei mit der jur Spindel Senfrecjten Aa cinen
Bintel a4 @y = p gleid) dem Neigungswinkel der gedachten Schrauben=
m}nbungen gegen den Spindelquerfdmitt.  Dev Anfwindedraht wird wifrend
diefer Reit unverdnderlid) in der Lage o erhalten, was daduvd) bewirtt wird,
bﬁ‘f} diefer lange Drafht durd) eine geniigend grofe Anzahl von Armen
wie Oo mit einer Ave O feft verbunden ift, die am Wagen deffen ganger
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Linge nad) angebracht ift, und durd) deven Drehung der Aufwindedraft
nad) Erfordern in dem Bogen oo, gefentt und gehoben werden fann.

Wenn mun nad) Beendigung des Nadjdrahtes und dem Anfalten der
Majdjine die Spindeln von dem Spinner durd) Umdrehung einer ihm be-
quem gur Hand befindlidjen Kurbel einige Male viidwirts umgedreht wer-
den, fo wideln fid) die auf dem freien Spindelende befindlidhen BWindungen
ab, fo daf der Faden {dhlaff wird und der Aufiwindedralht o daher gejentt
werden fann. Vet diefer Senfung legt fich der Aufwindedraht auf fimme-
lidge darunter befindlidje Fiiden, weldje daduvd) immer in der ndthigen
Spannung erhalten werden, daf fie fid) andeverfeits auf einen jreiten Dralt,
den fogenannten Gegenwinder u legen, der durd) Hebel unterftitbt wnd
burd) Gewidjte ftets mit einem migigen Drude nad) oben gepreft wird.
Wiihrend de8 Herausipinnens ift diefer Gegemwindedralht gang unterhald
dber Fiden gehalten, ofhme diefelben ju berithren. LWenn man beifpieldweife
den Aufoinder in die Lage o’ gefentt hat, ift der Gegenwinder von » bis o’
erhoben, fo bafy der Faben in die Lage G o'w' gefommen ift.

Nadydem durd) Ritdorehung der Spindeln die mehrgedadhten Sehrauben-
windungen auf dem freien Spindelende abgewidelt worden find, der Auf-
laufpuntt ded Fadens alfo von A nad) G gelangt ift, werben die Spindeln
mummefr behufs der Anfwidelung des gefponnenen Fabdenftiides ved)tdum
gedreht, und dabei der Wnfwindedraht in foldjer Weife bewegt, daf zunidyit
die gedadyten abfteigenden und darvauf die aufiteigenden LWindungen auf dem
Koper gebilvet werden, aus weldjen beiden fid) die aus dem Fadenftiide ju
bildende Schicht jujammenfest. Um die hierzu erforderliche Bewegung des
Aufwindedrahtes feftyuftellen, denfe man {i) an die in G jur Spindelare
Sentredite G g den Winfel g G g, gleid) dem Neigungwinfel angetvagen,
unter dem die abfteigenden Schraubemwindbungen gegen den Spindelquers
{chnitt geneigt fein follen, dann findet man in o, die Stelle, weldje der
Aufwindedraht in dem Augenblide der beginnenden Anfwindung einnehmen
muB. Bon diefer Stellung muf der Aufwindedraht in jolder Weife gefentt
werden, dag er, wenn das legte Clement der abfteigenden Windbungen in H
gebildet wird, eine Lage in o; einnimmt, o daf die Gevade Ho; von der
in H jur Spindelare Sentrechten Hh um denjenigen Neigungswintel ab-
weid)t, weldjen die lepte abfteigende Windung an bdiefer Stelle mit dem
Syindelquerfdnitte bilbet. LWenn hievauf unter jortwihrender Drefung der
Spindeln in dem rechtsliufigen Sinne der Aufwindedraht wieder in dic
Lage oy und nac) o; emporfteigt, jo bilden fid) bie evwiifuten aufjfteigenden
redyt8liufigen Windungen, welde die abfteigenden lintsldufigen itberfreuzen,
fo baf hierdurd) die gebildete Schicht und damit der gange Kiger Hinveichende
Teftigleit erhiilt. LWird der Aufwindedraht nod) weiter itber o, Hinaus i
feine urfpriinglidhe Lage o bewegt, fo entftehen durd) biefes jogemamnte
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Anfjdhlagen auj der Spindel die anfinglic) vorhandenen fteilen Sdyrauben-
{inien, voefde vov der folgenben Cinfafhrt unter entjprecdjender Ritddrehung
ber Sypindeln in ber angegebenen Art wicder abgejchlagen werden miiffen.
Die Betvadjtung der Figur zeigt hierbei, daf in der Beit, wiihrend deven
ber Anfoindedraht aus der tiefften Lage in oy fid) bid ju der normalen
Nidtung He echebt, der Neigungsmwinfel der abfteigenden Windungen gegen
bet Spindelquerfduitt alimdhlidy 618 auf Null verfleinert wivd, wnd daf
vort der Stellung He8 Drafites in Hh an bdie auffteigenden Windungen fidy
bilben, fo daf bdie abfteigenden Windungen almifli) ofne Kuid in die
auffteigenden itbergehen. Ferner ift erfichtlic), dafp dev tieffte Punft, bis
s weldjemt der Wufroindedraht jedesmal gefenft werden muf, bei jeber
folgenden Sdyicht um eine gevinge Grofe emportritt, indem bei der erften
Sdid)t des Anfapes der Aufwindedralht bi8 zu dem Punfte o, und bei ber
betvadyteten Sdjidyt nur big in die Lage 0; gefenft werden muf. Die dem-
entjpredhende Bewegung des Aufwindedvahted exfordert dabher eine geniigende
Gejdyidlichteit des Spinners, ofne weldje ein vegelmifiger, nachher leicht
wicher abwidelbaver Kibger nidyt entfteht. Den Drehpunit O fiir bdie Are
e Anfroindedrahtes legt man fo, daf bder vom dem Drafhte befdjriebene
Bogen {id) thunlichft nahe an die ferzuftellende Koperform anjdjlieRt, wo-
burd) ber Gefammtweg des Aufwinders miglichft tlein gehalten wird.
Jndem ber Spinner nad) Riiddrehung der Spindeln beim Abjdhlagen
den Wagen wieder vor fid) her nady dem Strecwerte hin einjdjiebt, und den
Unfroindedraht mitteld einer an der Drehaye befindlichen Handhabe in der
vorbefprodhenen Weife nod) weiter abwiirtd und dann wieder aufwiintd fitht,
miifen die Spindeln in der yum Anfwinden erforderlichen vedytslinfigen
Ridtung wmgedreht werden. Die Gefdywindigleit diejer Spindelumbdrehung
bei bem Cinfahren fingt jowohl von derjenigen der TWagenbewegung wie
aud) vor dem jeweiligen Halbmeffer b, auf weldjen der Fabden gewidelt
wird, infofern al8 bei bem vegelvechten Unfroinden bet einer Vewegung des
Wagens um eine beftimmte fleine Linge 4 fmmer ein diefer Linge nafhesu
gleiches Fadenftit jur Aufwidelung gelangt, wozu die Spindel um bden

Binfel o = % umgedreht werden muf, wenn  den Halbmefier der Schicht

an der Yufroindungsftelle bedeutet. €8 ift hievans 3u erfehen, daf bei der
Bildung der unter fid) congruenten Schichten des oberen eylindrijchen Garn-
{Brpers die Spindel immer die gleiche Bah! von Umbdrehungen madjen mug,
wilhrend die Umbdrehungszahl bei der Aufrindung der erften Schicht des
Anjaged pen griften Werth annimmt und diefer Werth mit jeder folgenden
Shid)t wegen des allméflic) grofier werdenden mittleven Windungshalb-
mefiers Heiner wird, i er den unveviinderlichen Betrag fiiv die oberen
tongruenten Sehichten evveidht Hat.
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Um dem Spinner die rvidtige Umbdrehung der Spindeln wihrend bdes
Cinmwindens u ermiglidhen, dient voryugdmeife der Gegenwinder u, weldjer
in Folge feiner Nadygiebigleit bei einer zu gevingen Umbdrehung der Spin-
deln fid) etwas erfeben wund bei einer yu grogen Gejdywindigteit etwas fenten
fann, fo daf durd) jeine Gewichtsbelaftung die Fadenjpanmung nahezu immer

_ gleid) grofy erfalten wird.

§. 276.

Bur Crleidterung dber Spinbdeldrehung bei dem Einfahren hat man bei
Mulemajdjinen mit einer groferen Spindelzahl aud) die Cinvidtung ge-
troffen, daf der Betriebsriemen durd) eine geringe Verjdjiebung der Riemen-
gabel ein wenig nad) der feften Betriebsjdjeibe hin verfett wird, fo daf er,
itber ben RNand derfelben hinwegichleifend, die Umbdrehung der Spindeln
unterftiitt, ofne dod) die Fegulivung der Bewegung durd) die Hand Hes
Opinners ju verhindern. Nadjdem der Wagen von dem Spinner in der
gedadyten Weife bis zu dem Stredwerfe hin uriidgefahren ift, bewirft er
durc) AnftoBen gegen einen Anjd)lag und eine entjpredjende Hebelanordmung
nid)t nur die Cinriidung der Niider he und hyk (Fig. 1188), fondern aud
die Ueberfithrung der Riemengabel auf die fefte BVetriebsidjeibe k;, fo daj
unmittelbar hievauf dev niidhfte Andyug in derfelben Weife erfolgt.

‘Fortsetzung. Bon der in Fig. 1188 dargeftellten Mulemajdjine fiix
Baumwolle unterjdjeidet fid) die fitr das Spinnen von Streidgarn dienende
Majdyine hauptjichlich dadurd), daf anftatt bed aus mehreven Cylinderpaaren
beftehenden Strefwerfe8 mur ein Paar Borziehwalzen angebradyt find,
die ba8 Borgefpinnft von den dabinter gelagerten Spulen abziehen, ofne
eine Stredung hervorbringen zu fonnen, weldje leptere vielmehr durd) den
Bug ded Wagens erzeugt wird, wenn bderfelbe nad) dem Stillftande der
Borziehwalzen fid) nod) weiter audwiirtd bewegt. Jun der Regel ift hievbel
die erzengte Stredung nur gering, meiftend geringer al8 weifac), da die
Gtreidjgarne wegen ihrer Bermwendung zu gewalften Stoffen eine fo exheb:
lidje DBerfeinerung wie bdie Baumwollgarne nid)t erfafhren. Die Sfize
einer folchen Mull=Jenny?l) fiix Streidjgarn in Fig. 1190 [t die Cin-
rifung im Allgemeinen erfennen. Die LVorvjieheylinder a ziehen bdas
Borgarn von den durd) die Vorfpinnfrempeln gebildeten fdheiben:
formigen GSpulemwideln ab, die auf der der gangen Linge nad) angebradyten
Widelwalze b ruhen, durd) deren Umbdrehung bdie Wbwidelung erfolgl,
ofne daff dabet dag nuv wenig haltbave Vorgefpinnft einem Ruge aud
gefet wird. Jeder Vorgarnfaden geht nad) einer der auf dem Wagen A
in der bejdyricbenen LWeife aufgefteliten Spindeln, deven Umbdrehung durd
{dhrig ftehende Trommeln B und Scdniive aus der Figuv erfidhtlic ift.

1) Yus der Fabrif von A. Reidenberger & €o. in Cupen.
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Die HauptbetricbSwelle H dper Mafdjine ift hier etwa in der Mitte des
Oeftelles C in befonderen Vicden gelagert. Diefelbe trigt aufer den Riem-
fheiben auf dem vechten Cnde wei Twiftwivtel fiir die Umbdrehung der
Gypindeln, und linf§ ein fleined Stivnrad 75, das in ein grogeres joldes
eingreift, woburd) der Wagen ausdgefahren wird. Mit diefem Stirnvade
ift nimlid) eine Schnurrolle feft verbunden, die in ifhrem gangen Umfange
von dev Wagenansdzugsjdnur umjdjlungen wird, deren beide Enden nady dev
Ueberfithrmmg iiber geeignete Yeitrollen i beiden Seiten mit dem Wagen
verbunden find. Ju Folge diefer Anordmung wird der Wagen ausgefafren,
fo lange dag Fabd kg von der Hauptwelle H umgedreht wird; eine Be:
wegung, weldje in dem betveffenden Augenblide dabdburd) unterbrodjen wird,
bag das Bahnrad ks aus feinem Getricbe ausdgeviidt wird. Bu dem lepteren
Bwede ift diefes Nad in dem Hebel G gelagert und wird im Eingriffe mit
h; durd) eine Klinfe erhalten, nad) deven Ausriidung das Rad vermige
feines eigenen Gewidjtes {if) um fo viel fentt, daf e8 aufer Cingriff mit
vem Getricbe h; fommt. Diefe Ansflinfung bewirtt der Wagen in feiner
duferften Stellung. Sdjon vorfer find die Fufithrwalzen ausdgeriidt wors
der, bie von dem auf der Hauptwelle befindlidjen Kegelvabe mittel der
{drigen Rwijdenmwelle E umgedreft werden, und zwar durd) eimen anf
einer Hiilfdwelle verftellbaren Daumen, durd) deffen Verftellung man den
Anugenblid der Ausritdung und damit die Linge ded ausgegebenen Vor-
gefpinnites, alfo aud) ba8 Stredungdverhilinif rvegeln fann. Dag Hand-
rad h; bient dem Spinner jur Riiddbrehung bei dem Abjdlagen und v
Umbrehung der Spindeln bei dem Anfwinden.

“Auf der Hauptbetriebswelle find hier drei Riemfdjeiben ko hy by und jwei
Twiftwivtel 7y und 2y angebrad)t zu folgendem Bwede. Die (inf8 gelegene
Riemfjdheibe 7, ift ebenjo wie der vechts liegende Wirtel &, feft auf der e
befindlid), wiifhrend bdie mittlere Riemjdjeibe h; auf der zu einer Hitlfe ver:
lingerten Nabe des lintsfeitigen Twiftwirtels hy befeftigt ift, die lofe auf
die Are geftedt ift und auf weldjer wiedevum die ved)tsfeitige Riemfdheibe 1
[ofe ldujt. Bon jedem der beiden Twiftwirtel kg und hy geht eine gefrewitt
Sdynur nad) einer Seilvolle an der Swifdjenwelle D, weldje die Scheibe ¢
triigt, die in der jdhon bejprodjenen Weife jur Umbdrehung der Spindelt
dient. Da die beiden Seilvollen, auf weldje die von g und Ay ablaufender
Sdynitve gehen, verjdyiedene Durdymeffer haben, jo ift hiermit die vorftehend
angedeutete Mioglicyteit geboten, die Spinde(gefdpwindigkeit gegen das Cnie
bes Wagenlaufed und wihrend ded Nacydrehens grofer u wihlen, als 3
Beginn der Wagenausfahrt. Wenn nimlid) anfanglic der Betviebsriemer
auf die Sdjeibe hy ldnft, jo werden die Spindeln von der Seiljdeibe oy aué
purd) die grofere Rolle auf der Bwifdjenwelle D mit einer tleineren O
fdwindigteit umgedreht, als der Fall ift, wenn der Riemen auf die mittlr?
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Riemfdjeibe oy gefithrt wird, und die weite Seilidjeibe ks ur Wirfung
fommt, deven Scnur die feinere Seilvolle der Jwijdhenwelle umjdlingt.
Die Berjdyiebung ded Riemens auf die lofe Riemjdjeibe &, bringt den voll-
ftindigen Stillftand aller Theile hervor; diefe Verfd)iebung wird in Fhnlider
Urt wie in Fig. 1188, vermittelft eined Bihlvades I veranlaft, das durd)
eine anf der Hauptbetriebdwelle angebradjte Schraube ohne Ende umgedreht
wirtd und nad) Bollfithrung der gewitnjditen Umbdrehungen der Spindeln
wittel8 eined verftellbaren Daumens die jur BVerftellung der Riemengabel
erfordeclidhe ustlinfung bewirtt. Ferner ift bet & eine andeve fiir gewshn-
(i) burd) eine Syperrflinfe feftgehaltene Sdjiene angegebent, weldie, wenn
bie Rlinfe audgefhoben wivd, duvd) eine Feder den Riemen ein voenig von
ber Lodjdjeibe h, itber den Rand der benad)barten Scheibe Ay fithrt, um
bem @pinner die Umbdrehung der Spindeln bei dem Cinfafhren zu ecleiditern,
wie vorftehend angegeben wurde. Diefe Wirfung muf nad) beendigtem

Tig. 1191.
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Abjdjlagen eingeleitet werden, und zu dem Ende ift die Are O bes Yuf-
windedrafhtes durd) ein Geftiinge p mit einer fuvgen Hitlfewelle P ver-
bundent, fo dafp ein auf dem redytsfeitigen Ende diejer Ditlfswelle befind-
liher Arm in der betreffenden Lage des Aufwinders die Stange & ausd
ihrem Gefperre auslsft und der Feder die angegebene Verfdjicbung ded Be-
triebsriemens evmigficht.

Der Wagen foldjer Mafdjinen erftvedt fid) bei groferer Spindelzahl in
ber Regel nac) beiden Seiten bed die UntviebSwelle tragenden Geftelles
(Majdjinen wmit Mittelbetrieb), nur bei geringever Spindelzahl und
Sagenliinge befindet fid) dag eftell an dem Cnde des Wagens (Ma-
dinen mit Seitenbetvieb). Die Geradfithrung des Wagend durd)
tier R und Sefjienen S, die in einer von dev Linge des Wagens ab-
ingigen Bafhl parallel ju einander auf dem FuRboden angeordnet find,
enitgt in dev Regel nicht, wm den Wagen in fichever Weife ju fiihren.
el dev grofen Liinge des moglicht leicht su bauenden langen LWagens ftellt

111 %
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fidh) ndmlid) leicht ein Duvcbiegen des lepsteren unter dem Cinflufje des in
ver Mitte angreifenden Wagenausfahrifeiles ein, jo dap die Cnbden des
Wagens merflid) gegen die Mitte guvitdbleiben. Um diefen Nadytheil mig-
lichit aufzubeben, wird der Wagen auferdem nod) durd) bejondere Rrew;-
fdmitre gefithrt, wie fie in THL 1L, 1, S. 549 befprodjen worden find.
Deg Bujammenfhanges wegen {ei in Fig. 1191 (a.v. S.) die an jener Stelle
angefithrie Figur hier wiederholt. Bwei Scnive G HJ K und LI N 0,
deren Enben bei G, K, L, O durd) niedrige Bisde mit dem Fuboden feit
verbunden find (j. aud) Fig. 1190), werden, im unteven Theile des Wagens
fid) freugend, itber die beiden lofe drehbaren Rollenpaare E und F gefithrt,
woraus fid) exfennen lift, daf eine irgendbwo angreifende Jugtraft P auf
beide Wagenenden A B und C D iibertragen werben muf, weil ein Suritd-
bleiben de§ einen Enbed gegen dag ambere in ber einen Sdjnur eine ftavfere
und in der andeven eine {dhwidere Spanmung jur Folge haben mitfte, fo
baf ein Buritdbleiben verfindert wird.

Selfactoren. $ievunter verfieht man nad) dem friither Gejagten bdie
gang felbftthitigen Mulefpinnmafdyinen, bei deren Nrbeit der DHand

ig. 1192.

ve8 Spinners feine Thitigleit mebr ufdllt. Um das Berftindnif dicfer
febr verwidelten Majdjinen 3u erleidjtern, fei junidhft die jdhematijdhe Dav
ftellung einer foldjen in Fig. 11921) niher befprodjen. Hievin ftellt H dit
Dauptantriebdwelle mit dem Twiftwivtel ks vor, von weldem bdie Triek

) Yug Grnjt Stamm, Studien iiber ben Selfactor, deutjd von Grnf
Hartig, Leipzig 1862.
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jnue o iiber die feften Leitvollen 4, und 45 gefithrt ift, fo daf das von 4
nad) dev hinteven Rolle 45 und von da juriidgefithrte Seil die beiven Rollen
iy und 75 im Wagen umfd)lingt, wovon 4, auf der Hier wagevedjt gelagerten
Trommelwelle C befeftigt ift, von weldjer die eingelnen Spindeln @ durd)
cbenfo viele Scynitve bewegt werden. Das auf der HauptantriebSwelle H am
anderenn Gubde befeftigte fleine Regelrad 4 drefht das grifere Segelvad ¢ auf
der Aze der Bordercylinder, von weldjer aus in der von den Stredwerfen
fer befannten Art die mittleven und hinteren Cylinder mit geringerer, dem
CGtredungverhiltniffe entjpredjender Gefdwindigleit wmgedreht werden.
Chenfo wird von bder Are E der Borbercylinder durd) die Stirnrider
aeyege, die Are D umgedreht, auf weldjer die Geiljdyeibe d; fitv den
WBagenaudgug befeftigt ift. Hievsu dient ein bei dy und dy am LWagen mit
Cpannvovvichtungen befeftigtes Seil d, weldjes um die Sdeibe d; und am
vorderenn Ende wm eine fefte Seilvolle d, gejdlungen ift. Die Axe diefer
Seilvolle dy wird bei der von d, veranlafiten Wagenausfahrt in der Rid)-
tung des Peiles umgedreht, wobei fie durd) ein auf ihr angebradytes Trieb-
wd ¢ den fogenannten Quadranten, d. h. einen Jadfector ¢, um feine
Uze @ dreht, fo daf der Arm Q gy diefes Sectors aufgeridjtet wird. Die
Birtungdmweife diefes Duadranten wird fid) aud dem Folgenden ergeben.

In O ift die Are des8 Aufwindedrahtes dargeftellt, weldjer leptere behufs
s Abjd)lagens durd) eine Rette o; gefentt wird, jobald bdiefe an einer
Sdeibe 0, auf der Spindeltrommelwelle C befeftigte Rette angezogen wird
und in Folge deffen die Are O an Hem Hebelarme 0oy lintdum dreht,
wie o8 gum Genfen des Aufwindedrahtes erforderfid) ift. Diefe RKetten-
ideibe 0, ift derart mit der Trommelare durd) ein Gefperve verbunden,
bf fie nur dann mitgenommen wird, wenn die Trommelwelle bei dem
Ubidylagen viidliufig bewegt with, wiifrend fie bei dev rechtslinfigen Dre-
hung diefer TWelle durc) das Gefperre nicht umgedreht wird. In weldjer
Beife die Spindeltrommel wihrend der fuvzen Beit des Abjdjlagens ritd-
Witts gedreht wird, ergiebt fid) aus ver folgenden niiheven Bejdyreibung
emer olden Mafdjine.

Bum Cinfahren des Wagens nad) erfolgtem Abjchlagen dient eine auf der
Lageneinzugswelle F befindlidje {dnedenformig ausgefithrte Trommel, die
1°genannte Eingugsidynede £, auf weldhe fid) das bei o an den Wagen
gefnitpfte Cinzugsfeil f widelt, defjen anderes Gnbde an dev Sdynede £, in
der Niihe per Mitte befeftigt ift. Diefe Tvommel fat eine jdynecenfsrmige
Geftalt su dem Bwede exhalten, wm den Wagen im UAnfange feines Cin=
laufes mit allméhlich) bejdyleunigter, damn in der Mitte mit gleihfsrmiger
und gegen Gnbe wieder mit allmaflid) verzdgerter Gefdpwindigteit ju be-
Woegen, wm Stofwirfungen beim Beginn wie am Ende des Cinguges mig=
Uit 3u vermeiden. Um bei diefer Bewegung den Wagen fidjer ju fithren,
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und namentlid) bei der verzogerten Bewegung im lepten Drittel des Cin-
juged ein Boreilen ded Wagens in Folge feined Beharrungdvermigens 3u
verhiiten, dient neben dem Cingugsfeil ein jweites jogenanntes Segenfeil g,
weldhe8 von einer mit dev Cingugsjdnede genau iibereinftimmenden Gegen-
fdynede abgeht, und deffen Enbde itber die fefte Rolle g, gefithrt ift, um an
der vordeven Wagenfeite bei g, mit diefem verbumbden zu werden. Die
Cinvidtung ift fo getvoffen, daf bas Gegenfeil ficd) in jedem Anugenblice
genau um fo viel von der Gegenfdynede abwidelt, wie die Wnufwidelung des
Cingugsieiles auf feine Scnede und damit die Wagenbewegung betrigt.
Bei dem Ausfahren ded Wagensd durd) das Ausfahrtsfeil d, weldjes immer
mit unvevinderfidjer, die Umfangsbewegung der Bordercylinder nur wenig
itbertreffender Gejdpwindigleit exfolgen muf, dreht fid) die Cingugsjdynede
durd) den Bug ihre8 Seiled wieder riidwirtd, jo daf bei dem nid)ftfolgen-
den Cinguge das8 Spiel in derfelben LWeife wiederholt werben fann.

Die Umbdrehung der Spindeln wihrend der Einfahrt fann nidyt von der
Hauptwelle H aud vorgenommen werden, weil nad) dem frither hieritber
Angefithrten die Sejdhwindigleit diefer Umbdrehung verdnderlich und jwor
nid)t mur von der Gejd)windigleit des Wagens beim Einfahren, jondern
aud) von dem jeweiligen Halbmefier der Aufwindungsitelle abhiingig ift.
Um diefen Bedingungen der Aufwindung zu geniigen, bdient der befagte
Duadrant ¢, €8 ift nimlid) u dem Cnde auf der Spindeltrontmels
welle C eine Sdjeibe g5 angebradht, an deven Umfang eine RKette, dic
Quadrantentette gy, befeftigt ift, deren anbdered Eubde an den Qo
dranten bei g; angejdjloffen ift. Denft man fid) zundd)ft diefes Cnbde ¢;
unverriidbar feftgehalten, jo ergiebt fid) bei der Cinfahrt ded Wagens um ein
beliebiges Stiid 7, daf ein ebenjo grofes Stitd Kette {ich) von der Quadranten-
trommel g; abwideln und derfelben daher eine mit I proportionale Um-

orefung oo — % ertheilen muf, wenn » den Halbmefler der Trommel ¢

bebeutet, und von der geringen Neigungsverdnderung der Duadrantenfette
gegen den Horizont abgefefen wird. €8 ift daher aud) die Umbdrehung der
Gypindeln mit diefer Linge ! proportional, und diefelben voitvden bei einer
foldjen Cinridhtung bei jeder Cinfahrt immer genan diefelbe Unzahl vou
Drehungen madjen milflen. Da bdiefe Vewegungdart aber dem Gefee der
Kigerwindung nid)t entfpridt, indem hiexfitr dic Spindeldrehungdyahl mux fiir
die congruenten Schidyten in dem cylindrijdjen Theile des Kopers unverdnder!
benfelben Werth behalten darf, wiihrend bei der Bildung des Anjakes jedt
folgendbe Schjicht weniger Umbdrehungen ber Spindel erfordert, fo hat man
den Cnbpunft ¢; der Duabdrantentette nidht unverriidbar am Sejtelle, jorr
dern an dem Avme Q g, des Quabdranten befeftigt. Da der leptere nad
vem Borhergefagten nimlid) in eine jdhwingende Bewegung verfest wird,
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derart, daf er bei jeber Wagenausfahrt rechtsum gedreht, alfo der Arm Q g,
aufgevidytet yoird, um bei der folgenden Lageneinfahrt fich) um denfelben
Winfel wieder linf8um zu drehen, jo folgt das Kettenende g5 dem LWagen
bei feiner Cinfahrt um ein gewifies Stitd, weldes um jo grifer ausfillt,
je weiter der AnEnitpfungdpuntt von der Drehare @ ded Quabdranten ent
fernt ift.  Durd) diefes Nachgehen des RNettenendes in der Ridjtung bdes
einfahrenden LWagend muf daher die Umbdrehung der Quadrantentvommel
und fomit der Spinbeln um fo mehr verringert werden, je weiter der End-
yumtt g5 ber Kette vou @ entfernt ift, und wan Hat fievin ein Mittel, wm
bem befagten Gefesse der Anfapbildung bei der Kiperwindung ju geniigen.
€8 with namlid) ju Anfang der Windung, wenn die erfte Schicht des An-
jages gebildet wird, das an ber Mutter s einer Scyraube S angetnitpfte
fettenende bi8 nahe nad) dem Drehpuntte de8 Duadranten hinabgejdhraudt,

m nad) jedem Auguge durd) entfpredjende Umbdrehung der Schrauben-

foindel felbftthitig nad) aufen verjdjoben 3u werden. Crft nad) Beendigung

ber Anjapbildbung, wenn die mit einanbder congruenten Scjidjten des cylindri=

ihen Rigertheild gewunden werden, behilt die das RKettenende tragende
- Mutter s unverdindert ihre Stellung bei, jo dafy bei jeder Cinfahut ftets die
gleiche Rettenlinge von dev Quabdrantentrommel abgewidelt wird, wie es
ber unvertinderten Bahl von Spinbeldrehungen fiir diefe Schidjten ent-
fpridit.  Die Quaprantentette g,, weldye fid) bei der Wageneinfahrt von
der Trommel g5 abgewidelt Hat, wird bei ber davauf folgenden Ausfahrt
wieder aufgerounden, ju meI‘cf)emv Bwede man ein diefe Trommel umfangen=
beé Geil verwenden famm, das in der Ridjtung der Wagenfahrt ausgefpannt
wit fetnen Enden an fefte Punfte in der Niihe de8 Strecwerfes und dev
Quadrantenage angefjlofien wird. Gine an dem Quadrantenavme vers
fiellbar angebradyte Rolle gs dient daju, in der duferften Stellung der
Nutter gegen Ende der Kogerbildung fid) auf die Quadrantentette yu feen
und durd) deren Durchbiegung nad) unten die Jahl der Spindelovehungen
¢wad ju vergrofern, wenn dies gegen Cnde der Kiperbildung wegen der
tad) oben fejlant verjitngten Form der Spindeln nithig erjdeint. Die
nihere Unterfudpumg der Wirkungsweife de8 Quadranten foll weiter unten
folgen, ebenfo wie die Angabe der felbiithitigen Berjdjicbung der Duadranten-
nutter wiihrend der Anfatbildung.

_llm aud) dem Aufroindedrahte felbftthitig die fitv die ridytige Kbperbildung
alorderliche fjwingende Bewegung ju ertheilen, dient ein an dev Anf
Dindewelle O angebradyter Hebelarm oy, vou deffen Endpuntte die Schub-
ltange o herabhiingt, weldje mit einem am unteren Gnde befindlidjen An-
1<}tge fid) auf die Rolle p eines Hebels P anffest, jobald bei dem Abjchlagen
bie Anfroinderelle O durd) die Kette o, geniigend gedreht worben ift. Diefer
a dew Wagen bei p; drehbar angebradjte Hebel P fithrt fich mittels einer
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Reibrolie p, auf einer am FuBboden oder Geftelle feften Leitjdjiene I, der
fogenannten Copping-Platte, und ed ift evfidtlid), wie der Hebel bei
dem Cinfahren eine von bder Form der Oberfante diefer Leitidjiene ab-
bingige auf und nieder {djwingende Bewegung empfingt, die er bduvd) bie
Sdjubftange o; dem Uufwindedrafte mittheilt; die obeve Begrenjung diefer
Leitfdyiene ift baber forgfiltig der vorftehend bejprodjenen Bewegung des
Aufwinders angupaflen. LWiirde bdiefe Leitjdjiene unvervitdbar in einer ihr
einmal gegebenen Lage verharren, jo wiirde der Aufwinbdedraht ftetd ywijdjen
pemfelben Anfangsd- und Cndpunfte aufs und niederfteigen. Um aber die
vorgedadyte allmihliche Borritdung der auf einander jolgenden Sdjidjten gegen
die Spinbdeljpige hin zu bewirfen, wird die Leitjdjiene L nad) jedem Aus-
juge ein wenig gefenft, su weldem Bwede fie an den Cuben auf wei
feilfdvmigen fogemannten Fovmyplatten rufht, die nad) jeder LWagen
einfahrt durd) eine Scraubenfpindel in beftimmtem Vetrage nad) dev
Qinge der Leitfdjiene unter diefer verjdjoben werden, womit die bead-
fidjtigte Senfung der Leitidjiene und Hoherritdung der folgenden Schicht
verbunden ift.

Um die gedachte Aufeinanderfolge dev eingelnen Bewegungen felbitthitig
ofjne Buthun der Menfdjenhand zu erveidhen, ijt die Mafdjine mit gewifien
Stenerungstheilen verfehert, weldje in den entfprechenden Augenbliden
bie eingelnen Bewegungen vevanlafien und andere unterbredjen. Hiernad)
fann man bei jedbem Eelfactor vier auf einander folgende Pevioben unters
jcheiden, weldje {ich in Riirze wie folgt fenngeidynen lafjen:

Grite Periode. Das Strechwert bewegt fid), der Wagen fahrt aus und
die Spinbeln drehen fid) (Devausipinnen).

Bweite Periode. Das Strecwerf und der Wagen ftehen {till, die Spin-
deln drehen fid) weiter (Nadydrehen); zuweilen wird wiihrend diefer Periode
der Wagen nod) um eine gevinge Grofe weiter ausgefahren, um duvd) diefen
jogenannten Nad)yug die Fiden gleidfymaifiger ju madjen.

Dritte Periode. Die Spindeln werben einige Male lintéum gedreht
und der Anfwindedraht wird gefentt, wobei fid) dber Gegemwinder ents
fpredyend erhebt (Ab{dhlagen).

Bierte Periode. Der Wagen fifhrt ein, die Spindeln drefhen fid) wieder
red)tSum, wie beim Hevausjpinnen, und winden Ha8 Garn auf die Spindel,
wobet durd) die geeignete Vemwegung ded Aufwindedrahtes die gemiinftf)'te
RKogerform entfteht (Aufwinden). DHievauf wiederholt fid) das Gpiel in
derjelben Weife.

Die ju diefem Arbeitdgange erforderlidjen Steuerungen fonnen in ehr
verfdjicdener At eingevidytet fein, diejelben werden am einfachften aué dev
Befpredjung einer ausgefithrten Majdhine verftindlid).
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Der Selfactor von Parr-Curtis. Diefer von der Firma Parr-
Curtis & Mabdely in Mandjefter gebaute Selfactor wird durd) bie
Tig. 1193 erldutert, welde einer Beriffentlidhung von €. . Sdymidt
entnommen ift. Hier trigt die in bem Geftelle gelagerte Hauptbetriebs-
welle H bdie feft aufgefeilte Riemjdjeibe A, und neben bdiefer eine lofe
Sdjeibe hy, weldje mit dem Bahngetriebe fy feft verbumbden ift, das dazu
dient, bet dem Beginm der dritten Periode die Spindeln Fuviidzudrehen.
Died 3u erzielen, greift nimlid) dag Getviebe A, in ein Bahnrad hs auf
einer Bwifdjenwelle h; ein, die durd) ein andere§ daneben angebradtes
Nad ky eine pweite Swifdenwelle oy an dem Rabde hy umbdreht, fo dbaf von
einem andern Rabde hyo diefer weiten Bwijdjenmwelle das grigere Stirn-
tad fy; bewegt wird, weldjed lofe auf die Hauptbetriebswelle H gejtect ift.
Dievaus folgt, daB der auf die lofe Riemfdjeibe hy gefithrte Riemen war die
Hauptwelle nidjt unmittelbar bewegt, daf er aber vermittelft der gedachten
Niver yhshy hg hyy da8 auf der Hauptwelle lofe drehbare Stivnvad 7y,
umbreht, und zwar wegen der dreimaligen Nibdevumiepung entgegengefesst
ber Ridytung, in der die Hauptwelle durd) fen NRiemen ummgedreht wird.
Wenn man daher das Rabd ky; mittel8 einer daran befindlidjen fegelfsrmigen
Sdjeibe feft in einen paffenden Hohlfegel an der Sdeibe ky einpreft, fo
witd die Hauptare in foldem Falle in der umgekehrien Ridjtung mit-
genommen, yoraus die linfe Drehung dev Spindeln folgt, die von dem auf
vev Hauptwelle H feften Twiftwivtel 7y durd) das Seil J vermittelft der
Ritddrehung der Spindeln wilhrend des Abjdjlagend Hat man daher nur
uithig, nachdem ber Riemen auf die lofe Sceibe hy gefithrt ift, das Rad Ay,
gegen die fejte Scheibe R, Fu driidfen, wad vermittelft ded um e drehbaren
Wintelhebel8 E gejhieht, jobald deffen fenfrechter Arm am unteven Ende
durd) die Schubftange e, und die Feder e; nad) linfs gejdjoben wird, in
weldem Falle der nac) oben geridjtete Avm e; mit der Stange ey das
Rad hyy nad) vedyts jdjiebt und die Reibungsfuppelung in LWivtjameeit
fommt. Diefe Cinvitdung mup nac) beendigtem Nadydrehen erfolgen und
bie Ruppelung muf in dem Augenblice wicder ausgeldft werden, in roeldjem
der Aufwinbdedraht bis u dem Anflaufpuntte ded Fadens an der Spige dex
legtgeroundenen Sejicht herabgefentt ift, jo daf mum dag Cinfahren und
Anfwinden vor fid) gehen fann.

Died gu erveichen, dient folgende Cinvidtung. Der die Riemengabel &,
tragende, um k drehbave Hebel K erhiilt durc) die Feder &y ftetd das Be-
ftveben, bired) Rechtgdrehung den Riemen von dev feften Scyeibe 2y, auf wel-
dher er wiihrend der beiden exften Perioden liegt, auf die lofe Scheibe hy itber-
sufithren.  Hieran wird er aber durd) die Bugftange & o lange gehindert,
al8 dicfe Bugftange fid) mit einem am Gnde fervorragenden Stifte gegen

§. 278.
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den Kreidbogen &y auf der Wre des Bihlvades ks ftemmt, das von einer
Sdyraube ohne Cnde auf der Hauptwelle umgedrveht wird. Crft wenn das
Biihlvad und diefer Bogen in eine beftimmte Stellung gefommen ift, wird
ber Stift an der Shubftange %; frei gegeben und es erfolgt damn durd)
die Feder Ky die {dnelle Ueberfithrung ded NRiemend auf die (ofe Sceibe,
womit die Nadydrehung beendet wird. Gleidhzeitig mit der Riemenverjdie-
bung wird aber aud) der Winfelhebel E frei, weldjer vorher durd) die auf
vert Hebelarm &, fid) ftitende Stelljhraube e, feftgehalten yourde, jo daf er
erft nach der Umlegung der Riemengabel dem nad) linfs gevidhteten Schube
folgen fann, der von der Feder e, durd) die Stange ¢; bdavauf ausgeiibt
wird. €8 geht hieraus hervor, daf unmittelbar auf dad Nachdrehen bdic
Ritdorehung der Spindeln folgen muf, indem, wie vorftehend angefithet,
burd) die Redjtsorehung des Wintelhebeld E bdie gedadte Reibungstuppelung
gwifden ky und ky; eingeritdt wird.

Bei der Linfsbrehung bder Spindeltrommelwelle. C wird eine Ketten-
trommel o,, Fig. III, durd) eine Sperrilinfe mitgenommen, jo daf bic
Rette 0, angezogen wird, weldje die Aufwindewelle O an dem Arvwme oy fo
dreht, dafp der Uufwindedraht o gefenft wird, wogegen der Segenwinder
behujs Anjpannung der Fiden durd) den befafteten Debel u; gehoben wird.
Diefer um u, drehbar am Wagen befindliche Hebel fud)t ndmlid) tmmer bdie
Lelle U des Gegemwinders durd) die an ben Sector u; angefdlofienc
Rette uy ved)tSum u drehen und damit den Gegenwinder zu heben, fann
dieé aber nuvr in dem Mafe, wie bei der Senfung ded Aufwinders bdie
Kette 0, nadygiebt, welde, von eimem Wrme der ufwindewelle O aus-
gebend, den Hebel u; trigt.

Die Senfung be8 Aufwindedrafhtes durd) Lintsdrehung der Welle des-
felben Bat gleidyeitig eine Crhebung der an dem bogenfsrmigen Avme o;
hingenbden Stange 05 jur Folge, welde, nadydem fie fi) mit dem unterfhalb
befindlichen Unfage auf die JHolle oy fept, Dagu dient, die aufs wnd ab-
fteigende Bewegung ded Aufwinders in Folge der Fovm der Leitjdjiene L
pervorzurufen. Chenfo wird duvd) den Bug der RKette o die Ayxe z von
vem Hebel z; (infdum gebreht, wodurd) die Gabel z, den LWinfelhebel v,
oreht und durc) den unteren Arm y, deflelben die Schubftange e, juriid:
steht. Jn Folge diefer lepteren Wirfung wird der Winfelhebel E linfdum
gedreht, fo daf der fenfredhte vm e; bdie Frictionsfuppelung jwijdjen
dent Rade hy; und der Niemfjdjeibe 2, wieder auslsft und unten den fnie-
formigen Debel N frei giebt, welcher bi8 dahin durd) einen Anjap e; an
E feftgehalten wurde. Died hat zur Folge, dap bdie auf bdiejen fnic-
formigen Hebel N f{id) ftigende fenfredhte Stange » niederfinfen fann,
fo ba fie mit Hitlfe de8 Armes n, eine Rabhnfuppelung 7, auf dev
fentvechten Welle m einviidt.  Hierdburd) wird die Cinyugswelle F mit
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den beiden Sdneden, der Cingugsidhnede s und der Segenjdjnede g
umgedeht, fo daf bder Wagen feine Cinfahrt in demfelben Augen-
blicfe beginnt, in weldjem bdie Riiddrehung der Spindeln durd) die Aus-
riifung der Frictionstuppelung unterbrodjen wird, und in weldem durd)
bie Anfjepung der Scubftange o5 auf die Rolle o, die Leitjdjiene ur Be-
wegung des Aufwinders veranlafyt wird. Die ftehende Welle ng, weldye
biefe ausritdbave Ruppelung triigt, wird durd) die Kegelrider ny von bder
fortwifhrend umlaufenden Bwifdemwelle hg umgedreht.

Damit die Ausritdung dev Frictionsfuppelung genaw in dem %Iugenb[tcfe
erolgt, n weldjem die Hingeftange 05 fid) mit ihrem unteren Anjage auf
bie Nolle 0, auffept, ift die Feder e, auf der Schubitange e; erforderlid,
indem in dem lepten Theile der Wagenausfahrt der Wintelhebel 7y, ¥, von
ber Gabel z, entjprechend gedreft und damit die Feber in beftimmtem
Mafe sujammengepreft wird, jo daf der Feberdrud beim Freiwerden dev
Ctelljdhraube ey nid)t nur die Frictionsfuppelung einviiden, fondern aud)
nod) gefchlofien exfalten fann, wenn bei dem Abjd)lagen durd) die Drehung
ber Are o der unteve Urm z, ded Winfelhebeld wieder nad) red)ts aus-
weidht.  Crft wenn diefer Arm gegen den feften Bund e5 auf der Schub=
ftange trifft, mug die leptere jeiner Bewegung nac) redhtd folgen, wobdurd
in der angegebenen Art gleidhzeitig bdie Riiddrehung der Spindeln auf-
gehoben umd die Wageneinfalhrt eingeleitet wird. Die leptere erfolgt, wie
idjon ervoifut yoorden, anfinglid) mit bejd)leunigter, dann mit gleichbleiben-
ber und gegen Gnde des Weges twieder mit verzdgerter Bewegung, wozu
die Seljnedent die erforderlidhe, weiter unten nod) niber befprodhene Form
erhalten mitffen. Wenn der LWagen bei der Cinfahrt den lepten Theil
feines Weges juritdlegt, ftopt eine Verlingerung o, am unteren Enbde der
Dingeftange og gegen einen am Fufboden feftgejdraubten Anjdhlag og, wo-
durd) die Stange o5 von der Rolle oy juriidfgedringt wird, jo daf mun die
Aufwinderwelle durd) die Feder 0y jdymell nad) ve)ts gedreht wird, wodurd)
der Aufwindedraht bis in die oberfte Lage o erfoben wird, wiihrend der Segen-
windedraht fid) wieder fentt, da der belaftete Hebel u, durd) die RKette o,
gehoben wird.  Hievbei legt {icd) wegen des {dymellen Aufiteigens vom Auf-
winder dev Faben in einigen fteilen Schraubemwindungen auf das freie
Opindelende, wiihrend Auf- und Gegenwinder wieder ihre anfangliche Lage
liber und unter en Fiiden einmehmen, weldje legteren hierbei von ihnen
nid)t berithrt werben.

Wie bei der Ginfahrt ded Wagensd den Spindeln die jur Aufwindung
etforderlidje Drehung von dem QDuadranten @ ausd durd) die Quadranten-
fette g, mitgetheilt wird, ift nad) dem im vorigen PBaragraphen davitber
Ungefithrten aus der Reidymung evfichtlich, wozu muv bemerft werben muf,
daf die Quadrantentette nicht unmittelbar an der Spindeltrommel C an-
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greift, fondern eine Rwijdenwelle C; umbdreht, deren Bewegqung durd) die
beiven ungleiden Babnrider ¢; ¢, in vermehriem Betrage auf die Spindel-
trommel C itbertragen wird. Alles Uebrige, insbejondere aud) die Scjwin-
gung de8 Quadranten durd) dag in feine Bevahuung g, eingreifende
Getricbe g und die Verjdhieblichfeit der Mutter s mitteld der Schrauben-
fpindel S ift aus der Figur zu erfehen.

€8 eriibrigt nod), anzugeben, wie die Bewegung der Majdjine nady Been-
digung der Wageneinfahrt filr das nidiftfolgende Spiel eingeleitet, und wie
ba8 Strecwert und der Wagen nad) Beendigung der Wagenausfahet an-
gehalten wird. Hierzu dient eine bejondere Hiilfdwelle 7, weldje unter dev
Hauptwelle parallel mit diefer gelagert ift, und weldje durd) ein Getriebe ¢
. von dem Babhuvade hy; umgedreht wird. Da der Betviebdriemen o breit
genommen wird, daf er aud) bei der Lage auf bdev feften Seljeibe Ay dic
lofe Sdyeibe ky mit feinem Rande nod) leid)t itberdedt, jo wird das Rad 7y,
vermittelft der gebadyten Baburider hy ...~y immer mitgenommen, da der
Wiberftand, weldjer fih dem Umgange der DHiilfswelle 7' und der leer
laufenden LWelle n entgegeniest, nur gering ift. Auf diefe Hitlfdwelle iit
eine rofrenformige Hiilfe B lofe aujgeftedt, weldje den Bwed der bead-
fidtigten Stenerung Hhat und bdaher ald Steuerwelle begeichnet wird,
Diefelbe ftehit im Allgemeinen fill, und nur in dem Augenblide, in wels
dhem fie bie betreffende Umftenerung ausfithren joll, wird fie umgebdreht, und
swar bei jedem vollen Spiel de8 LWagens pweimal jededmal genau um eine
halbe Umbdrehung. Die Stewerwelle B trigt ndmlid) auf ihrem Ende
rech)ts eine Suppelungshilfte b,, i deven Bihue die paffende anbdeve Hiljte
b, eingeriidt wevben fann, weldje auf der immeren Hitlfswelle 7' mittel3
Nuth und Feder verfchieblich) aufjitt und durd) die Schraubenfeder by ver
fhoben wird, fobald biejer BVer{djiebung nid)t ein Hinbernif im Wege fteht.
Cin joldes Hindernip wird durd) die Steuerplatte by dargeftellt, weldy
awifden der Kuppelungshilite b, und dem feften Lager by in fenfrechter
Ridtung auf und nieder bewegt werden fann. IJndem begiiglic) der niheren
Cinridhtung bdiefer Steuerplatte auf die weiterhin folgende Erlduterung ver-
wiefert werden mag, mige vor der Hand hier nur jo viel erwihnt werden,
daf diefe Steuerplatte an den um feine Mitte drehbaven Steuerbaum V
gehingt ift, welder dadurd) nad) der einen oder anderen Seite ein wenig
geneigt wird, daf die Aufwindewelle O in den beiden duferiten Stellungen
oe8 Wagend abwedjjelnd gegen einen der beiden Anfige »;, und v, des
Otenerbaumes trifit. €8 ift erfidytlich), wie in Folge bdiefer dem Steuer-
baume mitgetheilten Sdpwinqung die Stewerplatte by abwedjfelnd bis in
ihre hochfte Lage erhoben und wieder ju ihrer tiefiten Lage gefentt wird,
und e8 ift, wie aud der weiter unten angufithrenden Crltiuterung hevvor-
gebt, die Cinvidjtung fo getroffen, daf in jeder diefer beiden Lagen bdev
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Steuerplatte die Steuerwelle B von der Hitlféwelle 7' jedesmal genau um
cine halbe Umdrehung umgedreht wird. Diefe Halbe Umbdrehung wird ju
bem beabfidjtigten Umftenern wie folgt benust.

Die Stenerungdwelle B trigt zwei Curvenjdjeiben b; und bg, welde
gegent Die beiden doppelarmigen Hebel M und R wirfen, die durch) die an-
gegebenen halben Umbdrehungen in Sdywingungen nac) der einen ober an-
deven Geite verfepst werden. AuBerdem ift bet by eine gegen die Are jdyrig
geftellte ebene Sceibe angebracht, gegen weldje der Hebel K der Riemen-
gabel mit einemt hervorragenden Stifte &, ftetig durd) den Bug der Feber &,
angepreRt wird.

Wenn der Wagen am Cnbe der vievten Periode in feiner innerften Lage
am Stredwerte angefommen ift, wird die Stewerwelle durd) Anftof gegen
ben Anfats v; Jo gedreht, daf die Fiemengabel von der lofen auf die fefte
Jtiemjdeibe gefithrt wird, fo daf damit die Umbrehung der Hauptwelle be-
ginnt.  Bugleid) wird duvd) die Curvenjdjeibe b; bder Hebel M in eine
Ctellung gebradjt, vermdge deren die Babhufuppelung m, eingeriidt twird.
Diefe Kuppelung verbindet die iiber bdie gange Lomge der Majdjine {id)
ertvecfende Are m der Vordercylinder mit einer l(ofe davauf geftedten
Diilfe mq, die von der HauptbetrievSwelle H durd) die Kegelviider 2 und m;y
umgedreht wird, fo daf alfo durd) die Curvenjdjeibe b; bHad Stredwert ein-
gevitcft wird. Cbenfo bdient die andere Curvenjdjeibe by und der Hebel R
jum Cinviiden ber Wagenausfahrt. Hieru ift ndmlid) die gedadjte Hitlfe
my nod) mit einem Stirnrade my verfehen, welded durd) bdie beiden
Awijdenaren m; und mg und die drei Ribder my, mg, my mit dem Rade d
auf der Wagenauszugdwelle D im Cingriffe fteht. Da hierbei die beiden
Awifdjenagen ms und m in einem um m dvehbaven Gehinge r; gelagert
find, fo erfieht man, wie durc) Niederfenfen bdiefes Gehinges der Cingriff
swifdhen my und d Hevgeftellt und duv) Heben wieder aufgehoben werden
fonn.  Hievsu dient die yweite Curvenjdjeibe by, auf deven Hebel R Has
gedacite Gefiinge mit demt Stabe r ruht. Wie durd) die Umbdrehung der
Bagenauszugdwelle die Ausfahrt mitte(s des Wagenjeiles dy bewirtt wird,
wurde jdjon im vorigen Paragraphen bejprodhen. 8 geht aus dbem UAn-
Gefithrten aud) Bervor, wie bei dem UnftoBen dev Anfwinderwelle an den
Unjat v, Ded Stenerbaumes ¥ und die dadurd) veranlafte Halbe Umbdrehung
der Stenerwelle die beiden Hebel M und R nad) der entgegengefessten Seite
umgelegt werden, wodurd) basg Stredwert und der Wagen angehalten wer=
ben. Die Hauptroelle dagegen dreht fic) behufs ves Nacyprehens nod) weiter,
weil, wie oben angegeben wurde, die Bugftange & die Riemengabel nod) fo
lange feithilt, big der Kreisbogen %y fie nad) Crreidung bder fitr den Nady
draht nsthigen Spindefumdrehungen frei giebt. €8 ift nod) 3u bemerfen,
baf wirend der evften Periode die Rlauentuppelung n, fiiv die Cingugs-
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welle durd) ein befondere Mittel im erhobenen Lager erhalten werden muf,
weil wihrend diefer erften Peviode der Wintelhebel E an feinem unteren
Gnde durd) die Stange e; o weit nad) rech)td gezogen ift, daf er mit feinem
Anfase den fniefovmigen Hebel N nidht abjuftiigen vermag. Man Hat
daher an dem Hebel B nod) jwifden feinem Drehpunitte und der Steuer-
welle einen Stift r, angebrad)t, weldjer in eine Sdleife an der Stange »
eintritt.  Hierdurd) wird erreidyt, daf bei eingeritdter Wagenausfahrtswelle
die Kuppelung n, fiir die Cinfahrt ausgeldft gehalten wird, und e8 war
oben angegeben, daf die Cinriidung aucy nidht erfolgen fann, wenn nad
vem Gnbde der erften Periode durc) die weite Halbe Drehung der Steuer-
welle der Stift r, die Stange n wieder frei giebt, weil al8dann jdhon der
tnieformige Hebel N von dem nad) linf8 getvetenen Anjage des8 Winfel-

Fig. 1194,
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hebels E abgefangen wird. Crft nad) Beendigung der dritten Periode des
Abjd)lagens wird dann, wie befdhrieben, diefer Anjas des Wintelhebels £
juriidgezogen, fo daB nunmehr durd) Cinviidung der Kuppelung n, die
Ginfahrt eingeleitet wird.

Die Cinridtung der Stenerplatte wird aud Fig. 1194 deutlid). Hierin
ftelt 7' die fortwihrend im Sinne bes Pfeiles umlaufende Hiilfswelle mit
der davauf verjdjieblichen Ruppelungshilfte b, vor, deren jugehirige Hiljte
b, auf der hiilfenformigen Stewerungswelle B befeftigt ift. Die fid) gegen
bas fefte Lager I lehnende Steuerplatte b, ift in der Mitte mit einem fent:
rechten Sclige fitr den Durdjtritt der Steuerwelle verfefhen, der hod) genug
ift, die Aufz und Niederjdicbung der Steuerplatte ju geftatten, die mit dem
Arme a an dem dariiger befindlichen Steuerbaume hingt. Die Seiten-
viinder diefed Schliges {ind mit hervorftehenden Rippen ¢ und d verfehen,
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gegen deven Borfpriinge bet ¢; oder d; {idh) ein Stift s fest, wenn derfelbe
in der Pfeilvidhtung wmgedreht wird. Diefer Stift ift verjdhieblid) in eine
Oeffmng der auf der Stewerwelle befindlichen Kuppelungshiljte by geftedt,

aus weldjer er Deiderfeitd herausdragt, um einerjeits gegen die andeve Kuppes -

lung8hiljte by, anbdererfeitd gegen die Steuerplatte by fidy su ftemmen. Bei
cingeviidter Bahnfuppelung wird diefer Stift in dem Kreife um T in der
Preilvidhtung mitgefithrt und wenn er auf die geneigte Fliche coc; an dev
Cteuerplatte tritt, durd) diefe zu einer ayialen Verid)iebung gezwoungen, in
Dolge wovon er die Kuppelungshilite by entgegen dem Federdbrude Fuviid-
jhicbt und die Kuppelung ausriift. Die Steuerungswelle fann fid) dann
vermige der in ihv vorfandenen lebendigen Kraft nur bis jum Anftofen
bes Stiftes gegen den BVorfprung ¢; bewegen, wibhrend die Are T fid) un-
beinbert weiter dreht, wobei die Kuppelungshilfte by, an der Scheibe f
jdleift, bie lofe auf T' geftedt und mit b; bdurd) bden Stift fi auf
Drehung verbunden ift. Diefe Scjeibe hat daher nur den Bwed, dasd
Oleiten de8 Stiftes s auf b, ju vermeiden. Diefe Stellung ift in
Tig. 1194 davgeftellt, wobei die Steuerplatte by ifre hodjite Lage einnimmt.
Bird nun durd) Anftogen der Aufwindewelle gegen den betreffenden Anfats
bes Stewerbammes die Stewerplatte aus ifhrer hiochften in die tiefite Lage
gefithrt, fo wird die geneigte Flicle cyc; hinter dem Ctifte s weggezogen,
jo daff unmittelbar darvauf durd) die Feder by bdie Kuppelung wieder ein-
geriift und der Stift nebft der Steuerwelle B wieder um eine halbe Um-
drehung mitgenommen wicd, bis der evfteve auf bdie weite geneigte Fltidye
dydy der gefenften Stenerplatte auflduft, wobdurd) wiederum die Kuppelung
audgeriidt und die Steuerwelle angehalten wird.

Aufwindung. Wie vorftefend evwoifhnt vorden, wird bie Wageneinfahrt
durdy die Einzugsjdnede bewirft, welde nad) Fig. 1195 (a. f. S.) eine
foldje Oeftalt erhiilt, daf die Cingugsgejdwindigteit bei Beginn der Cin-
fabrt nur flein ift, um fi) allméhlid) bi8 3u dem guiften Werthe ju
etheben und -dann rieder ebenfo allmeflidy gegen Cnbde der Cinfahrt ju
verringern.  Diefe Cinvidjtung beywedt die miglichite Herabminderung der
Ctofwivtungen bet dem An- und Auslauj des Wagens, was wegen der
grdgeven Cinfahrisgejdywindigleit nothwendig ift, wihrend bei dev Wagen-
augfahrt, die in gleihmifiger Bewegqung erfolgen muf, die Stopwirfungen
Wegen der mur gevingen Gejdywindigteit unbedentlidy find.

Wiihrend der Wagen bei feiner Cinfahrt wm eine beliebige Strede 1 fich
bewegt, miifien die Spindeln ein nafesu ebenfo langes Garnitit aufwinden,
‘und da der Halbmeffer des Kogers an der Anjlaufitelle des Fadens fort-
wihrend fich veviindert, jo fann die Umdrehung der Spindeln, wie jdjon
twihnt, nid)t von der Hauptbetviebswelle eingeleitet werden, wie dies bei

§. 279,
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dem Herausdjpinnen gefdieht, vielmehr muf die Vewegung des Wagens
felbft bazu benutt werden. Jndem u diefem Bwede die an der Quadranten-
trommel befeftigte Quabrantenfette fid) um ein dem Wagenwege entjpredjen-
ve8 Stitd abwidelt, wird bdiefe Trommel proportional mit der verdnderlicien
Wageneinfahridgejdpwindigleit umgedreht, und e8 fommt daher nur nod
darauf an, aud) den verdnderlidhen Aufroindungsdurdymeffer u beviicfichtigen.
Nad) dem Borhergegangenen fept fich) der auf der Spindel entftehende Garn-
forper aus lauter eingelnen Sdjidjten ujam-
men, von denen jede durd) eine der LWagen-
ausfahrt gleidhe Garnlinge gebildet wird, und
war wirh ein beftimmter Theil diefer Faden-
ldnge 1 den von der Spige der Kegelidyicht
nath der Bafid hevabgefithrten abfteigenden
Windungen, der anbdere Theil su den auf-
fteigenden Windbungen vermwendet. E8 it
bierbei allgemein iiblid), den Faden in einer
gevingen Anzabl fteiler Windungen abiteigen
aut laffen, wihrend dev grifte Theil ded Aus-
juge8 zu vielen nafe an einander fiegenden
Windungen verwenbdet wird, duvd) welde An-
orbnung bdie Daltbarfeit des Kiopers wefentlid)
gefordert wird, weil bdie beiben Windungen
fid) dabei wegen der Steilfeit der abfteigenden
unter einem griBeven Wintel freuzen, al8 der
Fall fein witvde, wenn man beide Windungen
in gleicher Bahl anordnen wollte. Man pflegt
etwa die beiderfeitigen Lingen in dem Ber-
Daltniffe wie 1:5 zu wiblen.

Die den oberen cylindrijdhen Theil des Garn-
forpers bilbenden Sdjidhten fonnen ald unter
einander congruente Legelmintel von dem
Durdjmefier D an der SGrvundfliiche und der
arialen $ohe 2 angefehen werden, da ber
Durdymefjer an der Spite wegen der jdwad) verjingten Geftalt der Spinbdel
nur wenig verfdjieden ift. Man fege fiir die folgenden Vetradhtungen
voraus, daff die Steigung diefer Winbungen, d. h. der arial gemefiene Ab-
ftand von wei benadybarten, itbevall derfelbe ift, weldje Bovausiepung fiir
die jahlreidhen aufjteigenden Windbungen ziemlich) genau jutrifft, und man
benfe ferner jebe der jchraubenfovmigen TWindungen durd) eine freisformige
exfest, deven Dalbmeffer mit dem mittleren Halbmefler der Scrauben:
windung iibereinftimmt, eine Annahme, die bei der geringen Steigung filr

Tig. 1195.
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bie auffteigenden Windungen unbedentlich gemadyt werben darf. Die Duvd)-
meffer diefer Windungen bildben daher die Glieder einer avithmetijden Reibe,
beven Anfangdglied D und deven Endglied d ift, wenn d den Durdymefjer
ber ©pindel bebeutet, die fitr die hier angefithrte Betradjtung ald cylindrijd)
angenomuten werden mige. Um die Anzahl der einem Anudyuge ent-
fprechenden LWindungen zu erhalten, fann man bden gemadjten Voraus:

fepungen gemidf den mittleven Durdymefjer & ;- g al8 durchjdnittlichen

anfehen, fo daf die gefjammte, einem Wnuszuge I entjprechende Windungs-
3000 2 fid) aus

l=—=z.m

D+d l
2 D+a

beftimmt. Die Spindel muf daher wilhrend der Vildung des oberen
oyfindrifdjen Kogertheild bei jeder Cinfahrt faft gemau die gleidhe Anzah!
von Umbrehungen madjen, da nur der Durdymefjer der {djwad) verjiingten
Gypindel nad) oben fhin einer geringen Ubnahme unterwoorfen ift, welder
eine geringe Bunafhme der Umbrehungszahl entfpridt. Beifpieldieife er-
hilt man die Umbdrehungdyahl bei einer Linge ! — 1,5m des8 Ausjuges
und bet 27 mm Durchmefjer de8 Kigers, fowie bei 6 mm und 4 mm

Durdymefier der Spindel an der Spise dev evften und bder lepten Schicht

2.1500 2.1500
bexitali —_— — —_— i
esitglich) au 314.33 28,96 umd u 514,31 30,83 alfo eine

Cteigerung um etwa 61/; Proc. Dagegen erhilt man fiir die Bildbung dex
erften. Schicht ded Anfages, fitr weldje der durd)jdynittliche Durdymefier
aller Windbungen gleid) dem Spindeldburdymefier d — 7 mm dajelbft gefett
2.1500
314.7
Werth fitr jede folgende Anfapidhicht wegen ded grifer werdenden mittleren
Durdymefjers der Windungen fid) verringern, b8 der nafezu unverdnderlic
bletbende Lexth bei der Windung der erften Kegelidhicht erveicht ift. Diefen
Bedingungen u entjprecien, dient der jdwingende Quadrant, deffen Wir-
tungéweife im Folgenden unterfud)t erden joll.

Denft man fid) zu dem Bwede auf der wageredten Sevaden A B,
Jig. 1196 (a. f. S.), die Linge eines Auszuges 7 gleid) A B angetragen, und
madjt man fiiv diefe Unterjudjung bdie nafe jutveffende nnafhme, daf bei der
Cinfahet des Wagens immer ein Fadenftiid gleich) der vom Wagen Furiid-
gelegten Wegftrede auf die Spindel gewunden werden mup, eine Annafhme,
die ywar nidyt in allev Strenge jutrifft, aber dod) von der Wirklicteit mur
wenig abweid)t, fo exhilt man in jeder Stellung des einfahrenden Wagens,
3 B. in C, die inge ded i dahin aufpurvindenden Fadenftiides in der
Ctrede AC. Mad)t man daher das Stitd A D gleid) der Linge der ab-
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werden fanm, den griBeren LWerth = 137, und war muf bdiefer
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fteigenden und dasjenige DB gleid) der Liinge der auffteigenden Windungen,
fo muf in der Stellung des Wagens in D der Faben auf die Bafis der
3u bildenden Sdjidjt aufgewunden werben, wihrend in den Cudftellungen 4
und B bder Faden auf die nadte Spindel aufliuft. E8 moge mun die ju
A B fenfredjte Gervade BE in ifiren Ordinaten die 3ahl der oo 1196,

Sypindeluntdbrehungen dacitellen und die grofte Drehungszahl
bet der Bildung der erften Anjapichicht gleid) B E angetragen
werden, dann ftellt die Gerade A E die Abhingigteit ywijcden
der Spindelumdrehung und dem Wagenwege dar, in-
dem jeder Punft bdiefer Gevaden wie C, in feiner
Ordinate C C, diejenige Bahl von Umbdrehungen an-
giebt, weldje die Spindel in der Reit gemadit
haben muf, in welder der Wagen den Weg
gleid) der Abfciffe A C durdjlanfen hat. Diefe
gerabe Linie gift aber nur fiir die erite
Sdidt des Anfapes, deren Win-
pungen nabezu denfelben Durdymefjer
Baben, fiir jede andere Schidit ift das
gedadjte Gefes durd) eine ge- G

E

wiffe anbdere Cuvve davgeftellt.
Um bdiefe Curve beifpielSmeife
fitr eine Segeljhicht ded B F
cylindrifchen Kipertheild A
ju geidmen, fei AF At
- 1 18
gleidy der diefer 3 N
Sdyidyt zufom- ' 7] 4
menden ~ An- ,c = 5
10
FCi|Kt T,
0 e
/H m—f::iaG
_I.{I 1T 2
AL i DY oK B
12 4 ——6— 1 8 10 11 12 13 14 15 16 18 20 22 3
B
= b

3abl 2 von Spindeldrehungen gemadht, wovon 2, — B G abfteigend und
2, = G F auffteigend fein mogen. Nunmehr hat man die Strede 4D
in 2, und diejenige DB in 2, Theile o yu theilen, daff die auf einander
folgenden Theile jwei arithmetijdhe Reifhen von begiiglid) 2, und 2, Gliebern
bilden, deren erftes Olied gleid) 7 D und derven leptes Gfied gleid) = d ijt.
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Die in diefen Theilpuntten evvidjteten fentrediten Orbinaten find dann von
Thetlpuntt ju Theilpuntt um eine Cinfeit grofer anjunehmen, inbem die
Gpindel jededmal eine volle Umbdrehung maden muf, wenn der LWagen
cinent foldjen Theil dburd)liuft. Diefe, den Kegelihichten des cylindrijdhen
Spulentheiles entjpredjende Linie ift in der Figur al8 A HJF gezeicnet,
woraus man ecfennt, daff in H der Abfciffe AD entfpredjend ein JIn-
flection8puntt aujtritt, ywo die Curve den Sinn ifhrer Kritmmung dndert.
Awijden diefer Curve und der Geraden A E {ind ebenjo viel verjdjiedene
Curven ju denfen, al8 der Anja verjdhiedene Schidjten itber der erften ent-
halt.  Jn der Figur find vier abfteigende und 20 aufjteigende Windungen
angenommen, die Conftruction ergiebt fich) leidht ausd den an die Theilpuntte
gejdyriebenen Biffern.

©8 ift nid)t miglid), in aller Strenge diefen Bedbingungen der Spindel-
brefung durd) ein Getriebe ju genitgen, man muf fid) vielmehr mit der

Fig. 1197.

UAnniiherung begniigen, voeldje durd) den mehrgedachten Quadranten evrveid)-
bav ift, voritber man fid) folgendermagen Aufflirung verjdafft.

©8 fet in Fig. 1197 der um den feften Punft A {dpwingende Quadrant
in feiner gany erfhobenen Lage beim Beginn der LWageneinfahrt jo gejtellt,
baf der die Schraubenfpindel tragende Avm A B; von der jenfrechten Lage
AC um den Winfel B, A C = p; abweidjt, und die Mitte I, der Qua-
drantentrommel foll in diefem Augenblife den wageredyten Abftand a von
A C und die fenfredyte Hohe % itber der durd) A gezogenen Horizontalen
haben, fo daR man die Stellung diefer Trommel gegen Ende der Cinfahrt
in M, evhilt, wenn man M, M, horizontal und gleid) der Lwinge I eines
Augzuges macht. Durd) die Wagenbewegung foll das in den Bafhnbogen
de§ Quabdranten eingreifende Getriebe K fo gedreht werden, daf der Qua=
b.rantcnarm in feiner tiefiten Stellung bei gany eingefahrenem Wagen in
die Lage 4 B, fommt, die um den Winfel B, A C = p, von der Sentrechten
AC abweicht. Man fann dann die mit jeber Cinbeit des Wagenweges

112%*
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verbundene Drehung ded Quadranten gleid) o = 9—’1—_{—2-‘ fepen. it
nun die Quabdvantenfette in ihrer duBerften Lage nad) der Bollendung des
UAnfjages an dem Yrme AE bis in die Cntfernung A B, = b von der
Drehare verjdjoben und ift B; D; das freie, nidyt jur Aufwindung auf die
Trommel fommende RKettenftiid, fo ift in irgend einer Wagenftellung, 3. V.
in M, ein Rettenftiid von bder Trommel abgejogen, weldjes durd)
BD — B, D, gegeben ift. Denft man fid) diefed abgewidelte Kettenitiid
ouf dem Umfange der Trommel von dem anfinglidien Berithrungdpuntte
D, mit der RKette abgetragen gleid) dem Bogen D; D, fo erhilt man in
dem biefem Bogen jugehirigen Winfel die Grife der auf die Trommel I
itbertragenen Drehung in der Beit, wihrend welder der LWagen um das
Ctitd M, M eingefahren ift. Aus dem angewandten Umfesungdverhiltnifie
swifdjen der Quabranten= und der Spindeltrommel, fowie zwifden der
leteren und dem Spindelwivtel erhilt man dann leih)t die bdiefem LWintel
jugehirige Umbrehungszafhl der Spindeln. E8 wiirde ju fehr ujammen-
gefeten und daher wenig itberfichtlidhen Formeln fithren, wenn man fiv
diefe Umbdrehung einen allgemeinen analytijdjen Ausdbrud Herleiten wollte.
Dies foll hier unterbleiben, da man in der Wirklidyleit dod) von einer
redymerijdjen Beftimmung Abftand nehmen und ftatt deren den zeidynerijdhen
Weg einfdhlagen wird, wie er im Borftehenden angedeutet worden ift. Be-
ftimmt man in diefer LWeife mittel8 einer nid)t zu fleinen genauen Reid):
nung die Spindeldrehung fiiv Hinreidjend viele Stellungen de8 Wagens
ywifden A und B, Fig. 1196 und triigt die gefundenen Werthe als Ordi-
naten in den ugehorigen Wbfciffen von A B auf, fo erhilt man in der
dabdurd) feftgelegten Curve den Yusbdrud fitr die wirflidhe Umbdrehung der
Opindeln, wie fie durd) das angewandte Quadrantengetriebe erzielt wird.
Diefe Linie ift in dex Figur ald8 AH'J'F entworfen.

Selbftverftindlid) muf der Halbmefjer ber Quabdrantentromuel fo beftimmt
werdent, daf die grofte Spindelumbdrehungsdzahl 2 erveidht wird, wenn bie
Mutter der Schraubenfpindel big an den Drehpuntt dbes Duadranten hevab:
geftiegen ift, und dann Hat man den Duadvantenarm fo lang ju madyen,
bafp bei der wollftiindig herausgejdhraubten Mutter immer nod) die fitr dic
Regeljdhichten des cylindrijdhen Kiopertheils notbmenbtgen Umbdrehungen
erzielt werdem.

Unter diefen Borausfepungen muf die erhaltene Cuvve, die den thatfidy
lid) erzeugten ©pinbdeldbrehungen entfpridht, mit der theoretifch) erforderlichen
nid)t nur den Anfangdpuntt 4, jondern auc) den Endpunft F' gemein Haben,
wiihrend zwifdjen diejen Endpuntten die beiden Curven im Algemeinen nidt
itbereinftimmen werben, wenn man anc) durd) entfprechende Wahl der Ver:
hiltnifie de8 Duadrantenmed)anismus moglichite Uebeveinftimmung anftreben
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witd,  Jm Allgemeinen werden die gedacyten beiden Curven ficf) in einem
Puntte O {dneiden, womit audgedriidt ift, daf in der jugehdrigen Stellung
e’ Wagens bdie den Spindeln durd) den Quabranten mitgetheilte Um-
drefung8zahl thatfic)lic) mit derjenigen iibereinftimmt, oeldje dem oben
angegebenen Gefege der Bildbung der Kegelfdhicht durdy lauter gleid) weit
von einander entfernte Windbungen ufolge erforderlid) ift. In allen iibrigen
Puntten ift diefe Uebereinftimnumg aber nidit vorhanden, indem die wirflich
evseugte Mmbdrehungdyahl ju einer Seite des Scnittpuntted O grofer, jur
anderen fleiner ausfillt, al8 die erforderliche. ©o ergiebt fid) 3. B. fitr bie
Ctellung des Wagen§ in C die wirflide Umbdrehung der Spindeln ju CCy,
withrend fie eigentlidy nur gleid) C C, fein foll; e8 ift daber in biefer
Ctellung in Folge der ju grofen Spindeldrehung aud) zu viel Sarn auf-
gewunden; man finbet die wirtli) aufgewidelte Sarnlinge in diefem Augen-
blide gleid) der Abjcifle A K degjenigen Punfted K, dev theovetijdhen Curve,
in weldher diefelbe von der durvd) C; gelegten Horizontallinie C) K, getroffen
with. Demgemd§ ift in dem betradjteten Augenblice eine Garnlinge gleid
dem horizontalen Abftande C) K; bder beiden Curven ju viel aufgewidelt
worden, und eine gany dhnlihe BVetradytung fithrt dazu, daf in einem
Dunfte auf der amderen Seite de8 Schnittes O eine um den wageredjten
Abjtand der beiden Curven dafelbft geringere Garnliinge aufgerunden wird,
o8 eigentlid) aufgewidelt werben foll. Jm erfteren Falle bei der Stellung
bes Wagens in C miifite natitelid) der Faden abgeriffen werden, wifrend
bet einer gu geringen Anufwidelung fid) Schleifen bilden mitften, wenn nidht
in der Wirtfameeit des SGegenwinders das Mittel gegeben wiive, beiden
Uebelftinden wivfjam 3u begegnen, wie fid) aus dem Folgenden erfehen (it

G ift aus dem Borhergegangenen dentlid), daf bei der Ritddrehung der
Cpindeln behufs des Abjdjlagens die {id) von der nadten Spindel ab-
widelnde Fadenlinge das Schlaffwerden des Fadens jur Folge haben mitfte,
wenn nid)t gleidjzeitig mit dem Senten des Aufwindedralhted der jogenannte
Gegenwinder entfpredjend gehoben wiirde, b. §. ein Draht  in Fig. 1189,
welder wiihrend der Ausfahrt und Nadjprehung unterhald der Fiiden be-
finblid) ift, ofne fie ju berithren, und der bei dem Senfen des Aufwinders
wm die Lage o' gebrad)t wird, fo daf der Fadem in die Lage Go'u
gerdith, in weldher ev von dem durd) Gewidyte nach oben gejogenen Gegen-
\m'nber mit einer Deftimmten Rroft gefpannt wird. Das wifdhen den
be}ben Driihten o und u befindlidhe Fadenftitd wird Hauptfuchlich aus den
bei dem Abjchlagen fich) wieder abmwidelnden Windungen gebildet, und wird
ul§ bie Referve bejeidymet; aus ihr miiffen nad) beendigter Wageneinfafrt
bet_ bem Aufidhlagen wiederum die fic) auf das freie Spindelende legenden
ft‘exlen Sdyraubentoindungen gebilvet werden. E8 ift nun erfidjtlid), daf
die Grisfie diefer Referve wiihrend des Cinfahrens in dem Mage gewiffen

.
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Sdwanfungen unterliegen wird, wie die thatjidylich erzengte Spindeldrehung
von der eigentlid) erforberlichen aboeidht, indem bei eimem ju gevingen Auj-
winben ber Gegenwinder unter dem Cinfluffe der {pannenden Gewidyte
entfprecdjend gehoben wird, wibhrend ein verftirfted Anfwinben den Gegen-
winber fenft, jo daf die Fadenjpammung im Algemeinen denfelben Werth
bebiilt, und aud) die Grdfe der Referve nad) Beendigung der Einfafhrt
wieder den Vetvag bei dem Veginn derfelben hat. Selbftverftiindlid) miifjen
die Sdjwanfungen der Spindeldrehungen, wie fie den beiden Curven H.J
und H'J' entjpredjen, nod) innerfalb derjenigen Grenzen verbleiben, bdie
durd) die griftmigliche Cntfermung der beiden Drifhte beftimmt werben.
Jn Folge diefer ausgleidjenden Wirfung ded Gegenwinders ift man dafer
im Gtande, die Kibger in der in Fig. 1189 voraudgefebten Form aus
lauter fegelfsrmigen Sdjidjten Herzuftellen, tropdemt bdie durd) den Qua-
Fig. 1198. dranten hervorgerufene
Umbdrehung der Spin-
veln nidyt vollfommren
mit devjenigen iiberein-
ftimmt, bie fitr die ge-
dadte Sehichtenbildbung
nothwendig ift.  Ru
diefem Bwede muf mn
per ufwindedraht
wiihrend der Aufwin-
dung in entfprechender
Art bewegt werben,
woritber im folgenden
Paragraphen bag Nii-
i Beve angefitfrt wird,
Buvor mige nod) Bemerft werden, daB man filr die Ausfithrung des
Quadranten mandjerlei abreidjende Anordbnungen vovgefdlagen hat, ju dem
* Bwede, die thatfidylid) erzielte Umbdrehung der Sypindeln mit der fiir die
ridjtige Rigerbildung erforderlidien mehr in Uebereinflimmung 3u bringen.
3n diefer Abficht Hat man beifpieldmweife den Quabdranten durd) den um A
drefbaven Arm A B, Fig. 1198, erfept, weldher anf dex Ritdfeite durd) die
Sette D an eine Sdnede E angefdloffen ift. LWenn bei der Wageneinfahrt
die Quabdrantenfette G den Avm ju drehen judht, jo fann der leptere diejem
Buge mur infoweit folgen, al8 bei der gleidjzeitig erfolgenben gleidymipigen
Drehung der Schnede E fid) deren RKette abwidelt. €8 ift erfidhtlich, daf
hierbei die Mioglichfeit geboten ift, durd) eine geeignete Geftalt diefer Scynede
bie Drehung ded Armes A B und das Nad)geben des Kettenendes H jo ju
regeln, daf die Umbdrehung der Spindeln mioglichft nahe mit dev noth-




§. 279.] Aufwindung, 1783

wendigen, durd) die Cuvve HJ in Fig. 1196 angegebenen itbereinftimmd.
Die Feber F hilt die Schnedentfette ftetig gefpannt und verhindert das
Buritdfallen des Avmes, weldher bei der Ausfahrt des Wagens ebenfo wieder
aufgeridytet wird, wie bei der gewdhnliden Unordnung.

LWiifrend bei diefer Anordnung die Sdwingung des Quadrantenarmes
ourd) die Lerinderung der Schnedenfalbmefier beeinfluft wird, Hat man
bei der Ausfithrung nad) Fig. 1199 den- Fig. 1199.
felben Bwed durd) eine unrunde Ber-
sabnung BB pe8 Quadranten zu ev-
stelen verjudyt, in welde, um den Cin-
quiff ftetig su bewirfen, das jugehirige
Quabrantengetricbe C mitteld eines
Rwifdenvaded D eingreift, deffen Age
burch) Pendeljdhienen Z an die be8 Se-
triebed C angehiingt ift. Cine gripere
DBerbreitung fdjeinen derartige Anord-
nungen dedwegen nidt gefunbden u

faben, weil man bei pafiender Wah! der &
Berhiltnifie and) mit der einfadjeren <=
Unordnung des gewdhnliden Duadranten
gut gevoundene Kvger Derftellen fann.

Da bdie Quabdrantenfette in foldher Art auf die Trommel wirfen muf,
bafy die legtere mur bei der LWageneinfafhrt umgedreht wird und dabei die

redytSliufige Umbdrehung der Spindeln bewirtt, dagegen durdy die Um-
drehung der Spindeltvommel felbft in den drei erften Pevioden nidyt beein-
flufgt voerden darf, jo wihlt man in der Regel die durd) Fig. 1200 dar-
geftellte Berbindung der Duabdrantentrommel A mit der Spindeltvommel-
welle B.  Auf dev lepteren ift dad8 Sperrvad C durd) einen Keil undrehbar
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befeftigt, wibrend die Scheibe D mit bem damit verbundenen Sahngetricbe £
{ofe auf der Spindeltvommelwelle (Huft. Die Trommel A der Quadranten-
fette ift ebenfo wie bad in E eingreifende Rafhurad F feft auf der Welle G
angebradyt, {o baf die Kette % bei pem Cinfahren im Sinne des Pfeiles y
die Sdjeibe F' in dem Sinne ded Pfeiles v umbdreht, und daher D fich) im
entgegengefepten Sinne entfprechend dem Peife B bewegt. In Folge hier-
von legt {ich die mit der Sdjeibe D drehbar verbundene Spevrtlinfe J in die
Riihne ded Sperrrades C ein, wodurd) diefed und die Spindeltrommel mit-
genommen werden, fo daff die letere die Spinbdeln in der jur Anfwindung
erforderlichen Ridjtung umbdreht. LWenn dagegen die Bewegung in derfelben
Ridtung wihrend des Hevausfpinuens und Nadjdrehensd von der Spindels
trommel ausgeht, jo hebt {id) die Sperrilinte J aus den Bihnen von C aus,
unbd die Quadrantentrommel fann wilhrend des8 Wagenausdyuges in der dem
Preile oo entgegengefeten Ridjtung umgedreht werben, damit bie Kette fich
wicder aufwideln fann. €8 vourde jdjon angegeben, daf diefe Ritcfdrehung
durd) ein wageredjt audgefpannted, beiderfeits befeftigtes Seil veranlaft wird,
weldjes die Quadrantentrommel in der Abtheilung A’ in einer gangen
Umwindung umjd)lingt, und an weldjem {ich) die Trommel bei der Ausfahrt
abwilyt, wihrend bei der Cinfahrt ein Sdleifen diejes Seiles in demjenigen
Betrage auftreten muf, in weldem dag am Quadranten befeftigte Ketten-
ende der Bewequng de8 Wagend folgt. Der federnde Biigel O, weldjer
auf der feft am Oeftelle angebracdjten Nabe P jdhleifen fann, dient wux
dagu, die Sperrflinfe an dem daran befindlidhen gabelfsrmigen Anjage mit
Sidjerfeit eins oder audyuriiden.

SdylieRlid) mag nod) bemerft werden, daf der an dem Quadrantenavme
angebrachte Bapfen g¢ in Fig. 1192 dagu dient, der conifdjen Verjiingung
der Spindeln nad) dem Enbe Hin Recdhmung u tragen, indem bei dem Anf-
feen diefes Bolzens auf die Quadrantentette gegen Ende der Kbperbildung
eine dem geringeven Spindeldburdymefjer angemefjene Bergroferung der Um-
brehung8zafhl der Spindeln ervei)t werden fanm.

Die Leitschiene. Damit bei den durdy den Quadrantenmedjanismus
wiifrend der Cinfahrt hervorgerufenen Spindeldrehungen der Faben fid) in
joldher Weife aufwidele, daf die beabfichtigte -Kiogerform entfteht, hat man
den Aufwindedraht jededmal in gany beftimmter Leife von ber Spitse der 3u
bildenden Kegelidhicht fdhmeller nady beven Bofis hevab und langfamer wieder
nad) der Opise uriidjufiihren, wozu bdie Leitidjiene oder Copping-
platte dient. Auf bderfelben fithrt {ih nad) dem oben gelegentlich ber
Figur 1192 Gejagten die Reibrolle p, eined dywingenden Hebeld P, auf
defjen Cude die Stange o fid) ftellt, die mitteld ded anf dev Aufwindewelle
befindlidhen Hebelarmes og den Aufwindedraht in die erfordetlichen Schwin-
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gungen 3u verfegen hat. Man erfennt davaus
sunidft, daf vder hodyjte Puntt d, Fig. 1201,
biefer Scjiene dev tiefjten Stellung ded Auf-
winbedrahted an der Bafis der Schidht ent-
jpricht, von weldjem Punfte die Oberfante
ber Leitjhiene fich) nad) beiden Seiten hin big
su derfelben Tiefe fenfen mufy, da bdie beiden
Cndbpuntte a und b dem uflaufpuntte des
Fadens quf die Spige dber Schidjt entfprechen.
Die Form der Leitjdjiencnoberfante 3wijdhen
diefen Punften muf mit befonderer Sorgfalt
ermitte(t werden, wad am einfadjften mit
Diilfe einer genauen Reidjnung ded Kigers
und der Figur 1196 gejdjehen fann.

Denft man {id) ndmlid) in den Zu bilden-
ben Rbger fitr eine der gleidjen Kegeljchicyten,
bie den oberen cylindrijdjen Theil bilden, bdie
eingelnen aufz und abfteigenden Windungen in
gleidher Cutfernung von einander eingezeid)s
net, fo fann man fiiv jede Windung leicht
bie Ridjtung bded auflaufenden Fabens und

denjenigen Punft in der freisformigen Bahn .

be8 Anfwindedrahtes beftimmen, wo der lepteve
fid) su Beginn diefer Windung befinden muf,
umt dent Faden rvidjtig auf die Spindel ju
leiten. Daraus beftimmt man dann weiter
mit Hitlfe ded befannten Hebelverhiltnifies,
a8 fiiv den Reitrollenfebel P, Fig. 1192,
und die Aufroindewelle gewdhlt worden ift,
diejenige Hihe, um weldje der Mittelpuntt
der Qeitrolle p, unter deffen fidyite Lage
berabfinfen muf. Hat man died fiiv alle
eimgelnen auf- und abfteigenden Windungen,
oder dodf) fitr eine genitgend groge Bahl der
felben gethan, fo findet man mitteld der
Tigur 1196 bdie Form der Leitfdjiene wie
folgt. Durd) alle, den eingelnen Umbrehun-
gen der Gpindel  entipredjenden Punfte der
fenfredjten Ordinatenaye B E jieht man wage-
vedite Qinien, bi§ jum Durd)jdnitt mit der
Curoe A H' J' F, weldje das Gefets dev durd)
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pen Quabdranten wicflid) hervorgebradyten Spindelumdrehungen angiebt,
Wenn man dann unter jebem Ddiefer Sdynittpuntte von der Abjcifjenare
A B qus die jugehiorige Hiohe fenfredyt antriigt, um welde der Mittelpunit
ber Leitrolle in dem betreffenden Augenblide unter ifhre hisdjjte Lage Hevad-
geftiegen fein muf, Jo erhilt man in A, D B; diejenige Curve, bdie den
LWeg des8 Mittelpunttes befagter Leitvolle bdarfteflt. Man Hat daher, um
die Oberfante adb der Leitjdjiene ju finden, nur ju 4, D B, im Abftande
gleich) demt Dalbuteffer der Leitrolle die Uequidiftante oder Gleidyferne a db
ju zeidmen.  Die Confteuction ift wohl etwad jeitvaubend, aber leid)t aus-
fithebar und fithrt tmmer jum Riele.

Da nun jede eingelne Kegelih)idht gegen die unmittelbar darunter legende
um eine beftimmte fleine Grife nad) der Sypise hin veridhoben werden
mug, fo wird die Leit{dhiene nidht unverviidbar feft auf dad Seftell gelegt,
fondern fo unterftiigt, baf fie nach jedbem Audzuge um eine entfpredjende
fleine, der Borriidung der Schidyt entfpredjende Srige gefentt werden Fann.
Bu dem Behufe ruht die Leitjdiene adb, Fig. 1201, an jedem Ende mit
einent an ihr befeftigten Hervorftehenbden Rnaggen e und £ auf einer Unterlage,
ber Formyplatte E und F, deren Oberfante nac) einer genau beftimmten
QGurve {o begremzt ift, daf durd) die wagerechte Berfd)iebung der beiden
burd) die Sdjiene g feft mit einander verbunbdenen Formplatten bdie beab-
fidytigte Senfung der Leitidjiene veranlaft wird, deren Knaggen hierbei in
ywet feften Sdligfithrungen, ¢; und £, fid) bewegen fonnen. Um die beis
den Formplatten nad) jedem Ausdzuge in der angegebenen Weije felbftthiitig
3 verjdjieben, dient die in einem fleinen Ragerftuhle am Gejtelle drehbar
aber unveridieblich gelagerte Schraubenipindel 2, deren jugehrige Mutter m
mit der einen Fovmplatte E feft verbunbden ift, und auf deren jreiem Enbde
ein oudwed)jelbare8 Schaltrad n befeftigt ift. LWenn der Wagen jedbedmal
st Cnde der Wusdfabhrt mit einem UAnftof gegen den die Schalttlinte !
tragenden Hebel & trifft, fo witd durd) deffen Shwingung das Sehjaltrad
um einen Bahn gedreht, womit die beabfidhtigte BVerjdjicbung der Mutter m
mit den beiden Formplatten verbunden ift. €8 ift ofme Cyliuterung deut
lid), wie man durd) Lahl eined Schaltvaded mit pafiender Bihnezah!l dic
jebesmalige Verfdjiebung der Formplatten eutfprechend der erforderlichen
Borriifung der Sdyidjten erveidjen fann.

Bon den beiden Formplatten nennt man bdie unter dem Hidyten Punfte
ber Leitidjiene angebradite, E, die Formplatte der Bafen, und bie
anbere, F, diejenige ber Spisen, weil die von der erfteren hervorgebradyte
Gentung der Leitfdyiene hauptjid)lich) die ayiale Fortviidung bder Vafis dev
Regelidjichten beftimmt, wogegen durd) die von F' veranlafte Senfung die
Fortritdung der Spige bebingt wird. Wiirden beide Fovmplatten in genau
itbeveinftimmender Geftalt ausgefithrt, fo witrden auc) immer bdie beiden
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Anjige e und f der Leitjdyiene um gleidje BVetriige gefenft werben, jo daf
bie Oberfante der Leitidyiene immer parallel zu dev einmal gegebenen Lage
perbliebe. Jn Folge davon wiivdent aud) alle eingelnen Kegelfdhichten diefelbe
arial gemeffene Hohe annehmen. Die Betradjtung eines nady Fig. 1189
gevoundenen Kipers eigt indeffen, daf die Hihe der erften Schidyt des An-
jage8 am fleinften ift und big zur VBildung der lepten Syt des An-
jates fortwihrend unmimmt, voogegen bei der Bilbung ded cylindrijchen
RKogertheiles wegen der BVerjiingung der Spindel die Sd)ichthohe eine geringe
Abnahme erfahren mu. Davaus folgt, daf den Formplatten eine von
einanbder abweidjende Geftalt gegeben werden muf, vermbge deven die Fort
ritfung der Bafen bei der Anjapbildbung allmihlid) Heiner wird, um wilhrend
ber Bilbung ded cylindrifdhen Kogertheild einen beftimmten unverdnderlichen
Werth fitr jede Schicht beizubehalten, vogegen die Fortriidung der Spisen
wifrend der gangen Kigerbildung umausgefest abnehumen muf, wnd war
im Anfange am metften.

Gs ift bet der Beftimmung der Geftalt diefer Fovmplatten fermer u

beacjtent, daf man die Sdligfithrungen e, und £, in denen bdie mebr-
evwifnten fuaggen der Leit Fig. 1202,
{dyiene niederfinfen, nicht fent-
vetht, jondern devart {djriig
su ftellen pflegt, daf die Leits
{dyiene aufer ihrer Senfung
gleidyeitig eine geringe Ber=
{dhiebung nad)dem Stred-
werte fin erfahrt. Dies madyt
man qug dem Grunde, um
dird) die Berfepung ded Hiod)ften Punftes der Leitjdjiene in der Rid)tung
nad) den Gtredeylindern hin die Loinge der abfteigenden Windungen all-
miflid) zu vergrofern, wie fid) died erfahrungsmagig fiiv die Windung
haltbarver Kiger vortheilhaft gezeigt hat. Mit Ritdfidyt Hievauf fann man
dte Oeftalt der Fovmplatten etwa in folgender Weife evmitteln.

3t AB, Fig. 1202, die Qinge der wageredjten Berjdjiebung, denen die
beibent Formplatten gemeinjom wifrend einer gangen Kigerwindung unter-
worfen find, und ftellen A.A4; und BB; bdie Ridjtungen der fdyriigen
Sdlisfithrungen vor, o theile man AB in C in dem Berhiltnif, wie der
Rauminhalt des Anfages yu demt des cylindrifdien Kiertheiles, oder, was
daffelbe bejagt, wie die Anzahl der zu den beiden Theilen verwendeten Aus-
slige fidy verfalten. Crmittelt man mun aud der Reiduung des Kogers
und der gamzen Aufwindevorvidtung die Hohenlagen des auf der Form-
platte der Bafen ruhenden Knaggen fiir die erfte Schicht ded Anjakes, fowie
fitv bie erfte und fitr die leite Schich)t des eylindrifchen Kipertheiles, und
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triigt biefe itber einer beltebigen Grundlinie gemeffenen Hihen in der Figur
fentred)t 3u ACB ab, fo erhilt man die Punfte Ay, By, Co.  Bieht man
nun durd) diefelben wagerecht bi8 ju den durd) A, B und C gejogenen, mit
der Sd)fipfithrung paralielen Sevaden, jo liefern die Sdmitte 4;, B; und
C, Punfte fiiv die obere Begrenyung der Formplatte der Bafen. Damn
fann man nad) dem Borbefagten B; mit C; durd) eine gerade Linie und
C; mit A; durd) einen flachen Bogen verbinden, der von 4; nad) C; hin
wenig an Neigung gegen den Horizont abnimmt.

Um aus diefer Formplatte der Bafen aud) die fitr die Spiten ju finden,
genitgt e bann, die Hihenlage des Knaggens f der Leitjchiene fiir die erfte
Anfapidyicht fenfrecht unter 4; in @ und ebenfo bdiefe Hohenlage fitr die
erfte und lepte Scicht ded cylindrijchen Kogertheiles jenfrecht unter C; und
B, in ¢ und b eingutragen. Dann erhilt man in den Snittpunften der
durd) a, b und c gelegten wagerechten mit den jdyriigen Linien durd) 4, B
und C bie betveffenden Punfte a,, b, und ¢; fiir die Oberfante der gejudjten
Formplatte der Spigen. Diefe Oberfante fann man dbann paffend in einem
durdy die drei Punfte ay, by und ¢; gelegten Kreidbogen annehuten.

Bet dem VBetriebe eined Selfactors wird man die Geftalt der Form-
platten immer erft nad) dev Oeftalt der fid) evgebenden Kivger durd) Ab-
feifen Der Oberfante zu bevidjtigen haben, wobei man aus der vorfiehend
angegebenen Bildbungsweife der Kiper eine Ridytfdynur in der Beobadytung
haben wird, ob die Scjidjten an der Bafis und an der Spige entweber ju
fcmell ober 3u langfam vorviiden, {o daf man der Formplatte an der be-
treffenden Stelle eine geringeve ober ftirfere Neigung gegen den Hovizont
yut geben Hat. Jn Betveff einer eingehenderen Unterfudjung diefer Verhilt-
niffe unbd des fitr die Kiper geltenden Bildungsdgefetsed mag auf das Wert
von Stamm verwiefen werben, weldjes den vorftehenden Mittheilungen
ju Grunbe gelegen hat.

Der Gegenwinder. Nad) dem Borbefagten hat der Segemwinder
ben Bwed, die Fiden bei dem Abjdhlagen und Aufwinden immer in ge
horiger LWeife gefpannt ju erhalten, wogegen er in der erften und weiten
Periode wiifhrend ded Herausipinnensd und Nodjdrehens gony ofne Beriih-
rung mit den Faben unter bdenfelben ebenfo in beftimmter Stellung ver-
harren mup, wie der dann iiber den Fden liegende Aufwindedraht. Aud
gegen dag Cnde ber Wageneinfahrt muf der Gegenwinder wieder gefentt
werben, damit in Folge der {dnellen Wnufwiirt8bewegung des Anufwinders
die Fiben in einigen fteilen Windungen auf dag freie Spindelftitd auf-
gewunbden werden fonnen. Bon der fteten miglichft gleichmiBigen Anfpan-
nung der Faden durd) dben Gegenwinder hingt die gute, gleidymifig didte
Bejdaffenheit der gevoundenen Koper ab, weldje in Folge einer zeitweife ju
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gevingen Fadenjpanmung weidje und unregelmapige Stellen erhalten, roihrend
eine itbermifige Fadenjpannung zu bhiufigen Fadenbritden fithrt. €8
wurde ferner in §. 279 gezeigt, wie der Gegenmwinder in Folge der ywijchen
ihm umd dem Aufwinbder enthaltenen Rejevve ein Mittel bietet, um regel-
miBige Kogerformen yu erzielen, trogbem die durd) den Quabdranten Her-
vorgebrachte Spindeldrehung nid)t genau mit der eigentlid) erforderlichen
iibereinftimmt. Bu diefem Rwede muf der Gegemwinder wihrend des
Yufwindens frei fpielen fonnen, entfprecjend dem jdpwanfenden Betrage der
Rejerve in verjdjiedenen Wagenftellungen. Auferdem dient der Segen-
winder aud) dayu, die Quadrantenmutter bei der Bilbung des Anjapes
felbftthitig nad) aufen ju veridyieben. Den vorgedadjten Bedingungen ge-
mif pflegt man den Gegemwinder in foldjer Art mit dem Aufwinder zu
vetbindent, daff er von
pem lefteven wifhrend
ber beiden erften Pe-
rioden i feinter Rube-
lage gefentt erhalten
witd, dap er aber wih-
rend Der Odritten umd
vierten Periode frei be-
weglid) ift. Jn weldper
Art bied gejcehen fann,
mbge an Fig. 12037)
erldutert werben.

Hier ftellt O bdie
TWelle bdes  Aufwinde-
drafhtes o vor, der durd)
die gange QLoinge Dder
Majdjine {icd) erftvedend, von mehreven Avrmen wie Oo getragen iwird.
Durd) Federn wird diefem Drafte ftetig dag Veftreben jum Cmyporfteigen
ertheilt, weldhem er nur big zu eimer beftimmten durd) einen Anjdjlag
begvengten Dihe folgen famm.  Pavallel zu der Are des8 Aufwinders
liegt diejenige U fiiv den Gegenmwinder u, weldjer durd) andeve Arme ge-
tragen wird, und durd) Gewidjte G bdie an Sectoven w; vermittelft der
Retten uy angueifen, ebenfalld nad) oben geyogen wird. Die Sewidjte find
dagu auf ebenfo viele unter dem Wagen drefhbar angebradite Hebel ¢ geftedt.
auf denent fie yur Regqulivung ded Kettenzuges verfest werben fonnen. Da
dtefe Hebel auferdem nod) durdy RKetten 0, am Arme o; der Aufwindewelle
gehingt werden, fo find die Gewidyte fo lange aufer Stande, den Gegen-

) Aus €. Stamm, Studien ither en Selfactor, deutid) von €. Hartig.

Tig. 1203.




1790 Sedyites Capitel. [§. 281.

windedraht emporzuziehen, al8 die Aufwindewelle in der gegeidineten Lage
verharrt, affo wifrend der beiden erfien Bewegungsperioden der Majdine.
Qn diefer Lage fteht ndmlidy der Avm o, der Aufwindermwelle in der Rid)-
tung ber Kette 05, fo daf deren Bug unmittelbar von der Anfwindermwelle
aufgenommen wird. LWenn dagegen bdiefe LWelle bei dem Abjdhlagen von der
lintsliufig umgedrehten Spinbdeltrommelwelle recdjtdum gedrveht wird, fo muf
der Gegeninder, weil die Rette 0, dabei jehlaff wird, dem Buge der Gewidte
folgend, fid) bi8 zu den iiber ifhm befindlichen Fiden erheben und diefelben
mit ber den Gewidjten entjpredjenden Kraft anjpannen. Aud) wihrend der
nun folgenden Cinfafhrt des Wagens, wobei der Anufwinder durd) die auf
der Leitfdhiene {aufende Reibrolle bewegt wird, behiilt der Segemmwinder freie
Beweglidyfeit, wenigftens {o lange, al8 die wijdjen den beiden Drihten
ausgefpannte Feferve einen beftimmten Betvag nid)t itberfteigt.

Den Aufwinder belaftet man durd) Federn, weil Gewidjte bei dem plos-
lidhen Niederfinfen gelegentlid) des8 Abjdjlagens Heftige Stopwirfungen Her-
vorbringen witrben, wihrend man fiiv den Gegenwinder beffer Gewidyte
wiflt, ba mit Feberbelaftung in den veridjiedenen Stellungen ded Gegen-
windedrahtes eine grofe Vevinberlidhleit in der Fabenfpanmmung verbunden
jein wiirde, was zu einer ungleihformigen Didyte ded Kopers fithren miifte.
LWenn man die den Hebel g tragende Kette 0, fo an einen Arm der Wnf-
winderwelle hingt, wie in Fig. 1193, III angegeben ift, miifien die Federn
der lepteren fo ftarf gewihlt werdben, dag ihr Cinfluf auf die Anfwinder-
weffe denjenigen ber Gewidte G itberfteigt, was griferen Wibderftand
bet dem Ab{dhlagen jur Folge Hat; dedwegen ift bei der Unmordnung dev
Sigur 1203 die Kette 0, mit Hiilfe des U-formig gebogenen Hafens o an
dbie Anfwindewelle gehiingt, jo daf der Bug des Gewidjtes G unmittelbar
von der Anfwindewelle aufgenommen, daher das Abjdylagen erleidhtert wird.
Au dem legteren Awede Hhat man aud) die Anordnung jo getroffen, daf
wihrend ded Ab{dlagens der durd) die Gewidjte G ausgeitbte Bug ver-
minbert wird, indem man den Gewic)tShebel g mit feinem abgerundeten
Enbde g,, dem fogenannten HedjtSfopfe, bei dem Ende der Ausfahrt auf
bie fefte Flidhe go anflanfen (ift. Hierburd) wird das Gewidht G wiihrend
ve8 Abjdhlagens unwirfjam und fommt erft nad) dem Beginne der Cinfahut
jur Wirkung.

Um bdie Quadrantenmutter wihrend bder Anfapbildung bei wad)fendem
mittleven Halbmeffer der auf einander folgenden Sdjidjten langjam nad)
aufjen ju bewegen, fanu man bdie Scdjraubenipindel ded uabdranten
ourd) Umbdrehung an der darauf geftedten Kurbel mit der Hand nad) Cr-
fordernig umbdrehen, und jwar wird fid) der Spinner hierbei nad) dem
Betrage der zwifdjen den beiden Drihten ausgefpannten Fadenveferve ridy
ten, weldje mit grifer werdender Anfroindegejdywindigheit Heiner wird, wie
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vorftehend bejprodjen yourde. Man fann nun aud) den Gegenwinder be-
nugen, um die Quabdrvantenmutter felbftthitig zu veridjicben, wenn bdie
Referve unter einen beftimmten Betrag Hevabgegangen ift, wou die Ein-
tidjtung Fig. 1204 bdient. DHievin ift A eine in der Are bed Quabranten
aufgeftellte (ofe Scynuridyeibe, die mit einem davan befeftigten RKegelvade a
in ein ebenfolched b auf der Scyraubenipindel B de8 Quabdranten eingreift,
jo daf biefe Sdyraube umgedreht und die Mutter entjpredjend nad) aufen
verfdjoben wird, fobald bdie Rolle A umgedreht wird. Dies fann durd
eine endlofe Sdynur a, bewirtt werden, weldje iiber die Rolle A und eine
im Oeftell angebrachte Leitrolle C' in wagerediter Ridjtung ftraff aus-
gefpannt ift, und die in ihrem oberen Laufe eine lofe drehbave Rolle D im
LWagen in einer gangen Umwindung umfdlingt. Bermige diefes Sujammen-

Fig. 1204,

fanges wird diefe Rolle D bei der Ausfafhrt des Wagens in der Ridhtung
ded Pfeiles und bei der Cinfafrt in der entgegengefepten NRidhtung um-
gedveht, indem fid) thr Umfang an der Scjnur abwiilst; die Rollen A und C
werden dabet nidyt umgedreht. Dasd Lepsteve findet indefjen von dem Augen-
bide an ftatt, in weldjem die Rolle D an der Umbdrehung verhindert wird,
wag duvd) Bremjung ersielt wird, jobald der wm f drefhbare Hebel F' tief
genug gefentt wird, um fid) mit dem Bremsbaden /1 auf die an der Rolle
D befindliche Bremsjdjeibe E zu legen. Da mun bdiefer Hebel an feinem
freien Gubde mittel8 einer lofen Jolle f5 in der bet o, an der Anfwinde-
welle O unb bei u, an dev Gegenwinbderwelle T befeftigten Kette hiingt, jo
ift hievaus exfichtlich, wie bei einer beftimmten Abnafhme der jwijdjen den
beiden Driihten ausgejpannten Referve der Hebel F' gefentt und die Schraube
B gebreht woerden muf. Damit nun diefe Wirkung nic)t aud) eintrete,
wenn bei dem Anufwinden der abfteigenden Fadbemwindungen dev Anfwinder
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febr tief gefenft wird und aud) nidht am Cnde der Aufwindung, wo der
Oegemwinder in feine tieffte Lage juviidgeht, ift nod) die Quadrvanten-
trommel H mit einer vingdum eingedrehten Nuthe verfehen, in welde lofe
drehbar der Ring K eingelegt ift. Diefer Ring nimmt durd) Reibung an
der abwed)jelnd nad) der einen oder anbeven Ridjtung ftattfindenden Um-
drehung der Quadrantentrommel immer fo lange theil, bi8 ein an ifhm
befindlider Stift & gegen die obeve oder bie unteve Fliche des im Wagen
feften Anfdhlages &, trifft. Da nun diefer Ring auf feinem Umfange mit
einer Bertiefung fitr die Laufrolle f; ded Bremshebeld F' verfehen ift, fo
fann die gedadyte Bremfung nur dann ftattfinden, wenn bdiefe BVertiefung
unter die Laufrolle getveten ift, wogegen der Hebel am Sinfen verfhindert
ift, fo lange diefe Laufrolle auf dem duBeren Rande des Ringes K linjt,
alfo u Anfang und gegen Cnbde ded Aufwindens. Ju diefer Weife wird
die Quadrantenmutter, dem jeweiligen Bebitrfnif entfpredjend, wihrend der
Bildbung ded Anfatsed gany felbitthiitig verjdhoben, was nid)t ausichlieft, daj
der Spinner jeitweilig, bejonders ju Anfang der Anjapbildung, wo betridt:
lidjeve Berjdjiebungen nithig {ind, mit der Hand nad)hilft. Wihrend der
Bildbung des cylindrijdjen Kigertheiles findet eine BVeridjiebung der Mutter
nid)t mehr ftatt, und vor dem Beginne eined neuen Kigers muf die Mutter
durd) die Hand wieder in ihre anfinglide tieffte Stellung uritdgejdjraudt
werdern. :

Die Steuerungsvorrichtungen bienen bdaju, bdie DBewegung ber
eingelnen Theile in der fiir ben vegelved)ten Gang der Mafjdjine erforder-
lidjen Aufeinanderfolge felbftthiitig einzuleiten und zu unterbrechen. Bum
Cin= und Ausriiden der BVewegungen dienen nad) dem Borftehenden bdie
befannten fierju geeigneten Mittel, indbejondere ausviidbare Kupypelungen,
fowie die Ver{djiebung des Betviebsriemensd auf den Riemjdjeiben. LWenn
bei ben vorftehend angefiihrien vier Bewegungsperioden jeder derfelben eine
gang beftimmte Umbrehung der Betriebswelle jufdme, jo fonnte man die
Gtenerung von diefer Welle aus etwa durd) Riider oder jonftige ywang:
liufige Getriebe bewirfen, in dhnlider Weife wie bei den Dampfmajdjinen-
ftemerungen, wo jeder beftimmten Stellung der Welle eine gany beftimmte
Lage des den Dampf vertheilenden Schjiebers entpricht. Dies ift bei den
Gelfactoren hauptiad)lid) deswegen nidht angiingig, weil hierbei gewiffe nady
giebige Theile, wie Schniive und Seile, jur BVerwendung fommen, die mehr
ober minder ausdehnbar find, und man Hhat daher die jeweilige Umftenerung
von gang beftimmten Stellungen gewifier Majdjinentheile, 3. B. bes Wagens
und der Uufwinderwelle, abhingig su madjen; nur fiiv die Beendigung des
Nadjdrehend fann ein von der Hauptwelle bewegte8 Bihlrad verwendet
wetden, da man dem feraudgefponnenen Fadenftiide eine gany beftimmie
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Anzahl von Drehungen mittheilen muf. Bei den dlteren Ausfithrungen
wurben demgemdf die betveffenden Majdjinentheile unmittelbar durd) den
Wagen {elbft ein= und audgeriidt, indem man Ddenfelben bei dem Yus-
und Cinfahren vor Beendigung feines LWeged gegen einen bdie gewiinjdhte
Yugritdung bewirfenden Hebel treffen lief, o daf er denfelben wvor {id) fer-
idhieben mufite. Cine joldje Anordnung hat mandjerlei Nadjtheile, wie fid)
aug folgenber Betvadjtung evgiebt. Jede der angewandten Ausdriidungs-
vorvidjtungen muf in der ihr mitgetheilten Stellung in irgend einer pafjen=
ben Avt feftgeftellt oder gefperrt gehalten werden, damit fie nidht durd) zu-
fillige Cinwirfungen, wie 3. B. Cridjiitterungen, zur Ungeit die ihr gegebene
Gtellung verdndert. Vevor daher die betreffende BVorvidjtung behufs des
Umfteuernd bewegt werden fann, muf jundchft die Sperrung ausdgelsft, und
wenn dann die Borvidjtung umgeftellt ift, muf fie in der neuen Lage wieder
feftgeftellt werben. Alle diefe Wirfungen miifjen bei der gedadjten unmittel-
baren Eimwirfung von dem die Umftenerung bewivfenden Theile ausgehen,
wobei der Fall vorfommen fann, dap diefer Theil felbft jdhon vorher jum
Ctillftande fommt. So wiirde 3 B. der Wagen bei Veendigung feiner
Cinfahrt sunichft die Cingugsjdynede auslijen mitffen, wodurd) ev felbft
jum Stillftande fime, fo daf er nidht mehr im Stande wire, dad Stred:-
werk. und die Wagenausfahrt eimjuriiden. Sollte died dennod) gejdjehen,
jo wive e8 nur dburd) dad Beharrungdvermigen ded nad) der Ausdritdung
der Cingugsidnede nod) nidyt jofort ftillfteheuden Wagend erveidybar, weldje
BWirtung fehr unfider wive. Wollte man dagegen bdie Cinridtung fo
treffen, baf gleidjeitig mit dem uslofen der Cingugsidynede aud) bdie
Wagenausfafhrt eingeritdt werden follte, fo wiirde der Wagen wiihrend der
Aeit, weldje s der volftindigen Ein- und Ausriidung erfordert wird,
chenfowofl nad) der einen wie nac) bder anderen Seite gezogen werden,
womit Seilbriidje und andere Nachtheile verbunden fein witrden.

Aus diefen Gritnden ift man bei den fpiteven BVervollfommumungen dagu
iibergegangen, die erforderlidhen Cin= und Ansriidungen duvd) bejondere,
nidt von dem anftoBenden Theile ausgehende Kriijte yu bewirfen, indem
man jene anftogenden Theile, wie den Wagen und die Aufwinderwelle, nur
dagu benupt, die bejagten bejondeven Krifte jur Wirfung zu bringen, jobald
fie ein dagu geeigneted Gefperre anslofen. Soldye bejondere, lediglich) jum
Umftenern dienenden Kriifte fonmen entweder von gehobenen Sewidjten
ober vor gefpannten Federn audgeitbt werden, indem man in einer vorfhers
gehenden Peviode durd) die bewegte Majdjine diefe Gewidyte entjpredhend
hebt oder diefe Federn fpannt, und duvd) ein Gefperve fo lange fefthilt, bis
der die Umftenerung veranlaffende Majdjinentheil (Wagen, Aufwinderwelle)
bie Gpervung auslsft. BVei dem in Fig. 1193 abgebildeten Selfactor ift
der fniefrmige Hebel NV mit der Stange » und der verjdhieblichen Kuppe-

WeisbadsHerrmann, Lhrbud) der Medyanif. IIL. 8. 113
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fung8hiilfte fitr die Cingugsbewegung ein joldjes Gewidit, und ebenfo wirfen
bort die beiden Fedevn ey und %, in der hier angefithrten Avt. Anftatt der
TFedern oder Gewidjte fann man aud) die Betriebsfraft der Majdyine
felbft sur Umiftenerung benugen, indem man von derfelben unanggejest
eine Are umbreht, yoeldje mit einer anbderen, der jogenannten Steuerwelle,
durd) Auslojung cines Sefperved in dem betreffenden Augenblide in BVer-
bindung gebradht werden fann. Hierdurd) wird dann diefe Steuerwelle von
dber fortdaunernd umlaufenden Are um einen gany beftimmten Winfel gebdreht,
woranf fie wieder angehalten wird. €8 ift feidht erfidhtlich, wie danu diefe
gang beftimmte Umbdrehung der Stevevwelle mit Hiilfe von Daumen,
Cycentern ober fonftigen Curvengetrieben bdazu diemen fann, bdie erforder-
liden Umftenerungen u bewirfen, wifrend derjenige Mafdjinentheil, vou
beffen Stellung der Beitpuntt der Umftenerung abhingig zu madyen ift,
mur Das betreffende Gefperve auszulsfen hat, bad die Mitnahme der Stever-
welle von der befagten ftetig umlaufenden Are verhindert. Man [aft diefe
©teuermwelle in der NRegel jedeSmal entweder genau eine halbe oder eine
viertel Umbdrehung madjen, und fprid)t daher vohf von einer Bweitemypo-
ober Bievtempowelle. Der Selfactor, Fig. 1193, enthilt ebenfalld eine
folche, jedesmal um 180 Grad fid) umbdrehende Stenerroelle, weldje nad)
dber dort gegebemen Grliuterung dagu bdient, durd) ihre jweimalige -Um-
drefhung um je 180 Grade in Folge Anftofens ded Wagens bei der Cin-
fahet die erfte Periode eimguleiten, um dann, wenn der Wagen ju Cude
feiner Ausfahrt wiederum anftoft, duvd) die weite halbe Umbdrehung die
erfte Periode zu beenden und die jweite einguleiten. Die AUnordbnung, weldye
babei dient, um das bejagte Gejperve auszuivjen und wieder etnzujdalten,
ift vorftehend mit Beyug auf Fig. 1194 eingehend befprochen worden.

3n Betreff der bejonderen Cinvidjtungen diefer Umftenerungen yoaltet
eine ziemlid) grofe DBerichiedenbeit bei den Ausfithrungen der verfdjiedenen
elfactoven 0b, die fid) meift nur in der Anordmung bdiefer Umftenernngen
von einander unterjdheiden, wibhrend fie fdmmtlich in Betreff dev Wirtungs-
art ber eigentlich arbeitenden Theile mit einander itberveinftimmen. &8 wird
dafer geniigen, hier nod) eine andere Umftenerung angufithren, und war
mige eine joldje mit einer jebeSmal um 90 Grad fid) drehenden Steuer-
welle gewdhlt werden, weldje durc) die vier auf einanbder folgenden Dre-
hungen die vier Perioden ded gangen Arbeitdganges vermittelt.

Diefe Stenerung, wie fie bei den Selfactoren der Firma Platt
Brothers in Oldham fid) findet, ift aus Fig. 12051) in den wefent:
lichften Theilen 3u erfennen. Hierin ftellt A die gedadhte Stenermwelle vor,

1) Hiilije, Die Baummwolljpinnerei, in Preditl’s tedynologijder Encyflopibdie,
Supplement, Band 1.
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weldje von dev ftetig umlaufenden Aye B mittels einer auf diefer befind-
(idhen Frictiongjdjeibe b umgedreht werden fann, jobald fie nicht feftgehalten
witd. Bu dem Rwede entfprid)t der Frictionsjdjeibe b eine auf der Stener=
welle befindlidge cylindrijdje Sceibe @, die an vier um einen Vievtelfreis
von einander abweidjenden Stellen Einferbungen des Umfanges hat, jo daf
bie beiden Frictionsdjdjeiben fid) nidyt beviihren, wenn eine foldje Cinferbung
der treibenden Sdjeibe b gegenitber fteht, wie in der Figur angenommen ift.
Auf der Steuerwelle A fist feft aufgefeilt aufer der gedadten Frictions-
jdjeibe noch eine andere Scheibe C, weldje auf der vorderen Fliche vier fefte
AnftoBtnaggen ¢;, o, €3, ¢4 und auf ihrev hinteven Fliche viev cylindrijde
Ctijte dy, dy, ds, dy triigt.  Bermittelft der Stifte d, gegen deren einen fid
ber Rlinthebel E mit feinem {djrigen Cnde federnd anlegt, erhiilt bdie

Big. 1205.

Sdjeibe C und mit ihr aud) die Steuerwelle A das Beftveben, fid) in dem
Sinne ded Pheiles ju drehen. Diefem Streben ju folgen, hindern indeffen
die feften Rnaggen ¢ auf der andeven Seite dev Scheibe, indem einer diefer
fnaggen fid) gegen den Avm f des Wintelhebels F fegt. In der Figur
ftemmt fid) £ gegen den Unjag cz. LWird diefer LWinfelhebel nur wenig um
feine Are £, gedreht, fo daf jein oberes Cnde in den Kreis 4 hineintritt,
fo wird der RKnaggen ¢y frei, in dem durd) den Hebel E angeftrebten
Drehungsfinne fid) su bewegen, und da bei einer mur geringen Drefung
der Sdjeibe @ deren cylindrifdher Umfang mit der Frictionsjdheibe b in
Berithrung fommt und fid) dagegen preft, fo wird die durd) den Hebel E
eingeleitete Drehung von a weiter fortgefest, bis nad) einer Bievteldrehung
der Stewerwelle die folgende Einferbung von a der Frictionsjdjeibe b gegen-
itbertritt. Der Antried auf die Stenerwelle hort damit auf, und audy eine
118%*
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yoeitere Bewegung durd) dad Beharvungdvermbgen ift durd) den folgenden
Knaggen ¢, verhindert, welder ficd) nunmehr in gleider LWeife wie vorfher
ber Snaggen c; gegen dad Cude f des Hebels F' ftemmt. €8 ift aud er-
fihtlicy, roie bei der Biertelovehung der Scheibe a der Stift d, gegen den
Hebel E getreten ift und denjelben unter Anjpannung der Feder e; fo weit
suriid bewegt hat, daf er an bdie Stelle, die juvor dy eiunafhm, gelangen
fonnte, alfo in derfelben Weife wie diefer von bdem DHebel E dag Beftreben,
fic) weiter zu drehen, exhalten muf.

Aus dem BVorhergehenden ift mun ju erfehen, daf bei einer Ritddrehung
bes Winfelhebel8 F, vermbge deven der Wrm f in den Kreid 1 gefithrt
wird, die Stenerwelle in derfelben Art eine zweite Bievteldrehung macdhen
muf}, und daf fitv bie dritte BVierteldrehung ebenfo nur nithig ift, dag Cnbde
bes Hebelarmes f in den Kveid 2 ju bewegent, fo daf nac) drei Vievtel:
prefungen der Rnaggen ¢, fid) auf den Hebelavm f fett. Cine davauf
folgende Bewegung ded Hebeld F, in Folge bderen f in den Kreid 3 tritt,
veranlaft die Steuerwelle, die vierte Bievteldrehung auszufithren, worauf fie
in bie in der Figur dargeftellte Lage uviidgefommen ift, jo daf derfelbe
Borgang {id) ftetig wiederholen fann.

Hiernad) befteht die gamge Cimwirfung, weldje von ben betreffenden
Theilen, Wagen, Anufwinderroelle, Biahlrad, auf die Umfteuerungdvorridhtung
ausdgeiibt ywerden mup, in der entjpredjenden geringen Drehung des Wintel-
Debel8 F und um diefe in gehoriger Weife 3u bewirfen, dient der doppel-
armige Hebel H. Diefer nad) der Ridjtung des Wagenauszuges an bdem
Oeftelle angebradjte, um A drehbare Hebel hat vermige feines Uebergewidjtes
auf der rvechten Seite, bad Beftreben, mit dem gabelfsrmigen Eube 2, uieder
jufinfen.  Kann er diefem Beftreben folgen, fo legt fid) der untere Sabel:
yinfen hy auf die fefie Platte P, wobei die Mittellinie ded Hebels bdic
Lage homy einnimmt. LWenn bdagegen bder einfahrende Wagen mit einer
Rolle auf die Jdyrige Auflanffliche 5 liuft, wird dasd linfe Hebelende gefentt,
fo bag die Mittellinie des Hebel8 in die Lage ~m; fommt, in der {ie durd)
einen Sperrhafen @ abgefangen wird, weldjer, um den feften Bapfen »
drefbar, duvdy fein Gewid)t gegen den unteren SGabelzinten ko, gelegt wird.
Man exfennt in der Figur auferdem nod) zwei anbdere Spervhafen N und
L, von denen N um bdiefelbe Are = drefhbar ift, und den obeven Gabel-
sinfen Zi; abfangen fann, wie in ber Figur angegeben, wibhrend L fid)
iiber Dag andere Hebelende h, legt, Jobald der Hebel in bdie Lage hm, ge
brad)t worden ift. Demgemif fann bder Hebel H in vier verfdjiedenen
Lagen feftgehalten werden, wie fie durd) die WMittellinien m,, my, mg und my
angedeutet {ind. LWenn daher diefer Hebel in der aud der Figur erfichtlichen
Avt mittels der Bugftange f, an den vorbejagten Wintelhebel F' an-
gejdylofjen ift, jo fann man bei pafjenden Abmefjungen durd) die Schwin-
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gung bed Hebelavmes H die vier erforderfichen Anslbjungen der Stenerwelle
hervorbringen. &8 wird geniigen, zu bemerfen, daf der durd) den ein-
gefahrenen Wagen in die hod)jte Lage m, gehobene Gabelfopf h, auf
dem Dafen Q@ rubt, weldher durd) den Wagen bei Beendigung der Unus-
fahet juritdgejdjoben wird, jo daf dev Hebel vedhts nicderfinfen fann, 6is
ber Hafen L [inf8 ihn an der weiteven Bewegung hindert. Wiihrend diefer
sweiten Periobe wird der Nadydraht gegeben, deffen Beendigung das Bihlrad
durd) Buritdziehen des Hafend L mitteld der Bugftange I; veranlafit, wovauf
der obere Gabeljinfen hy von dem Hafen N aufgefangen wird, wie in der
Tigur angenomuten ift. LWenn dann nad) dem Abjchlagen durc) die Auj-
winderwelle aud) der Hafen N uriidgejdjoben wird, jo legt fic) der Hebel
mit dem Gabelzinfen h, auf die Platte P, weldhe Lage der vierten Periode
deg Cinfahrens entfpricdht. €8 ift felbftvedend, daf die auf der Steuerwelle
angubringenden Daumen obder Curvenjdjeiben fo ju geftalten find, daf durd
bie fo erfolgenden vier Bierteldrefumgen der Stewerwelle die erforderlichen
Cin= und Ausdriidungen Hervorgerufen werden, wie fie in dem BVorher-
gegangenen ausfithrlid) befprodjen yourden.

Allgemeine Bemerkungen iiber den Selfactor. Die Anzah{ der §.

in einem Selfactor angebradyten Spindeln ift immer griofer al8 bet Handmulen
und wird nur durd) die Riidfidh)t auf eine nidht iibermigige Wagenlinge
begrengt. Man wird in der Regel 400 bid 600 Spindeln in derfelben
Majdjine angebradyt finden, obroohl man aud) Majdinen mit 1200 und felbit
1500 Gypindeln ausgefiihrt hat. Bei einer Entfermung jweier benacdjbarten
Spinbdeln von durdyjdnittlid) 33 bi8 35 mm gehirt ju einer Spindelzahl von
400 fdhon ein Wagen von etwa 14 m, und mit einer grigeren Wagenlinge
fteigern fid) jdymell die Uebelftiinde, die fid) aus der Formverdnderung des
langen Wagens durd) die angreifenden RKrifte fitv den Betvieb evgeben.
Auidft ift erfidhtlich, daf man den Wagen, der meiftend in der Mitte
durd) bie Aus= und Cinzugsfeile evgriffen wird, durd) geeignete Fithrungen
verhindern muf, an den Cnden in Folge feiner Durd)biegung hinter dev
Mitte guvitdtzubleiben, weil hiermit ungleidje und unregelmigige Windbung
der Rbger in verjdhiedenen Entfernungen der Spindeln von der Mitte ver-
bunben fein mitgte. ©8 genitgt hievyu nicht, den Wagen auf mehreven
pavallelen Schienen mit RNidern 3u fithren, jondern man bedient fid) dagu
bei fleinerer Gpindelzahl, wie bei den Handmulen der in Fig. 1191 an=
gefithrten Rremgfdynitve. Bei grofeven Wagenliingen gewihrt diefe Fithrung
Wegen der Dehnung der dann fehr lang ausdfallenden Scuiive nidht die
geniigende Sidjerheit, wedwegen man dann befjer den Wagen gleidyeitig
durd) mefrere Ausjugsfeile antreibt, die von Trommeln auf einer dev gangen
Vinge der Majdjine nad) unter den Stredeylindern gelagerten Welle an-

S3.
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gesogen werden.  Wenn diefe Welle nur geniigend ftark ift, wm fidh durveh
ben von Den eingelnen Auszugsfeilen auf fie geitbten Widerftand nicht mert:
lidy in fid) ju verdrehen, fo werden die eingelnen Angrifispuntte der Seilc
am LWagen geniigend gleidymiifig bewegt. Fitr die Cinfahrt ift eine fold)e
Anordnung nidyt ausfiihrbar, da dies eine vielfiiltige Ausfithrung e Quo-
branten bedingen wiitde. Bahnftangen pavallel ju einander am Fufboden
angubringen und in diefelben pafiende Bahugetriebe auf einer im Wagen
angebradten Welle eingreifen ju lafjen, Hot man and) in Borjdlag gebradyt,
indefien wegen der foftfpieligen und nid)t geniigend elaftijchen Anordnung
nidyt allgemein angewendet.

Der Wagen wird meiftens aus Holy mit entfpredenden eifernen Ber-
binbungsititden ausdgefithrt, wobei thimlichft geringes Gigengewidjt defjelben
befonders anguftreben ift, um die Stofwirtungen fo viel wie moglich) Herat-
guziehen, die fid) bei dem An- und Auslaufe des Wagens in Folge Dder
Maiie deffelben einftellen. So wird das Wagenausyugsieil ju Beginn der
Ausfahrt einer um fo ftirteren ploplidhen Anfpanmmg unterworfen werdern,
je grifer die ju bewegende Maffe des Wagens ift, worunter nidt nur dic
Dauer diefes Seiles leiden mup, jondern aud) die RegelmiRigteit der Aui-
windung beeintriditigt wird. Da niimlid) das Ausjugsfeil den Wagen erjt
bont dem Augenblide an bewegen famn, in weldjem feine Spanmung bis au

“bie dagu erforderlihe Grife geftiegen ift, wogegen die Stredeylinder wun-
mittelbar nad) gejdjehener Umftenerung die Fiiden ausgeben, fo bilden fid)
in Folge davon leid)t Schleifen der {djlaff Herunterhiingenden Fiiden. Diefer
legstere Uebelftand wird nod) dadurd) bejonders vergrifert, daf 3u Anfang
ber Wagenausfahrt, wo die Fiiden von den Bordercylindern jehriig nady den
Gpindeljpigen hinlaufen, die Cntfermmng jwijhen den Spindelfpigen und
den Bordercylindern betrid)tlich) weniger zunimmt, al8 der LWagenweg be-
betriigt, wie man aus der Betrad)tung der Figur 1188 leidyt erfieht. Aus
diefem Grunde hat man wohl aud) bejondere BVorridytungen vorge{dhlagen,
weldje die Stredeylinder ju Anfang des Wagenausjuges entfprediend (ang:-
famer bewegen, dod) find alle derartigen Anmordnungen fitr die praftijde
Anwendung meiftens ju umftindlidh in ihrer Cinvidtung. Am einfadyften
wird dev legtgedadjte, aus der jdjriigen Ridjtung bes Fadens folgende 1lebel-
ftand dadurd) nad) Moglichfeit vermindert, daf man bdie Spinbelfpiten fo
viel wie thunlid) in der Hohe des Stredwerfed anorduet.

LWenn der Wagen gegen Ende der erften Periode angehalten wird, o
muf der damit verbundene Stofy durd) befondere Anjdlagbiscte aufgenommen
werdent, bie deSwegen muv wenig nadygiebig fein ditrfen, weil der Wagen
immer genau an derfelben Stelle jum Stillftande fommen mu.  Dafjelbe
gilt fitv den Stillftand su Ende der vievten Periode, wobei die Wirkung
ded in Bewegung befindlidjen Wagens hauptjadylid) durd) die Gegenfdyneden
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aufgenommen werden muf. Ausd allen diefen Gviinden ift ein moglichit
[eidjte8 Gewidjt ded Wagens erforderlid).

Aur Umbdrehung der Spindeln wendet man in der Regel eine wageredjte,
burd) die gamze LWinge de8 TWagens fid) erftrecende Spindeltrommel an,
weil diefe Unordnung leidjter und billiger ift, und aud) weniger Betriebs-
fraft exfordert, al8 diejenige mehrerer ftehender Tronmeln, wie fie bei der
Handmule, Fig. 1188, angefiihrt worben ift; dod) muf die Cinvidtung fo
getroffen werben, dafy eine gevinge Verbiegung der LWelle und Abnugung
in einem Lager fid) nid)t der ganzen LWelle mittheilt, weil dadurd) Heftige
Guzitterungen diefer Welle ferbeigefithrt werden, die jdymell zu ihrer Ser-
ftorung fithren. Um died ju vermeiden, fithrt man wohl bdie Welle nidht
burd) die gange Linge der Tvommel hindurd), jondern wenbdet in den ein-
selnen untevititgenden Lagern muv furze Bapfen an, deren beiderfeitige Snbden
sur Befeftigung eingelner von Lager u Lager fid) erftredender Bled
trommeln dienen.  Jebenfall8 mup die Trommel wegen ihrer Jdynellen
Umbrehung nid)t nur genan rund laufen, jondern and) miglichit genau ans-
geglidhen fein, fo dag der Scwerpuntt genau in der Mitte liegt, wenn nidyt
heftige Cridpiitterungen Hevvorgernfen werden follen. Aud) dag Gewidyt
ber Trommel ift miglichit flein zu Halten, damit bei dem Anbalten der-
jelben u Gnbde ded Nacdpprehens die Welle fid) in Folge ded Veharrungs-
vermbgend nuv unmmert(id) in fid) verdrehe, weil biermit eine ungleiche
Drehung der Spindeln verbunden ift, fo daf die Spindeln um fo fpiter
sum Gtillftande fommen, je weiter fie von der angetviebenen Mitte bdex
OGpindeltrommel entfernt find.

Um die Beit eined Auszuged miglichft zu vevvingern, ift e8 iiblid), die
Spindelgefdwindigteit bei dem Nadjdrehen grofer su wiihlen, als bei dem
Augfafhren ded Wagens, wozu man {id) veridjieden grofer Wntriebsidjeiben
auf der tveibenden YWelle bedienen fann, BVei dem Spinmen von Streid)-
wolle, wobei die Stredung durc) den Auszug des Wagens bei feftgehaltenen
Aufithreylindern bewirft wivd, wendet man aud) vortheilhaft eine dreifadye
OGypindelgefdmwindigfeit aus folgendem Grunde am. Bei dem Aus-
geben des Borgefpinnftes im erften Theile ded Wagemwege8 muf bdie
Opindelgejdymwindigteit nur fein fein, weil eine ftarfe Drehung des Bor-
garnd yoifhrend diefer Beit dem Verzuge ded Fabdensd durd) den Wagen in
dev jweiten Diilfte der Wagenausfahrt hinderlich fein witvde. Wibhrend
biefes Berziehens im lepten Theile der LWagenausfahrt wird dann eine
griBeve Spindelgejchwindigleit eingeleitet, die damm in der pweiten Periode
pum Nachdrehen einer abermaligen Steigerung auf den hocyjten Betvag
untermworfen wird.

Wie {djon oben bemerft worden ift, wendet man bei Baumwolljelfactoren
wifrend des Nachdrehens zmweilen einen jogenannten Nadjzug an, d. .
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man [EBt wibhrend diefer Peviode den Wagen nidyt vollftindig ftilljtehen,
joubern fithrt ihn nod) um eine ¥leine GroPe weiter, wozu man fid) ver-
{cjieden geftalteter etricbe bedienen fann. Diefer Nadjpug findet dann
jedenfall feine Veendigung gleidhzeitig mit dem Nachdrehen oder {cdhon vor-
her, niemal8 {piter.

Der Bortheil de8 Selfactors gegenitber der Handmule ift nidyt allein in
dem Wegfall der Hanbdarbeit von Seiten ded8 Spinnerd, fondern aufevdem
in mefreven anberen Umftinden ju jucdjen. Bunddhft werden- die RKiter
durd) die felbftindige Spinnmafdjine viel gleidymifiger und rvegelmigiger
gerounden, af8 died burd) die Hand and) de§ geiibteften Spinners miglid
ift, fo daff aud) die fpitere WAbwindung bei dev Vevarbeitung ded Sarnes
mit weniger Abfall verbunden ift, ein Umftand, weldjer insbejondere ins
Gewidyt fallt, wenn die Kiser unmittelbar in die Shiffchen der Webitithle
gelegt werden follen (]. d. folgende Capitel). Dabei ift die. Leiftungsfibhig:
feit eine8 Selfactord wm 15 bi8 25 Proc. grifer, als die einer Handmule
mit derfelben Spinbelzahl, was fid) nid)t nur ans der regelmifigeven Arbeit
wihrend de8 Spinnens, fondern aud) durd) die weniger Haufigen Paujen
bei dem Ubmehmen dev fertigen RKiper erfliivt, die vermbge ihrer gleidy
miRigeven und daber aud) dichteren Bejdjaffenheit eine erheblic) grofere
adenliinge enthalten, al8 unter fonft gleidjen Umftinden bei der Hand-
mule. Die Betriebsfraft fitr einen Selfactor ift allerdings, wie leidht exflir-
hid) ift, grofer (nad) den Berfudjen von Hirn wijden 27 und 40 Proc.),
al8 fitv eine Hondmule von gleidjer Spindelzahl, dod) Jpielt diefer Umftand
gegeniiber den groffen anderweiten Vortheilen ded8 Selfactorsd feine erheblice
Holle. Aus diefen Sritnden Hhaben fid) heutyutage die Selfactoven, nadyden
man bdie anfingliden Sdjwierigleiten der Conftruction und des Betviebes
3u itberwinben gefernt Hat, iemfid) allgemein fiir die Berarbeitung von
Boaumwolle wie Lamnwolle und Streidywolle eingefithrt. Die grften
Sdywierigfeiten bot die Streidyroolle wegen ifhrer lofen Bejdjaffenheit bei der
Berarbeitung auf dem Selfactor dar, und fiir gewiffe furze und wenig halt-
bare Stoffe, 3. B. Kunftwolle, ift aud) jest die Handmule nod) vielfac)
im Gebraud). A3 einen BVerfud) muf man die Cinfithrung des jogenannten
Halbfelfactors begeidhnen, d. i. eine gewiffermagen 3wijchen der Handmule
und dem Selfactor ftehende Majdjine, bei weldjer dem Spinner ywar nidyt
alle Arbeiten abgerommen waren, die er bei der Handmule ausfithren muf,
wobei er aber dod) duvd) die antveibende Vetviebsfraft unterfHigt wurde;
ingbefondere wandte man dabei eine Leitidjiene mit Fovmyplatten zur felbit-
thitigen Aufoindung der Kiger an. Diefe Halbjelfactoren haben fid) nidt
allgemeiner einfithren fonnen.

Die Leiftungsfihigleit eined Selfactors mag man aud der Reit beur:
theilen, die zu einem vollftindigen Syiele der Mafdjine oder einem Wudzuge
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erforderlid) ift, inbem in diefer Beit von jeder Spinbdel ein Faden von der
Qinge 1 gleid) einem Ausjuge gefponnen wird. Man fann danad) alfo
leid)t die Fadenlinge fiir » Ausjitge ftiindlid) und fitv 2 Spindeln der Ma-
jdyine gleid) n21 = L berechnen, wobei indeffen die Paufen 3u beritdfic)-
tigen find, wibrend deven jwifdjen wei auj eimander folgenden Kiger-
bilbungen die Majchine behuis Abnahme der Spulen angehalten werden
muf; aud) hat man einen gewifien, von der Bejdjaffenheit des Spinnitofies
abfingigen Procentfas ald Verluft durdy Fadenbrud) angunehmen.

Beyitglid) der zu einem vollen Spiele erforderlidien eit giebt Hitlfje?)
art, daf fitv da8 Spinnen von baumwollenem Sdufgorn Nr. 36, H. §. von
joldher Feinbeit, daf bdie Linge von 36.2520" engl. = 90720’ ein engl.
PBfund ober 60950 m . 1kg wiegt, und bei einem Wagenlaufe von 60,5 Boll
engl. erfordexlid) find:

fitr ben udgug. . . . . . . 124 Sec

fiir a8 Abjchlagen. . . . . . 25
und

fiitr ba8 Cimwinden. . . . . . 30 ,

aljo jufammen 17,9 Sec.,

fo bafs in einer Stunde 201 Sypiele gemad)t werden, wasd in einer Wodje
fitv jebe Spindel eine Liinge gleid) 26 Striingen (u 2520” engl. =— 768 m)
ergiebt.  Hierbei ift ein bejonderes Nadjdrehen nid)t vovausgefest, inbdem
bie Spinbeln {djon wihrend des nusfahrens den Fiden 1112 Drehungen
mittheilen, was einem Drahte von 18,38 fiir 1 Boll engl. (7,24 fitr 1 cm)
utd etwa 5400 Umbrehungen bder Spindeln in der WMinute entfpridht.
Jnwiefern diefe Bahlen fid) bei Garnen von ambderer FeinfeitSnunmer
und daher andevem Drahte, jowie bei anbderer Spindelgejdywindigteit dndern,
ift in jedem eingelnen Falle unjdher durd) Redymung feftzuftellen.

Beziiglich) der erforderlichen Vetriebstraft ift anjufithren, daf nad) den
Berjudjen von ©. Dollfuf?) ein Selfactor von 612 Spindeln bei 1,57 m
Auszug und 6000 Spindeldrehungen in der Minute beim Spinnen von
Sdug Nr. 36 bis 38 je nad) dem Scdmiermateriale 2,93 bis 2,15 Pidtr.
gebraudyte, wonad) man fiiv je 1000 Spindeln 4,8 ober 3,5 Pfvtr. vedjuen
darf.  Nad) einer anderen Angabe von Stamm ergab fid) aus den Ber-
fudjen von Hirn, daf eine Pferdetraft 281 Hanbdfpindeln oder 205 Sel-
factorjpindeln betveiben fann.

Nad) einer anderen Angabe?) betrug die mittleve Betviebstraft bei einem

) Predhtl, Tednolog. CGneytlopidie, Suppl.-Vd. 1, Urtitel: Baumwolle,
von Hiilife, 1857.

%) Ebendajelbit.

‘) Rarmarid), Handbb. d. medan. Tednologie, 6. Aufl. von H. Fijder
und €. Mitller, 1891,
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Selfactor mit 600 Spindeln und 7540 Spindeldrehungen in dev Minute,
wenn Garn Nr. 20 (engl.) gefponnen wurde, 6,6 Pibdfr.; ein Auszug wurde
in 13,4 Gec. fertig gejponnen, wovon 4,5 Sec. auf dag Cinfahren ent:
fielen.  Hiernad) bitte man 91 Spindeln filr jede Pferdefraft, oder
0,00147 Pfofr. fitr jede Spindel und fiir je 1000 Umbdrehungen in der
Minute 3u vedjnen. Fiir das8 Spinnen von Streidjwolle pflegt man etwa
2 Piofr. fiir einen Selfactor mit 400 Spindeln und 1 Pidfr. fiir eine
Handmule mit 300 Spindeln yu redmen.

Zwirnmaschinen. lnter Bwirn verfteht man bdie aus jwei oder
orei, felten mefhr Garnfiden durd) deven Bujammendrehen gebildeten dideven

: e Fiiden, weldje vornehmlid) yum
%’flg- 106 I e Niihen und Striden und fite
\ mandje Bwede der LWeberei
gebraud)t yoerden. Ju Folge
ped gedadjten Bujanmendre-
Bens legen fid) die Cingelfiiden,
Stringe, in Sdyraubenlinien
um die Mittellinie des Rwir-
nes, in dhnlicher Axt, wie dies
besiiglid) der Faferm bei dem
Spinnen de8 Garnes der Fall
ift. Damit dieje Schrauben-
linien fiiv alle eingelnen Fiben
. genau itbereinftimmen, yoo-
durd) allein ein gleidymigig
runder und glatter Bwirn er-
3telt wird, mitffen die eingelnen
Striinge genan gleidje Liinge
haben, weil eine Berjdjieden=
Deit Diefer Léngen ju dem
in Fig. 1206 11T bargeftellten
Tehler vevanloft, indem ein
lingerer, daher loferer Strang a fid) wm den fiivgeven, daber firaffeven
Gtrang b in Windbungen hevumlegt (Mafjel- ober meifeldriftiger Jwirn).
Bei gleidjer Liinge und Spannung aller Cingelfiden ordnen fid) bdiefelben
dagegen in gleid)mifigen iibereinftimmenbden Windungen um bdie geometrijde
Are ded Bwirnes an, Fig. 1206 I u. II, womit nid)t allein gleidmipigere
Rundung und Glitte, fondern aud) eine grifeve Feftigleit des Bwirnes
evzielt wird, infofern bei einem ausgeitbten Buge alle Striinge gleidymiifig
angefpannt yoerden.
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@o lange man entweder mur Zwei oder nur drei Strlinge ju Awirn
(3wei ober dreidrifhtiger Bwirn) vereinigt, legen fid) diefelben in Folge
ber burd) das Bufammendrefen ausgeitbten Preflung im Juneven bdes
Bwirned did)t an einander. Bei einer groferen Jahl der mit einander
vereinigten Striinge dagegen wuf nothwendig einer von ihnen nac) bder
Mitte gedriingt werden, wo er anndfernd in geraber Ridjtung ausgeftredt
ift, wihrend die itbrigen fid) um den mittleven in Seraubenlinien anordnen.
Bei einer joldjen Darftellung, die nidjt fiir die eigentlidjen Bwirne, jondern
mie fitv Seile und Scniive gebriiudylid) ift, fann man ein gleidymiBiges
Gryeugnif nuv erhalten, wenn man dafiir forgt, daf die eingelnen Stringe
ifre etnmal angenommtente gegenfeitige Yage aud) immer beibehalten, der im
Jnneren befindlidhe Strang alfo niemald nad) aufen an die Oberflidye
treten fann, und daf jeder einzelne Strang genau diejenige Liinge Hat, welde
ben vont ihm gebildeten Sdraubermmwindungen jufommt. Niberes daritber
ift im folgenben Paragraphen bei der Befpredjung der Seilmajdjinen
angefithrt.  Bei der Herftellung der eigentlihen RAwirne im engeren Sinne
breht man dagegen intmer mur pwei oder drei gleid) lange Fiden yujanmen,
und wendet, wenn e8 davauf anfommt, eine grogere Bahl von feinen Garnfiden
mit einanbder ju veveinigen, dag Weittel arn, aus dret Fwei- oder dreidrifhtigen
Bwitnen durd) wiederholted Aujammendrehen einen aus jechd oder neun
Garnen zujammengefetsten Faden zu bilden.

Gin in joldjer Weife aud mehreven feineven Sarnfiden gebildeter Bwirn
fat immer eine grofeve Feftigleit, al8 ein einfadjer Garnfaden Haben fann,
weldjer aus einer gleiden Fajermenge durd) einfaches Spinmen erzengt
worden ift, und war qud dem Grunde, weil in dem Rwirne alle eingelnen
Bafern viel gleidymigiger durd) eine ausgeiibte Bugtraft angefpannt werden,
al8 dies bei einem einfadjert Garnfaden von derfelben Dide miglid) ift.
Aud) wird durd) die Bereinigung mehrever feinever Fiden jedenfall§ bdie
Oleidyformigteit ded Productes wejentlid) befrdert, indem dhnlic), wie bei
vem Dubliven der Stvecfenbiinder (. §. 261) bdidere und diinneve Stellen
in den Gingelftringen fid) ausdgleidjend neben einander legen.

Die durd) das Bufammendrehen der Stringe zwifden bdenfelben hervor-
gerufene Wirhumg ift in derfelben Art zu beurtheilen, wie died hinjidytlich
der eingelnen Fajern bei dem Spinmen befprodjen ift. Hierbe ift mur
Tolgendes zu bemerfen. Man pilegt in der Regel die Drehung der Striinge
bei bem Bwirnen entgegengefest derjenigen der Fafern betm Spinnen vor-
junehmen, wodurd) die Drehung der lepteren um den Betvag der beim
Awirnen angewandten Drehung vermindert wird. CEhenfo wird bei dem
Aujammendrehen mehrever Bwirne (Yien) wieder die Drehung entgegen-
gefest derjenigen beim Bwirnen vorgenommen, weil eine fortgefest nady der:
felben Ridjtung ftattfindende Drehung nicht mur einer innigen BVeveinigung
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der Fafern Dhinderlid) fein, jomdern aud) in den Fafern jelbft eine iiber-
miigige Torfionsjpannung Hhervorgernfen und dad unbeabfichtigte LWieder-
aufbrefen beforbern wiirde. Werben bdafer Garnfiden mit oo vedjten
Drehungen in jeber Lingeneinfeit beim Bwirnen mit B linfen Drehungen
vereinigt und werden die fo gezwirnten Striinge wiedberum mit p redjten
Drehungen zujammengedreht, o find in dem dadurd) erzeugten Iwirne die
Fafern jedes eingelnen Fadens durd) oc— B + 7 Drefungen in der Léingen-
einfeit mit einanbder vereinigt, wenn man bdie durd) das Bujammendrehen
bewirfte BVertiivyung aufer Acht (aft. In manden Fillen nur, wenn es
fih um redyt drall gedrehten Bwirn hanbdelt, wird die Drehung beim Bwirnen
in derfelben Ridjtung wie beim Spinnen vorgenowmmen, jo daf die Drefungen
fiir die Fafern fidh) jummiren, wogegen wiedexum in andeven Fillen die
Drehung des8 Bwirnens entgegengefesst der beim Spinmen und groger als
diefe angenommen wird, jo daf 3 B. in ftark links gedrehtem Bwirne bdie
urfpriinglidy beim Opinnen ved)td gedrehten Fiden jdhlieRlich) dody fints
gedreht find, weil dbie Drehung beim Bwirnen groger gewdihlt worden ift,
al8 beim Spinnen. Man fann iibrigens, wasd bet mandjen Seilerwaaren
gejchieht, die Herftellung audy derart vornehuen, daf bei dem dem Spinnen
entgegengefeten Bujammendrehen der Fiiben deren Drehung unverdindert
erfalten bleibt, indem man gleicdhzeitiq mit jeder Umbdrefung, durch weldye
die eingelnen Fiben zujammengezwivnt werden, jeden eingelmen Faben aud)
einmal nad) der entgegengefepten Ridhtung um feine Are dreht. Ueber die
bierzu dienenden Cinridungen, weldhe indbejonbdere von Widptigleit fitr die
Herftellung von Drahtieilen find, follen weiter unten ndhere Angaben ge-
madjt werden, hier miogen nur die Mafdjinen zur Anfertigung der eigent-
lidjen Bwirne jum Nihen und Striden und fitv vermandte Swede be-
fprodjen werden.

Die 3wirnmafdjinen ftimmen in Betveff de8 Jujamutendrehensd und
bes Aufwindens der gefertigten Fiben volftindig mit den vorbejprodjenen
Feinfpinnmafdyinen iiberein, von weldjen fie {ich) hauptjadlich nur davin
unterjdjeiden, daf bet ihnen ein Stredwert nid)t vorhanden ift und an feine
Gtelle die Bufithrungswalzen treten, welde durd) thre gleidmifige Um=
drehung die 3u vereinigenden Fiden von ebenfo vielen Spulen oder Kigern
abiehen. 3n mandjen Fillen, wie namentlid) bei dem Bwirnen der Roh-
feidenfaben, hat man vorher aud) wohl die erforderliche Anzahl von Feden
parallel neben einander ouf eine gemeinfame Spule gewidelt, von welder
fie beim Bwirnen abgezogen werden, dod) ift diefes Verfahren nidht all-
gemein iiblid), weil e8 zuvor die Arbeit des Dublirens, d. . ved Anf-
widelng mefhrever Fiden auf eine Spule erfordert, und weil dabei aud) leid)t
bie eingelnen Fiden fidh) in ungleidhen Lingen auf die Spulen winden, wenn
fie i) theilweife itber etmander anftatt vegelmdfig weben einander legen,
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eine ungleidje Raingelder eimgelnen Fiden aber die Schinheit des Bwirnes
nad) dem Borbejagten wefentlich) beeintridytigt.

Die yum Cingiehen der Fiiden dienenden Cylinder oder Walzen find nidyt
geviffelt, jondern auj ihrer Oberfliche glatt, und um die Fiden gleidmifig
und ofne Gleiten anguziehen, geniigt ed daher nidyt, fie einfad) jwijdhen den
Walzen hindburdjzufithren, wie die Fafern beim Spinnen, jondern man
mufy den Reibungdwiderftand Hinveidjend vergrofern, um einem Sleiten
voryubeugen. Man wendet dagu vielfad) drei Walzen a, b, ¢, Fig. 12071
an, fo daB die obere grifere Walze ¢ iiber dem Bwijdjenvaume der beiben
unteven gelegen und von dem Faben auf etwa dem vierten Theile ihres
Umfanged beriihrt wird. BVei der Amwendung von mur zwei Voriehwalzen
fann man die Fiden nad) Fig. IL um die untere Walze a vorn und um
die obere b Binten fithren, ober man fann aud) den aus den Walzen bei »,
Fig. 1T, austvetenden Fadem um bdie eine der Walzen juriid nad) einem
Drahtvingeldjen oder Glasauge & fithren, um ifn dann gum weiten Male
neben der erften Cinlaufftelle durd) die Walzen zu leiten. Buweilen hat

Fig. 1207 I—1IV.

man aud) nur eine Borziehwalze @, Fig. IV, und ein Glagauge d angewandt,
io Daft der um die Walze gefdlungene Faden nad) dem Glasauge, damn
wieder um die Walze nad) dem Glasauge zuvitd und von diefem iiber die
Walze hinweggefithrt wird. . Jn allen Fillen Hanbdelt e8 fich nur davum,
die Reibungswiderftiinde, weldhe fid) eimem Gleiten bes Fadens entgegen-
fegen, Jo groB zu madjen, dap ein jolhes Gleiten verhittet wird. €8 mag
auc) noc) benterft werben, daf man vielfad) die Fiden behufs befjerer Ver-
bindung im nafjen Buftande ober mit einer Hebenden Subftany (Kleifter)
iiberyogen sufammengwicnt, zu weldem Behufe man die Fden entweder
duvdy einen mit der betreffenden Flitffigheit gefitliten Trog leitet, ehe fie ju
den @pindeln gelangen, odev aud) die untere BVoriehwalze mit einem Theile
ihres lmfanges in diefen Trog eintauchen (ift.

Wie bei den Feinfpinnmajdjinen unteridheidet man aud) hier Water-
gwitn- und Mulezwivnmafdjinen, je nad) der Art der jum Jujammen=
drehen und Aufwinden dienenden Spindeln. Meiftens wendet man bei den
nad) bem LWateryfteme gebauten Bwivnmajdjinen Ringfpindeln an, das
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Wejentliche einer foldhen Ringywivnmojdyine wird ous Fig. 1208 deutlid),
die eine usfithrung von €. Martinl) in Verviers vorftellt. Die von
Fig. 1208. b den Kigern a fid) ab-
siehenben  Garnfiden

werden iiber die Leit-

ftibe b und durd) bdie

Haten ¢ gefithrt, um fid)

darauf in der fiiv jeben

Bwirn  erforderlichen

Anzahl in dem Auge d

31 vereinigen und durd)

die Borziehwalzen ee;

hindburd) nad) den Spu-

fen der Ringfpindeln f
gefiifrt ju werden. Die

A  Ginridjtung der lebteren

% h, ftimmt in allen wejent:

1 Jlg lichen Puntten mit der
in§. 272und Fig. 1184
angegebenen itberein, fo
| dag hier auf jene Stelle
verwiefen werden fann.
NAud) in Bezug auf die
Drahterzeugung gelten
die dort gemadjten An-
" gaben, fo baf bei S Um-

o T, brebungen der Spindel
o e 1 und einer Rufithrlinge
T ouvdh) die Walzen gleid) !
per Liufer F = S

l
— =3 Umbdrehungen

mad)t, wenn d den

Durdymefjer der Spule

an der Auflaufitelle ded

% Badens. vorftellt. Der

durd) diefe Umbrehung des Linfers in dem Jwirne erzengte Draht fitv die
S

& 1 1 — E g ._1.. 1 1 z
Lingeneinfeit Z — e - ift hiernad) zwar von bem Durd)

e tet 8]

1) G WMiiller, eitidr. deutjd). JIng. 1886, S. 149.
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mefjex d abhingig, und in jeder der fid) bilbenden Kegelidichten in geringem
Mafe verdubderlid), und zwar von der Grundfliche jeder foldjen Scjicht
nad) ihrer Spige hin abnehmend. Dieg gilt aber nur fitr den Bwirn, fo
fange ev auf der Spule befindlid) ift, da bet dem Abheben der Windungen
vont der Dabei feftftehenden Spule jede eingelne Windung nody eine jujdip-
lihe Drehung exhilt, fo daf hierburd) jene gedadjte Ungleid)formigteit des
Drahtes vollftindig aufgehoben wird.

Bet allen diefen Bwirnmajdjinen ift ed nothoendig, die betreffende Spin-
del fogleid) amyubalten, wenn jufillig einer dev einlaufenden Garnjtvinge
bridjt ober audgeht. Man hat ju diefem Bwede mandjerlei verjdjiedene
felbftthitige Ausritdvorridtungen angegeben; bdie bei der dargeftellten
Mafdjine in Anwendung gebradyte wivkt in folgender Art. Fiir jeden ein-
{aufenden Faden ift ein Drahthafen ¢ angebradyt, weldjer um den Bapfen ¢,
leitht drehbar von dem Bhindurdygeleiteten Faden in erhobener Stellung er-
falten wird, aus welder er beim NReifen des8 Fadens {ofort niederfintt.
Diecbet trifft ev gegen den fleinen doppelavmigen Hebel g, welder durd) den
erhaltenen Stofy nad) rec)ts bewegt wird, jo daf deflen oberer Arm: g, einen
andeven Hebel 7 frei giebt, weldjer fiir gewdhnlid) auf eimem Anjase bei g,
rht.  Diefer Hebel 7 wird alddbann von dem Buge der auf der Sugftange ¢
angebrachten Feder & linf8 um feine Aye gedreht, wobei der Avm A, die
obere Walze e, von der unteren abhebt, und gleidhzeitig die iibrigen Fiiden
feft gegen den Obercylinber flemmt, wm zu verbindern, daf die in dem
Ctitde jwifdien e und der Spindel vorhandenen Drehungen fid) den Faden
hinterhalb e mittheilen. Da die Stange ¢ gleidyzeitig einen Frictionsfegel I,
weldjer fitr gewdhnlicy durd) eine Feder o gegen den Wirtel n geprefit wird,
mitte(8 des Avmed m von bdiefem Wirtel entfernt, fo hovt damit aud) die
llmbrefung dev Spindel auf, wenn einer der Faden geviffen ift. Um die
Thiitigteit der Spindel nad) Befeitigung ded Fadenbrudjed wieder eingu=
leiten, genitgt ein Drud auf den Knopf hy, wodurd) der rm A wieder
von gy geftiiat und der Frictionsfegel I gleidyzeitiy in den Wirtel ge=
preft wird.

Abroeicdjend Giervon find die Spindeln Jum Bwirnen der Seide eingevidytet,
Big. 1209 (a. §. ©.). Dier ift auf die durd) den Wirtel @ umgedrehte
Spindel b lofe drehbar die Spule c geftedt, auf weldje die mit einander
ujammenguzwivnenden Rohieidenfiben zuvor pavallel neben einander auf
einer fogenannten Duplivmajdjine gewidelt worden find. Der feft auf die
Opindel b geftecte Fliigel £ ift hierbei jo geformt, daf der jweite sur Gewidyts-
audgleidhung dienende Flitgelarm nad) oben gebogen ift, fo daff er genau in
der Berftingerung der Spindel ein Fithrungsauge bildet, durd) das der von
der Spule nad) dem Auge e geleitete Faden hindurdjtritt. Von dort aus
geht dex durd) die Drehung des Fliigels gezwirne Faben nady dev daviiber
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gelagerten Spule g, weldje duvd) Bahnrider nmgedreht wivd, jo dag fie den
Bwirn mit einer beftimmten Gefdywindigleit angieht. Wenn I diefe Um-
fang8gejdwindigteit der Anufwideljpule in dev Beiteinbeit vorftellt, in welder
ver Flitgel F' Umbdrehungen madyt, fo wird in diefer Beit die Spule ¢ auj
ber ©pindel b aufer den F Umbdrehungen der lepteven aud) nod) fo viel
Umbdrehungen in derfelben Ridjtung madjen mitffen, al8 der abjuwidelnden
Fadbenliinge I entfpridht. Demmad) evhilt man bei einem Durchmefjer d

der Gpule ¢ an der Abwidelungsftelle in der Beiteinfeit S —= F + ;l‘—i
: Gypulendrehungen. Der Draht des erzengten Bwirnes er-

4 oiebt fidh Hierbei filr Die Liingeneinkeit u Z = %,, und
man hat e8 Bei einer beftimmten Drehungszafhl F der Spin-
vel durdy Beriinderung der Sejchwindigleit 7 der Walze in
der Dand, jeden gewimjdhten Draht ju erlangen. Sollte
beifpielSweife bei 4000 Umbdrehungen dev Spindel ber ge-
¢ fertigte Bwirn fiir jeden Centimeter 12 Windungen erhalten,
fo hitte man die Umfangsge{dpwindigfeit der Aufwidel-

40
o ik 3,333 m 3u

wiflen, und die auf der Spindel befindlidje mit bden
ouplivten Fiden bewidelte Spule witvde bei einem Durd)

walze g in der Minute gu 7 =

3
meffer von 50 mm, aljo 0,157 m Umfange, g"? 5? = 21,2
’

Umbrefungen melhr madjen miiflen al8 der Flitgel, fo daf
ifre gefammte Umbdrehung8zahl fidh) ju 4021,2 ermittelt.

Diefe Majdyinen leiden an dem jhon angefiihrien Uebel:
ftande, daff ein vorherige8 Dupliven der Fibden ndthig ift,
was leid)t zu einer ungleidjen Linge der eingelnen Striinge
Beranlafjung giebt.

Dian fann aud) die Mulemadyinen jum Jwirnen benupen, yu weldem
Bwede das Stredwert duvd) Cingichmwalzen u erfepen ift. Die Gefdoindig-
feit Des ausfahrenden Wagens darf hierbei nid)t, wie e8 beim Spinnen ur
Grziefung einer nadytriglidien Stredung der Fiiden gefdyieht, groBer gewiihit
werden, al8 die Umfangsgefchwindigfeit der Eingiehwalzen, fondern ift eher
etwas Fleiner 3u madjen, weil die Garnftringe bei dem Bwirnen fid) in geringem
®rade verfitvzen. Naddrehung findet beim Bwirnen nidht ftatt, indem man
bie gamge, zum Bufammengwirnen erforderfidhe Drehung bereitd wibhrend
der Wagenausfahrt evveichen fann. Man Hat aud) wohl Bwirnmajdyinen
nad) Art der alten Jennymajdyinen in der Art audgefithrt, dap die Spin-
deln feft in dem Gejtelle der Majdjine aufgeftellt find, wihrend der Wagen
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die Rogerfpulen mit den ju-
jammengubdrehenden Garn-
fiben und eine Prefje triigt,
weldje im gedffneten u-
jtande bie Garnfiden jwi-
jdhen ihren Baden hindurd)
treten [dft, wenn der aus-
fahrendbe Wagen fid) von
den  Spindeln  entfernt.
2Bird dann nad) vollbrady-
ter Ansfahrt die Preffe ge-
jdloffen, fo werden bdie
Fiiden duvdh-die Drehung
der Spindeln gepwivrnt und
hievauf bet der Wagenein-
fahrt aufgewnnden, wonad)
vaffelbe Spiel {id) wieder=
holt.

Aur  Herftellung  der
durd) Bujammendrehen von
brei  vorher  geywirnten
Gtringen gebildeten Fiiden
fot man aud) foldje Ma-
jdhinen ausgefiihrt, weldhe
ju gleidjer Reit in einem
eingigen  Arbeitdvorgange
die zwei= obder bdreifacjen
OGarnfiden ju Stringen
yoivnen und dvei jolder
Ctringe mit einander u
einem  {dynurartigen  Er-
seugniffe  zujammendrehen.

Cine foldhe Majdjine ift
i Fig. 12101) davgeftellt.
Dier triigt eine anf dem
feften Bolzen a drehbare
Rohre b, bdie an dem
Baburade ¢ von dem Se-

1) Bredtl, Tednolog.
Gneytlopidie, By. 13.

Weisbad«Herrmann, Lehroud) ver Medyanit. IIL 3.

Bwitnmajdjinen.

1809

ig. 1210.
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tricbe d ftetig umgedreht wird, auf dem oberen Enbe eimen dreiarmigen
Stern e, der drei fefte Rapfen f enthilt, auf bdenen {id) ebenjo viele
Spulen s brehen, die jede mit zwei ober drei Garnfiden parallel neben
einander bewidelt find. Jede bdiefer Spulen ift unten mit einem Bahn-
getriebe g verfehen, das mit der innerlidhen Berzahmung eines freisfrmigen
Ausjdynittes in der feften Platte 2 im Cingriffe fteht. Bermige diefer
Unordbnung hat jede Spule, wenn fie bei einer gamgen Umbdrehung der
Rohre b mit dem Stern einmal im Sinne des Pfeiles rechts um bdie Are

bewegt worben ift, gleidzeitig % Mmbrehungen im entgegengefepten Sinne

[inf8 um die eigene Aye erfahren, wenn g und & die Bihnezahlen des Se-
triebed und des Bahuringes bedeuten. LWenn wiihrend einer foldhen Um-
brefung die Faden um die Linge I durd) die Bereinigungsitelle bei o hin-
durdygezogen werben, o ift diefe Linge gleid) der Steigung der red)tsliufigen
Sdjraubenlinien, in welden bdie eingelnen Striinge um die Fadenmitte fid)
anordbnen. Dagegen find die Garnfiiden in jebem eingelnen Strange in

derfelben Linge mit 5 — 1 linfen Drehungen gevounden, entfprechend dev
Rejultivenden aus bder einmaligen Redjtsdrehung um die Mitte a und der
;imaﬁgen Lintsdrehung um die Spulenare. Vei der dargeftellten Mafd)ine
bgetragen die Bihnezahlen 18 und 84, fo daf auf jede redjte Drehung der
Striinge in der Scynur ?—;— — 1 = 32/; linte Drehungen in jedem ein-

selnen Strange fommen. Die gebildete Scmur wird bierbei durd) Um-
brehung einev fleinen, auf dem Umfange rauben LWalze % angezogen, indem
bie Sdynur in erfidhtlicher Avt nad) dem Austritte aus dem Auge o um
swei fefte Leitrollen n und n, gefdlungen ift, fo daff das oben austretende
Gnbde durd) ein Gewidt ftetig ftraff gehalten werden fann. Die durd) eine
Sdyraube ofjne Enbde von der AntriebSwelle langfam umgedrehte Walze &
ift mit mefreren Stufen von veridjiedenem Duvcymefier verfehen, um bie
Sdjraubenwindbungen der Striinge je nad) Wunjd) mebhr oder weniger fteil
ju geftalten.

Seilspinnmaschinen. DBei der Herftellung der Seile durd) Hand=
arbeit mitte(8 de8 befannten Seilerraded werben aus den gefponnenen
Danffiden durd) Bujammendrehen derfelben in der dem Spinnen entgegen:
gefesten Ridytung junichft jogenannte Ligen gebildet, von denen drei oder
vier voiedevum entgegengefest zu dem Seile vereinigt werben. Sept fid
daffelbe aus vier Lisen jufammen, jo wenbdet man im Jnneven eine Cin-
lage ober Seele an, die Jelbft aus mehreven Fiben oder Ligen jufammen-
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gedreht ift, wogegen bei nur drei Ligen eine foldje, den mittleren Raum
ausfitllende Seele entbehrt werben fann. Die Cigenthitmlichleit bei einem
foldyen Bujanmmendrehen von mehreven Faden befteht hierbei in der gleidjen
Qinge aller mit einanber ju vereinigenden Fiden, die bei dem Bujanmmen-
drehen pavallel neben einander auf der Seilerbahn wagered)t ausgejpannt
und an den Enben itber zwei Hafen gehiingt werben. Wird dann der eine
diefer DHafen durd) die Sdjnur des Seilerraded entjprechend umgedreht,
wifrend der andere Hafen feftgehalten wird, fo exfolgt hierdurd) das beab-
fidhtigte Rufammendrehen der Fiden zu einer Lige. €8 ift erfidhtlid), wie
hierbei die anfinglid) den eingelnen Fiden bei dem Sypinnen mitgetheilte
Drefung um den Vetrag der bet der Ligenbildung angewandten entgegen=
gefetsten Drehung verringert werben muf, jo daf die Fafern in den eingelnen
Tiden nad) Fertigung dev Like weniger drall gedreht find, als vorher. LWill
man die8 vermeiden und den Ligen eine hirtere Bejdjaffenbeit, d. h. ftirfere
Drehung mittheilen, fo hat man an dem einen Enbde die eingelnen Fibden
iiber ebenfo viele einjelne Hafen zu hingen und alle diefe Hafen in der-
felben Ridtung umgudrehen, in welder der eingelne Hafen am anderen
Gude behufs des Bufammengwirnensd umgedreht wird. €8 ift audj erfidjt-
lich), bafs bei gleidjer Umbdrehungsgejchwindigleit dex Hafen an beiden Enden
der Drall in den Fiden durd) die Bwirnung nidyt vevinbdert wird, und daf
man diefen Drall wihrend ded Swirnens fogar noc) vermehren fann, wenn
man die fitr die eingelnen Stringe vorgejehenen Hafen jdyneller dreht, al8
ven fitr alle Striinge gemeinjamen Hafen am anderen Cnde der Bahu. Jn
gleidher Weife wird aud) die BVereiniqung der Ligen ju dem Seile vor-
genouen. .

Cin grofer Uebelftand bdiefer fo gefertigten Seilerwaaven ift in ber
gleidhen RQonge aller in einer Lige vereinigten Fiden zu erfennen, weldjer
Uebelftand bejonders dann fehr mertlic) auftreten muf, wenn die Lige aus
fehr vielen Fiden befteht. Da ndmlid) die jur Bildbung einer Schrauben-
windung von einer beftimmten Steigung erforbeclicdhe Fabenlinge um fo
gevinger ausfillt, je Hleiner der Halbmeffer der Windung ift, jo miiffen bei dem
Aufommenbdrehen von flauter gleich) langen Fiben die im Jnnerven der Lise
gelegenten um o {dhlaffer Legen, je fleiner ihr Halbmeffer oder Abftand von
ver Are ift. Bei einem auf eine foldje Lige ausgeiibten Suge werden dafer
punddyit nur die qufen liegenden Fiden angejpannt werden, wihrend die
inneren erft nad) einer evheblichen Ausdehnung jur Wirkung fommen, bei
weldjer die dufeven jdhon jerviflen fein fomnmen. Sn fo gefertigten Ligen
unbd den daraus fevgeftellten Seilen wird demnad) die aufgewandte Fafjer-
wafje nur in fehr unvollfommener Weife sur Wirkung gebradht.

Man hat diefen Uebelftand bei der Anfertigung der Seile durd) Ma-
fdinen in folgender Weife Defeitigt. Bundchit werden die jur Bildbung

114%
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einter Lie dienenden Fiben duvd geeignete Fithrungen, jogenannte Regifter,
gendthigt, fid) bei dem Bujammendrehen in mehreven concentrijdhen Sehichten
ober Hiillen um einen Mittelfaben anzuordnen, fo daf ivgend einer der
vielen Fiden in der gangen Liinge dev Lie iiberall denfelben Abftand von
ver Are beibehilt, wibhrend bei dem Bujommendrehen vieler Fiden ofne
Hiilfe einer joldjen Fithrung die Fiiden bald in dag Jnunere dev Lite, bald
an deren Oberfliche gelangen fonnen, wie ed gerade durd) Sufilligteiten,
ingbejondere durd) die verjd)iedene Spannung Herbeigefithrt wird, weldje in
den Faben bei dem Bujammendrehen Hervorgerufen wird. Die Bhierzu
dienenden Fithrungen find einfadje Platten, in denen nad) concentrijdjen
Sreifen Durdygangsvffnungen fiiv die eingelnen Fibden angebrad)t find,
Big. 1211, wobei nur davauf ju adjten ift, dag die Anzahl der in jedem

Fig. 1211.

diefer RKreife angebradyten Locher mit der Bafhl der Fiden itbeveinftimmt,
weldje in der gugehrigen Fabenjdjicht gemdf dem Umfange derfelben Plap
finden. Vegeichuet man den Duvdymefier der itberall gleid) diden Fiiden
‘mit d, fo hat die innerfte, unmittelbar den Mittelfaden bedecfende Sdhicht
einen Durcdymefier, von Fadenmitte bis Fadenmitte gemefien, gleid) 2 d, die
folgende einen foldjen glei) 4 d wu. §. w., fo daf bei p Sdhichten die duerfte
einen. Durdymeffer von 2 pd hat. Denft man nun alle Faben o ju-
fammengedreht, daf eine gange Windbung auf die ariale Linge der Lige
gleid) s entfillt, fo bildet in irgend einer Schjidht vom Duvcymeffer D bie
fhraubenfsrmig gevoundene Fabenmitte mit der Axe der Lige einen Wintel o,

ber fid) aus tg o = ’—%P evgiebt. Denft man fid) diefen fo gewundenen

Faden durd) eine Cbhene fenfred)t jur Ayre der Lige durd)jdymitten, jo ergiedt
fid) al8 Durdjjdinittsfigur eine Elipfe, deven Heine, in der Lige vadial
liegende Axe gleich) D ift, wihrend die groRe, nady dem lmfange des Ligen-
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: ¢ D : .
querfcnittes gevidytete Are durd) s gefunden wird. Man Hat daher in

jeder der gedadjten concentrifdjen Scjichten fo viele Fiden anguordunen, wie
man erhilt, wenn man bdie grofe Are auf dem mittleren Umfange dex
Sdjid)t wiederfholt al8 Sehne nach einander abtrigt. So ergeben fich) 3. B.
fitv eive aus ad)t Scichten um einen WMittelfabden gebildete Lite, bei weldjer
die duferfte Schicht einen Neigungdwinfel von 36° 50" mit dex Axe bildet,
bie Fadenzahlen fitv die von innen nac) aufen folgenden Sejichten zu 6,
12, 18, 23, 28, 33, 37, 40, fo daf die Anzahl aller Fiden, einjd)lieplid)
e Mittelfadens, fid) zu 198 ergiebt?).

Aufer diefer Anordnung dev Fiaben in concentrijhen Sehidhten werden
mm ferner bei der Herftellung der Ligen durd) Majchinen die Faden jeder
eingelnen Seljicht gerabe mur in Dderjenigen Liinge verwendet, weldhe der
Yiinge Der in Ddiefer Sdjicht entftehenden Schraubenwindungen entfpridyt.
Begeicdhnet alfo D den Durdymefier irgend einer folden Seicht und s die
in allen Sdjidhten gleide Steigung einer Schyraubenmwindung, jo wird fiix
jede foldhe LWindung eine Fadenlinge | = VaD2+ s aufgewendet. Man
eryielt dieg einfad) dadurd), daf die einmgelmen Fiben auf ebenjo viele
Gypulen aufgewidelt {ind, von demen fie {id) gerade muv um den jeweilig
exforderlichen Betrag abziehen, wenn die jammilichen Fiden jujammengedreht
werden.  Hierzu ift nur exforderlid), die Spulen mit einer mifigen Krajt
3ut bremfen, damit der Faben bei dem Abgziehen von der Spule mit der jur
Ueberwindung ded Reibungdwiderftandes erforderlidjen Kraft angefpannt
werde. Beifpieldweife exgeben fid), wenn die vorgedad)te, aus ad)t Sehichten
jufammengefeste Lige fo ftarf ujammengedreht wird, daf die duferfte
Schicht unter einem Wintel von 27 Grad gegen die Are anfteigt, fitr die
eingelnen Scjichten Fadenlingen, die fitr jede Lingeneinheit des Mittelfadens
oder ber gangen Lige durd) die Bahlen 1,002, 1,008, 1,018, 1,032, 1,049,
1,070, 1,095 und 1,122 audgedriidt find, jo daf aljo die Faden in dev
tuBerften Sdjicht hierbei um mebr al8 12 Proc. linger find, al8 der Mittel-
faden. Man erzielt in diefer vt Seile, die evheblidy grofere Tragfihigleit
habert, al8 die mad) dem dlteven Berfafren durd) Handavbeit hergeftelten
Geilerwaaven. :

Cine jur Herftellung joldjer Ligen dienende Majdhine aus dev Fabrit von
Britder Demuth in Wien ift durd) Fig. 1212 (.. S.) verdeutlicht. Hiex
find auf der fenfrecjten Spindel a, die von der BetviebSwelle b aus duvdy
Regelriider gleidymiigig umgedreht wird, zwei oder mehrere Ringe ¢ befeftigt,
die ringdum mit Stiften jur Aufnafhme der Spulen verjehen find, von denen
die Garnfiiden oder bei dev Herftellung von Drahtfeifen die eingelnen Driihte

') Ciehe Predtl, Tegnolog. Eneyflopidie, Supplement, Bv. 14, S, 589,
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fid) abzichen. Die Fiden aller Spulen, deven in dev davgeftellten Majdjine
bi8 ju fehzig aufgeftectt werben founen, gehen durd) entfprechende Locher in
einer am Kopfe der fentredjten Spindel befindliden Scheibe d, weldye ebenfo
wie die Spulen an dev Umbdrehung der Spindel theilnimmt. Bon hier ans
wird die durd) die Drehung der Spulen fid) bildende Lite nad) einer dariiber
gelagerten RNolle e gefithet, wm, nadjdem fie diefe in einer oder mehreven
Windungen umfchlungen Hhat, auf den Hafpel f gewidelt ju werden. Die
Fig. 1212. gebad)te Rolle ¢
wird von der Haupt:
antriebgwelle b mit-
teld  Per Stufen-
{djeiben g und geeig-
neter Bahnrider mit
foldjer Gejdpwindig:
feit wmgedreht, wie
fitr den beabfidhytig-
ten Grad der Bu-
fammendrehung er-
forberfich ift. Sollen
die eimgeluen Garn
fiiden in einer Liinge
" ber Lite gleid) einem
Weeter £ Windungen
exfalten, {o hat man
purd) bdie Auswah!
ber betreffenden
Wedyjelvider  und
= Qiufe der Stufen-
{dheiben die Rolle e
berart umzudreben,
paf ihr Umfang bei
o zUmgiingen ~ der
©pindel gevade um einen Meter bewegt wird. Die betreffende Redymung
ift in jebem Falle leicht audjufithren. Um den die Lige aufwindenden
Dafpel £ umgudrehen, bdient eine von ber Aye der Rolle e abgehende
Sdnur b, wihrend der Schnuririeb & dazu dient, einen Lpenfithrer
swifdjen den Cudidjeiben des Hafpeld regelmifig hin und fer u fithren,
um die Bewidelung des Hafpeld in gleidymiifig neben einander liegenden
Windbungen u erzielen. ©8 ift aus diefem Bufammenhange ju erfehen,
wie die Lige immer mit unvevinderlidher Gejdpwindigteit von der Rolle ¢
angezogen witd, was jur Crreidpumg einer itberall gleidhen Drehung dev
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Qie erforderfid) ift. Man witrde bdiefe Gleidhmifigleit nidjt erreichen,
wenn die gebilbete Lige anftatt durd) die Rolle unmittelbar von dem
Pafpel f angezogen iwitrde, indem ber Aufwindungshalbnieffer deffelben
allmihlic) unimmt, voomit eine fortwifhrende Vevringerung ded8 Drefungs-
grabed in der Lite verbunden fein miifite. Da der Hafpel f immer nur bdie
pon der Anzugsrolle e ihm davrgebotene Linge aufwinbden fann, jo wird die
allmihliche BevgriBerung ded Hajpeldburdymefiers feine andeve Wirfung al8
ein gewiffes Oleitenn der antreibenden Schuur 2 jur Folge haben, womit
erreidyt wird, dap die Lige {id) mit einer diefem Gleitungdwiderftande ent-
jpredjenden Spannung aufwidelt.

Die vorftehend befprodjene Bujammendrehung der eingelnen Striinge ju
der Lige fann wofhl dienlid) fein, wenn die eingelnen Stringe aus Sarn-
fiden ober gang ditnnmen Drihten Dbe- Fig. 1213.
ftehen, ba alsdann die Verdrehung, weldje .
jeder Strang bet dem Bufamutendrefen
gleidygeitig in fidy felbft evfahrt, nidyt
nachtheilig ift. Cin foldjes Rwirnen
mit gleichzeitiger Berdrehung bder eingel-
nen Striinge in fid) ift abev nidjt mehr
angiingig, wenn didere Drifhte ju-
jommengedrefht werden miifjen, indem
diefelbent Bierbei nicht nuv eimer umgu-
(dffigen grofen Torfions{pannung aus-
gefet wiirden, fonbern aud) dad Be-
ftveben derfelben hervortriite, fich wieder
suriiczudrehen. Aus diejem Grunde hat
man bei der Herftellung von Draht-
fetlen die Driifte fo sujammenzudrehen,
%af fie dabei eine Verdrehung in
fid) nid)t exfahren, dafjelbe gilt audy
fitc die jogenannte Pangerung eleftrijdher Kabel, d. h. die Cinbiillung der-
felben durd) jdraubenformig gewundene Cifendriihte, die oft bis ju 4 mm
ud nod) mehr Dide haben. Wie jdhon mehrfac) erwdhnt, wird jedev
Otrang bei dem Bufammengwivnen auf derjenigen Linge, die einer ganzen
Sdjraubenwindung entjpricht, geman in einer gangen Umbrehung in fidh
verwunden, und man fann, da eine joldje Sdjraubenwindung durd) einen
gangen Umlauj der Spule gebildet with, die gedadjte Verdrehung bdes
Stranges in fid) dadurd) befeitigen, daf man jede Spule bei einem joldhen
Umlanfe oufer um die Aye der {id) bildenden Lige gleidjeitiy einmal wm
die eigene Ure nad) der entgegengefesten Ridytung umbdreht, indem wei
foldje gleiche und entgegengefeste Drehungen wm pavallele Aren nad) dem




1816 Sedjftes ‘Capitel. ' [§. 285.

in Th. III, 1, §. 6 itber die Drehungdpaare Gefagten mit einer einfadjen
Berjdjiebung itbereinftimmen.

Man fann fidy von dem Unteridjiede einer mit oder ofhne Verdrehung dev
Driihte gebildeten Lige aus Fig. 1213 (a.v. S.) eine Vorftellung madjen, weldye
einen wm eine Seele oder Einlage gewundenen Draht vorftellt. Bei dem
Drabte, Fig. IT, wie er durd) die vorftehend befprodjene Majdyjine gerwunden
wird, find die eingelnen der urfpriinglicy geraden Axe des Drafhted pavallelen
und gleid) langen Faferjdjidyten, aus denen man ihn jujammengefest denfen
fann, durch dag Bufammendrehen bei der Ligenbildung in Sdraubenlinien
angeovdmnet, weldje 3war itbereinftimmend bdiefelbe Steigung Hhaben, deren
Halbmeffer aber fehr verjdjieden ift. Wiihrend ndmlid) die in dem mittleren
Rreetfe gelegenen Fajern in einer Scraubenlinie vom Halbmefjer » gevunden

find, betriigt der Halbmefer fitr die imneve Fafer in b nur r — g, yenn d
die Dide ded8 Drahtes beyeichnet, wogegen der Halbmefler fitv die aufen
in @ gelegene Fafer durd) » + % audgedritdt ift. Die eingelnen Scjrauben-

linten haben dementpredjend fehr ver{dhiedene Liingen und e8 mufiten daher
bei der Darftellung die eingelnen Fibern des Materials in fehr verjdjiedenem
Betrage und zwar um fo mehr geredt werden, je weiter fie von der Mitte
der Lige entfernt bleiben. Dagegen find bei einem ohne innere BVerwindung
um die Seele gelegten Drafte, wie Fig. I, alle eingelnen, urfpriinglid)
geraden Fafern de8 Drahted in lauter congruenten Scraubenlinien um die
Ginlage herumgelegt, indem nidht nur die Steigung, jondern aud) der
Holbmeffer fitr alle devfelbe, nimlid) gleid) » ift. Bei dem Bujommen-
orehen Handelt e8 fid) daher niht um eine Berliingerung der eingelnen
Fafern, indem bdie bei dem Herumlegen um die Cinlage erforderliche Bie-
gung derart vorgenommen wird, daf bei einer Umwindung alle im Umfange
bes Drahtes gelegenen Fajern gleidmifig nad) einander in itbeveinftimmen-
der Art etner Defjuung und Sujammendriidung unterworfen werden. - Die
in die Figuven eingejdriebenen Budjftaben a, b, ¢, d veranfdjaulidhen die
LWindbung der Fajertheile i den beiden Fiillen.

Cine Majdyine jum Bujammendrehen von vier Driften ober Ligen ofhue
LBerwindung derfelben jeigt Fig. 1214. Hier ift jede der vier Spulen ¢,
von denen fich) bie zu vereinigenden Driifte oder Ligen abiehen, in einem
vieredigen Rahmen b drehbar gelagert, welder felbft wie um eine fefte Are
um pwei Bapfen fid) drehen fann, die in den beiden Sdjeiben ¢, d der fent:
rediten Are e ifre Lager finden. Wenn bdie Spindel von bder Haupt:
antrieb8welle f au8 in der {don befprodjenen Art mit Hiilfe geeigneter
Kegelviiber umgedreht wird, jo miiffen daher die Spulen an diefer Um-
drehung theilnehmen, wodurd) die duvd) die oberen hohlen Rahmenzapfen
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hindurdygeleiteten Striinge {id) in mehrfad) befprodjener Weife ju einem
eile geftalten, da8 um bdie nzugsrolle g in einer ganzen Umwindung
gewicelt und von dort aud in der jdjon angegebenen Avt einem Aufroinde-
hofpel jugefithrt wird. Die yur Bewequng diefer Anzugsrolle durd) die
Gtufenfdjeiben & und die LWed)felviider 7 bdienende Cinvidjtung ftimmt im
Wefentlichen mit derjenigen der Figur 1212 iibevein; bder aufwindende
Dafpel ift bier fortgelaffen. Cigenthitmlidy ift dagegen bdie Cinridhtung,
Tig. 1214,

buvd) weldje die Spulenvahmen b bei ifhrem llmgange um die Spindel
gleidypeitig die befprodjene Ritddrehung wm die eigene Axe erfahren. Bu
dem Enbe ift nimlid) der unteve Drehjapfen jedes Rafhmens unterhald dex
Bodenjdjeibe d mit einem Bahnrade i verfehen, weldjed mit einem auf
feinem Bolen fofe drehbaven Wedjfelrade & im Cingriffe feht. Diefe
Bedfelviiber greifen andeverfeits wicder in ein inueved, centrijd) ur
Syindel e angebrachtes Rad ein, weldjes am Geftell ver Majdyine feft an=
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gebracht ift. In Folge defjen werden die Wedpjelviider &, Fig. 1215, wemn
fie bet der Drehung der Spulen im Sinne des Pfeiles das mittlere fejte
Rad m redht8 umtreifen, gleidhfalls redjtelinfig wm ihre Bolzen gedrelt,
wogegen die Bahnribder ¢ bdadurd) linfSum gedreht werden. Da bos
Fig. 1215, inneve feftftehende Rad m  diefelbe
: Rihnezahl Hat, wie jedes der auf den
Sypulenvahmen figenden Rider ¢, jo
ergiebt {id) bavaus, daf bdie Redjts-
drefung ber Spindel e um irgend
einen Winfel o eine ebenfo grofe
Linfsdrehung jeded Spulenvahmens
ur Folge haben mup. Die Bwifdjen-
viider & find dabei offenbar nur be-
hufs Umbehrung der Drehungsridy:
tung nothwendig, bie Sidhnezahl diejer
Bwifdyencaber ift auf die Srige der
ven Rabhmen ertheilten Ritddrehung
ofne Cinflug.
Bur Anfertigung dex Telegraphenfabel wird der mit einer ifolirenden
Hiille von Guttaperda verfehene Leitungsdrafht mit mefhreren Lagen vou
Slad)s- oder Baumwollgarn und davitber mit einer oder zwei Lagen von

Fig. 1216.

Gifendrafht nmiponnen. Alle diefe Umpiillungen werden unmittelbar Hinter
einanber. in derfelben Majdyine Hevgeftellt, zu weldem Rwede der Draht
wagered)t in hinveihend grofer Liinge ausgefpannt wird, um die ver
\chicdenen Borridtungen jum Umfpinnen hinter einander in bderfelben Axe
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anordrten 3u fonmen. S der Regel wird hierbet jede folgende Lage in der
ver vorfergegangenen entgegengefesten Ridjtung aufgelegt, und zwar wird
bet ben Drihten durd) Riiddrehung der Spulen die eigene BVerdrehung ver-
mieden, wihrend fitr die umgelegten Garnfiden dies nidt ndthig ift. Cine
jolhe Mafdjine nimmt Hieryu eine grofe Leinge bid ju 20 Meter und mehr
ein, durd) weldje der von einem Hafpel an dem einen Enbde {id) abwidelnde
CeitungSdraht hindurdjgesogen wird, um am anbdeven Cnde von einer An-
sugdrolle in der mehr bejdyriebenen Art angezogen und dem Hafjpel fitr das
fertige Rabel ugefithrt zu werden. LVon den jum Umfpinnen dienenden
UApparaten inteveffirt hiev nuv derjenige fiir die torfiondlofe Umlegung der
Gifendrifte, von weldjem Fig. 1216 die Anordnung zeigt. DHierbei jind
jech8 mit Drafht gefitlite Spulena in einem laternenfsrmigen Drehgeftelle ¢
in jwei Gruppen zu je drei mitteld der Spulenvahmen b drehbar gelagert,

Fig. 1217.

wihrend die itber die Rolle d einloufende Einlage durd) die hohle Aye des
befagten Drefhgeftelles hindurdytritt, nm nad) erfolgtem Umjpinnen von dex
Rolle e angezogen und dem Hajpel f itberwoiefen ju werden. Um die Ritd-
drefung der Spindeln 3u bewirfen, ift hier bas in THL III, 1, §. 156 bes
fprodhene und duvd) Fig. 590 dafelbit exliinterte Kurbelgetricbe angewandt,
welde Figur hier ald Fig. 1217 nodymald angefithet werden mige. Bu
dem Gnbde ift der vordere Bapfen jedes Spulenrahmens mit einer Kurbel &
verjehen, und da alle diefe Kurbeln nidht nur gleide Linge Haben, jondern
aud) fimmtlid) mit einander pavallel find, fo liegen die Mitten aller Kurbel-
sapfen i einem Rreife, tweldjer denfelben Durdymeffer hat, wie der Kreis,
in weldhem die Axen der Spulenvahmen augeordnet find, gegen denjelben
aber wm bie Ringe einer eingelnen Kuvbel verfdhoben ift. Dabher fonnen
fimmtlide Qurbelzapfen ifre Lager in einem Ringe r finden, und man
cveeidit eine wnverdnderlidge RNidjtung der Kurbeln und dafer aud) der
©yulen, wie fie fiir das torfionslofe Umfpinnen nithig ift, wenn man, wie
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in Fig. 1217, den RNing D durd) eine am Seftelle fefte excentrijde
Sdjeibe C, oder, wie in Fig. 1216, duvd) mehrere fefte Leitrollen in der
einmal angenommenen Lage exhilt. Die weitere Einvidtung der Majdhine,
in8befonbdere die Bewegung der Anzugdrolle ¢ und ded Hafpeld £ ift nad)
vem Borftehenden deutlidh); zur feitliden Hin= und Herbewegung desd Kabel-
fithrexd dient eine mit Linf8- und Nedjtdgang verfehene Schraubenipindel /,
wie fie aud THL I1L, 1, §. 165 befannt ift, und durd) Fig. 641 dajeldit
verdeutlidyt wurbde. ;

Nod) mag hier evwdhnt werden, daf man das torfionsdloje Umipinmnen bei
leichteren Uvbeiten mit feinen Gold= und Silberdriihten aud) durd) den ein-
Jig. 1218. facjen Apparat Fig. 1213

; erzielen fann, wie ex jdjon
in THL 1L, 1, §. 47 De:
{driebent yourde, und wo-
vitber fier nur angefithit
werden mbge, bdaf die
Ritddrehung der mit den
Oolddriften  verfehenen
fleinen Spulen durd) die Scnur 6 veranlaft wird, die jede Spule in einer
Rinne b umid)lingt und in drei Rinnen bdie auf der fejtitehenden Are A
angebrachte Folle a von gleihem Durdytefler mit den Schnurrinnen b
auf den Spulen umfingt. In Folge deflen mup bei einer beliehigen
Red)tsdrehung der die Spulen tvagenden Scheibe S um die fefte Ave jede
Spule um den gleidjen Winfel linfum gebdreht werden.

Haspel. Um die auf Spulen gewunbdenen Garne oder Bwirne in eine
sum Berfenden geeignete Form u bringen, bedient man {ic) der Hafpel,
weldje die Fiiden in vielen Lagen neben einander auf eine Tvommel widely,
von der fie af8bann in der Form der befannten Strifhne oder Striinge
abgenommen werden fonnen. Da e8 hierbei tn der Regel gleidzeitig darau

: anfommt, in jedem Stvange eine gany beftimmte gewohnbeitdmifig feii-

ftehende Liinge aufsuwinden, fo giebt man dem Hajpel einen gany beftimmter,
itbrigens fiiv verjdjicdene Waterialien verjdjiedenen Umfang, und vidtet die
Majdjine fo ein, daf jeder Strang ausd einer ebenfalld beftimmten Anzall
vou Fiiden fid) sujammeniest, deren Linge mit dem Umfange des Hafpels
itbeveinftimmt. o ift e8 beifpieldweife gebriud)lid), den Umfang des
Hajpel8 fiir Baumwolle u 4,56 Fuf engl. = 1,372 m angunehmen, und
einen. Strang aus fieben Unterabtheilungen, jogenannten Gebinden, ber
ftehen zu laffen, von demen jedes 80 Fiiden, entjprechend ebenfo vielen
Hafpeldrehungen, enthilt, jo daf bdie Linge eined Stranges hierbei fich s
7.80.4,56 = 2520 Fuf engl.= 768 m bevedynet. Jm Bufammenhange
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hiermit beftimmt fid) dann, wie bereit8 frither angegeben wurbe, die Feinbeit
cines Garnes durd) diejenige Bafhl oder Nummer, weldje angiebt, wie
viel foldher Strdnge in einem englijcdjen Pfunde Baunwollengarn enthalten
finb.  Sn diefer Hinficht fpricht man wohl von dem Weifen des Garnes,
indem man unter der Weife nidht nmur die Hajpeleinridytung, jondern auch
bie Art begeidhnet, wie die Loinge jeded Stranges und danad) die Feinheits-
nummer beftimmt wird. €8 mag bemerft werden, daf die Lingen der
Gtringe und damit die Numerirung der Garne nid)t nur fiir verjdyiedene
Faferftoffe, fomdern aud) in verichiedenmen LWindern ober Jmduftriebesivfen
bisher fefr ver{djieden waven, und daf man in der neweven Reit ywar viels
fad), aber nod) feineSwegd allgemein, ju dem metrijdjen Syfteme de§ Weifens
iibergegangen ift, wonad) die metrijdje Nummer die Jahl ift, welde angiedbt,
wie viel Lingen von je einem RKilometer in einem RKilogramme enthalten
find.  Leldhe Lingen man aber audj fiir einen Strang ju Grunmbde legt,
jedenfall8 ift bafitr ju forgen, daf die Lingen der eingelnen Striinge mig-
(i)t mit einander itbeveinftimmnien, und dagu ift aufer einer itbeveinftimmen-
den Fiidenzahl exforderlich), da aud) die Linge der einmgelnen Windungen
oder Fiben nabegu durdhousd diefelbe ift. WVian darf daher die eingelnen
Windungen nidht in dider Lage itber einanbder aufwinden, weil bei einer jol-
dien Hafpelung die aufen legenden Windungen um jo mehr von den nad
innen gelegenen in der Ringe abweidjen wiirben, je feiner der Umfang dev
Hafpeltvommel ift. IJmuterhin wird eine gewifie Abweidyung der eingelnen
Fadenltingen fid) nicht gang vevmeiden laffen, weil die Linge der Hajpel-
trommel unbequem grof ausfallen wiivde, wenn man die eingelnen Faden-
lagen muy neben einander und nicht theilweife audy iibev einander aufwinden
wollte.

Fiie eine miglichft itbereinftimmende Linge dev eingelnen Windungen ift
e8 ferner audy erforderfid), dafy bie eingelnen Fiben bei dem Anfwinden
miglidit gleidymifig angefpannt find, jedenfalls hat man dafiir 3u
forgen, daf die Spanmung ded aufloufenden Fadens genitgend grof ift, um
eine 3u lofe Bewidelung des Hajpeld oder gar die Bildbung von Sehleifen
3t verbiiten, wifhrend anbdeverfeitd eime ibermifig groge Spanmung zu
hiufigen Fabdenbriidhen und Betviebsunterbredpmgen fithrt. Soldhe Faden-
briiche tveten evfafrungsmiifig wm o hinfiger ein, je grofer die Anfinde-
geidwindigleit des Hafpelsd ift, fo daf diefe letere eine beftimmte Sroge
uidyt itberfchreiten darf, weldje natiivlich fite veridjiedene Garne verfdjieden
und im Allgemeinen wm fo feiner fein muf, je gevinger die Feftigleit des
Godend ift.  Wiihrend man bei den einfachen, von einem Unbeiter um-
geduehten Handhafpel muv einen Faden ju einem ©trange aufwoindet,
find bie Hafpelmajdyinen fo eingeridhtet, daf gleidzeitig eine grifeve
Bobl Fiiven (20 bis 50) auf eine entfprechend lange Trommel gewidelt
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werden, jo daf aud) gleichzeitig eine ebenfo grofe Anzahl von Stringen
entfteht. Dierbei ift darauf zu adjten, daf bei dem Brudje eines diejer
Siden der ganze Hafpel angehalten wird, um eine iibereinftimmend gleiche
Tadenlinge 3u erlangen. Mit Ritdficht Hievauf empfiehlt es fic) nidht, vie
Anzah! der gleidyzeitig su bilbenbden Striinge itbermifig grof zu wihlen, weil
vie Wahridjeinlidheit von Fabdenbriiden in demfelben BVerhiltnifle wie die
Bahl der Fiden fteigt, jo daf bei einer iibermifig grofen ahl der lesteren
die Leiftung des Hajpels in Folge der wiederholten Betriebsunterbredjungen
durd) Fadenbrud) wefentlich vervingert wird. Bum fofortigen Anbalten des
Hafpels bei einem Fadenbrudje hat man nenerdings faft allgemein felbjt-
thitige Auslsjungen angewandt, durd) weldje der Hafpel angehalten wird,
fobald einer der Fiiben reift. Die eingelnen Unterabtheilungen oder Ge-
binde, aus denen ein Strang befteht, werben in der Regel durd) jwijdyen-
gefdhlungene Faden (Fipfaden) von einander getrennt gehalten, weldye
Gdden von bder rbeiterin nad) vollendeter Aufwindung der Striinge ein-
gefniipft werden miiffen. Um die hierduvd) entftehende Arbeitsunterbredying
su umgehen, Hat man in verfdyicbener Art felbtthitig wirkende Figvor-
ridjtungen angegeben, die aber wegen ifhrer meift yujammengefesten Cin-
ridjtung bisher nur geringe Anwendung gefunbden Haben.

Nad) diefen allgemeinen Bemerfungen ift der Hafpel, Fig. 1219, leid):
verftindlid). Die in Form eined adjtieitigen Pridmas gebildete Trommel
a von beftimmtem Umfange ieht bei ifrer gleidymigigen, durd) eine Schnur
ober einen Riemen b ihr mitgetheilten Umbdrehung die Fiiden von einer
Anzahl neben einanbder gelagerter Spulen ober Kiger ¢ an {id), wobei diefe
Siden durd) Drahtaugen & und iiber einen Glasftab e gefithrt find. Die
Jeibung, denen die Fiben bei diefer Umbiegung an d und e ausgefest find,
genitgt, um ihnen die fitr geniigend didjte Bewidelung des Hajpels erforder-
lide Spannung zu geben. Hier ift die Anordnung o getroffen, daf nad
der Anufwindung eined Sebindes von 80 Fiiden die Windungen ded folgen-
ben Gebinbdes fid) regelmiiftig neben bdiejenigen des fertig gewordenen legen,
und zwar wird diefe Anordbnung ofne Juthun des Arbeiters von der Majdyine
dadurd) felbftthitig vevanlafit, daf alle Spulen ¢ und Drahtringe d nad)
Bollendbung eine8 Gebindes um eine geringe Grife nad) der Arenridytung
dber Trommel verfdjoben werden. Wie aus der Figur erfidhtliy ift, wird
nimlid) durd) da8 Gewid)t £ dem die Spulen und Drafhtringe d tragenden
Brette ¢ fortwihrend das Beftreben ertheilt, {ich nad) linf8 u verjdjieben,
an weldjer Berjdjiebung ed aber durd) einen Vorftof = gehinbdert wird, welder
fid) gegen den einen Anfap der Platte % ftemmt. Diefe Platte ift mit
fieben foldhen ftufenformig angeordneten Anjisen verfehen, und s ift exfidt-
lid), baf die Crhebung der Platte & um die Hihe einer jolden Stufe dem
Gewidjte geftattet, die Spulen ¢ um die Breite einer Stufe nad) lints ju
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jdjicben.  Um die Anftofplatte nad) jedesmaliger Windung eines Gebindes
in erforderlidjer Leife zu erheben, dient dag Sdjmedenvad I mit o viel
Aihuen, al8 ein Gebind Fiden enthalten joll (80), fo daf e8 durd) die auf
ber Dafpelare angebradyte Schraube ofhne Ende n bei der Ausfithrung dex
exrforberlihen Hafpelumbdrehungen genau eine gamge Umbdrefung erhilt.
Dabet greift ein an dem Sdjmedenrade angebradjter Bapfen in den be-
treffenden Cinjdynitt der Bahnjtange o, weldje mit der Stufenplatte & ver=
bunden ift, fo daf diefe Bafhnftange mit der Platte um eine Stufe gehoben
wird. Nadydem in diefer Art fammtlide fieben Gebinde aller Striinge auf

Jig. 1219.
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die Trommel gewidelt find, wird natitrlid) dad Spulenbrett wieder nad)
redt8 gejchoben und die Stufenplatte & gefentt, jo daf die Wirkung von
Neuem beginnen fann, nadydem uvor die Gebinde gefist und die Stringe
vont der Trommel abgenommen worden find.

Bum bequemen Abnehmen der Striinge von der Trommel mad)t man in
bev Regel eine Liingslatte der lepteren nad) innen verjdyieblidy, jo daf die
Stuiinge dadurd) lofe und leidyt abgenommen werden fonnen; eine anbere
pwedmifige Ginvidytung su demfelben Bwede zeigt der Hafpel von Lawfon,
Big. 1220 (0.§.S.). Man erfieht aus der Figur, wie hierbei ein Segment
be8 Trommelumfanges um den Bapfen a drehbar gemadt ift, fo daf 8 be-
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huf8 Abnahme der Striinge ausd der Lage I in bdiejenige IT gebracht werden
fann.

Die Borridtungen zum Anbalten ded Hafpeld bei einem Fabenbrud)
fann man in jehr verfdyiedener Art ausfithren; im Allgemeinen exfolgt dabei
die Umlegung der Riemgabel durd) ecinen ununterbrodjen in Bewegung
erhaltenen Mafchinentheil (umlaufende Lelle oder hin und fer {dwingende
Sdjiene), weldjer dadurd) ur Wirfung auf die Riemgabel gebradyt wird,
baf ein jogenannter Fadbenwddjter, d. §. ein leidjtes Hebeldhen, das im
vegelvechten Buftande von dem einlaufenden Fadben getragen wird, nieder-
fillt, jobald diefer Faben reift, in dhnlicher Art, wie die bei den Stred:
werfen in §. 262 befprodjenen, demfelben Rwede bdienenden Vorvidtungen
wirfen.

Bum felbftthitigen Figen ober Untevbinden der einjelmen Gebinde
hat man Fleine Spulen vorgejd)lagenl), weldje, lofe in Gabeln liegend, nad)

Big. 1220. Fertigung eine8 Gebindes
um  die  abgubindenden
Garnfiden  Herumgefiihrt
werben, fo daf der vou der
Gyule {id) abiehenbde Faden
die Figung bewirft. Bei
einer andeven Anordnung 2)
find 3wifdjen den eingelnen
®ebinden jangen= oder
fdheevenartig wirfende Theile in der Trommel angebrad)t, deven Avme qus
dem Trommelumfange Hevaustreten und einen vor Beginn ded Hafpelns
nad) der Ridhtung der Hajpelare ausgelegten Fisfaden durd) Auseinander-
siehen ifrer beiden Sdjenfel in geeigneter vt fremgen. Aud) ift vor-
gejdlagen, yum Figen nad) dem Hafpeln je eined Gebindes Fibden der
Linge nadj iiber die gange Hafpeltrommel u legen, und diefe Fiiben nad)
Beendigung der Striinge gwifdjen denfelben durchzufdyneiden, wm die dadurd)
entftehenden Cnden ujammentnoten ju fonnen?).

Bon den vorbefprodhenen Garnhajpeln unteridjeiden fid) die jum Ab-
Hafpeln der Rofhieide von den Kofons dienenden Mafdjinen Hauptfudlic)
dabdurd), daf hierbei mehreve (brei big adjt) der feinen Kofonfiden zu einem
Robhjeidenfaden zufammen durd) ein Auge gefithrt werden, fo daf fie ver
mige des natitrlidhen Klebitoffes, womit die Kotonfiden itberzogen find, fid)
au einem eingigen Rohjeidenfaden vereinigen. Die Kofons jdywimmen hier-
bei in einem mit lawwarmem Waffer gefitllten fleinen Behilter, und man
windet die beiden Fdden, weldye in der Negel gleidjzeitig gehajpelt werden,

) D. NP, Nr. 73973, %) D. NP, Nr. 73788, ¥ T. R-P. Nr. 79888,
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in einigen Windbungen gegenfeitig um einander, fo daf jeder Faden bei dem
Hindburdjziehen durd) die Beveinigungsitelle einer gewiffen Preflung nad
innen unterworfen wird, in Folge deren der Faben gleiymiRige Rundung
erhilt.

Kettenschermaschinen. IMit den Hafpeln ftimmen in gewifjer §. 287.
UArt auch) die jogenanuten KLettenjdermajdyinen itbevein, deven man fid
in Lebeveten dagu bedient, um eine grofere Anzafhl von Faden, weldje die
jogenannte Kette ded heryuftellenden Gewebes bilden jollen, parallel neben

Fig. 1221.
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einander in moglichit gleidher Linge abzumeffen und auszuipannen. Die
Wirfung diefes RKettenjderens wird am leichteften erfidtli) aus der Be-
tradjtung bes einfadjen Sdjer= oder Bettelrahmens?), deffen man fid)
in fleinen Dandwebereien bedient, Fig. 1221. Die in einem einfachen
Oeritfte aufgeftelite ftehende Axe a tvigt den aus ad)t Latten b gebildeten
Gdjerrafhmen von genau befanntem Umfange, wovan oben dret und unten
swei Stifte (Rvenye oder Schrantnigel) yum Umid)lingen der Fiiben an-
gebracht find. Vo ben vielen, oft mehreve Taufend Kettenfiden eines

') Rronauer’s Atlas b. medjan. Technologie.
WeisbadsHerrmann, Lebrbudy ver Medhanit. IIL 3. 115
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Gewebes wird immer nuv eine geringe Anzahl, etwa 20, gleicheitig auf den
Rahmen gewunden, und 3war werden diefe Fiden einem Schweifgeftelle,
aud) Sderbant oder Spulenftod genannt, entnommen, in weldjem in jwei
Heihen neben einander ywangig Spulen gelagert find. BVermige der etwas
geneigten Lage der Spulenayen finden die Endidjeiben der Spulen bei deren
Umbrehung. geniigende NReibung, um die abloufenden Fiden gefpannt ju
Dalten. Ale Faden werden zunichft durd) einen famm=- oder roftartigen
Sabdenfithrer ¢ geleitet, weldjer an bem Stiele d des Geritftes gleichmiifig
auf ober nieder gefithrt wird, wihrend der Rahmen b aus freier Hand ober
mittel8 de8 RNiemens e von der Handfurbel f/ umgedreht wird. IJn Folge
diefer Umbrehung legen {icd) die an den oberen Scjrantniigeln o befeftigten
Fiiven in Sdraubenwindungen auf den RNahmen, und man Hat die Gang:-
hohe diefer Windungen fo zu beftimmen, dap die Linge aller Windungen
awijden den oberen und unteven Schrantnigeln gleid) der Lange der ju
fchevenden Rette ift. Sobald der Fabenfithrer ¢ unten angefommen iit,
werden die Fiden um die beiden unteven Niigel w herumgelegt, und indem
nunmelhr der Scherrahmen in entgegengefester Nidjtung umgedreht und dev
Fadenfithrer gleidymiiftig gefoben wird, bildet fid) auf dem Rahmen eine
sweite Reihe von auffteigenden Windungen, bis der Fithrer ¢ wiederum
oben angefommen ift, worauf die Fiden um bdie obeven Niigel gelegt werden,
fo dap das gleidhe Spiel {idh) wiederholen fann. Damit hierbei die eingelnen
Sdjraubenwindungen moglichft itbereinftimmende Linge erhalten, wird dafiir
geforgt, daf die nad) jebem Bewegungswedyjel fich bildbenden Windungen
fid) nicht auf, jondern neben bdie julept entftandenen legen, jo daf alle Win-
dungen nabezu denfelben Duvcymefier annehmen. Um bdies u erveidjen,
wird dad den Fabenfithrer tragende Rihmdjen ¢ bei jedem der gedadjten
Bewegungswedyfel immer juerft um eine geringe Grige gehoben, ehe e dic
sur Crjielung der {djraubenformigen Windungen erforderlidhe gleidymiifig
auf- oder abfteigende Bewegung annimmt.

Aus der Figur ift erfidhtlich, daf die gedachte Veridjiebung des Faden-
fithrer8 einfac) mittel8 einer Scmur g Hevbeigefithrt wird, deren eines Ende
fidy auf den Hal8 & der Hafpelwelle @ aufwidelt, wihrend das andere Ende
nad) Umfithrung der Schnur um die fleinen Flajdhenzugrollen ¢, 4, und i,
an dem Jihmdyen ¢ befeftigt ift. BVermige diefer Anordnung wird eines-
theil8 erreid)t, daf die auf- ober niederfteigende Bewegung des in bder
Sdynur wie in einem Flajdenuge Hingenden Fadenfithrers jederseit pro-
portional mit der Umbdrehung de8 Seerrafhmens erfolgt, wihrend man
anbdererfeitd nur die Sdymurr g durd) gevinge Umbrehung de8 Bolzens h bei
jedem Bewegungswedyfel etwasd ju verfiivzen nithig hat, um die erwifnte
Berfepung der eingelnen Windungen gegen einander ju erveidhen. Aud)
diefe abjetende BVerdrehung des Bolzens A fann felbftthitig vermittelft eines
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Sdhaltrades bewirft werben, deflen Schalttlinfe oben und unten gegen einen
feften Vorftof trifit. LWenn auf diefe Weife der gange Rafhmen gleidhmigig
mit Windbungen belegt ift, fo nimmt man diefelben ab, und Hat, da hierdurd
in ber Yegel erft ein gevinger Theil der gangen Kette gejdert ift, denjelben
Borgang fo oft 3u wiederfolen, bi8 man die genitgende Fabdenzahl erhalten
hat.  Beifpieldweife witrde bet einem Scpweifrahmen von 4 m Umfang (im
Achtet gemeffen) zu einer Kette von 40 m Linge nbthig fein, bei jedem
dufgange wie Jtiedergange 10 Schraubenmwindungen aufulegen. LWenn
daher bie gange Hihe des Rahmens gleid) 1,6 m wire, jo witrde die Gang-
hohe der Windungen ju 0,16 m anyunehmen fein, wonad) man den Hals
ber Tvommelore ju bemefjen Ditte. LVerfept man dann jede folgende
Windungdreihe wm etwa 8 mm gegen bdie vorfhergehende, fo laffen {id
_1(;_0 = 20 Windungen neben einander anbringen, ehe dev RNahmen gefitllt
it, wag bei 20 Spulen jujommen 400 Fiaden ausmad)t. Bei einer Ge-
jommtzafl von 2400 Kettenfiden hitte man daher den Rahmen echSmal
wll ju jderen. Dap man nidht die Windungen in mehreren Sd)icjten
iiber etnander anordnen darf, ift von jelbft far. Der Rojt in dem Faden=
fiigrer ¢ ift beildufig itbrigens fo eingeridjtet, dafy man die durd) denfelben
gehenden Faden jedevzeit leidyt in gwei Hiilften theilen famr, von denen die
eine die Fiden Nr. 1, 3,5, 7.. und die andere die Fden Nr. 2, 4, 6, 8..
enthilt, eine Anordnung, die i) mit Ritdficht auf das Weben der leinwand=
avtigen Renge evflirt, woriiber in dem folgenden Capitel Niiheres angegeben
werden ywird,

Gine foldje Abmeffung und Anfwindung der Kettenfiden, wie fie nod) in
fletnen LWebeveien vorfommt, wiive natitclic) bei der fabrifmifigen Anferti-
qung von Geweben viel u jeitvaubend, wedwegen man fitr diefen Fall be-
fonbeve Majdjinen verwendet, weldje ju gleicher Reit die Anfwindung einer
grofen Anzafht von Kettenfiden geftatten. Eine joldye jogenannte Bettel=
majdyine ift in Fig. 1222 (a. . S.) i der Hauptjache dargeftellt. Jn
cinem Spulengeftelle 4 find 400 bi8 500 Spulen a in mehreven Reihen
ucben und finter einander fo angeorduet, daf bdie {id) davon abziehenden
Utiben von dem bedienenden Uvbeiter leidyt itberfehen werden fonnen. Ale
diefe Fiiden werden, durd) einen roftartigen Sdjeider b miglichit gleich-
miig der Breite nac) vertheilt, von einev Trommel ¢ angezogen, die ifhre
Umbdrehung von der Walze d erhilt, auf welder fie ruht. Diefe Anord-
mmg bewirft offenbar, dafy die Fiden immer mit derfelben Gejdpwindigleit
angeyogen terden, wie grof aud) der Durdjntefier dev Trommel ¢ wihrend
dev Acbeit duvd) die fidy itber etnander legenden Windungen werden moge.
Natitelid) hat man diefer Trommel, dhnlich wie bei den frither mehrfad)
befprodjenen Widelapparaten, die Fiiglicyeit u geben, gemif dem fidh

115%



1828 Sedjjtes Capitel. [§. 287.

vergrifernden Duvdymefer emporzufteigen, aud) fann man duvd) Belaftungs:
gewidyte e fitr eine zur Bewegqungsitbertragung geniigende Reibung wijden
den Umfiingen von ¢ und d forgen. Der Roft g dient ebenfalld zur mig-
lidhft gleidmiiRigen Vertheilung der Fiden nad) der Ridtung bder Breite,
wihrend die Umfiihrung der Faden um bdie Walzen 7 hinveidjende Span-
nung und Straffheit bewivtt. Wenn fhierbei einer der vielen Fiden bricyt
oder ausgeht, {o muf die Majdjine angehalten werden, um den Faden wieder
angudrehen oder angufnitpfen. Hierbei fann e8 vorfommen, daf, wenn der
ehler nicht fofort bemerft yourde, die Trommel eine gewiffe Liinge auf
wideft, worin der abgeriffene Faben fehlt. Jn bdiefem Falle mu man die
ZTrommel ¢ um bdiefe Linge zunddyft juritddrehen, bid dasd abgeriffene Ende
auginglid) ift. Um in joldjem Falle ein Sehlaffiverden und BVermwirren dev
Fig. 1222.
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abgewidelten Fiden zu verbiiten, ift folgende Cinvidjtung getroffen. - Das
®eftell ift u beiden Seiten mit fenfrechten Schligen f verfehen, in denen
Runditibe ¢ niedevgleiten finnen. Veim vegelvechten Betriebe werden alle
diefe Stiibe von den unter ihnen hindburd)gehenbden Fiiden getvagen, wie 4 ¢,
wogegen bei dem gedadjten Buriiddrehen die Stiibe in den Sd)ligen nieder-
finfen fonnen, fo dbag die Fdden fortwihrend durd) dagd Gewidht bdiefer
Gtibe gefpannt erfalten bleiben. Vei dem darauf folgenden Borwirts:
gange der Majdjine werben dann die Stibe sundichft wieder b8 in dic
hichite Lage erhoben. Da foldje Fadenbriihe um fo hiinfiger ftattfinden, je
grofer bie Bahl derfelben ift, jo verzidhtet man davauf, alle Fabden der
evzuftellenden Rette, deren Bafhl oft mehreve Taufend betrigt, mit einem
Male auf die Trommel ¢ ju winden, vielmehr wendet man in dem Spulens
geftelle meift nur 400 bis 500 Spulen an, und vereinigt in einer folgenden
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Majdjine die Fiden von vier bis adyt folcher Trommeln ju der herzuftellenden
Rette.  Trop diefer Vorfiht wird man dod) fo Hiufigen Betriebsunter-
brecdjungen in Folge von Fadenbriidhen ausgefest fein, daf die Majdjine
etwa mur wihrend des dritten Theiles der Reit in Aufwindebewegung be-
griffen ift.

Bei der Vereiniqung dev Fiden von mntehreven aus dev vorbefprodhenen
Bettelmajdjine entnommenen LWalzen wird gleid)zeitiq dag Sdhlidyten oder
Leimen bder Kettenfiden vovgemomumen, d. h. man itberzieht jugleich dic
Rettenfiiden mit einer diinnen Sdjiht Schlidyte, d. 1. eine aus Meh{ oder
Gtiivfe gebildete bdimnflitffige Kleiftermafe. Diefer Uebersug hat mur den
Bwed, den Rettenfiiden wilhrend des folgenden Webens voritbergehend eine
vermefrte Glitte und Feftigheit yu geben, damit fie bei dem wiederholten
Borbeigehen an einander wihrend der Fad)bildung (]. Webftithle im folgen-
ven Gapitel) nid)t vauh werden. LWollene Ketten werden u dem gleichen
Bwede durd) ein diinnes Leimwafjer geogen. Die hiersu bdienenden Ma-
fchinen heifen aus dpem Grunde Sdjlicdht= ober Leimmajdjinen. Die
felben miiffen aufer der Borvidhtung um Schlichten oder Leimen mit
befonderen Cinvidtungen zum Trodnen der Fibden verfehen fein, um das
Bufammentleben devjelben bei der Veveinigung auf dem Kettenbaume ju
umgebhen.

Jn Fig. 1223 (a.v. S.) ift eine joldje Schlidjt- oder Stiarfemaidyine!)
(Gizingmajdjine) dargeftellt, wie fie fitr baunwollene Webletten gebriiuchlic)
ift. Die in der vorher befprodjenen Rettelmafdhine mit Fdden bewicelten
Trommeln ¢ werben in erforderlider Bahl in dem Seftelle gelagert und alle
Fiden vereinigt itber die Leitwalzen @, b und durd) den mit evwirmter
Sdylichte gefitllten Trog d gefithrt, wobei die belaftete Walze e fitr gehiriges
Gintaudjen jorgt. Bwei Quetjdpwalzenpaare £, g preflen davauf die itber-
fdhitifige Schlichte oieder aus, worauf die Fdden iiber die mit Damypf
geheizten Trommeln % Hinweggehen, wm getrodnet zu werben. Bon hier
gelangen die Faden dburd) die Spannwalzen ¢ hindurd) nad) der zur Auf-
nafme der Kette dienenden Trommel &, dem fogenannten Kettenbaume,
weldjer fpdter unmittelbar in den LWebftuhl eingelegt wirh. Diefer Baum
wird durd) Bahurider 7 von der BVetriebSwelle m aud umgedreht, und jwar
ift in bie Vewegungsiibertragung ein Paar fegelformiger Trommeln o, 0,
eingefdjaltet, auf benen der Riemen n durd) eine Shhraube p in dem Mafe
nad) dem verjiingten Enbde dev treibenden Trommel o, verfdjoben wird, wic
ver Durdymeffer bes Kettenbaumes durd) allmiplide Anfitllung fidy ver-
grofert. 3n diefer Weife wird hier anndhernd eine gleichbleibende Anzugs:
gefwindigleit erveicht. Bwijdien den Spanmwalzen ¢ und dem Kettens

1) Kronauer’s Tednologijdher Atlas.
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banme gelangen die Fiden duvd) einen die gleichfrmige Vertheilung in der
Dreitenridjtung bewivfenden Lantm ¢ und von da iiber den glatten Streidy-
baum 7, itber weldjen fie hinweggleiten. Bur Entfernung der in den Fiden
nod) vorhandenen Feudhtigleit dient ein fdjmell nmloufender Windlitgel s,
weldjer die Luft gegen die itber ihm hindurd)gehenden Fibden treibt, die da-
felbt durdh) eine Anzabl ywifdjengeftedter Stibdjen » moglichit aus einander
gehaltenn werden. Wie die eingeluen Walzen durd) den NRiemen ¢ und
yafjende Regelviider angetrieben werden, ift aus der Figur erfidtlid). LWenn
man.an den Quetfdwalzen £ ein geeigneted Bahlwert anordmet, jo ift man
im Stanbde, jederzeit die hindurd)gegangene Kettenlinge davan abyulefen.

Da die unmittelbare Berithrung der Fiden mit den durd) Dampf ge-
feizten Walgen fiiv mandje Materialien, nsbejondere fiiv Wolle, vermieden
werden mup, fo nimmt man bet den hieru dienenden WMajdjinen audy die
Trodnung in der Weife vor, daf die RKette in mehrfadjen Biigen itber
Walgen bin= wund guriidgefithrt wird, wobei die Tvodnung durd) die ftrafhlende
Wiirme bewirft wird, die von jwijden den Riigen gelagevten Heizrihren
austritt.  Jn diefer Art wirfen ingbejondere die Leimmafdinen fin
wollene Ketten.

Bei der Hanbdivebevei wurde frither, ehe man die Kettenjd)lichtmaidjinen
eingefithrt hatte, das Schlichten auf dem Webftuhle in der Art vorgenommen,
b0f bie Sdjlidhte mit breiten Handbiivften auf bdie Kette itbertragen und gut
in die eingelnen Fiiden verrieben wurde. Diefes unvollfommene und jeit-
raubende Berfahren ift felbitvedend fitr grofere medjanifdje Webereien nid)t
amvendbav, indeflen Hat man doc) foldhe Majdjinen vortheilhaft in An-
wendung gebradyt, welde die Sdlidjte ebenfalls mit Bitvften aujtragen,
wetl hievdurd) ein befleres und gleidymiBigeres Sclichten erveidhbar ift, als
wenn die Fiben einfad) durd) einen Trog hindurdygezogen werden. Jns-
befontbere wendet man bdevartige BVitrftenid)lidhtmajdyinen filr Leinen=
waaren an; in Fig. 1224 (a. f. S.) ijt eine jolde Mafdyine angedeutet?).

Hievbei werden die mit Fiden gefitllten, von der Rettelmajdyine ent-
nommenen Trommeln a ju beiden Seiten der Majdjine in dem Seftelle
gelagert, fo daf bdie Fidem voun beiden Seiten fer nad) der Mitte der
Majdjine gefithrt werden, wo fie gemeinjam auf den oberhalb angebradyten
Rettenbaum b aufgewunden werden.  Diefe Anordnung gewihrt den
Bortheil, daf auf jeder Seite mur die Hilfte dev Fiiden eingeht, diefelben
fomit weiter qus eimander (iegen, was fitr die Wirkung der Bitvften
gimjtig ift. Die von den Trommeln a ablaufenden Fiden gelangen jundd)it
swifdjen zwet Walzen ¢ hinduvd), von demen die untere yum Theil in
den mit Schlicte gefitliten Trog eintaud)t, fo dap die Fiiden hierdurd) mit

') Rronauer’s Tednologijdher Atlas.



1832

Sedjites Capitel. [§. 287.

"$5el B

Sdlidjte verfehen werden. Bur
Berreibung derfelben dient mun
auf jeber eite eine befondere
Bitrftenvorridtung von folgender
Cinridjtung.  Bwei itber bic
gange Breite der ausdgebreiteten
abden reidjende Bitrften d,d,
find su jeder Seite der Majdjine
durd) enbdlofe Riemen e verbun-
den, vom denen jeber iiber wei
Rollen 1 gefithrt ift. Die Lager-
ftinder diefer Rollen find auf
einem ebenfalld 3u jeper Seite
angebracjten doppelarmigen Hebel
h befeftigt, weldjer um den Mittel-
3apfen g brehbar ift, jo daf er
durd) gehirige Umbrehung dev
beiden Daumenwellen & aus der
wagevedjten, in der Figur gegeid):

. neten Stellung entwebder nad) der

einen oder anberen Seite ein we-
nig geneigt werden farm. Durd)
glatte Fithrungsftangen wijdjen
den  RNollenlagern werden  die
Biirften gerade gefithrt, und jwar
wird, wenn eine Biirfte, etwa die
unteve dy, nad) red)t8 gezogen
wird, die mit ihr duvd) die NRie-
men verbundene obeve d; um
ebenfo viel nad) [infs bewegt. Da
nun die beidben unteven Biivten
dy durd) eine Scjubftange 7 mit
einander verbunden find, jo folgt,
daf eine diefer Schubftange duvd)
die Surbel o und den Schwing-
hebel n extheilte hin= und Ber-
gehende Bewegung fid) aud) den
beiden Biirftenpaaven mittheilen
wird, und war in der Art, daf
die unteren Biirften dy fid) immer
in der entgegengefepten Ridjtung
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ber oberen d; bewegen. €8 ift nun aber erfidytlich), daf eine gute Wirfung
der Bitrften auf die Kettenfiden nur dbann eintritt, wenn die Bewegung der
evfteven Devjenigen dev lepten entgegengefest ift, und um einen joldhen Buftand
immer herbetzufithren, neigt man den Hebel 7 durd) die Daumenidjeiben %
in der angegebenen vt abwed)jelnd nad) der einen oder anderen Seite
gegent Die wagerechte Mittellage. 3In Folge deffen tritt immer auf bder
cinen Geite die untere und auf der anbeven Seite bie obere Biirfte mit den
Rettenfiden in Berithrung, und da diefe Biivften fid) ftetd entgegengefest
ju einander bewegen, fo wird erveiht, daf audy die entgegengefest ein-
{oufenden Fiiden f{tetd von den Biirften in wirfjamer Weife beftrichen
werben. ,

Die iibrige Cinvidtung diefer Majd)ine ift leidht nad) dem Boran-
gegangenen verftindlid). Die {dhnell umlanfenden Windflitgel p befordern
ba8 Trodnen der davitber hinwegftreidenden RKettenfiiden, weldje itber et
Veitwalzen hinweg durd) einen BVertheilungsfamm g nad) dem RKettenbaume d
geleitet werben. Der RKettenbaum erhilt hierbei feine Umbdrehung von der
Betriebdwelle mit Hiilfe einer Frictionstuppelung, die, mit beftimmtem
Drnde angepreft, in gewiflem Grabde gleitet, jobald die Anzugsgejdhwindig=
feit de8 Rettenbaumes in Folge der Vevgriferung feines Durdjmefiers bei
allmdflidjer Anfitllung iibermifig grof ausfallt.

Spulmaschinen. €8 ift vielfad) erforderlid), bejonders fitr die Bwede
der Weberei, die in Form von Stringen gegebenen Garne auf Spulen
su winben, alfo gewifjermafen den entgegengefesten Bwed ju erveidhen, der
von Den Hafpelmafjdyinen beabjidtigt wird. Sp werden, wie aus dem vor-
hevgehenden Pavagraphen efidhtlic) ift, die Kettenfiden der Gewebe in den
Bettel= oder Kettenfdhermafdjinen von Spulen abgeogen, die, fofern man
nid)t unmitte(bar die den Spinnmajdjinen entnommenen Spulen oder Kiger
dagu verwenden farm, zunid)ft von den Garnftringen durd) bejondere Ketten=
fpulmafdyinen hevgeftellt werden mitfen. Snsbejondeve mitfien die bei
dem Weben wifden die Ketten eingetragenen jogenannten Sduffiden
immer in der Form von Spulen verwendet werbden, deven Bildbung aus den
Gtriingen oder von ben Spinnmajdjinenfpulen durd) die Sdhufjpul-
mafdyinen ervei)t wird. - Wenn die Spulen al8 jogenannte Lauf oder
Abrollfpulen gebraudyt werden, die bei dem nachherigen Absiehen bes
Sadens wm ifhre Axe gedreht werden, ift nac) dem frither bei Gelegenbeit
be8 Spinnens Gejagten hier nur nod) wenig anjufithren, wogegen die Her-
ftelhmg von Sejleiffpulen fitv die Schuffiden nod) yu einigen niheren
Befpredjungen Anlaf giebt.

Jede Spulmafdyine befteht immer im Wefentliden aus einer mehr oder
minder grofen Iahl von Spindeln, auf weldje die yu bewidelnden Spulen

§. 288,
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aufgeftedt werden, um mit ihnen in jdmelle Umbdrehung verfest u werden,
wobei fie die von ben Garnftrihnen ablanfenden Fiden an fidy siehen und
auf fid) wideln. Bur-regelvedjten Vertheilung der eingelnen Fadenwindungen
dient dann fitv jeden Faden ein Fabdenfithrer, welder in dev Arenvidyung
der Spule hin und her gefithrt wird, wobei von der Gefepmiipigleit diefes
Hin= und Herganges die Geftalt der Spule wefentlid) abhingt. Soweit es
fid) dabet wm cylindrijche Scheibenfpulen Handelt, hat man nad) dem frither
davitber Ungefithrten den Fabdenfithrer bei gleichmiRiger Umbdrehung der
Spule ebenfall8 mit unveriinderlicher Gejdywindigteit 3u bewegen, wogegen
eine.andere al8 cylindrifdye, 3. B. eine baudyige Spulenform, eine folde Be-
wegung de8 Fadenfithrerd bedingt, vermibge deven bdie Windungen an den
dideren Stellen fidh) in dem duvd) die Querfdnittsform der Spule bedingten
Berhiltnifie anhiufen. Wie eine foldje Fadenjiihrerbewegung fitr eine vor-

Fig. 1225. gefdjricbene Spulenform durd) eine geeignete . Daumen= oder

= Gurvenfdjeibe erielt werben fann, ift bereits in §. 273 an
b § gefiihrt worden, wovauj hier verwicjen werden mag. Wefent-
i lich) Hierfitr ift aud) die Art, wie die Spindeln umgedreht wer-
dent, 0b niimlid) hierbei die Wintfelgefd)windigteit ober die
Umfang8ge{d)windigfeit der fidy allmifhlicd) verdicenden
Gypule einen beftimmten unveviinderlichen Werth Hat.

Jn allen Fillen, wo die Spindel durd) Schnitve, Riemen,
Babn= oder Reibungsriider angetvieben wird, wie in Fig. 1225,
dreft fid) die Spindel mit unverdnderlicher Linfelgejdwindig-
feit 1mt, und dafer widyit die Anzugsgefdwindigeit, mit welder
der Fadben aufgewounden wird, in demfelben Verhiltnifie, wic
der Umfang ober Durchmefier des entftehenden SGarnforpers.
Diefe Umfangsgefchwindigleit ift demnad) erheblich verainbderlid),
indem beifpiel8weife die anfiinglidle Aufroindegejdywindigeit mur den dritten
Theil dev bei vollendeter Spule evreichten betriigt, wenn dev fertig gewidelte
Garnforper den dreifadjen Durdymefier der nadten Spule exhilt. Hier-
mit ift der wefentliche Uebelftand verbunden, daf die Leiftung nidyt fo
grof} ausfillt, wie e8 fein wiirde, wenn man die Spule imnter mit dev
groptmoglichen Umfangsgejdhwindigleit umbdrehen iiirde, die mit Ritcfich:
auf Fadbenbritdye itberhaupt nod) juliffig ift, da diefe Gejdjwindigteit bei der
gedachten Untriebsart nur gegen Cnde der Vewidelung erveicht wird und
wifrend dev fibrigen Reit feiner ausfillt.

Man vermeidet diefen Uebelftand in vielen Fiillen dadurd), daf man dic
Gpule ¢ nad) Fig. 1226 auf eine cylindrijdhe Walze b legt, von voeldyer
fie vermittelft der NReibung in derfelben Art mitgenommen wird, wie dies
frither bet Widelmajdjinen mehrfadh, 3. B. in §. 248, angegeben worden ift.
Hierbei ift die Umfangdgejchmwindigfeit der Spule immer diefelbe, fo dap
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man die Wnfwindung durdyweg mit der gqroften juliffigen Gejdywindigteit
pornefmen fann.

Wie man foldje Spulen ofne Sceiben mit an bezben Seiten abgeftumpften
fegelformigen Enben winden fann, um da8 Abfallen ber duperften Win-
bungen 3u vermeiden, wurde ebenfalld jdhon frither bei Vefprechung der
Borjpinnmajdyinen angegeben, man fann dazu ivgend ein geeignetes Getriebe
verwenden, duvd) weldjes die hin- und Hergehende Bewegung des Faden-
fithrers bei jedem Bewegungswedyjel in geringem Grade verfitvzt wird. €8
ift audy felbftverftindlich), daf man bei allen Spulmajdjinen fiir eine gehorige
Tadenjpanuung yu forgen Hat, um eine fhinreidend didjte Vewidelung ju
erpielen, und gwar bedient man fich hievsu, wie itbevall Fu demtfelben Bwede,
immer eined geeigneten Reibungswiderftandes, der entweder an dem
Faden fefbft hervorgerufen wird, ober den der Faden itberwinden muf, wie e8
3. B. dber Fall ift, wenn man die Hajpel bremit, auf weldje die abjuwideln-
ben Garnftrifhne gehingt werdben. Audy die mannigiadjen Selbitaus-
(6fungen, die man bei Spulmajdjinen ausdgefithrt Fig. 1226
hat, sum Rwede, die Spule anjubalten, wenn der .
Jaden veift oder itbermiifig -gejpannt ift, braudjen
nidt nifer angefithrt zu werden, da fie bei aller
Beridjiedenbeit in der Anordmung im LWefentlidhen
auf den gleidhen Grundiigen beruben, weldje bei der
Befpredpmg der Stred> und Duplivmajdjinen an-
gegeben yoorden find.

Bon den vorftelend vorausgefesten Abrollfpulen, wie fie I)auptfac[)hcf)
in den Kettenfpulmajdyinen verwendet werden, unterjcheiden fidy die fiir
ie Sdjuffiden gebriudyliden Sdjletfjpulen dadurd), daf diejelben bei dem
nadyherigen Abziehen der Fiden an ber Drehung gehindert find, indem die
Siden davon nad) der Wrenridjtung der Spule in eingelnen Windungen
oder Selyleifen abgehoben werbden, wie e8 aud) jdhon bei der Bejprechung der
Roger von Mulemajdjinen in §. 275 angefithrt worden ift. Mt diefen
Rogern ftimmen die Schleifjpulen aud) in der Art der Schichtenbildung
infofern itberein, a8 bie Spule hierbei aus lauter unter eimander itberein-
ftimmenden Regeljdhichten gebildet wird, vom demen jede folgende in dex
Arenridytung um eine gevinge Grdfe gegen die vorhergehende verjest wird.
Gin jogenanuter Anjat, wie ex bei den Mulefpindeln Fuerft als Unterlage
fit die eigentlichen Kegelfchichten gevwunbden voird, ift hierbei aus dem Grunde
nidht erft ju bildenr, weil in der Regel der Holztorper (Pieife), auf weldye
b8 Garn gewidelt wird, an dem BHinteren Cnde jhon entfprechend fegel-
formig geftaltet ift, um af8 Unterfage fiix die Schichten zu dienen. Bur Bil-
bung diefer legteven wird auc) hier der Fadenfithrer um die ayiale Hihe
ber Sdjichten nady der Arenridjtung Hin und juritd bewegt, und jwar in
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der Fegel beim Hingange mit derfelben Gejdywindigleit, wie beim Ritd-
gange. Um die Sejichten in der befagten Art arial vovvitden zu laffen,
fann man entweder dem Fadenfithrer nady jeder Schicht die zugehivrige Hleine
Berfepung ertheilen, oder man fann aud) die Spindel jammt Spule nad
der entgegengefesten Ridjtung djrittweife verjdicben. Beide Anordbrungen
find vielfad) im Gebrauc), die dazu angewendeten Mittel und Bewegungs-
theile fonnen natiielid) in fehr verjdjiedener Avt geftaltet fein, e8 wird
genitgen, von jeder der beiben Anordnungen ein BVeifpiel angufithren.

Cine f{innveide und wviel verbreitete Schupfpulmajdjine ift die von
Sdyonherrl) angegebene, der Hauptiache nady in Fig. 1227 dargeftellte.
Das Garn, weld)ed von den durd) fleine Sewidyte gebremften Garnwinden o
abgezogen wird, widelt fid) auf holzerne Riohrdjen, wie b, die auf eiferne
Gpindeln geftedt und feft gegen die auf lepteren befindlicdhen Seljeiben ¢
gepret werden, fo daf fie an der Umbdrehung diefer Spindeln theilnehmen
mitffen.  Jedes bdiefer Rohrjen, deren in der Beidnung nur jwei an-
gegeben find, in Wirtlidyfeit aber eine groBere nzahl neben einander an-
gewenbdet werben, ift in einem um einen Stift d drehbaven Klapprafhmen
gelagert, dev bei dem Betriebe in die Lage Fig. 1227 L. niebergelegt wird, jo
baf die Sdjeibe ¢ auf eine Reibungsideibe e der durdygehenden Are f ju
(tegen fommt und von diefer durd) Reibung mitgenommen wird, wenn bdie
Aze f von dem Triebrade g durd) eimen Riemen bewegt wirh. Der von
ber Garnwinde ablaufende Faden wird nad) Durdjfithrung durd) den
Gypannapparat 7 in bdie ringdum eingedvehte Rille eined fnopfartigen
ithrerd I auf der Fabenfithrerftange » und von da nady der Spule
geleitet. Da bie fiir alle Spulen gemeinjame Fadenfithrerftange duvdy eine
cylindrijdje Curvenjdjeibe m vermittelft der Neibrolle ¢ und ded um o drel)-
baren Hebeld entfpredjend der Fovm der Curve beftindig in demjelben Ve
trage hin und her bewegt wird, jo bilden fidy auf der Rohre b Garnjdjidyten
von der Form bed fegelfsrmigen Spulenendesd, wenn, wie hier vorausdgefes!
wird, bdie fortfdyreitende Vewegung bdes Fabenfiihrers fitr jede Spulen-
umbrehung denfelben Vetvag hat. Die§ wird, wie leidht erfichtlich ift, damn
der Fall fein, wenn die Abwidelung der Curve aus jwei - gevaden Linien
sufammengefest ift, die Curve felbft alfo {djraubenfrmigen. Berlanf hat,
nur in den Umfehrpuntien - woird wegen bder gefritmmten lleberginge das
Bewegungsgefets etwad anders fein.

Um Dierbei die mehrerwihnte BVerfepung des Fadenfithrers nady der Aren-
ridjtung zu erzielen, ift der Fadenfithrer lofe auf bdie Fithrerjtange » ges
jhoben und in feinem Auge mit einer leichten Feder verfehen, die nad)
Tig. 1227 IV mit ihrem Enbde in eine jd)ranbenfsrmige Furdye dev Fithrer-

1) 8ronauer’s tednolog. Atlas,
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ftange eintritt. Jn Folge diefer Anordmmg wird der Fadenfithrer 1 ge-
swungen, an der hins und Hevgehenden Bewegung der Fithrerftange Theil

Fig. 1227.

’
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ju nehmen, dod) muf eine Berfeung ded Fadenfithrers auf der Fithrer-
ftange bann eintreten, wenn man den exjteven mm die leptere etwad verdreft.
Diefe Berfepung oder Ver{dhiebung auf der Stange beftimmt fich) bei einem

Drehungsdwintel o ju 2%[ h, wenn kb die Ganghihe der Schraubenfuvdye ift.

Da die jededmalige BVerfepung wijden jwei auf einander jolgenden Schid)-
ten entfprechend der geringen Fadendicfe tmmer nur fehr fein fein darf, o
geniigt demnad) bei der gewiiflten Ganghohe h eine fehr geringe Umbdrehung
bed Fadenfithrers. Diefe Umdrehung wird bei der vorliegenden Majdjine
dadburd) gany felbtthitig hervorgebracht, daf eine mit dem Fabdenfithrer ver-
bunbene freidrunde Sdjeibe 7, in der duperften Lage der Fithrerftange linfs
gegen den Garntérper an der Bafis der Kegeljdhicht trifft und vermige der
entftefenden Reibung von bdiejem Garntorper mitgenommen wird. Diefe
Bewegungsitbertragung fann mie gang furze Seit dawern, weil fogleid) durd)
die Umbdrehung der Sdyjeibe I; mit dem Fadenfithrer I dev lestere, wie geseigt,
in der Sdyraubennuth fortgefdhrandt wird, wodurd) audy die Beriihrung der
Sdjeibe mit dem SGarntorper unterbrodhen wird. €8 ift hiernac) audy deut-
lid), wie diefe Borridhhung zur felbftthitigen BVerfepung ded Fadenfithrers
einen gany beftimmten Duvchmefier der gewundenen Spule beftimmen mup,
weil die gedachte Verithrung der Scheibe mit dem Garnforper, worvauf bdie
ganze Wirkung beruht, nur dann ftattfinden fann, wenn der Garnforper dieje
beftimmte Dide erveiht hat, und eine Bergriferung iiber diefe Dide hinaus
wegen der fofortigen LVerjdjiebung ded Fadenfithrers durd) die Schrauben-
nuth nidyt eintveten famn.  LWegen diefer guten Cigenjdiaft hat diefe Spul-
majdjine vieljache Verbreitung gefunbden. Wenn dag8 Garn nidht von
Striingen, fondern von Mulefpindeln entnommen werden foll, jo faun
man diefelben in a; aufftellen, wie die Punftivung angiebt. E8 ift aud
deutlid), daf die verjdjiedenen auf der Mafdjine bewidelten Spulen nid)t
nothwendig alle in demfjelben Mafe gefitllt jein miiffen, wie dies bei Ring-
fpinmmajdyinen und Mulemajdjinen der Fall ift, da die Berjd)ieblichteit des
Fadenfithrers 1 auf dex Stange n geftattet, u gleicher Beit Spulen ju be-
wideln, die 68 ju verfdjiedenem Grade der Bollendung gefitllt find; wenn
man im Allgemeinen audy den Betrieb fo fithren wird, daf alle Spulen 3u
derfelben Beit angefangen und fomit aund) zugleic) vollendet werden. Die
eder p Ddient offenbar dagu, bie Reibrolle  ftetig gegem den treibenden
Pand der Curvenjdeibe m u driiden, man vermeidet durd) dieje Anordnung
ven todten Gang, der fid) einftellen wiivde, wenn man den Cuvvencylinder
mit einer Nuth verfehen wollte, um die in diefelbe eintvetende Reibrolle nach
beiden Ridjtungen hin angutreiben. '

Diefe Schdnherr’jdhe Spulmajdyine hat man mehriad) abgedndert, indem
man befpiel8weife die Spulen der Raumerfparnify wegen fenfrecht aufgeftellt
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hat.  Audy hat man bei den fogenannten Rundipulmaidyinen eine grofere
Amahl Spulen tm Kreife angeovdnet, im Wefentlichen ftimmen aber diefe
Ginvidjtungen mit der oben angegebenen itberein. Dagegen unterjdeidet
jid) die Bewegungdvorridtung ded Faden- Fig. 1228,

fithrexd bei der von Roffothen?) ange-
gebenen Mafdyine wefentlich) hiervon. Bum
Berftindnif der Dhierbei gewdhlten Anord-
nung -fet in Fig. 1228 der Fadenfithrer a
um den Bapfen b drefhbar angenommen
und vorausgefest, dafp die Schiene c, weldhe
(ben Gndpuntt d de8 Fabenfithrers trigt,
duvdy eine Daumenjdyeibe, eine Kuvbel oder
jonft ein geeigneted Mittel in regelmiifige
Sdwingungen im Sinne ded Doppelpfeild
verfetst wevbe.  In Folge dies Fig. 1229,
jer Schroingungen, die fid) dem i g
Fadenfithrevange e in vergroper=
tet Mafe mittheilen, wird die-
beabfichtigte Bewidelung  der
Soule £ . Kegeljdjichten ex-
sielt. U diefelben gegen ein=
ander zu  verfegen; Hhat man
nur nbthig, der yweiten Scjiene
g, weldje die Drehpunfte b
aller Fadenfiihrungshebel a auf: CeF
uimmt, eine langjame Berfdjie: —
bung 3u ertheilen, fo dag hier
durdy eine Berfepung der Dreh-
punfte und damit aud) Dder
Regelidyichten evveicht wird, LWie
bie Figur erfennen [iBt, wird
beifpiel8ieife die Berjdjiebung
bicjer Schjiene ¢ wm bb; ver-
anfaffen, daf die Schid)ten von
¢ nad) e, fortritden. Diefe
Ber{dyicoung  der Seiene g
o etwa durd) eine
draubenfpindel hervorgerufen werden, weldje von dem Triebwerfe langfam
mgedreht wird, oder man fann aud) die fid) bildende Spule ebenfo wie

1) D, R.-P. Nr. 54888.
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bei der Sdjvnfhery’den Cinriditung der vorhergehenden Figur dagu be-
nugen. Gine in leptever Art wirfende Cinridhung wird aus Fig. 1229
(a. v. &.) veutlid).

Hierin ftellt @ bdie durd) den Wirtel b umgedrehte Spindel vor, durd)
deren Ulmbdrehung der von dem Strange ablaufende und durd) die Defe ¢
einfaufende Faben angezogen wird. Der Fadenfithrerhebel cd ift um d
drefhbar unbd wird durd) die {dwingende Welle e vermittelft des Hebels f in
vegelmiifgige Pendelbewequng verfept. Der Drehpunft d ift an einem
sweiten, um den Bapfen g fdwingenden Hebel & angebracyt, weldjer an
feinem duferen Cnbde auf einer Hiilfe ¢ verjdjieblich den Tridjter 1 triigt,
der auf der oberfien Kegeljdjicht der in der Bildung begriffenen Spule auj-
wiht. Cin in diefem ZTridhter in der Ridytung einer Kegelfeite angebradter
Sdlip geftattet dem Faden das Cinlaufen, fo daf {id) bdie entftehenden
Windungen wijden der legten Schic)t und der Innenfliche des Tridhters
anordnen. Jn Folge der dadurd) veranlaften Crhshung der Spule wird
der Tridyter emporgehoben, womit bdie fiiv die beabfidytigte Schicdytenverjetung
erforderliche Hebung des Drehpuntted d verbunbden ift. Der Drehzapfen g
fiiv den Traghebel A ift fo angeorduet, daf die gedachte Crhebung des
lepteren bie jdywingende Vewegung ded Fadenfithrers ¢ nidyt ftovt; man
fann behufé Abnahme der fertigen Spule den Tridjter aud) in die punftivte
Qage bringen, ofne bdie Bewegqung der jdhwingenden Welle e unterbrechen
su miifjen, inbem u diefem Bwede der Scywingarm f drehbar an bdie auf
dem Fadenfithrerhebel veridjieblide Hiilfe & angefdhlofien ift.

Derartige Tridter hat man aud) vielfad) bei der weiten Art von Spul-
mafdjinen verwendet, bei denen der Fabenfithrer immer an derfelben Stelle
bie qur Sdjidjtenbildbung erforderlidie jhwingende Bewegung erhilt, wihrend
die Spule in der fiir bie Verfepung der Sdjidjten nothigen Avt langjam
in ifrer Arenvidhtung verjdjoben wird. Jn Fig. 1230 ift eine devartige
Tridjterfpulmaijdjine von R. BVoigt in Chemnip?) dargeftellt. Die jum
Antrieb der Spulen dienenden Spindeln find hier in grogever Anzahl neben
einander ftehend angeorbmet; jede Spindel wird vermittelft der unteren
wagered)ten Frictionsjdeibe @ von einer andeven joldyen Sehyeibe b auf eicr
fitr alle ©pulen gemeinfamen AntriebSwelle ¢ umgedreht, und fie nimmt
die von oben eingeftedte Spulenare d dadurd) mit, dafy diefe Are mit ihrem
unteren vierfantig geftalteten Gnde in bdie ebenfo gebildete Hihlung der
Spindel e eintritt.  Oberhalb der Spindeln ift die fefte Bant f angebrady,
die fitr jede Spule einen dev Leinge nad) gejhlipten Tridyter ¢ trigt, durd)
defien Sd)lis der von dem Strange 2 ablaufende Fabden in der vorftehend
gedachten Weife nad) innen auf die Spule gelangt. Mit der in feften

1) ®. R.-P. Rr. 19323,
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Qagern jdhwingenden Welle ¢ ift fitr jeden Tridjter der Fadenfithrer & ver=
bunbden, durd) deflen Sdhwingung der Faden in der jur regelvediten Schyidjten=
bilbung erforderlichen Weife auf und nieder gefithrt wird. Jn dem Mafe,

T e
=—==]|
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Wie hierhurd) die Spule an Hihe junimmt, witd fie gendthigt, allmflidy
W dem Tridter empor ju fteigen, fo daf gany jelbjtiindig die beabfichtigte
%itieeung der Regeljdyichten ftattfindet. Sobald die Spule die erforderliche
Dihe erveicyt fat, ift fie fo Hod) erhoben, daf das untere vierfantige Cnbe
Beisbad-Herrmann, Lebrbud der Medanif. IIL 3. 116



1842 Cedyftes Capitel. [§. 288.

ihrer Axe aus der vievfantigen Hohlung der Spindel nad) oben Heraustritt,
wodurd) der Antrieb der Spule aufhort, ohne daf bdie iibrigen etwa nod)
nid)t vollendeten Spulen dadurd) auper Wirtjamteit fommen. Die Figur
seigt, wie die fd)wingende LWelle ¢ der Fadenfithrer durd) dbie Schubftange j
von einem Cycenter » auf der Hiilfdaye 7 bewegt wird, weldje durd) Bafhn-
viider von der Hauptantriebdwelle ¢ aus langjam umgedreht wivd. Aud)
erfennt man aug der Figur, wie die Wusriidung einer Spule bei einem
etwaigen Fadenbrudhe exfolgt. Bu dem Enbe ift der von der Garnwinde 1
ablaufende Faden itber bie glatte Stange % und um eine Rolle o gefithrt,
die i bem um g drehbaren Hebel p gelagert ift, o daf diefer leichte, durd)
ein Gegengewidyt theilweife ausgeglichene Hebel von dem Faden getragen wird.
ia. 1231, LWenn bei dem Reifen ded Fadens diefe Rolle o

‘ niederfinft, wickt der Hebel » mitteld feiner
excentrijd) geftalteten Nabe auf einen Vumd dev
©pindel jo, dap bie leptere ein wenig gehoben
wirh, wodurd) der Antrieb wijdjen den Frictions-
fcheiben aufgehoben wird.

Auf der erwdifuten Hiilfsare ¥ ift hier nod
ein gweite8 Crcenter 7, angebrac)t, defjen Bwed
folgender ift. Die Unzugsgejdhwinbdigleit des
Tadens wedyfelt bei gleifmigiger Umbrehung der
©pindeln nad) dem frither Gefagten in dem Ber-
hiltniffe, wie der Halbmefjer der fegelfrmigen
Sdjichten nad) deven Spige hin {id) dndert. Um
diefe regelmipigen Gefdpwindigleitsinderungen des
ablaufenden Fadens u vermeiden, ift eine Cin-
ridjiung getrofien, vermbge deven die Umbdrehungs-
3ah( der Spindel fid) in denfelben Perioben wie
dper Bewidelungshalbmefjer dndert, devart, daf die
Gpindeln die griofte Umbdrehungsgeid)winbdigleit erhalten, wenn der Faden an
der Spige der Kegeljdjicht auf den Heinflen Halbmefier aufgewunden wird,
und daf fie in dem Mafe langfamer wmlaufen, in weldem fid) dex Fadens
fithrer der Grundfliiche der Kegelichicht niihert. Dies fann dadurd) erreid)t
werden, daf die Dauptantriebswelle c fitr die Spindeln in ihren Lagern lingd:
feit8 in derfelben Leife hin- und Hergejdhoben wird, wie dev Fadenfithrer jeine
Sdywingungen ausfiihrt, jo daf der wirtlame Halbmeffer der Frictions:
{djeibe @, . §. der wagerechte Abftand der Syinbdelaye von der Mittelebene
ber Treibjdjeibe b verinderlid) gemadht wird. Bu dem Bwede wird dic
gebachte Tricbwelle ¢ mitteld einer Roflle s von dem Wintelfhebel ¢, der
Gtange » und der Schwinge v regelmifsig hin und her gejchoungen, i
iibereinftimmenber Periode mit der Bewegung des Fadenfithrers, indem die
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beident diefe Schwingungen veranlaffenden Ercenter » und ry auf derjelben
Are I angebrad)t find. Man fann Bhierdurd) erveidjen, daf der Faden
trop der beftindig wedjjelnden Aufwindungshalbmefier mit gleid)bleibenbder
Oefdhwindigeit angezogen wird, wenn das BVerhiilinif r, : 7y — ay : a
gevihlt wird, worin r, den Windbungshalbmefier der Spule an der Spite
und 7, denjenigen an der Bafid bedeutet, wihrend unter @, der Fleinfte und
unter @y, der grofte Abftand der Spindelaye von der Mittelebene der zu-
gehbrigen Treibjdjeibe b verftanden wird.

Bet diefen Tridjterfpulmaidhinen fdyleift die umlaufende Spule unabliifig
im Jnneren des auf ihr vuhenden Tridjters, wodurd) das Garn leidet und
bejonbers, wenn e gefirbt ift, an Anfehen verliert. Um diefen Uebelftand
su milbern, hat R. Boigt dem Tridyter die aus Fig. 12317) erfidjtliche
Fovm gegeben, wobet die Spule in dem nuy aud eivem Segment beftehen-
ben Tridjter muv an einer fleinen Flade anliegt. Um die Spule fHin-
reidjend 3u ftitgen, bient die der Unflagerfliiche gegenitberliegende Leitrolle.

Kniuelwickelmaschinen. Cinem verwandten Bwede, wie bdie §. 289,
Syulmafjdjinen, dienen aud) die jum Wideln der befanuten Bwirn- und
Garntnduel gebrindliden Vorridhtungen. In Fig. 1232?) (a. . S.) ift
ba8 ju dem Bwede von Saladin angegebene Majdjindjen dargeftellt, woraus
erfichtlid) ift, voie dev von der Kderjpule a oder fiatt deven von einem Garn-
ftrange ablaufende Faden durch die ju dem Ende fohle Spindel b Hindurdy
gefithrt und am vorbeven Eude nad) einem auf diefer Spindel befindlichen
oliigel ¢ geleitet wird, fo daf er durd) bas Auge am Fliigelarme nad der
3u bewidelnben Riohre oder Spule tritt. Durd) das auf der Kurbelhwelle d
lisende Scfnedenrad und eine Scjroube ohne Cnde auf der Spindel wird
der Fliigel {chmell umgedreht. Die Widelung ded gewiinjditen Kniuels
erfolgt quf einem Stifte, weldjer auf dag hervorftehende Enbde einer Are e
gejdjoben ift, die in gemeigter Ridytung gegen die Flitgeljpindel in dem
bogenfsvmigen Gefteliftiife £ gelagert ift, und vermittelft des8 Regelvades g
um ihre Aze gedreht werden famn. Diefe Umbdrehung wird von der Kurbel-
welle mit Hitlfe der Stivnriider %,4,1 und eined in dag Kegelvad g ein-
greifenden Getriebes & bewictt. Die Arme des griferen RKegelvades {ind
dabet in foldjer Weife gefritmmt, daB fie der Umbdrehung des Flitgels nidt
binderlid) find. Wenn vermige diefer Anordmung durd) die Umbdrehung dex
Dandburbel gleichzeitig der Flitgel ¢ und der Aufwindeftift um ihre Wyen
gfbtebt verden, fo bilden die fid) auflegenden Windungen eine Enduelformige
Opule, wie man aus folgender BVetvadjtung erfieht.

—

) D. NP, Nr. 31273,

*) Rronauer’s tednol, Atlas.
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Oefest, ber gur Aufnahme der Windungen dienende Stift A, Fig. 1233,
ftinde unverritdbar feft, jo wiirde der umlaufende Bitgel g bei einer ein-
maligen Umbdrehung den Faben in einer den cylindrifden Stift elliptiid)
umfangenden Windung a b, auflegen, und e8 wiivden fid) die auf einander
folgenben LWindungen itber einanber yu einer ebenen Sehjeibe von Ellipjen-
form aufbowen, wenn man vorausjest, dap fie nicht abgleiten witvden.

Fig. 1232.

Dentt man fid) nun aber den Aufwindeftift 4 gleidhmifig in bder einen
ober anderen Ridjtung umgedreht, fo legen fid) die auf einanbder folgenden
Windungen nidyt mehr auf, jondern neben einamber, und war wird dev
Abftand wijdjen jwei auf einander folgenden Windbungen von der Griie
abhingig fein, um welde fid) dev Stift A wihrend ber Beit einer
vollen Flitgeldrehung gedveht Hat. Bei entfpreciend langfomer U
drefung bes Stifted fann man daher erveidjen, daf die Winbdungen
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fid) didht neben einander auflegen, wenn der Abftand wijdhen zwei auf
einanbder folgenden gevade gleidh) der Fadendide gemad)t wird. Unter diejer
PBorausdfepung wird der Stift ringdum gleidymigig von Fadenlagen ein-
gehitllt, deven Geftalt man fid) etwa in der Weife entftanden denfen fann,
baf man eine joldje elliptijdhe Windbung ab, al8 Crzenqungslinie um die
Are bes Stiftes im Kreife herumgefithrt dentt.

Wenn man tn diefer Weife viele LWindungslagen itber einander auf den
otift winbdet, defjen Neigung dabei unveriindert beibehalten wird, jo nimmt
ber {id) bilbenbe Sndiuel eine Form an, deven Durchjdynitt durdyed, gegeben
ift, indem bdabei die bmeffung a b, fid) su cd; in demfelben Verhilt-
nife vergrigert, wie der jugehirige Halbmefier von der Grisge a ay bis ju
ceo yumimmt.  Der Kniuel exidjeint daher beiderfeits mit fegelfsrmig qus-
gehohlten Stirnen wie caa; ¢;.  3n den meiften Fallen mad)t man jedod)

Fig. 1233.

diefe Ctirnflichen eben, wie ee;, und jwar evzielt man die§ einfach durd)
eine Beriindernng des Neigungswinteld, den ver Aufrindeftift A mit der
Glitgelfpindel C bildet. 8 ift nimlid) aus der Figur erfichtlich, baf man,
um dev duferen Sdjicht ¢ d diefelbe ariale Hishe u geben, wie der inneven
ab, nur nithig fhat, die Chene ef; alé Vahn fitv das Auge des Flitgels
gt wiihlen, d. §. die Fliigeljpindel in einer Lage C; angunehmen. Wenn
man daher wihrend dev Beit, in weldjer die innerfte Sdicht ab bid ju dex
uferften ¢ £ sunimmt, ven gedachten Neigungswintel des Aufrwindeftiftes gegen
bie Spinbdef von dem anfiinglichen Wintel A O C allmihlid) bis auf den jelick-
lihen Betrag 4 O C, vermindert, fo ift man im Stande, den Kuiuel mit
chenen Endflichen 3u bilden.

Um bies ju evmbglichen, ift der Stift e, Fig. 1232, in demt Geftell=
ttiide f gelagert, weld)es vermvge feiner bogenfsrmigen Geftalt geftattet, den
m_eiguugﬁminfel de8 Stifted nad) Vedarf ju dndern. Da diefed Bogenftitt f
fenen: Mittelpurltt in dem Durchichnittspuntte der Spindelave b mit der
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Are e Hat, fo wird durd) eine BVerindevung in dev Neigung der lesteven der
Cingriff der beiben Kegelviider g und % nidjt geftort. Sm der Beidnung
ift angenommen, daff dad Bogenftiid wihrend des Aufwindens mitteld des
gesadten Uimfanged i einer beftimmten Rage fefigehalten wird, was bie
Cntftehung fegelformig vertiefter Enden jur Folge hat, wie man fie meiftens
bei Bindjadentniueln ausfithrt. Um diefelben nad) Fertigftellung durd)
einige Windungen, weldje nahezu fenfredht sur Aye ftehen, in befannter Ant
su befeftigen, Hat man dann nur nbthig, fiir diefe leten Winbdbungen das
Bogenftitd jo weit Hevauszuziehen, daf bder Anfoindeftift nabhegu in dic
Ridtung der Flitgelfpindel fommt. €8 ift aud) erfidhtlid), daf man dem
Bogenftiide £ eine felbftthitige Bewegung mittheilen fann, wenn man den
Umfang mit Sdnedenvadzibhmen verfieht, in weldje eine gleidymifig um-
gedrehte Scjraube ofjne Enbde eingreift, eine Cinvidtung, die man wihlen
fann, wenn die Cndflichen der Kniiuel eben ausfallen jollen.

Tig. 1234,

Dap die fo qgebildeten Windungen {id) mit den davitber oder davunter
hinweggehenden in einer fiiv die Haltbarfeit der Kniinel vortheilhaften Weiic
freugen, geht aud der Bewidelungsart hervor; aud) ift es erfidhtlich, daf
man bei entjpredjend grofen Bwijdjenviumen pwijdjen den neben einanbder
[iegenben Windungen gemiffe rippenformige Seftaltungen der Kndiuel erzielen
fann, womit dann die mehr oder minder grofie in einem Knduel enthaltene
Fabenltinge in engem Bujammenhange fteht.

Pan fat joldje Kudinelwidelmaichinen angewenbdet, um Jwirn oder Garn
awifdien swei Scheiben a, Fig. 1234, in Seftalt feiner Knduel auf diinne
Blecyrohrdhen?) b ju winden, die an den Enden ausdgezadt find, um nadher
mit Blechjdyeibdjen ¢ vernietet und anftatt der befannten auf Hilzerne Spulen
gewidelten Niihgarne in den Handel gebrad)t ju werden.

Man hat bei derartigen Mafdhinen den umlaufenden Flitgel aud) gam
befeitigt und durdy einen feften Fadenfithrer erfest, indem man bden

1) D, R.-P. Nr. 65372,
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Aujnahme der Windbungen bdienenden Stift nid)t nur wm feine eigene, jon-
dernt gleidpeitig wm eine dagu geneigte weite Are dreht; Fig. 1235 3eigt
diefe Anordbnung?). Auf dem feften Stifte @ wird Hierbei durd) bden
Sdynurwirtel b dag Drebftitd ¢ umgedreht, weldes die geneigt gegen a
angeorbnete Are d enthilt, die ein auf ihr fejtes Rahugetriebe e bei der Um-
drehung auf dem feften Bafhnfrange / abwifzt. In Folge dejfen nimmt die
Are d eine planetarijdje Bewegung an, die fid) aud 3wei Drehungen, einer
um fid) felbft und einev anbderen um den feften Stift @ jujammenietst. LWenn
daher durd) den feften Fabenleiter ¢ da8 Garn jugefithrt wird, fo widelt
ji) dafjelbe auf den ©tijt d oder auf eine aufgejtectte ebene Kavte A in
jdranbenfgrmigen Windungen ouf. Um die Wivkung ju exldutern, Hat

Fig. 1235.

man fid) nur ju denfen, der Fabdenfithrer g fet etwa duvdy etuen Flitgel, wie
die Punftivung  andeutet, mit dem Stifte @ feft verbunden. LWenn nian
damn diefen Blitgel um den Stift a und die Are d nur um fidy jeldbft ge-
dueht dentt, fo ergicht fic) die Wirkungsweife dev in Fig. 1232 bejprodenen
ﬁ‘nﬁuelmicfe[muid)ine. An der relativen BVewegung ded Fadens gegen die
sur Bewidelung dienende Riofhre oder Karte & wird mun aber nidhts gedndert,
venn man allen Theilen diejelbe jufiplidhe Drehung mittheilt, und wenn
diejelbe gleidy und entgegengefet dev fitr den Flitgel « angenonmtenen ge=
Wablt wixd, fo gelangt dev epteve dadurd) in Stilfftand, und man hat dahev
der Are d aufer dev Drehung um fid) felbft nod) diefe Zufagdrehung um a
T

) D, R-P. M. 85389,
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ju ertheilen, wie die8 vermige der getroffenen Cinvidtung der Fall ift.
LWenn bhierbei dad Rad £ den dreifachen Durdymefjer von demjenigen des
freifelnden Getrvicbed e fhat, fo mad)t die Are d bei einer Halben Um-
{chwenfung de8 Drehtellers ¢ zwei volle Umbdrehungen und derjFadben legt
fid) daber in Form von 3wei Sdyranbenwindbungen auf %, wie in der Figur
angegeben ift. Jn diefem Falle werden fich) die folgenden Winbdbungen genau
auf die vorhergehenden legen, und died ift nur daun nid)t der Fall, wenn
dbie Umbrehungszahl der Karte um fid) felbjt bei eimem einmaligen Um-
fdhwenten de8 Drehtellers nidht durd) eine gamge Bahl ausgedritdt ift, o
baf die Are d 3wifden 3wei auf einanbder folgenden Duvd)gingen durd)
diefelbe Stellung am Fabenfithrer eine gewiffe Berdrehung angenommen fhat,
beren Betrag die Entfermung der neben einander aufgelegten Windungen
beftimmt. Um diefe Cntfernung nad)y Wunjd) feftftellen zu fonmen, ift bei
der vorliegenden Majdine das Rad f nidht vollftindig feft angeorduet, jon-
dern fann mit Hiilfe des Schnedenvaded & und einer Scraube ofhne Enbe
in bem fitr bie Berfebung der eingelnen Windungen erforderlichen Betrage
langfam umgedreht werden.

§ 290. Leg- und Messmaschinen. Um fertige Webwaaren regelred)t auf
Papptafeln (Karten) zu wideln oder in Falten zujammengulegen, dienen

Big. 1236.

verfdjiedene einfache Majdjinen, die aud) al8 MeBmajdjinen begeicet
werben fonnen, wenn fie mit einev die Linge der eingegangenen Waar
angeigenden Borridjtung verfehen {ind.
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Durd) die Widelmajdjine, Fig. 1236 1), wird die Waare auf bdie redyt-
edige Tafel a gewidelt, su weldjem Bwede die leptere jwijdjen die beiden
Rlammern b gefpannt und mit denfelben duvd) die Riemfdjeibe ¢ umgedreft
wird. Um die Waare hierbei nidyt mur ftrafi gejpannt, jondern audy nadh
der Breite ofhne Faltenbilbung aufjuwinden, witd fie zwijden den beiden
Walzen d hindurd) iiber die Spannitiibe e gesogen, fo daf die Spannung
durd) die Reibung an diefen Stiben evzielt wird. Cine auf der Aye der

Big. 1237.
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Unterwalze d befindlidie Schjraube ofne Gubde dreht bei jedem mgange das
Sdynedenvad g um einen Aabhn weiter, fo daf dev mit der Wye bdiefes
Stfuedenrades verbundene Aeiger o auf einem Rifferblatte jederzeit die An=
30b0 dev auf die Tafel gewidelten Yagen, und damit die eingelaufene Beug-
linge evfennen LiRt.

Dievvon abweidjend wird das Beug durc) die Fig. 12372) dargeitelite
Majdine wnmittelbar in eingelnen Lagen auf eciner Tijdyplatte @ aus-

) Rronauer’s tednolog. Atlas. — 2) Ehendajelbit.
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gebreitet, wozu folgenbe Cinviditung dient. Die auf die Walje b gewidelte
und durd) deren Umbdrehung fid) abwidelnde Waare tritt, durd) jwei Stiibe,
einen beweglidjen ¢; und einen feften ¢y, gehivig firaff gefpannt erhalten,
awijdjen die beiden Vaden einer Bange d, weldje, ither die gange Beug:
breite hinwegragend, an beiben Euden von Fwei um bdie Are e drehbaven
Sdywingen f getragen wird. Wenn bdiefe Sdwingen durd) wet auf der

Tig. 1238.

o

Zriebwelle g befindlide Kurbeln und bdeven Schubftangen & jwifdjen den
beiben Enbdlagen £; und f; hin= und Hergehend bewegt werden, fo wird hier:
ourd) die, Waare in entfpredjenden Lagen von der Linge a, a, itber einander
auf dem Tijde a audgebreitet. Um died ju ermiglidhen, muf der gedadhien
Bange in jeder der beiden Endlagen eine fiir das Auslegen geeignete Stels
[ung gegeben und aud) dafiir geforgt werden, daf die aufgelegte Waare nad)
dem Riidgange der Bange von derfelben nidyt mitgenommen werde. Dies
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ju erreihent, ift die Bange d drehbar in den beiden Sdywingen f gelagert,
und man verdreht fie in diefen Lagern in foldjer Weife, daf fie in der
linfen Endlage a, die Stellung d; und in der entgegengefesten Endlage a,
die Stellung wie in dy einnimmt. Jn Folge diefer Stellung der Bange
ijt biefelbe in jeber der beiden Cndlagen geeignet, mit ifrem unten ftehenden
Baden das Beug unter eine nadygiebige Leifte 1,7, ju jdhieben, welde, an einem
ver Hebel mymy figend, durd) ihr Cigengewid)t die Waare feft zujammen-
hilt, jo daf3 leptere von der juritdgehenden Bange nid)t mitgenommen wer-
dent fann.  Die erforderlihe Scywingung der Bange d witd durd) ein auf
veren Bapfen emerfeits befeftigtes fleined Stivnrad n evveid)t, weldes mit
einer Rafnftange o im Cingriffe ijft. Diefe oberhalb an der Range in
einem paffenden BViigel gefithrte Bahuftange ift unterhald dvehbar an den
am Oeftelle feften Drehzapfen p angelentt, wodurd) ersielt wird, daf bet
dem Hin= und Buriidjdwingen der Jangenftiigen, woran and) die Stange o
theilnimmt, diefe lestere relativ gegen die Scpwingen abwed)jelnd nac) dex
einen und dev andeven Nidjtung verjdjoben wird. U die Drudleifte 7 bei
dem Unterlegen de8 Stoffes angubeben, dient der auf der Kurbelwelle g an-
gebradyte Daumen g, weldjer abwed)jelnd gegen den Hebelarm m; oder my
wictt.  Audy ift erfichtlidy, wie die Tijdplatte @ durd) die Gewidjte r
ftetig mit beftimmtem Drude emporgetrieben wird, und entfprechend der
ourd) die aufgelegten Reuglagen allmihlid) eintretenden Berdidung nad)-
giebig ift. Dad Gewidit s dient ur Ausgleidung dev Bange d und deren
Ctiten.

Jn Fig. 1238 ift nod) eine Cinvidjtung davgeftellt, vermige deren die
auf eine Walze a aufgewidelte Waare in regelmafigen Lagen in den Kaften b
abgelegt wird, wozu die Waavre vou der gleidymiRig umgedrehten Walze ¢
iiber die Leitwalyen d, dy Hinmweggezogen und in eine jdwingende Legtajde e
abgeliefert wird, weldje von einer Kurbel auf der Axe von ¢ in wiederfelrende
Sdywingungen verfest wird.

Walkmaschinen. Gine Fovrminderung durd) LBevdnderung in der §. 291.
Yage der eingelnen Stofitheile findet aud) bei dem Verfilzen von Fajers
ftoffen ftatt, wie e8 hauptjichlich bet dem Walfen wollener Gewebe und
bei ber Papierbereitung vorfommt, weshalb die Hievyu dienenden Ma-
idinen nod) angefithrt werden mogen. lm bdie aus furzer oder Streid)-
wolle hergeftellten LWebwaaren in den als Tud) bezeichneten Stoff u ver-
wandeln, mitfjen die eingelnen Wollhaare devartig mit einander verjdylungen
und vereinigt werden, dafy dag Gewebe melhr wie eine gleidmipig verfilste
Mafie evidheint, weldje fich mur jehwer wieder in die eingelnen Fiiden trennen
liRt, tnsbejondere muf fich auf der Oberfliche duvd) die weitere Vevarbeitung
%8 Rauhens und Sdyervens eine gleidpmagige Haavdecte herjtellen lafjen.
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Diefes unter dem Namen ded Walfens begeidmete BVerfilzen wird durd) dic
Waltmafd)yinen dadurd) hervorgebracht, daf dag Tud) einem mehr oder
minder fange andauernden wiederholten Dritden und Kueten im feudhten
oder naffen Buftande unter gleidjzeitiger Cinwirfung von Seife ober Alfalien
audgefest wird, wobei durd) die oft wiederholte Verjdjiebung der eingelnen
Wollhaare an einander die beabfichtigte Vereinigung derfelben evreidyt wivd.
Bermige der natiirlidjen Rauhigleit dev Wollhaare find diefelben fitr diefen
Bwed ded Verfilzens bejonders geeignet, und ywar um fo mehr, je feiner
und gefdymeidiger diefelben find, und je mehr fie durd) ifre natitrliche
Sriufelung den Borgang begiinftigen. Da bdie Vereinigung begreiflicyer-
weife um fo befler und fdjueller erfolgt, je zaflreicher die hervorftehenden
Haavenden find, fo erfliirt s {id) aud), wavum Eitrzere Wolle im Allgemeinen
leichter 31 walfen ift, al8 lange Wolle oder Haave. Die Wirkung der Seije
ober alfalijder Waltfliiffigieiten befteht dev Hauptjache nad) darin, daf die
Haare dadurd) gejdymeidiger und biegjamer gemadyt werden, and) ift eine
gewifle migige Crwirmung fiir den gangen BVorgang forderlid), dod) pflegt
man im Allgemeinen {id) mit derjenigen Wirme zu begnitgen, die durd) dic
medjanijdje Arbeit ded Knetens entfteht, indem man den Gefifraum, wo
daffelbe ftattfindet, miglichft vor Abtiihlung jdhjiist (Kaltwalfen). Durd)
fimftlide Crwivmung mitteld8 Dampf oder Heifen Waffers wird jwar das
Walfen bejdjleunigt, aber in der Regel auf Koften der gleihfsrmigen Ve-
jdaffenheit der Waare, jo daf man davon nur ausnabhmsdweife Gebraud
madit. Dem eigentlichen Walten (Didwalfen) geht in der Regel ein Aus-
wafdhen der bei dem vorfevigen Spinnen und Weben angewandten Stofie
(Del, Leim) voraus, ebenfo wie man nad) dem Walfen bdie angewandte
Seife ober Soda wieder durc) Wajdjen entfernt. Buweilen werden bet dem
Walfen felbft gewiffe Stoffe, namentlid) furge Wollfajern in Form von
Sdjerfloden mit dem Tudje veveinigt.

Durd) das Walfen wird jowohl die Liinge wie die Breite mehr oder
minder verringert, indem die Dide des Stoffes entfprechend yunimmt. e
nad) der Dauer ded Walfens und der Bejd)affenheit der Waare jchwanit
ba8 Cingehen in der Linge etwa jwifden 25 und 36 Proc., und in der
Breite ywifden 35 und 52 Proc. Die Dauer des Walfens ift fehr ver
fchieden und fann bi ju 24 Stundben fteigen.

Bum Walfen verwandte man anfinglid) Stampfer, und jpiter Hiam
mer nad) Art der in Fig. 502 dargeftellten Wajd)himmer, wobei das in
ven Trog oder Kumypf gebrachte Beug den wiederholten Schligen von o
neben einander angebradyten Hebelfimntern ausgefest war, um die gedadtt
briidende und fnetende Wirtung DHerbeizufiihren. Durd) die Form 2
Troges unbd die an den Hammerenden angebradjten Stufen wurde dabei
ber jdhon in § 141 angefithrten Art ein felbitthitiges Wenden und Ler
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fhieben des Tuches und bdie erforderliche Vevidjiebung der Faden an ein-
anber hervorgebrad)t. Devartige Hammerwalfen, deren Himmer bei etwa
45 Grad Neigung der Stiele gegen das Loth in der Minute jwijdhen 45
ud 75 Hitbe von 400 bi§ 500 mm madten, find heute fo gut wie gar
nicht mehr im Gebraud). Um die Uebeljtinde dev ftofenden Wirfung der-
jelben 3u umgeben, hat man fpiter die in Fig. 504 dargeftellten Kurbhel-
drudwalzen angewenbdet, itber deven Cinvidjtung in §. 141 Niiheres an-
gefithrt wovden ift. Aud) diefe Majdjinen Haben ficdh) nur fitr gewiffe
LWaaren im Gebraudje erhalten finnen, dagegen hat man jest faft allgemein
bie Walzenmwalfen eingefiihrt.

Bei ven Walzenwalfen wird dad ju bearbeitende, mit den Cnden ju-
jommengendfhte Stitd, nad) der Breite ujammengefaltet, al8 endlofer Strang
wiederholt wifdjen wei auf einander fiegenden LWalzen Bindurdygefithrt,
wobet durd) eine Stredvorriditung einerfeitd und einen Staudjapparat
anbdererfeits dasd beabjidytigte Cinwalfen nad) der Breite und der Linge Her-
vorgebradyt wird. Aus Fig. 1239 (a.f. S.1), weldje eine einfadje Walzenwalfe
von Degplasd vorftellt, wird diefe Wirkung erfidhtlih. Sn dem aus Holz
gebildeten LWalttumpfe @ find in einem eifernen Geftelle die beiden Walzen b
gelagert, weldje aus einzelnen Segmentftitfen von Holy auf einer eifernen
Ure hergeftellt und durd) Blattfedern ¢ mit beftimmtem Drude gegen ein=
anbder gepreft werden. Jn Folge der ifmen durd) Bafhnrdder mitgetheilten
Umdrehung 3iehen fie das in Strangform eingebradyte Tud) d fortwiifrend
durd) einen Ginlaf e an fid), um e8 andererfeits in den Canal £ abjuliefern.
Die Rollen g dienen hierbei nur jur Leitung des Tudjes, weldjes, von der
Dlatte ¢ hevabfallend, quf der gefriimmten Ritdwand 7 de8 Kumpfes ab-
wirtd gleitet. Der Cinla e befteht hier aus jwei Feinen fenfrecyten
BWalzen, die einander fo veit gendhert werden, daf das jwifdhen ihnen hin-
durdytretende Tuch einen gewifjen Widerftand findet, weldjen man audy durd)
Berftellung der Walzen e nad) Bedarf regeln fann. Anftatt der Walzen
bat man bei anbderen Anordnungen aud) einen Bufithrungseanal von redyt-
edigem Querfdynitte angeordnet, defjen Seitenwinde durd) Schrauben ver-
ftellbar und vermittelft Federn nacgiebig gemacht werden. In jedem Falle
veranlaft der in dem Ginlaffe auftretende Widerftand, dafy in dem Tudje
tine gewifie Bugfpanmung eintritt, wenn e8 durd) die Drudwalen b an
Sejogen wird. Jn Folge diefer vom den Rettenfiden aufjunehmenden
fépannung werben bie erfteren in gewifjem Grabde gegen einander gepreft,
10 baf hierburd) eme gewifie Berfilung dev querliegenden Scyuffiden und
demgemi§ pag Ginwalten nad) der Breite eintritt, fofern diefer BVor-
gong fid) fehr hiiufig wiederholt, fo daf bas Tud) in ftetig vevinderter Lage
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ver eingelnen Falten durd) den Cinlaf Hindburdjgezogen und dadurd) eine
gewifie BVerjdjiebung der Fiden gegen einander veranlaft wird.

LWenn nun dad aus den Drudwalzen heraustretende Tud) in den Canal 1
tritt, fo finbet e8 wegen ded bejdriintten DurdhgangSquerfdinittes dajelbit
ebenfall8 einen beftimmten LWiberftand, weldjer bei der Majdjine der Figur

Fig. 1239.

ourd) die Drudrolle & geregelt werden fann, indem man die Velaftung der-
felben mitte(8 der Feder entfpredjend grof macht. Vet anberen nordnungen
hat man aud) die Cinvidtung o getvoffen, daf der Querfdmitt des Aus:
tritt8canal8 durd) Berftellung der oberen in Form einer Klappe ausgefithrten
LWand ded Canaled nad) Bedarf verengt werben fann.
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Die Wirfung diefed Staudycanales befteht darin, dap dasd.von den
Drudwalzen abgelieferte Tud) fid) in Falten jujammenidiebt, bid durd) bie
jdhiebenbe Wirtung der Drudwalzen der Widerftand im Staudjcanale iiber-
wunden wird.  Hierduvd) werden vornefmlidy die Kettenfabden verfilzt, jo dap.
bie Linge ded Tudjed dadurd) verminbert wird. Man hat e alfo in
der Gewalt, durd) Regulivung ded Widerftandes im Cinlaf- ober im Ans-
(afcanafe dag Eingehen ded Tudjes nac) der Breite oder nad der Liinge auf
einen beftimmten Betrag zu bringen. Der Waltfumpf wird wihrend der
Arbeit durd) Ver{dhuf der in ihm enthaltenen Thitven miglichft vor Ab-
tihlung gefichert, aud) wird die um Walfen erforderliche Seife oder alfalijdje
Slitfjigeit eingebradyt.

Bei der Walfe von Lacroiy find itber der unteven Drucdwalze drei durdh
Gewidyte belaftete Oberwalzen befindlid), bei einer anderen vou Wiede &
Prepprid) ausgefiihrten Anordnung find hinter einander fiinf Walzenpaare
angebradjt, von Denen dasg exfte, dritte und fiinjte liegende Walzen enthilt,
wihrend dag gweite und das vierte Paar mit ftehenden Walzen ausgeritftet
iit. Da die Drehungdgejdpoindigleit vom erften nady dem lepten Paave
i) etwas vervingert, fo tritt dag Tud) von jedem LWalzenpaare nad) bem
folgenden in [ofem, nidht gefpanntem Buftande itber, jo daf itberall in den
Awijdenviumen bdie erforderfidye jdhiebende und fnetende Wirtung exyielt
witd. Aud) der Staudjeanal hinter dem lepten Drudwalzenpaare ift hier
bet durd) vier drehbave Rollen, 3wei fenfredite um Criap der Seitenwinde
und gwet liegende al8 Boden und Dedel, gebildet, und da diefe ftellbarven
Nollen durd) Federn und Gewidjte angebdriidt werden, fo wird dem Tude
bei dem Durdhgange durd) diefe Walen in dfhnlider Art ein nadgiebiger
Widerftand geboten, wie bei der Anwendung eined Staudjcanales mit Klapype.
Unftatt der frither itblidhen Gewid)te hat man neuerdingd jur Belaftung
ber Walzen faft aligemein Federn angewendet, um die mit Gewidjten ver-
bunbenen Stdfe yu vermeiden. Die Uebertragung der drehenden Bewegung
bont dev unteven auf die obere Drudwalze wird vielfad) durd) zwet Bahn=
vider in der bei Walzwerfen gebriud)lidien Avt bewirft; da aber hierbei die
Biihne wegen der Beweglidyeit der oberen Walze fehr lang fein miifjen, um
bie ftete Uebertragung zu fidhern, fo Hat man audh die Bewegunggitber-
tragung mefrfac) durd) ein Riidergehiinge vermittelt, weldjes 3wei Bwifden-
uider gwijdjen den auf den beiden Drudwalzen angebradjten Triebridern
enthyft.

'%erm aud) in Cingelheiten die verjdiedenen Walfen von einander ab-
“"f‘&)m, fo ftimmen {ie dod) in den wefentlichen, vorfer angegebenen Puntten
fmt einanbder itberein, fo baf e8 geniigen wird, eine Ansfithrung der durdh
ihre voritglichen LWalfen Hefannten Fabrif von Bh. Hemmer in Aadjen
nody anufithren. Diefe in Big. 1240 (a. §. ©.) dargeftelite Majdyine enthiilt
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al8 CinlaBvorridtung auper den beiden duvd) Schraubenfedern a jujammen-
geprefiten Cintrittdwalzen b ein Munbdititd ¢, deflen mit Glas iiberzogene
Geitenwiinde durd) ein Sdjraubenrad von aufen jedevzeit leid)t verftellt
werden fdnnen, ebenjo wie aud) die Drudregelung der Einfithrungswalzen b
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ourd) RKegelviider von bem DHanbdrade ¢ bequem ausdgefithrt werben fann.
Die obere Drudwalze f, deren Bahnrad f; von dem Babhnrade g, der
unteven Walze g mittel8 des8 Riidergehiinges 2 durd) zwei Bwifdjenriider
umgedreht wird, empfingt den Drud auf die beiden Oberlager yugleid) durd)
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eine Querare 4, die mit ywei durd) Federn niedevgezogenen Hebeln & auf
die Bapfenlager ju beiden Seiten driidt, eine Cinvidjtung, weldye ein Driiden
ober Rlemmen durd) einfeitige Hebung der Oberwalze verhittet. Der Staud)
canal tiigt itber bder in verfdjiedener DHihenlage feft einftellbaren Boden-
platte 7 die um bdie Are dev Obevwalze mitte(d dev Hebel m drehbare Staud)-
flappe 7, deren Cnde mittels der Stange »; an die Quevare ¢ gehiingt ift.
Auf diefer Querare {itt auf der einen Seite aufen ein doppelarmiger Hebel
p, defen einer Enbdpuntt p, durd) aufgelegte Gewidyte nac) Bebdarf belaftet
werben fann, wihrend der andere Cudpuntt p, mit einer am eftelle feften
Feder verbunden ift. Dev Bwed diefer Cinvidhtung ijt die theilweife Ans-
gleihung de8 Gewidytes der Staudjtlappe, das fitr mandje Waare 3u grof
fein witrbe. Die Walfe ift mit einer felbftthitigen WAusvitdung verjehen,
weldje in dem Falle yur Wirtkung fommt, daf in dem Tudftrange eine
Berfd)lingung vorfommen follte; alddann wird dad um ein Gelent drehbare
Auge 7, durd) weldes der Strang Hindurdy gefithut ift, duvd) die LVer-
jdylingung gehoben, fo daf ein an dem Auge befindlicjer, durc die Seftell-
wand nad) aufen tretender Stift die Riemengabel von bder feften auf bie
Losjdjeibe verlegt. Aud) tritt eine felbjtthitige Ansviifung dann ein, wenn
in Folge zu ftarfer Prefjung der Staudjtlappe oder aus fonftigen Griinbden
die Waare wefentlid) langfamer mitgenommen wird, al8 die Umfangs-
gejdymwindigteit der Walzen ift, wodurd) das Tud) an einzelnen Stellen durd)
Sdjeuern bejciidigt werden witrde.  Bu diefer Ausviidung dient eine aus
el Theilen beftehende Kuppelungdmmnffe s;s,, deven einer Theil, s,, von
der Rufilhrwalze by, deren anbderer von- der unteven Drudwalze g um-
gedreht yoird. Bei einer ungleidhen Gefdpwindigleit diefev beiden, in einer
jdrigen Flidhe zujammenjtoenden Theile wird bder dufere s, vermige
diefer {dyriigen Fladhe nad) aufen gejdhoben und viidt den Riemen mitte(s
cines Winte(hebeld und dev Bugftange ¢, aus.

1lm bdie Mafdjine. aud) um Wajdjen benugen ju fonnen, ift im Jnuneven
der Auffangebehilter » jum Abfithren des unveinen Waffers vorgejehen,
aud tann in diefem Falle eine grofeve Sejdywindigleit dev Walzen gewiihit
werden, au weldjem Awede zwei fefte und jwei lofe Niemjdjeiben vor=
gefehen find.

Die Drudwalzen der Walfen laufen in einer Minute jwifdhen 120- und
160mal um, die Betviebstraft chwanft je nad) der BVamart 3wijdjen
1/y und 23/, Pferdefraft bet cinfachen Walfew, d. 6. foldjen fitv ein
Stiid Tudy; fteigt dagegen bei Doppelwalten, weldje gleichyeitig et Stitde
beavbeiten, anf 23/, big 31/, Pferdefrait.

Dier mige aud) diejenige Cinvidhtung der yur Papiererzeugung dienenden
Majdjinen angefithrt werden, vermittelft deven die eigentlidhe Bildbung des
Papierblattes aus dem fogenannten Gangzenge bewivtt wivd, weil diefe

Weisbad-Herrmann, Lhroudy der Medpanif. IIL 3. 117
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Grzeugung aud) in gewiffem Sinne al8 eine Verfilyung angefehen werden
fann. Dasd Papierzeug ift befanntlid) eine flitfjige Wajfe, weldpe in Wafjer
die fein vertheilten Fajern enthilt, wie fie aus den Hadern durd) die in
§. 48 Defprodjenen Berfleinerungsmaidyinen (Holldnder) hergeftellt und
von den Ddavin befindlidjen Kndtdjen duvc) die in Capitel 3 befprochenen
Snotenfinger befreit worden find. Vefanntlid) erzengt man aug diefem
Stoffe bei der Handpapierbereitung die eingelnen Vogen mit Hiilfe eines in
einem Rahmen befindlihen Siebes (Form), mit weldjem mon aus einer
Bitte Jo viel Stoff {chopft, wie der ringdum iiberftehende RNand der Foum
aurithdlt, wovauf man da8 LWaffer durd) die Siebmaiden in die Viitte
sucitdfliefen [Eft, wifrend die Fafern durd) die Siebbrifhte juriidgehalten
werden. Durd) gehiriges Schiitteln der Form wird nid)t nuv diejes Ab-
flieBen be8 Waffers befordert, jondern aud) eine gewiffe Verfilyung bder
Fajern veranlait, die in der flitffigen Maffe leicht verdieblidy, fich in Folge
ber Sdjitttelbewegung durd) und iiber einander ju einer filjartigen Mafie
mit einanber veveinigen. Diefe Darftellung hat man aud) bei den Majdyinen
jur Papierbereitung beibehalten, mur fann man fid) wegen der ununter-
brodjen vor fid) gehembden Arbeit diefer Mafjdyinen nicht eines vievedigen
Siebes bedienen, man benut dazu vielmehr ein endlofjes Metallfieb, das
itber Walzen oder Rollen fo gefithrt wird, daf e8 auf dem obeven Laufe
eine wageredjte ebene Fliidje zur Aufnahme ded davauj geleiteten Papier-
seuged davbietet. Jn Fig. 1241 .ift der betveffende Theil einer Papier-
mafdyine dargeftellt.

Unter der Forvm verfteht man hier das bejagte, aus feinen Mefjingdrihten
nad) Leinwand- ober Kiperart hergeftellte endlofe Gewebe a von etwa 2 m
Breite und 10 bis 12 m Liinge, welches iiber die beiden wageredjten Walzen
by by gefithrt und duvd) Rollen ¢ geleitet und gefpannt wird. Der obere
Lauf wifden e, und o ift genaun wagevedt gefithrt und in dem exften
Theile duvd) did)t nebem einander legende fleine Walzen moglichft am
Durdyjaden verhindert. An dem einen - Cnde fliefit die Papiermafje aus
bem bdahinter befindlidhen Rnotenfang iiber das Blech) d in einem ditnnen
gleidymiigigen Strome, wihrend das Sieb durc) Umbdrehung dev Walzen b, by
fid) ebenfall8 gleidymifig in der Nichtung ded Pfeiles bewegt. 1m das
Devabfliegen der Papiermaffe feitlicd) zu verhiiten, laufen iiber dem Siebe
3u beiden Geiten in dem fitv die beabfichtigte Papierbreite exfordexlichen Ab-
ftande ywei ftarfe Gummiviemen (Dedelrienmen) e, die iiber die Rollen ¢
und e, fo geleitet werden, daf fie das Sieb didyt beriifren, und weldhe duvd
bie Walzen e; immer gehovig gefpannt gehalten werden. Wiihrend anf
dieje Weife die Siebform mit der auf ihr befindliden Maffe langjam
vorwirtd gefithet wird, Hat das darin enthaltene Waffer Gelegenfeit, durd
bie Mafdjen der Form wifchen den Tragrollen in einen darunter befind:
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lidhen Behiilter f absufliegen, aus weldem 8 duvd) die Rinne g entfernt
wird.  Bur Beforderung bdiefes Abfliefens und dev angefithrten Berfiljung
der uvitdbleibenden Fafern wird das8 Sieb durd) ein Kuubelgetriebe h
fdmell in fleine Querjdwingungen verfest, ju weldem SBwede e8 von
pendelnden Stiigen I getragen wird, die eine derartige leichte Niittelbewegung
sulaffen.  JIn bdiefer Weife ift die bei ¢, anlangende Mafje fo weit ent-
wiffert, daB bhier die Decelviemen e aufiteigend von dev Form fid) entfernen
fonnen, ofne daB die Maffe feitlic) Hevabflieft. Bur Abnahme von der
dorm ift die Papiermaffe aber nod) nidht feft gemug, diefelbe erhilt den

dazu ndthigen Bujammenhang erft, nadydem dag Sied iiber einen Saug-
faften & hinweggeleitet worden ift, in defjen Snnevem die Luft eine gevingere
al$ die atmofphirijdye Prefjung hat, fo daf durd) den Ueberdrud von aufen
auf die obere Seite der Papiermafie die legtere in wirtjamer Weife nod
Wweiter entwiffert wird. Die Luftverditnnung innerhalb des Saugtaftens k,
die man anfinglic) durd) bejondere Saugpumpen Hervorbradyte, evveicht man
jett in einfacherer Art padurd), daf man da8 Wajfer aus diefem Kaften
durd) ein Rohr abfliefen [ift, weldjes in gevinger Tiefe davunter in Waffer
audmiindet, fo da diefe Hohe den Grad der Luftoerditnmmg in dem Saug
117*
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faften beftimmt.  Hierdurd) wird bdle Papiermafie auf der Form fo weit
entwiffert, daB fie nunmebhr al8 ein ujammenhingended Blatt von. dem
Siebe abgenommen und einem Tudje ohne Ende » itbergeben werdben fany,
durd) welded fie weiter den in der Majdjine angeordneten Prefwalzen und
Trodencylindern jugefithrt wird, deven Cinridtung in §. 144 angegeben
wurde. Die Walze o dient dagu, vermittelft ihver geeignet vorgerichteten
Oberfliiche etwaige Wafferzeidhen durd) Herftellung von vertieften Ab-
driidfen in der weidjen Maffe hervorzubringen.

Mischmaschinen. 3Ru bden Mafdjinen, die eine Aenderung in dev
Lage der eingelnen Stofftheile beyweden, fann man audy die Cinvidjtung
qum Mijdhen verjdjicdener Maffen rechnen. DHanbdelt e8 fic) dabei um dic
gleidymigige BVermijdhung pulverartiger Stoffe, wie 3. B. Mehl, o fommt
e8 dabei hauptjachlich nur davanf an, diefe Stoffe devartig in eine gewific
Bewegung ju verfegen, daf die eingelnen Theile fid) gegen einander ver-
fchicben fonnen, und man wird ein um fo gleidmigigeres Gemifd) erzielen,
je linger eine berartige Bewegung unterhalten ift.

Die einfadyite Borridytung u foldhem Jwede ift eine gevodhuliche Mijdy-
trommel, d. §. eine um ihre Hovizontale Aye drehbave cylindrijdhe Trommel,
weldje, nadjdem fie theilweife mit der ju mifdenden Maffe gefitllt ift, wu
ifre Are umgedreht wird. Wenn Hierbei die Umbdrehungsgefdhwindigleit mu

_ miiig ift, {o dag die Maffe durd) die Fliehtvaft nicht gegen den Trommel

umfang geprefit witd, jondern in der bei den Trommelfieben in Capitel 3
befprocjenen Art fortwihrend in der Tvommel gehoben wird und Hevad:
fdurven famn, fo wird Hierdurd) eine fiiv viele Fille genitgende Gleid):
migigleit der Mijdumg erveiht. Man fann folde Mifdhtrommeln aud)
fitv einen ununterbrodjenen Betvieb einvidyten, wenn man fie dhnlich) wie
bie Trommelfiebe mit gevinger Neigung gegen den Hovizont lagert, fo daj
die an dem einen offenen Gnbde eingetragene Maffe gleihmiiRig gemifdhyt an
dem anberen Cnbe qustritt. Solde Anorbmmgen wihlt man wohl
Herftellung ded Mortels; fiir ftiubende Maffen, wie Mehl, {ind offene
Trommeln natitelid) nidht zu gebraudjen. €8 bedarf feiner weiteren Cr-
[duterung, dafp die Dauer, wihrend weldjer die ju mijdjende Maffe in der
Trommel verbleibt, wejentlid)y von dem Neigungdwintel derfelben abhingiy
ift, indem Bier auf das iiber die Bewegung der Maffe in Trommeljichen
Gefagte verwiefen werden mag.

Man fann in derartigen Mijdtrommeln aud) durd) innerhalb angebradte,
fid) ebenfalls drehende Arme die Mifdyung befordern, eine Anordmung, dit
aber vorjugdweife nur Bermwendung finbdet, wenn 8 fid) um breiige, bis i
gewifjem Grabe flitifige Stoffe handelt. Devartige Rithrwerte, die i
Wefentlichen aus ciner in einem Bottid) aufgeftellten fentredyten Axe mi
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davan befindlidjen Rithravmen befteht, finden beijpieldweife in Spivitus-
brennereien jum Waifdjen der gequetidhten Kartoffeln und in Papier-
fabrifen um Umriihren de8 in der Biitte enthaltenen Papierzeuges
Anwendung; eine nifere Vefpredjung diefer cinfadjen Lorvidjtungen fann
unterbleiben.

Aud) mandje Berfleinerungdmajdjinen wivfen gleidyeitig wie Mijd)-
mafdjinen, in8bejonbere gilt died von den in Capitel 1 befprodjenen Sdjlen-
dermiihlen, bei benen die eingebradyte Maffe wifdjen den entgegengefest
su einander umlaufenden Stiften der beiden Sdjeiben hindburdtveten mug.
Aud) die Kollerginge hat man yum Mijdjen von Stoffen, insbejondere

Fig. 1242.
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sur. Mortelbereitung vielfad) angewandt, wobei die mifdjende, d. h. ver=
fdhiebende Wirtung fid) aus der Verfdjiedenheit der Gefdywindigeit evfliixt,
mit weldjer verjdjieden roeit von der Mitte abftehende Puntte der Liufer
um die fenfrechte Konigdwelle Gerumbewegt werden, wie died tm Capitel 1
niher befprodjen worden ift.

Befondere Bedeutung Hhat dad Mijdjen fitr die Perfteliung guter bad-
fihiger Wehle, weshalb fitr diefen Bwed verjdjicdene Mijdymafdjinen aus-
gefithrt yoorden find. Im AUgemeinen wirken diefelben in der Art, daf fie
bag burd) Bedjerwerte gehobene und durdy Mefljchneden fortgefithrte Mefi
in ditnnen Scjidyten iiber geneigte Flidhen fevab in einen Vehilter fallen
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{affert, von deffert Bodent aus ed duvd) geeignete Vorvidjtungen entrontuen
wird, um derfelben Behandlung wiederholt jo lange ausdgefetst u werden, bis
die Mifdpung hinveichend gleid)miRig geworden ift. Lon den veridyiedenen,
diefem Bwede dienenden Cinvidjtungen mige nur eine, Fig. 1242 (a.v.S. 1),
angefiihrt werden. Das in den Einjdjiittexumyf a gebradhte Mehl wird durvch
Glevatoren oder Bedjerwerfe b gehoben und von Mehljdineden ¢ wagered):
fortbewegt, wobei e8 buvd) einen Scfliy in dem LTroge der Schneden nad)
unten in den Behilter d fallen fann. Diefer Behiilter wird vollftindig
gefiillt, und zwar {dyreitet die Anfiillung in der Ridjtung von e nady 7 hin
fort, wobei die. Oberfliiche ded eingebracdyten Mehled fortwifhrend unter defjen
Fig. 1243.

natitelidjem Bijdpungdwinfel geneigt ijt, etwa wie die punftivten Linien ans
peuten. Bur gleidmifigen Leitung dienen dabei die eingefepten Tafeln /.
Das Meh( lagert fich daher in eingelnen- jdyrigen Scidten in dem Ve
hiilter ab, aus weldhem e8, nad) vollftindiger Anfitllung, durdy eine NReie
von Walzen ! nad) unten entfernt wird, wenn diefe LWalzen wmgedreht
werden, wogu swei endlofe Retten &, &y dienen. Hievbei fallt das Ml
swifden den Walzen hindurd) nad) unten und gelangt in das Beveid) ciner
Mehlichnede », durd) die e8 den Bedjererfen b jur Crhebung und Wieder
holung deffelben Borganges jugefithrt, oder nac) vollendeter ‘Mifdjung i
eine Austrittdrinne befordert wird.

1) D, R.-P. Re. 38362,
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Handelt e8 fid)y um die gleidymifige Mijdjung von 3ihen Maffen, wie
3. B. Biegelthon ober Brotteig, fo miifjen die sur Verwendung fommen-
den Mafdjinen auf die Mafje eine entfprechende fnetende Wirfung aus-
iiben.  Jn diefer Weife wivfen beifpieldweife die in §. 234 befprodjenen
Thonfdyneider, wie fie fitr Biegelprefjen verwendet werden, in Betreff
beven auf die angefithrte Stelle verwiefen werden fann. Bum gleidmigigen
Durdjarbeiten de8 Brotteiges bedient man fid) verjdjiedener Majdjinen, die
im Allgemeinen fo eingerichtet find, daf in dem zum Mijdhen dienenden
Gefiige oder Troge Aren mit geeignet geformten Avmen obder Flitgeln be-

Fig. 1244,

jindlid) find, dur) dbeven Umbdrehung die Maffe gehovig duvchgetnetet und
gemifdht wird. Gine devartige Mafdjine mit wei entgegengefetst umlaufens
den: Aren wird aus der Stizze, Fig. 1243 1), deutlid). Bon den beiden hier
angewandten jdyraubenfrmig gewundenen Fliigeln ift dev innere a mit
dev Are a; verbunden, wiihrend der dufeve b an einer lofe auf diefer Aye
befindlidien Rihre b, fist. Bom der Betriebdwelle ¢ aus wird durd) pafjende
Bahnviider d die Are a, entgegengefetst der Riohre by wmgedreht, jo daf bdie
Maffe 3wifdhen den Bliigelm und der Trogwandung durchgefnetet wird.

) D. RN.:P. Nr. 56006.
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Bum bequemen Entleeren ift dev Trog um bdie Anfige e der Sapfenlager
drehbar  gemadh)t, fo daf er nad) Ausldjung eine8 Spervfegeld f wu-
gejdywentt werden fann. :

Jn weldjer Weife in der Butterfnetmajdyine, Fig. 1244 (a. v. S.1),
bie auj den wm eine fenfrecite Axe @ drehbaven und mit radialen Rippen
verfehenen Tijd) b gebradjte Butter durdgearbeitet wird, wenn durd) die
Sucbelwelle ¢ auer der Tijdyplatte b audy die daviiber gelagerte gleichfalls
geriffelte Regelwalze d numgedreht wird, ditrfte aus der Figur erfichtlicy fein.

B NP Ne. 59119,




