Fiinftes Capitel.

Die Majdinen jur Formgebung durd) Ver-
fdhiebung von Wajjentheilden.

.

Das Fliessen fester Korper. Die hier ju bejprechenden Majdjinen
wicfen in der Art, daf fie die Maffentheildhen der Anbeitsitiide duvd) einen
dbavauf ausgeitbten Drud u einer gewiffen gegenfeitigen Beridjiebung swingen,
in deven Folge die Deabfichtigte Fovm bdes Arbeitsitiicfes entjteht. Diefe
Beavbeitung fesst daher ein Material von hinveidjender Dehnbarteit voraus,
um eine ‘joldje BVerjdiebung feiner Theildhen ju ermiglichen, und war
fontmen aufer den eigentlid) plaftijden oder teigartigen Stoffen, wie feuchtem
Thon, Hauptjadhlich) die jdhmiedbaren Metalle in Betvadyt, d. h. dicjenigen,
welde im falten obder evhisten Buftande hinveicdhend weid) und bildjam find,
um unter einem geniigend ftarfen Drude ihre Form bleibend i vertindern,
ofne dabei, wie die fproden Metalle, 3. B. das Gufeifen, in eingelne Brudy-
ftitde 3u zerfallen. Hauptjacdlic) gehoven hierher von den Metallen dasd
Gifen in feinen veridhicdenen Arten ald8 Sclpweifeifen, FluFeifen und Staht,
jodann Rupfer und deffen veridyiedene Legivungen mit Blei, Binn, Rint,
Nidel, ebenfo wie die Cdelmetalle Gold und Silber und deven Legi-
rungen.  Dagegen find die fproden Stoffe, wie Gupeifen, Gfag und alle
Gefteingarten wegen der mangelnden Defhubarfeit nid)t fitv eine devartige
Bearbeitung geeignet, und ebenfo findet bei den Hilzern die Herftellung
beftimmter Gebrandysformen duvd) Materialverjdyiebung mrr untevgeordnete
Anwendung, wenn man von- dem allerdingd hiiufiger vorfommenden Biegen
ded durc) Diimpfen evweidhten Holzes abfieht.

G8 ift vou Kid 1) durd) fehr jdhone Verfudhe nadygewiefen worden, daf
audy gany fprive Stoffe, wie 3. B. Steinfalzfryftalle und Mavmor, fid) in
gewiffem Grabe bilbjam jeigen, wenn nur dafiiv geforgt wird, dap der anf

1) Beitjhr. d. Bereind deutid). JIng. 1892, S. 919.
Weisbady-Hevvmann, Lehroud) der Medyanif. IIL. 3. 77 *
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fie ausgeitbte hohe Druct alljeitig auf die gejammte Oberfliche ded Berfuds-
ftitcfes jur Wirfung gebrac)t wird, fo daf der Bujammenhang dev Maffen-
theildhen trop der vorhandenen Sprobigfeit aud) bei der duvd) den Drud
Bervorgerufenen Forminderung erhalten bleibt. Wenn danad) aud) die Ver-
muthung berechtigt erfdheint, daff alle, oder doc) die meiften der jogenannten
fprodven Stoffe bei Anmwendung eined geniigend hohen Drudes und bei Cr-
filllung dev angegebenen Bedingung fid) wie die dehnbaren Stoffe verhalten,
fo fommen dod) Hier mur die .vorftehend angefiihrten Materialien in Be-
tracht, da nuv fitv deren Vevarbeitung entfprechende Majdhinen angewendet
werden. ;

Das eigenthitnilidhe, Hierbei jur Geltung fommende Verhalten dehnbaver
Gtoffe (aft fich am einfachften dureh einen BVexjud) exfennen. €8 fei abed,
Fig. 838, ein regelmiifiger, etwa cylindrijdjer Korper aus einev dehnbaren

TFig. 838. e Maffe, wie Blei, der mit der

unteren Enbdfliche auf einer feften

Platte A B ruht, und e8 werde
durd) die auf der oberen Fliche
laftende Platte CD mitte(8 einex
Preffe ein ftarfer Drud in der
Arenvidhtung ded Cylinders auf
diefen audgeitbt, damm vevindert
fich) die urfpriingliche Form abed
ves  LVerjudydititdes in diejenige
a; by e dy, indem die axiale Hihe
fich vexfiivst, wifrend fid) die Dide vergrofert. Da nady allen Yievitber an-
geftellten Crmittelungen die Didjtigleit des Materials hierbei nicht odex dod) muv
gang unmerflid) vergrofert wird, fo muf der riumliche Jnhalt des BVerjudhs-
forpers vor und nad) dem BVerjudje derfelbe geblichen fein. E8 geht hieraus
junddchit Hervor, daf ans dem Juneven ded Verjudhsorpers Maffentheildyen
nad) aufen herausgetreten find, und e8 mufte daher, um dies u erveichen, der
axial ausgeiitbte Drud im Jnneven der Maffe gewifie, dazu fenfredyte, nad)
aufen gevidjtete Krifte hervorgerufen haben, unter deven Cinflug jene Ver-
fchiebung der. Mafjentheildhen erfolgte.  Aehuliche Cridheinungen eines Ver=
driingens von Maffentheildhen in Ridtungen fenfredit ju dem ausgeiibten
Druden eigen fid) aud) in vielen anderen Fallen, fo 3. B. bei dem Lodjen
von Metallen, wovon in Cayp.2, §. 72 gefprodjen wurbe. Hierbei ift die
in dem audgeftoRenen Pupen enthaltene Mafie geringer ald die jur Aus=
fitllung de8 Loches erforderliche, und der fehlende Vetrag ift wiihrend des
Yochens feitlic) in da8 Wrbeitsftii hinein gedriingt worben. Wenn man
ven Lochftempel in eine plaftijdhe Maffe, etwa einen Bleiblod, einpreft, der
anftatt auf einer Lod)jdjeibe auf einer majjiven lnterlage ruht, fo entfteht
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in pem Blode eine cylindrijdje BVertiefung, inbem dad urfpriinglich) diefe
Hihlung ausfiillende Material nad) der Seite bin, und um Theil nad) oben
Bin verdriingt wird.  Cbenfo wird eine in einem Eylindex befindlidye plaftijche
Mafie durd) den Drud eines in dem Cylinder dichtichliefend niedergehenden
Rolbens gendthigt, ausd einer in dem Voden oder in der Wandfliche befind-
fidjen Oeffnung in der Geftalt eines jufammenthingenden Stranges heraus-
suquellen, deffen Querfdynitt mit demjenigen der Oeffmung itbereinftimmt.
Diefe Crfdheinungen jeigen, daf die gedachten bildjamen Materialien fid) in
gewiflem Grade dhnlid) den Fliiffigleiten verhalten, infofern fie einen in
einer beftimmten Ridhtung ausdgeiibten Drud nad) allen Seiten hin fort
pflangen, weshalb Tredca, weldjer diefes Verhalten der Korper andgedehnten
Berfudjen untevworfen hat, die gedachte Cridheinung als dag Fliefen fefter
Kovper begeidmet.  Tredca ) hat guerft den Grundfap andgefprodien, da
eine auf ‘eine defnbave Mafje ausdgeitbte Prefjung tmmer ein AbflieRen der
Maffentheildien su evzeugen Deftvebt ift, weldes nad) derjenigen Ridjtung
bin erfolgt, nad) weldjer der fid) entgegenferende LWoiderftand den fleinften
! woerth hat.  Diefen ge-
i o9, dacdjten Buftand bdes Ab-
[/ ( fliefens Hevbeizufithren, ift
bei jedem Material ein
” beftimmter, von der Be-
|
|
!

{daffenbeit ded Stoffes ab-
hingiger Drud exforderlich,
weldjer von Tre§ca ald
Pression de fluidité
begeichnet wird, was etwa
al@ FlieBungsddrud
A iiberfetst werden mag.

Wm von bden Vorgin-

gen imt Juneren dev einer

Preflung  unterworfenen

Maffe ein ungefiihres SBth su erhalten, wurden bei den gedadjten Berfudjen
mefreve diinne Bleiplatten itber einanbder ju einem Padete vereinigt und
durd) daffelbe ein Lochftempel P, Fig. 839, hindurdjgedritctt. Das ausgeprefte
it A 3eigte dabei eine fehr ungleiche Dide der aus den eingelnen Platten
entftandenen jdjeibhenformigen Veftandtheile, von demen nur dag unterte
Sdjeibdjen nahezu die Dide der durd)lochten Platte hatte, wiihrend nad) oben
hin die Dide der Beftandtheile ftetig abnahm, wovon mur das oberfte, divect
vont dem Stempel getroffene Scheibchen eine Ausnahme madte. Diefe Cr-

1) Cours de Mécanique appliquée par Tresca, Paris 1876.
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fdjeinung ift vielleicht nad) dem angefithrten Grundiate wie folgt ju evbliven:
Beim Beginne ded Lodjens ift der Widerjtand, weldjer fid) einer arialen
Ber{dyiebung ded cylindrifdien Kernes entgegenfest, am griften, wihrend

Fig. 840, Fig. 841. der feitlidie Wiber-
B ftand nur unbedeu-.
tend  ift, weshalb
die oberen Scjichten
vornehmlid)  vers

: g | Diinnt werden. Jn
R+ dent Mafe aber, wie
i der Stempel tiefer
_in das Matevial ein-
dringt, verfleinertfid)
; der ariale Wider-
: ftand, in Folge wo-
\ von die feitliche Ber-

priingung ded Ma-
teriales yoeniger ftavf

: aufjtritt.  Das hier-
gyt vonabweidjende Vev-

Dalten der oberften
Sdjidht mag der unmittelbaven Wirfung de8 Stemypeld mit
feinen jdjarfen Sdyneidfanten beizumefjen jein.

Gbenfo wurden bei den gedachten Verfudjen in einen
Prefeylinder eine Anzahl ditnner freisformiger Bleiplatten
eingelegt und Hievauf ein den Cylinder dicht abjdylieBender
Preffolben mit jo groffer Kraft niedergepreft, daf das Blei
jum Austritte durc) eine im Boben bed Prefeylinders an-
gebradhte Mitndung von Freigfsrmigem Querfdynitte gezoun-
gen wurde. Der in diefer LWeife aus dem Munditiice
austretende Bleiftrang, Fig. 840 1), e dann dburd) fein innerlicdhes Sefiige
evfenmen, in weldjer Weife fid) jede eingelne dev geprefiten Bleifheiben an
ver Bildung des austvetenden Korpers betheiligt hatte, und auf Grund 3ahl-
veidjer Berjudje bdiefer Art gelang e8 Tredca, den gedacdjten Borgang
aud) durd) eine Recdynung ju verfolgen, von weldjer hier die Srunbdsiige
angefithrt fein mogen.

Begeidnet R den Halbmefjer des Cylinders, Fig- 841, und R, denjenigen
ver im Boden angebradjten freisformigen Miindung, durd) die dad im
Cylinder befindlidie Matevial in einer Linge I ausgeprefit wird, jobald dev

1) Fig. 840 ijt vem Werfe von Kick, Dad Gefely der proportionalen Wiberftinde,
entnommien.
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Preffolben fich von der wrfpriinglidien Hohe H des Bleiblodes big ju der=
jenigen 7. verjdjoben Bat, und. entfpricht einer weiteven Verjdjiebung bes
Prepeolbens um die unendlid) fleine Grdge 0k eine Verlingevung des aug=
getvetenen Rorper8 um 07, fo hat man, da dag Matevial in fid) nidyt
sufammendriidbar ift, die Gleidjung: :

w R*0h.— w R} 01
oder , :

FAOR =5 RIOU s it ng i 2 )

Durd) Jntegvation wifden den GSvengen H und = erhilt man bievaus die
Qiinge des bid zu dem betrachteten Augenblide ausgetretenen Stranges aud

R:(H — h) = R}l
3u ' ;

(e <R£1>2(H— N=nH—Nn . . . . 2
toeni —Rwl = n gefelt wird.

Bezeidynet man der RKitrze wegen bdie itber dev Mitndung in dem Prep:
gefiife enthaltene cyfindrifhe Maffe vom Halbmefjer B, ald Kern, und
bie diefen Rern wmgebende Maffe al8 den Mantel, o muB bei einer
Berjdjiebung des Kolbens um die Grife 0k die Mafie # (R? — R)0h,
um weldje hievdburd) der Mantel verfleinert wird, gleidhmigig nady innen
treterr und dabei den Kern’itbevall ringdum fo weit jujammendriiden, bis
badurrd) dasd Bolumen des Kevnes um genau denfelben Betrag 7 (R* — RY)0h
verfletnert worden ift, wad wiedevum nur moglid) ift, wenn eine gleid) grofe
Matevialmenge duvd) dag Mundijtiid um Ausfluf gelangt. Nad)t man
mm die wegen der fymmetrijdhen Anordbmmg juliffig exfdeinende Annalhme,
bag der Kern in Folge der ringdum gleihmiRigen Prefjung aud) eine
gleidymagige Sujammendritung exleide, alfo die cylindrijdhe Fovm bebalte,
fo ergicbt fich die Vevfleinevung de8 DHalbmefjers um 0 R; aus dev Be-
jiehung:

7w (R? — R)oh = 2x R h.0R,,
woraud ‘

: oh 2 R,

T:RQ :_'1{‘1._,81{1 . . .- . . . 5)

folgt.

Man wird mun ferner annefmen diivfen, daf dev mit diefer Jujammen-
oriidung verbunbdene A6fug von Mafje aus der Miindung ebenfalls gleid)-
miifig in dem gangen Querfdjnitte dev lepteren exfolgt, fo daf aljo irgend
ein -in der Maffe befindlicher, gur Axe concentrijdjer Cylinder. von dem
beliebigen DHalbmefier » fid) in dem Berhiiltnifie feined Querjdnittes 712
sum Querfdynitte # B der gangen Ausflufmiindung an dev Hevgabe ded
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ausfliefenden Materiales betheiligt, und daher aud) in diejem Berhiltniffe
eine Vervingerung feines Lolumens erfifhrt. Bedeutet daher 07 die Ber=
Heinevung des Halbmefjers » in der Beit, mhf)renb der fid) der Halbmefjer
R, um © R, verringert, o hat man

o(mr?)  9(wR))

et T o RS
fvoraus
or —-oR;
folgt. Aus 3) und 4) ergiebt fich:
&N 28 oy

¥ R ny
Berjteht man nun allgemein unter benlemgen @albmeﬁer bi8 3u weldjem
der urfprung[td)e Dalbmefier R, des Kernes fid) in dem Augenblicte ver-
rvingert hat, in weldhem die urfpriingliche Hihe H 6i8 auf den Berth 1
sujammengeduiidt worden ift, und integrivt demgemdf 3wijdhen den Grengen
round R, fiiv r, jowie H und % fiiv 7, o exhilt man

loglz 2 B Iogi'
H REy R YR

aljo B R

oD Bt
=)

oder, wenn fiiv /2 der Werth aud 2) eingefithrt wird:
2 R,2

r \B2— B2 R*H— R21
Clogdte

Wenn in diefer Gleichung 7 al8 die fenfredite Ordinate von dem Anfangs-
puntte 4 aud und r al8 die wageredte Abfciffe 3ur Are A B angefehen wird,
fo ftellt der Ausdrud 5) die Gleidung der Meridianlinie desjenigen Um-
orehungstirperd vor, in welden da8 Material ded Kernes fidh bei dem
Austritte aus der Miindbung CD verwanbdelt Hat.

Der Chavatter diefer Curve hiingt wefentlich non ver Grife des Crpo-

R22R RE alfo von bdem %erba[tmﬁe der Querfdnitte des
Gylinders und der Miindung ab. Fitv B2 — 3R wird jener Erponent
glei) Cing, und man evhiilt daher al8 die gebad)te Dievidianlinie eine
®erade, welde duvd) E geht und die Are AB in einer Hobhe itber A
2

fdeidet, die fic) aus 0 — RPH — Rl jul — % =" 38 eiest

1
0. h. gleid) devjenigen Linge, die der Strang annimmt, wenn die gange in

nenten
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bem PreBeylinder enthaltene Maffe durd) dad Mundftiid hinduvd) getreten
ift. Dagegen wirh fiilr B2 = 2 R} der Crpoment gleid) 2, fo daf bdie
Oleidjung 5) eine Parabel jur Are AB vorftellt, deren Scheitel um die

Fig. 842, T u. 1L Hihe 2 H iiber dem Punfte A gelegen ift,
— 5. 0. alfo ebenfalls um eine Hohe gleic) dex

¥ ; Qinge bed ausd der gamgen in dem Cylinder
by _ enthaltenen Mafje gebildeten Stranges. Diefe

e, LI * Gigenjdyaft gilt allgemein fitr alle durd) 5) dor-

I H \\ geftellte Cuvven, denn e8 ift fiiv diefelben aus-

FORR R?

R\ n8fo8 r — = 3. H ijt. §il

i \\ c nahmslod 0, wenn [ 72 H ijt. Fiic

Werthe des Crpomenten jwifdhen 1 und 0,
b. . wenn R2 > 3 R} ift, jeigt die duvd
Oleidjung 5) davgeftellte Curve einen hyper-
bolijdhen Berlanf.

Die gefunbdene Gleidpung 5) giebt daher Auf-
fehluf itber die Forminderung, weldje irgend
ein in der Maffe gedadjter, ur Wre des

- Gefiiges concentrifcher Cylinder exfifhrt, wenn
die Maffe durd) die Miindung hindurdygepreRt
‘with. Durd) ahlreiche Berjudje hat Tredca
die Uebereinftinumung bder Biev angeftellten
Pednung gezeigt, wovaus die Buliffigleit dev
dabei gemadyten UAnnahmen gefolgert werden
darf.

Man fann die gefundene” Gleidung aud
e, dagu benupen, ju unterfudyen, velde Form=
dinderungen bdie wagevedten Scjidyten bet
dem Ausprefjen der Mafie erfahren. Denft man fid) ju dem Ende, die
horizontale Schicht ab des Kernes, Fig. 8421, fet in dem audgetretenen
Gtrange bis zu der Cbene a, b, , Fig. 842 I, vorgedrungen, fo hat man
den riumlidjen Jnfhalt des Cylinderd abed gleid) demjenigen des inmeven
Gtrangtheiled a, by ¢, d; 3u fegen, weldjer aus dem audgeflofjenen Kevnitiide

gebildet worden ift. Man Hat daher mit Riidficht auf 5):

RE—R?

% 2 bon R B
2 o 2 Ry2
ﬂR;‘,(H—A):/‘nﬂal — /atRf <R I;p_}il_?_l_l ol,
b 0

woraus
R2 R2

g piomdd
RIA\F?
H—A = i LT i
/ (1—mp) a=—al(1— 35y —1
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folgt, jo daf man

R2

_ B >R~
R*H) '’

, .
R? A\ E
= ”<l ~{Z) >

echiilt. Aud) diefe Gleicdhung wurde durd) die angeftellten Bevjudye beftitigt,
in Betreff deven, fowie aud) in Beyug auf das Verhalten der Mafje bei
bem Ausdprefien durd) eine feitliche Ausmiindung auf die vorftehend ange-
seigte Quelle verwiefen werden muf.

Die ahlreidhen, von Kid iiber dag Verhalten bildjamer Mafjen an-
geftellten Berfudje dienten dazu, die Forminderungen ju ermitteln, die durd)
ruhenden Drud vermittelit Prefien jowohl, wie and) durd) Stofwirfungen
vermittelft fallender Gewidyte hervorgebrad)t werden. Ingbefondere dienten
diefe Berjuche yur Begriindung ded in Cap. 1, §. 2 angefithrten Gefetes
der proportionalen LWiderftinde, und e8 ergab fic) danad) fitr das Flicfen
fefter Storper, daf bei geometvifd) dhulidjen Gefdafen, in denen die
Prefjung in dibeveinftimmender Weife ausdgeitbt wivd, bdie
Prefjungen auf den Kolben bei demfelben Matevial in itberein-
ftimmenden Stellungen mit den Kolbenfliden proportional
warven, fo daf alfo die Prefiung auf die Flacheneinheit fitr itbercinftimmende
Kolbenftellungen bei einem beftimmten Matevial immer denfelben LWerth
Datte, unabfhingig davon, wie grof die Kolbenfliche fein modyte. Chenjo
ergab fid), daf die jur Crjielung eines Ausfliefens evforderlidye
medjanifdye Avbeit unter BVorausfesung geometrifd) ahnlicher Prefgefiipe
und itbeveinftimmender Wirtung mit dem Volumen oder Gewidyte der
sum Ausfluffe gebradyten Mafje proportional war, fo daf fid)
hierbei ein Berhalten jeigte, weldjes mit dem bei der Fertleinerung fefter Kovper
und bei dem Abjcheven von Mietallen auftvetenden und in den fritheven
Capiteln befprodjenen iibeveinftimmt. Man fann daher, cbenfo wie dort,
aud) hier von bdem angefiihrten Gefese der proportionalen Wibderftinde
Oebraud) madjen, um aus BVerjudjen an fleineren Probeforpern auf die
Groge dev erforderlichen Prefjungen und medjanijdyen Avbeiten fitr beftimmte
vorliegende Aufgaben ju fdjliefen.

Nady den angeftellten Verfudjen erfolgen die Fovmindevungen bei allen
au$ bildjamen Maffen beftehenden Korpern in iiberrajdend gleidartiger
Weife, wenn aud) natiielidy die Grise der erforderlichen Prefjungen und
medjanijdjen Arbeiten fitr veridjiedene Stoffe fehr verjdyieden ift. Dagegen
ftehen dic Wiberftinde bei verfdjiedenen Materialien, auc) wenn die Ver-
fudy8fsvper congruent find, nidjt in cinem Deftimmten Bevhiiltnifie ju cin-

A:H(l

mmd davaus
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ander, wie dafjelbe fiir Fovminderungen innerhald der Clafticititsgrenye
durd) die Clafticititsmoduln gegeben ift. Den Grund diefer abweidjenden
Gridjeinumg hat man darin zu erfenmen, daf die gleidhen Forminderungen
bei verfdjiedenen Matevialien die Befdjaffenheit dev leteren in fehr ver-
{dyicdener Weife beeinflufjen, in welder Besiehung es geniigt, daran 3u
evinnern, da 3. B. Kupfer und Cifen duvd) Himmern Hart gefdhlagen
werdent, wifrend died fitr Vlei nidht jutvifit. Aus diefen Griinden wird
man aud den fiiv ein beftimmtes Material gefundenen Bahlenwerthen nidt
aud) auf die fitr ein anderes giiltigen fhlieRen difen, ofue die befondere
Gigenart des lesteven gehirig yu bevitdifichtigen.

Bei den von Kid angeftellten Schlagproben jeigten die unterfuchten
Rbvper im allgemeinen Fovmindevungen, die mit den bdurd) rufenden
Drud evzeugten gleidhartig waren. So nahm beifpicldweife ein auf einem
Ambof rubender Cylinder in Folge ded durd) einen niederfallenden Hanmer
auf ihn ausgeiibten Stofies diefelbe tonmenfirmige Geftalt an, wie fie audy
dured) vuhenden Drud hevvorgebradyt wird, Fig. 838. Dagegen ftellt fich immer

Big. 843. Tig. S44. Big. 845.

nur eine einfeitige Staudjung ein, wenn dag Avbeitsftii frei gehalten oder
aufgehingt nuv an dem einen Gnde einem Stofe unterworfen wird, ober
aud), wenn daffelbe, von einer beftimmten Hihe Hevabfallend, auf eine fefte
Platte aufidligt. In Fig. 843 bis 845 find die Formen angegeben, weldje
tleine Cylinder aus Porcellanmafie bei dem Niederfallen von ver{diedenen
Dbben annahmen. Aus Fig. 843, weldje einent Cylinder von etwas fprider
Maffe und einer Falhohe von 8 m entiprid)t, evfennt man bdie Bildung
ciner Regelfliche, deren Bafis die aufidlagende Grundfliche ift, und iiber
weldye hin fid) die umgebende Mafje verjdhjiedt. Die Cntjtehung foldjer
Rutfdhungstegel ijt aud) aus Fig. 844 und 845 ju evfermen, weldje Cylindern
aus viel weidjerer Mafie sugehsven, in denen duvd) Fiirbung eine Schichten-
bilbung nad) swei 3u einander fenfrechten Richtungen feuntlid) gemadjt war,
unt iiber die BVeridhiebungen im Jnneren der Maffe Anfidjiuf i geben,
Bur Verdeutlichung des Vorganges mag die von Kid1) dariiber gegebene

1) Dingl. polyt. Journ., Vv, 224.
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Crtlivung angefithrt wevden. Denft man fi) die eingeluen Moleciile der
Maffe durd) die Heinen Kreife in Fig. 846 davgeftellt, und nimmt man eine
gleidymipige Bertheilung des von der Pregplatte A B autgeiibten Druces
auf die Mafjentheildjen der oberften Scjicht an, fo daf auf jedes diefer
Theildjen ein fenfred)t abwirts gevidyteter Drudt entfallen mige,” fo exfennt
man, wie diefer Drud fid) auf die davunter befindlidjen Theildjen centraf
libertriigt, und wie je jwei foldher Seitentriifte fic) bei den in dem mittleren
Raume befindlichen Theildjen immer wicder ju einer fenfrechten Mittelfraft
veveinigen, wifirend die am duferen Umfange gelegenen Theile muw einer
einfeitigen, fdjrig nad) anflen wivfenden Sraft unterworfen find.  Sn der=
felben Art hat man and) die Ginwirfung der feften Bodenplatte € D auf=
Fig. 846. aufafier, weil bdiefelbe mit einer dem
L J , l J j auf AB ansgeitbten Drude gleidjen
A z und entgegengefeten Kraft zuviidwivtt.
Aus diefer Betrad)tung ergiebt fid) die
Cntitehung der Rutjdyfegel, iiber deren
Slichen  die Maffentbheildjen  Hinweg-
fliegen.

Durd) Berjudie hat man aud) die
fitr die Tedmif widitige Frage 3u
beantworten verfudyt, in weldhem Ber-
hiltnifie die su einer beftimmten Form-
dnderung eine§ beftimmten RKorpers
erforderlichen medjanijdjen Arbeiten in
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: \ in welhen man diefe Forminderung
[0 I I I l I I D duvd) einen ruhenden Drudt oder durdy

einen ploglidhen Stof bewirtt. So
bat 3. B. Hadwell?) Beflemerftahlogen juerjt durd) Dend gebogen und
davauf durd) Stofe unter einem Fallwerfe wieder gerade gevidjtet, wobei
fid) herausficllte, daf die aufjuwendende Stofarbeit swijden fitnf- und adht-
mal fo groB war, wie die vorher juv Biegung nsthig gewejene Drudavbeit,
Die in diefer Hinficht von Kid mit Fleinen fupfernen Probecylindern an-
geftellten Bevjudje evgaben 3war ein gitnftigeres Verhiiltnif, indem die Stof-
arbeit nur etwa doppelt fo grof war, wie bdie 3 demfelben Crfolge
aufgmwendende Drudarbeit, dod) geht aud) aus diefen Berfudjen ungweideutig
bervor, daf die fiiv eine beftimmte Sorminbderung in Folge von
Stofen anfzuwendende Arbeit immer evheblid) groger ift, als die
3u demfelben Crfolge ndthige Drudarbeit. E8 ift hiecbei aud) ing-

1) Dingl. polyt. Journ. 1875, By, 216, S. 377.
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befondeve ju beviidfidytigen, daf bei ber Ausitbung von Stofen immer ein
erheblicher Theil der aufgewendeten mechanijdhen Arbeit in Form von Be-
wegung dem Amboffe oder der Unterlage mitgetheilt wird, und daber fiiv den
Awed der Forminderung verloven ift. Dem gegenitber {ind die jdhibdlicyen
Wiverftinde, weldje in den Preflen und den fonftigen jur Crjielung bdes
erforderlidjen Drudes dienenden Wajdhinen auftreten, im allgemeinen weniger
erheblid), al8 die Arbeitdverlufte bei Stofwirfungen. Da {id) itbrigens ver-
jchicdene Matevialien fehr ungleid) gegen Drud und Stofy verhalten, fo ift es
nid)t moglid), eine allgemein giiltige Beziehung wifdjen den in beiden Fillen
erforderlichen Arbeitdbetrigen anzugeben, um fo weniger, af8 die yu einer
beftimmten Stofwirfung aufzuwendende medjanijche Arbeit wefentlid) audh
von der Deftigfeit der eingelnen Stige abhingt. Die Verfude ergeben
nimlid), dafy die gu einer beftimmten Fovmdandevrung erforderlidye
medjanifdje Arbeit bei der Unwendung fehr vieler leidjter
Sdlage viel grofer ift, al8 wenn man denfelben Crfolg durd
einige wenige jdywere Sdiliage evzielt. Man fann fid) diefe Cridjet-
nung fo ecfltven, daf bei jedem Stofe jundd)jt ein gewiffer Theil der ver=
fitgbaren Arbeit zur Ueberwindung von Widerftdnden innerhalb der Clafti-
cittitdgrenge verbraudyt wird, womit eine bleibende Formiinderung nod) nicht
verbunden ift, fo daff alfo ber hievmit verbundene Avbeitdverluft bet vielen
Sdyligen wiederholt auftritt.

Aus den vorftehenden Vemerfungen ergiebt {ich) nunmehr, daf die hier ju
befprechenden Majchyinen ihren Bwed einer Formgebung durd) Veridjiebung
von Mafjentheildien daduvd) erzielen lafjen, daf in ifmen eine beftimmte
Meenge ed bilbjamen Stoffes durd) Drud oder Stof einer gewifien Prefjung
ausgefet wird, wobei die Cinridjtung fo ju treffen ift, daf bdie hierdurd)
veranlafite Berjdjiebung der Maffentheilden nur in einev foldhen Art vor
fid) gehen fann, wie fie yur Crzeugung der beabfichtigten Form nothig ift.
Man wird daher diefe Mafdjinen sunichit danad) unterjdjeiven fonnen, ob
der bejagte Bwed durd) Stofwirtungen oder durd) einen rubenden Drud
evgielt wird. Bu der erfteven Clafje gehiren alle H dmmer, jowie die durd)
Stofy wirfenden Prigwerfe und Stanzen, wihrend den dritfend wirfen-
den Majdjinen die verjdjiedenen Avten von Prefjen, ebenjo wie die Walz-
werfe und Drahtzitge sugerecdhnet werden mitffen. Auch die Majdhinen
jum Biegen gewiffer Gegenftinde, wie Rohren, Bleche u. §. w., gehoren
biecher, desgleidien auch die Drehbant, fofern fie sum Metalldriiden ge-
braud)t wird.

Jn Bezug auf die jwoeite Fovderung, welde fich auf die Cinvidhtung gur
Criielung einer gany beftimmten Form begieht, avbeiten die hier in Betracht
tommenden Majdyinen mit Hiilfe von formgebenden Werkseugen, weldye,
wie Stemypel, Gefente, Matrizen w. dgl. m., die Umpiillungsform der ju

iﬂeisbad)uberrmann, Qehrbudy vder Medyanit. IIL 3. 78
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ergeugenden Korper an fid) tragen, fo daf die legteren entftehen miifien,
wenn die Maffe geyroungen wird, fich iiberall an jene Formen angulegen.
Jn eingelnen Fillen find diefe Formen in jid) gefd)lofiene, 3. B. bei dem
Pragen der Mitnzen und bei dem Schmicden in SGefenten; hierbei fommt die
Mafie nad) dem Cinpreffen jur Ruhe. In anderen Majdjinen dagegen ijt
vie Mafje einer ftetigen Bewegung durd) die formgebenden Wert-
yeuge hindburd) audgefetst, wie died 3. B. bei den Walzwerfen und Drafhtzitgen,
fowie bet den Preffen jur Herftellung von Rihren der Fall ift. €3 handelt
fi) hierbet meift wm bdie Crzeugung von cylindrijdhen oder prismatijdhen
Gegenitinbden, die dadurd) entftehen, daf man die Mafje durd) einen Durdh-
gangscanal von dem geeigneten Queriduitte hindurdyprefit, fei e8 mm, daf
diefer Ganal in einem feften Munbdititde enthalten ift, wie bei den Draht-
3itgen und Rohrenpreflen, oder daf er bei den Walzwerfen durd) die Um-
finge der geeignet geformten Walzen gebildet wird. BVei der Herftellung
der Scymicdejtitde bildet die Vahn ded Hammers das formgebende Wert-
seug, weldjed das Arbeitsftiid immer nur in einer verhiltnifmigig Heinen
Slache berithrt, jo daR der zu fertigende Gegenftand mur durd) fetes
Wenbden und Verfepen des rbeitsftiides unter den wiederholten Schligen
be8 Dammers entftehen fann. Bei dem Metalldriiden muf der Dritdftahl
al8 dad formgebende Werfzeng angefehen werden, weldjes an dem fid) unab-
L4ffig drehenden Arbeitsftiide in einer dhnliden Avt entlang gefithrt werden
mug, wie -e8 bei einem Drehmeifel nithig wive, der bdiefelbe %orm durd)
Abbdrehen des Arbeitsitiides exzeugen follte.

Himmer. Die Himmer dienen jum Scymicden und Ansreden der
Metalle, insbefondere des Cifens in derfelben Art, wie die gewdhnlidhen
fleinen Handhdmmer bei dem freihindigen Schmicden; indem eine Maffe
von dem Gewidte G auf eine beftimmte Hihe h fenfrec)t erhoben wird,
von weldjer fie auf das durd) den feften Ambof unterftitste Arbeitsitiict
berabfillt, wm vermbge bder in dem Hammer enthaltenen lebendigen Krait
einen Stof ausjuiiben, ber die Mafjentheildien des Arbeitsititdes in bder
beabfidjtigten Art veridyiebt. Ale Himmer, jo verjdjieden fie aud) in ihre
Cinvidjtung und Betricbgart fein mogen, ftimmen hiernad) davin itberein,
baf dad Hammergewid)t durd) die treibende Kraft auf eine beftimmte Hihe
gehoben wird, um von diefer wieder Herabgufallen; der Unterfdyied bder
verfdjiedenen Hammer befteht insbefondere in der Art und Weife, wie jene
Crhebung vorgenommen wird. Bei den dlteften Hiimmern vourde in Nady-
ahmung des gewdhnlichen Hanbdwerfzeuges der Hammer an einem Hebel
angebracht, dev von einer Whafferradwelle mitte(s Daumen um eine wage-
redjte Are in Schwingungen verfest wurde, jo dafp der Hammer fid) in
fentredjter Cbene in einer bogenformigen Vahn auf und nicder bewegte.
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Diefe Cinvidjtung leidet an erheblichen Miingeln, denn abgefehen davon, daf
hiecbei wegen jener freisfsvmigen Bewegqung die unteve Fliche oder Bahn
bes Hammers nuv in einer eimzigen Stellung genau pavallel mit der Ober-
flicye oder Bahn des Ambofies ift, find bei diefen Himmern alle eingelnen
Sdliige von derfelben DHeftigheit oder Stiivte, weil jowohl das Fallgewidyt
wie qud) die Fallhshe unvevinderlid) ift. Wenn diefer Nadytheil aud) weniger
Bedeutung in den Fillen haben modyte, in denen man urfpritnglid) diefe
Dimmer vorjugdweife anwendete, nimlid) jum Ausreden von prismatijdyen
Giiden, die wegen bdes iiberall gleichen Querjdjnittes aud) Sdyliige von
unverinderlicher Stiivfe bebiirfen, fo find diefe Hmmer dody wenig braudjbar
fitr bie Bearbeitung von unvegelmigigeren Sdymiedeftitfen, die je nad) der
Grige der vom Hammer getroffenen Sliche bald ftirfere, bald jdwidere
Sdliige erhalten miffen. Aus diefem Grunde fithet man Hammer aus,
deren Hubhshe man innerhald gewifler Grengen leidyt vertindern fann. Da
diefe Diimmer immer in einer geraden Linie fenfrecht erhoben werden, fo
bleibt ihre Bahun ftets pavallel mit derjenigen des Amboffes, weshalb man
fie aud) a8 Pavallelhimmer begeidhnen fann.

Die genannten Hebelhimmer werden, wie bemertt, immer von einer ftetig
umlaufenden Ayxe, in der Jegel unmittelbar von der Welle eines Waffer=
rade8 mit Hiilfe von Daumen in dhnlidher Avt wie die in Gap. 1, §. 5
befprodjenen Gtampfer bewegt. Diefe Betriebsart war in der Beit vor dem
Befanntwerden der Dampfmafdhinen die eingig miglidhe, fo daB man der-
artige Hmmer aud) heute in der Regel muv nod) unter dhnliden Verhiilt-
niffen anwendet, b. §. da, wo man auf die Waferfraft jum Betriebe an-
gewiefen ift; muv felten fithrt man jett nod) Debelhimmer aus, die durd)
eine von einer Dampfmajdjine umgedrehte Trandmiffionswelle betrieben
werden.  Audy diejenigen Pavallelhimmer, weldje nad) At der Stampfer
durd) eine Daumenmwelle gehoben terden, finden muv felten Berwendung,
weil der Daumenbetvieh die Mbglichteit ausjd)lieRt, den Hub des Hammers
und bamit die Stirfe pes Sdylages zu verdndern. Um dies ju erveidjen,
bat man vielmehr die Himmer vielfad) al8 Frictionshammer ausgefitfrt,
devart, baf die treibende Are den Dammer mittel8 Frictionsjdjeiben an einer
langen @djiene erfafit und fo lange fenfrec)t emporyieht, af8 man bdie
Srictionsfdjeiben gegen biefe Sdjiene gepreft hiilt. IJndem man e8 hierbei
in der Hand hat, die Srictionsidjeiben in jeder beliebigen Hihe des Hammers
juriidguziehen, fann man nad) Belieben fdywere und leidjte Scliige geben;
8 ift hievzu natiiclid), wie iiberhaupt bei allem Formidymieden, eine
Ctenerung aus freier Hand fitr den Hammer exforderlid), deflen Gang nux
dann felbitthiitig gemadyt werden fann, wenn alle Sdylige gleid) ftart jein jollen.

Man hat Jum Bewegen des Hammers aud) vielfad) bag Kurbelgetriebe
angewenbet, wobei aber aus den jdjon in Cayp. 1, §. 11 angegebenen Griinden

78%



1236 Biinftes Capitel. [§. 209.

die Qurbel mit dem Hammer immer durd) ein hinveidjend nadygiebiges Glied
verbunden fein muf, wozu man entweder eine ftifhlerne Feder ober die in
einem Qylinder eingejd)lofiene Luft in dhnlidjer Art wie bei den in Cayp. 1,
§.11 befprochenen Luftftampfern verwenbdet. Cine Ansdnahme hiervon madjen
mur die fogenannten Sdymiedemafdyinen, bei demen der den Hammer
vertretende Stempel von einer excentrijfjen Scheibe mittel8 einer ftarven
Gtange auf und nieder bewegt wird; hievbei ift die Hubhshe tmmer nur
jehr geving und bei der Arbeit ift bejondere Aufmerfjamteit auf die vidtige
Hihenlage der al8 Ambof dienenden Unterlage ju verwenden, damit Britde
vermicben werden. Vefondere Vedeutung haben die jogenannten Dampf=
hammer, bei denen der Hammer durd) einen unmittelbar mit ihm ver=
bunbenen Dampffolben gefoben wird, der in eimem iiber dem Ambo
aufgeftelliten Dampfeylinder fpielt. Diefe Himmer gewdbhren neben dem
Bortheil der Parallelbewegung die Miglicheit, die Hubhishe jeder Beit nach
Bebdarf zu dndern, indem man dagu nur nothig hat, den unter den Dampf-
folben gefithrten Dampf aus dem Cylinder zu entlaffen, um dag Fallen
Berbeizufithren, weldyes man nad) Crfordern aud) nod) durd) Droffeln desd
austreteniden Dampfed veguliven fann. Unftatt ded Dampfes fann man
aud) geprefite Luft jur BVewegung ded Hammers verwenden, man hat aud)
von der Crplofion von Gasgemengen jur Hebung ded Hammers in dhnlicdyer
Axt wie bei den atmofphirijdjen Gastrajtmajdjinen Gebraud) gemadyt.
Wenn ein Hammer von einem beftimmten Sewidhte G durd) irgend einsd
der vorgedachten Mittel auf eine gewifle Hihe 7 erhoben worben ift, fo
wird, wenn er von diefer Hohe frei hevabfillt, eine medjanijde Arbeit aus-
geitbt, A — G &, wenn von allen Nebenhinderniffen abgefehen wird, und
wenn auf den Hammer feine andere al8 die Schwerfraft bei dem Fallen
treibend wirtt. Die Beit, weldje der Hammer hierbei jum Fallen gebraudt,
beftimmt fid) nad) den Fallgefepen, und ed ift danad) erfichtlic), dafp bei
einer beftimmten Hubhohe h die Anzahl der in einer Minute miglidhen
Sdjlige innerhald gewiffer Grengen bejdyriinft ift. Man fann in diefer
Bezichung eine dfhnlide Recdymung anftellen, wie fie in Cap. 1, §. 6
gelegentlich der Stampfer angefithrt wurbe. Wenn ed daher davauf an-
fommt, den Hammer jdyneller jdhlagen 3u laffen, al8 hiernad) moglid) ift, jo
erveid)t man diefen Bwed dadurd), daf man auf den Hammer wihrend desd
Nicderfallens aufer der Scjwere nod) eine andeve RKraft befd)leunigend
wirfen (ift, um dadurd) die Fallzeit entfprecdhend abzufitvzen. Demgemid
avbeiten die namentlid) fitr dag Ausjdymicden Heinever Segenftinde dienenden
Sdnellhimmer mit Oberdampf, d. §. man [t auf bdie obere
Kolberifeite bei dem Niederfallen desd Hammers ebenfalls den Dampf dritden,
um nidht nur die Falzeit abjufiivzen, jondern aud) die Sejdwindigteit und
pamit die mit jedem Schlage jur Wirtung fommende mechanifdhe Avbeit zu
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verguofern. Vet den {dywereren Hiammern dagegen, die in jeder Minute
nur eine geringere Anzahl von Sdldgen ausjuiiben fHaben, ift eine jolde
Bejdleunigung durd) Oberdampfwirfung nidjt exforderfid), und wenn man
davon dennod) Gebraud) madt, fo gefdhieht ed entweder, um die WirtamTeit
der Sdjliige su vergrifern, ober um eine befjere Ausnugung ded Dampfes
durd) deflen ftattfindende Crpanfion ju erveichen.

Bet den Daumenhinmmern erzielt man eine grofere Bejdjleunigung des
niederfallenden Hammers durd) die Wirfung einer abwiirts auf den Hammer
dritdfenden Feber (Neitel), die bei der Crhebung ded Hammers jujammen-
geprefit wird, und die dabet aufgenommene medjanijde Arbeit nad)her
wieder an den fallenden Hammer juriidgiebt. Aud) hierburd) wird nidht
nur die Moglidyfeit eines jdjmelleren Sdjlagensd geboten, jondern aud) die
Wirbung jedes Schlages vergrofert, wou natiivlid) eine grifeve, von der
Daumenmwelle audjuiibende medjanijdhe Arbeit aufyuwenden ift, wm aufer
der Crhebung des Hammers aud) die Feder entfprediend jujammengudriicen.
Gine derartige Ginvidjtung wird in der Regel nur bei den leidjteven als
Sdwang= und Aufwerfhimmer gebildeten Hebelhiimmern angebradt,
wihrend die {dhweren Stivnhimmer ofhne Feder arbeiten.

Daf man bei den durd) eine Kurbel bewegten Hinmern jede beliebige,
nur etwa durd) die LWiderftandsfihigleit der eingelnen Majdjinentheile be-
gremte Gefchmwindigteit wihlen fann, ergiebt fid) davaus, daf hierbei der
Hammer ftetig, aud) wihrend ded Nicderfallens mit der treibenden Furbel
ywangliufig verbunden ift. Die bei diefen Hinmern wijdhen Kurbel und
Hammerbiir eingefdjaltete Feder, weldje fitv diefe Majdjinen die Beyeidynung
Federhammer vevanlafgt hat, ift, wie jdhon bemerft worden, nur zur
Sidjerheit gegen Briidje eingejdhjaltet und in ihrer Wirtung nidht mit der-
jenigen be8 Reitels dev Hebelhimmer ju verwedhjeln. Bei den angefithrten
Brictionshimmern wird eine Feder yur Bejd)leunigung des Nieverfallens
ebenfall8 nidyt angewenbdet, weil diefe Himmer in der Regel nidht mit jenell
binter einander folgenden Schligen ju arbeiten Haben und die geniigende
Otiirfe bder einjelnen Sclige duvd) pafiend gewiihite Fallhshe und ent-
fpredjendes Hammergewidyt exzielt werden Famn.

Lie durd) die bejdyleunigende Wirfung einer Prallfeder (Reitel) bei den
Daumenhimmern und durd) den Oberdampf bei den Dampfhimmern die
Beit eines Hammerfpiels abgetiivzt wird, zeigt die folgende Rechmung. Bei
einer Fallhihe 2 des Hammers Beftimmt fich) die jum Fallen erforderlidhe
Aeit, wenn lediglid) die Bejdjleunigung g der Sehwere jur Wirfung fommt,

2h
wt = \/ —, und man erhilt, wenn alle {dhidliden Hindernifie unbe-

viidfiditigt gelaffen werben, die Cndgefdwindigteit ves Hammers bei dem
Anfichlagen su ¢ = V2gh, fo daf die durd) einen Schlag des Hammers
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vom Gewidhte G yur Wirfung fommende medjanijde Arbeit fidh) ju

2
A= Gh= G —
29

beftimmt. LWenn bagegen ourd) den Heitel oder den Dberdampf eine Be-
fdhleunigung auf den Hammer wirtlam gemad)t wird, deven durchidmitt-
lidger Werth p fein mag, o ermifigt {id) die Fallzeit auf den Betrag

= \/;%_%, wifrend die Sefdpwindigleit des aufjdhlagenden Hammers

auf den Werth ¢, = V2 (g9 + p)h erhiht wird, entfpreciend einer medja-
nifdjen Arbeit:

2
29 g g

&8 ift auferdem aud) noc) bei den Daumenhimmern mit Pralfeder jzu
beviidfichtigen, daf der von dem Daumen frei gegebene Hammer vermige der
ihm mitgetheilten Gejdpwindigleit ¢ fid) ofhne die Prallfeder auf eine Hoke

2
" et erheben tiirde, yoozu eine Reit = exforderlid) wiire, wihrend dur
29 L g

bie Bejd)leunigqung p, weldje der Feberwirfung entfpridyt, diefe Steighvhe
c? c

2(9+p) g+p
Die in einem Hammer von dem Gewidte G- vermbge der beim Auf-

fhlagen vorhanbenen Oefdpwindigleit ¢ enthaltene medjanijde Avbeit

auf

und die dagu erfofberlid)e Reit auf exmiBigt wird.

2
Ai—fi ;—g wird nur theilweife zu dev beabfidhtigten Nuparbeit einer Ver-

fdyiebung von Maffentheildjen in dem Arbeitsftiide verbraud)t, indem ein
gewiffer Theil in Form von lebendiger Kraft in den ftoenbden und gejtogenen
Maffen verbleibt und ju Compreffionen, Cridhiitterungen und Schwingungen
der Unterlage und bes Crdbodens verwenbdet wird. Vegeidynet m die ftoBende
und m; bie geftoBene, hier in Rube befindlidhe Maffe, jo erhilt man bdie
Sefdywindigteit v, weldje die Bahn ded Hammers und Ambofjes ju Ende

der erften Periode be8 StoBes angenommen Haben, d. §. wenn bdieje Se-
fdhwinbigteiten gleid) grof geworden find, ju v = ;/_T_—cml , fo bag in
den Maffen zujommen die lebendige Kraft:

PR R, I
i o O T ™ Y Y
enthalten ift, wihrend der Betrag:
gl o mmy ﬁ__ my
ot A'_m+m,2_m+m1A
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sur Forminderung de8 Schmiedeftitdes verrendet worben ift.  Hievausd
erfemt man, daf vom der urfpriinglid) vorhandenen und in dem Hammer
aufgefpeidjerten medhanijdjen Arbeit ein um fo groRerer Theil yum Schmieden
nitglid) verwendet wird, je griffer die geftoene Mafie my ift, und daf
baher die durd) dem Crdboden aufjunchmenden Wirfungen in demfelben
my
m + my
Wirfungsgrad des Hammers begeichnen, und e ergiebt fid) hieraus, daf
e8 fitr die gute Wirfung aller Hiammer vortheilhaft ift, die geftoBene Maife
my miglihft grof zu madjen.

Unter der geftoenen Maffe m; hat man allgemein die auf die Stofjtelle
reducirte Majfe, d. §. diejenige Mafie u verftehen, weldye, an dev Stof-
ftelle gedacht, vermdge der diefer Stelle eigenen Gefdywindigteit bdiefelbe
(ebenbdige Kraft haben wiirde, wie fie in allen Maffentheilden der geftoBenen
Korper yujammen thatjachlicy enthalten ift. Man darf aljo nidjt einfad) die
gefammte in den geftofenen Korpern enthaltene Maffe fitv mey in jene
Tormeln einfegen, weil died vorausiepen wiirdbe, daf aud) alle diefe Theile
nad) dem Stoe itbereinftimmend bdiefelbe Gejdhwindigleit v annehmen
mitBten; eine Bovausjepung, bdie bei der geringen Daner ded Stofes nidht
uliiffig exjdjeint. Weldje Sejdhwindigleiten die eingelnen Punfte der ge-
ftoBenen Rorper wirklid) anmehmen, und wie weit jid) die Wirfung des
Stofes insbejondere aud) in die Widerlager hinein evftredt, al8 welde man
ftreng gemommen den gangen Crdfrper anmjunehmen bhitte, dag entyieht
fid) jeder genaueven Beftimmung. Man fann daher eine Beftimmung dev
geftofgenen Mafje m, nur auf GSrund einer gewifjen Annahme vornehmen,
und e8 mige in diefer Beiehung die von Grashof?) gemadyte Annahme
ju Grunde gelegt werden, wonad) fid) die Gejdhwindigleitsmittheilung in
dem geftofenen Rbrper mur bis ju den Unterftitpungsitellen erftreden foll,
und wonad) bdie Gejdpwindigleiten der eingelnen Punfte proportional mit
benjenigen Bevritdungen fein jollen, weldje diefe Puntte bet eimer ruhigen
Belaftung duvd) eine dufere Kraft annehmen witrden, die in Begiehung auf
bie Ridtung und den Angriffdpuntt mit dem duvd) den Stof entwidelten
Drude gleidartig ift. ©8 wird Hierbei alfo die Nadgiebigkeit e Wider=
lager8 gar mnidyt bevitfficdytigt, weswegen man annehmen muf, daf bdie
Unftrengung des geftofenen Korpers jowie fein Marimaldrud auf die
Wiverfager in Wirtlichteit Feiner fein werden, ald die Redynung unter Bu-
grunbdelegung ber befagten Annahne evgiebt.

Um nun unter der gemadjten Borausfepung die auf die Stofjtelle

Mage fleiner werden. Man fann den LWerth % — al8 den

1) Die Prefjung vesd Grdbodend unter dem Ambok eined arbeitenden Dampi:
hammers von F. Grashof, Btidr. b. Ver. veutjd). Jng. 1866, S. 45.
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reducirte Maffe m; ju beftimmen, fei al8 geftofener Korper unddft ein
folcher von pridmatifder oder ftabfsrmiger Geftalt von dem Queridynitte F'
; und der Hihe 7 vorausgefept. Bezeidnet P bdie bei

Dy . dem Stofe auf die obere Flidye A B, Fig. 847, aus-

JP geitbte Rraft, o beftimmt {ic) die Bujammendriidung

A E-on B, jedbes Clemente§ von ber Dihe 0z, wie dadjenige
: G H im Ubftande 2 von der Grundfliche CD, 3u

: G N
i P S Oz, wenn unter 6 — 7 dte in allen

L i : Querjdnitten gleidje pecifijhe Prefjung und unter
¥y T 1 & E ver Glofticititsmobul des Materials verftanden
wird. Denft man fid) daher die Grundfliihe CD
i1 der Annahme gemdf unverriidbar fefigehalten, fo er-

D — ¢ bilt man die Berjdjiebung deg Querjdnittes G H ju
% 6
Jig. 848. R b By
(1}

und diejenige der Stoffliche A B 3u

\
\
A
e !
f\ (7] (7]
Y e R —0rx==1
i Vgl E
Z\‘ 0

A

A

Da die Gejdywindigleiten der eingelnen Punfte
diefen Beridyiebungen proportional angenommen
werden, fo hat man ur NReduction bded in dem
Querfdnitte G H enthaltenen Majjenelementes

%Fax auf die StoRflidhe, die Maffe mit

s\? z\? Sl
(s—) == (7) su multipliciven, worin ¢ das
0

fpecifije Gewidyt und g die Bejd)leunigung der
Sdjwere bedentet. Man erhilt demgemif bdie
reducirte Maffe 311

Lot wo _1_ o
" /Fax =T,
9. §. alfo gleidh l der gangen in dem geftoBenen Korper wirf-

lidh norbanbenen Maife.

G838 mijge bdie gleide NRedymung nod) einmal unter ber Lorausijesung
duvdgefithrt werden, daf der geftofene Korper fic) nad) der Grundfliiche
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hin fegel= oder pyramidenformig verbreitere, Fig. 848, jo daf die obere Fliiche
Fy, die untere F; ift und diejenige in der beliebigen Hihe « itber Fy fidh) ju

F—TF, <h_f>

beredynet. Begeidynet man mit 6, = Fo die fpecifijhe Preffung der Stof-
flidye A B, fo ift dafer diejenige von F' gleid)
0 — 0, (h = )2
h—=x)’
daher die Bujammendriidung eines Elemente8 von der Hihe 0z und dem
Quer{dynitte F durd)

oo 6y (h—1\?
s_Eax_—E—<h_x ox

gegeben.  Man exhilt demnad) die Berjdjiebung des Quetid)nittcé GH ju
e R R N e T A N l)
0

E h—x
Gy (h—1)? z
e E h(h—2x)’
und diejenige der Stofifliiche 4 B u

_ G (—1p 1
L I Rsas Bk P
Bur Reduction der in G H entf)a[tenen imaﬁe
Lis e ke
p e h—l 8

hat man diefelbe daher wie vorfer mtt

oy

& TN T

s multipliciven, fo daff man die auf die Stofflidhe reducirte Mafje des
gangen Krpers 311

1
h—l y o LR
_—/Fa s > Foflgax_ggm

ehilt. Diefer Ausdrud ftimmt mit dem fitr einen pridmatijdjen Kiorper
bon dem Querfdnitte Fy und der Hohe I gefundenen itberein, fo daf alfo
unter den bier gemachten BVovausfepungen die Verbreiterung des Am=
bojfes nad) unten hin eine Bergnderung der reducirten Maffe
nid)t sur Folge hat, und jomit auf die beiden Werthe von 4, und A,
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einen Cinfluf nidht ausiibt, der Vortheil vielmehr wefentlih mur in einer
Bergroferung der Stittfliche zu fudjen ift, womit eine BVerfleinerung bes
auf diefe Flidje entfallenden fpecifijhen Drudes verbunbden ift.

Hat man die veducicte Wiaffe der geftofenen Kibrper wie vorftehend
evmittelt, fo ert;a[t man damit die Grife der lebendigen Kraft A, welde
nad) dem Stofe in den WMaffen Furiidbleibt, und weldje dazu verwenbdet
with, in dem Hammerbir, dem Ambof mit der Chabotte, {owie in dem
Ambofftode gewifle Compreffionen hervorzurufen, deren Grisge man dadurdy
beftimmt, daf man die zu threr Crzeugung aufyuwendende medjanijdje Arbeit
glei) ber nad) dem Stofe verbleibenden lebenbdigen RKraft A; fept. Jn
Betreff der weiteren Ansfithrung bdiefer Redmung mag auf die Arbeit von
S rashof verrviefen werden.

Hebelh#mmer. Wenn der eigentlidje Hammier, d. §. dag den Sehlag
augitbende: Gewidht an dem lingeren Arme eine8 doppelarmiigen Hebels
ACB bei B, Fig. 849,
angebracht ift, Ddeflen filr-
serer Arm bei A nieder=
gedritdt wird, um den
Hammer auf eine beftimmte
Hihe 3u erheben, fo nennt
man den Hammer einen
- Sdywanzhammer, wih-
vend man unter einem
Stirnhammer einen
foldhen verfteht, bei dem
nad) Fig. 850 bder ein=
armige Hebel AC ' bas
Hammergewidyt bei B triigt und an bem freien Stirnende A von der an-
treibenden Kraft erhoben wird. Cinvidtungen nady Fig. 851, wobei der
.bammer an dem GCnde eined einarmigen Debels befindlich ift, weldjer
an einer awijden dem Ende B und der Drehaye C gelegenen Stelle 4
angefoben  wird, I)etf;en %ruft— oder Patidhimmer, wenn  die
treibendbe LWelle wie in Dder %tgur “parallel gu Der Drehare des Hebeld
angebrad)t ift, wihrend man bei einer dagu fenfrechten Lage der Welle
parallel mit dem Debel den Hammer einen Aufwerfhammer nennt.
Die Bewegurg be8 Debel8 oder Helms erielt man gemeiniglid) durd)
Daumen an der Antriebwelle, durd) die dad Hammergewid)t erhoben wird,
um darauf, fich felbft iiberfaffen, in dhnlicher Art wie die Stampfer, wicder
herabjufallen. €8 ift aud den Figuven erfidhtlid), daf diefe Daumen den
Hebel in Fig. 849 niederdritden, dagegen in Fig. 850 und 851 emporheben
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miiffen, und dap daher die Are des Hebel8 bei den Schwanzhimmern Big. 849
mit einem Drude R =— P + G abwirts  gedriidt wird, wenn G dad
Hammergewidyt und P die Triebfraft in A begeichnet, wogegen die Are des
Stirnhammers Fig. 850 mur mit dem Drude Ry— G — P abwirts und
bie bes Hammers Fig. 851
mit R—=P — G auf:
wiirts gedritcft wird. Diefen
Keriiften entfpredjend, wie
fie in Dden Figuren an=
gedeutet {ind, Hat man
dabher aud) die Abmefjungen
ded Hammerhelms zu be:
ftimmen. ©8 ergiebt {id)
aud) aus den Figuren, daf
bag8 Berhiltnif ded Ham-
nterfubes zu dem durd) die
Daumen bewivtten Schube
purc) die betreffenden Hebel-
avme gegeben ift, und daber
der Hub ded Hamumers bei den Gttmbhmmem fleiner, bet den Bruft= und
Aufwerfhimmern dagegen grifer ausfillt, al8 bder Ausjdjub der Daumen.
Bon den gedachten Himmern find die Schwanzhimmer die leidyteften,
indem hr Fallgewid)t etwa 3,miic[)en 50 und 300 kg jdywantt, wihrend man
die Aufwerfhimmer 3wi-
fhen 300 und 500 kg
fdwer mad)t und bei den
Gtirn= und  Brufthim-
mern ein Fallgewidt von
2500 bi8 7500 kg an-
wendet. Dem entprechend
jdwantt aud) die Sdylag-
3afl  berart, Ddaff  die
Sdywanghdmmer bet einer
Hubhshe ywijden 0,2 und
0,6 m in der Minute jwi-
fdjen 80 und 360 Sdlige
! madjen, wiihrend bie Sdylag-
3ah0 bei den Aufwerfhimmern bei einem Hube 3wijdjen 0,4 und 0,6 m 3u 80
?ié 130 in der Minute angenommen wird, und die Stivn- und Brufthimmer
in derfelben Beit ywijdhen 40 und 90 Sehliige bei 0,3 bis 0,6 m Hubhhe
ju madjen pflegen. Aus diefen Sehlagzahlen evgiebt fich) audy, wavum die

I1
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langfam gehenden Stivn= und Brufthimmer einer fiinftlicdhen Bejdhleunigung
nid)t bediirfern, wihrend den Schwanz= und Aufwerfhimmern eine foldje
duvd) den vorhandenen Reitel immer mitgetheilt werden mup.  Aud ift es
hinaus erflivlid), warum die Schwanzhimmer vorjugsweife sum Ausjdymieden
leidyterer Gifenforten angewandt wurben und nod) werden, wiihrend man
die Stivn= und Anferfhimmer houptfidylic) um Bingen und Bufammen-
fchlagen der Luppen gebraudjte, bevor zu diefem Bwede die Dampfhimmer
allgemeinere Berwendung fanbden.

Die Cinvidytung eined fteiermirfijdjen Schwanzhammers ift aus Fig. 852
erfidytli). Der holzerne Stiel oder Helm A B triigt an feinem vorderen

Fig. 852.

48| B8 BB\ “ReEeCUsEUs |

ceser £ seesd “pecpeet §

N

Gnde den feft aufgefeilten Hammer B, wiilhrend der fitvzere Avm an feinem
Cude mit einem eifernen Sdywanzringe B ausgeftattet ift, auf welden
die Daumen N der Wafferradwelle W bei deven Umbdrehung trefjen. Bur
Lagerung ift der Helm mit einer feft aufgefeilten jdhmicdecifernen $iilje
verfehen, die mit jwei beiderfeits hervorragenden conijdjen Bapfen in Lagern
oder Biidjfen der beiden Bitdyfenjiulen £ H ruhen und die Drehaye des
Hammers bilden. Diefe beiden Siulen find bei dem vorliegenden Hammer
aus Gifen ergeftellt, wiihrend bei dlteren Ausfithrungen vielfad) Holj hievsu
verwendet wurde. Der AmboB C wird von dem hilzernen Ambogftode D,
b. 0. einem ftavfen Kloge von etwa 1 m Duvdymefier und 2 big 3 m Linge
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getvagen. Der Scwangring R {djlagt, wenn er von den Daumen nieder-
gedriidt wird, gegen die davunter angebrachte Prallplatte P ded Reitels
oder Prallftodes S, wodurd) der Hammer, nadhdem der Daumen ihn frei-
gelaffen hat, nidht nur verhindert wird, vermoge der erlangten Gejdywindigfeit
nod) iweiter emporjufteigen, fondern wodurd) er gleidjeitig die fiiv bie
grofe Sd)lagzahl exforderlidie Bejchleunigung bei dem Nieberfallen exlangt.

Fig. 853 L.

Bum Stillftellen des Hammers wihrend dev Avbeit dient der fogenannte
Bauer oder Kned)t M, b.§. eine Stite, weldje in erhobener Lage ded Helms
unter diefen gebracyt, den Hammer in diefer Stellung aufer dem Wirkungs-
bereidhe der Daumen erhlt.

Die Cinvidtung ded yum Betviebe hier vorausgefesten unterjdlichtigen
Waffervades ift aus der Figur erfichtlich, und e8 mag nuv bemerft werden,
baf man jur Gryielung einer moglichft grofen Umbdrehungszahl diefen
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Hammerridern mrr einen fleinen Durchmeffer ju geben, audy dasg Gefille
vornehmlid) al8 Stofgefiille zu vermwenden pilegt. Dies gilt audy fiir die
fleinen oberfdjliichtigen Rider, deven man f{id) frither vielfac) fitv bdiefe
Himmer bediente, und e8 erflirt {id) hieraus und aus der grofen Um-
drehungsgejdywindigfeit diefer Ribder deren geringer Wirfungsgrad, der in
der Jegel nid)t groBer al8 30 bis 35 Proc. fein with. Man hat daber
jum Betriebe foldjer Hammer ywedmiRig Turbinen vorgejdhlagen und man

Fig. 854.

w

wiivde diefelben aud) vielfad) jur Anwendung bringen, wenn nidyt die BVer-
breitung devartiger Himmer itberhaupt wefentlic) abgenommen bitte.
Ginen gewdhnlihen Stivnhammer zum Bingen der Luppen eigt
$ig- 853 (a. v. ©.). Der die Hammerbahn tragende eiferne Helm bdiefes
Hammers ift, wie aus der Obevauffidyt Fig. 853 II ju erfennen ift, mit
dem Quevarme CC aus einem Stiide gegofien, das an den Enden zu Halb-
cylindrijdien Tragzapfen ausgebildet ift, um weldje der Hammer jdwingt.
Die antreibende Welle D triigt auf einer bejondeven Danmenjdjeibe die fiinf
Debedaumen E, weldje von unten gegen‘bie an den Hammerhelm gejdjraubte
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Ctreidyplatte A wirken. Bur Unterftibung der Lagerftinder F' und G,
fowie des Ambogftodes H K find hier mefhreve Freuzweife itber einander an-
geordnete Schwellenlagen angewenbdet, die auf dem gemauerten Fundamente
M ruben.

CinAujwerfhammer?) mit guieifernem Hammergeriifte nady jelefijer
Bauart ift in Fig. 854 abgebildet. Dev den Hammer B tragende Helm ift
bei C durd) die beiderfeitigen Bapfen in den Bitd)fenfinlen T unterftiit
und wird von den Daumen E der Whafferradwelle W emporgeworfen. ALS
Reitel, gegen weldyen der Hammerhelm trifft, dient hier dev federnde Prall-
balten HL, welder mit der Reitelfaule KM und der Drahmjaule
VN durd) Reile feft verbumben ift und vermibge feiner Glafticitit auf den
Hommer juvitdwivtt. Die Unterftitbung des Ambofftodes X ourd) das
Gdywellentrens ¥, fowie dicjenige der Geritftfinlen durd) die Querfchwellen
O und die eingevammten Pfihle P ift aus der Figur deutlich.

Die Brujthimmer haben vor den Stirn= und Aufwerfhimmern den
Borzug der leidyteren Buginglichfeit, indem fie den Raum wm den Ambof

Fig. 855.

und Hammerfopf auf drei Seiten frei laffen. Dagegen ift e8 nibthig, den
Ctielen diefer Hiimmer befondere Fovmen ju gebem, mm den darunter
bewegten Daumen Raum gu jdaffen. Hierzu legt man entweder den An-
griffépuntt der Daumen, d. §. die Streidyplatte, tief unter die Bahn und die
Drehungsaye ded Hammers, indem man an diefer Stelle den Hammerhelm
mit einer langen angegoffenen Nafe verfieht, oder man bringt in dem Helme
einen Scflis an, in den der obeve Theil der Daumeniceibe nebft den
Daumen frei eintveten famn.  Cinen Hammer diefer lepten Avt?) ftellt die
Big. 855 bar. Dex die Hammerbahn B tragende und bei C durd) Halb-
cylindrifche Bapfen unterftigte Helm ift bei K mit einer fitr die Dammen
E Raum loffenden Ausfparung verjehen, wodurd) die Miglichfeit gegeben
wird, den Angriffspuntt A fiir die Daumen mit der Drehage C und der
Dammerbalhn H in eine und diefelbe gerade Linie 3u legen. Durd) Ein-
feen vow verjdjieden didfen Otreidyftiiden A fann man den Hub diefes
- Dammers innerhalb gewiffer Grengen veriinderlid) madjen.

) Rarften’s Handbud b. Gijenbiittenfunve, Bd. V.
2 Tunner, Ueber die Stabeifen- und Stahlbereitung in Frijdherden.
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Bur Crjielung der evforderlidhen, ingbejondere bei den Schwanzhimmern
grofen Bahl von Schligen in der Minute muf nidht nur da8 Wafferrad
mit grofer Gejdwindigleit umlaufen, jondern aud) der Dawmentrany mit
einer grogeren Anzahl von Daumen verfehen werden. So findet man bei
fleineren Scwanghimmern, die in der Minute 300 Schliige machen, daf
bie Welle ringdum 12 Daumen triigt und mit der fitr Wafferviider itber=
miiig grofen Gefdwindigleit von 25 Umbdrehungen in der Minute umfliuft.
Um diefen Uebelftand zu wmgehen, Hat man wohl bei der Anwendung ver-
ticaler Waffevriider eine Borgelegdwelle eingefdaltet, weldje von dem langjam

Fig. 856.

umlaufenden Waffervade jdhneller gedreht wird. Daf man eine joldje Bor-
gelegdwelle bei Dampfbetried aud) durd) eimen Riemen von der Haupi-
betrieb8welle aus in BVewegung fegen famn, ift einfendjtend; bdie fonftige
Cinridhtung ded Hommers wird dadurd) nidht wefentlid) geindert; nur dap
man bei derartigen durd) Riemen betricbenen Hammern vielfad) den Darmen-
antrieb durd) ein Kurbelgetriebe erfest hat.

Cinen folden Hammer mit Riemenantried (Syftem Bradley) von der
Firma £ Lowe u. Co. in Berlin jeigt Fig. 856. Der den Hammer B
tragenbe holzerne Stiel A ift um jwei Spigen C drehbar gelagert und wird
vermittelft jweier Gummififfen D auf dem gufeifernen Schwingrahmen E
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beregt, weldjer von der Are F aus durd) eine excentrijje Scjeibe G in
Sdywingungen verfest wird. Desgleidjen dienen die beiden Gummitifien B
als Puffer fiir den Hammerftiel. Dag Crcenter ift jum Berftellen fiir
verfdjicdene Hubhhen und dem entfprechend audy die Crcenterftange jum
Berfitrgen und Verlingern eingevichtet. Die mit dem Schoungrade H ver-
fehene Triebwelle wird durd) einen auf die Sejeibe J laufenden Riemen
angetrieben, weldjer fitr gewshnlich jelaff ift und die yur Bewegungsiiver-
tragung erforderlidhe Spannung durd) die Spannvolle K erhilt, jobald die-
felbe durd) Auftveten auf den wm den Ambof gabelfsrmig Herumgefithrien
Debel L gegen den Riemen geprefit wird. Je mnad) dem ftiirferen ober
fotcjeren Anprefien der Rolle K an den Riemen (it fid) die Sefdymwindig

Tig. 857.

feit der Triebwelle und damit die Anzahl und Schlagftirte innerhalb gewiffer
Orengen vegeln, eine Cigenjdjaft, weldje diefe Art Himmer vortheilhaft vor
den vorher befprodjenen Doumenhimmern qudzeidynet, 1Ueber die Verhilt-
niffe diefer Hiimmer giebt die nadyftehende, der Preislifte der ausfithrenden
 Babrif entnommene Bufommenitellung nibere Ansfunit.

Gewidst bes Hammers in kg . . | 12 30 50 100
Grdfte Bahl b. Shlage in 1 Min. | 350 300 270 200
Betriebstraft in Pierdeftiicten . . 1 2 3 35

Sn dhnlicher Art, wie bei dem gulet angefithrten Bradley’ fdhen Hammer,

witd aud) der Hammer &ig. 857 1) bewegt, indem das um die Bapfen C
\

1) D. R.-P. Nr. 76468.
aniebad)s%crrmann, Lebrbud) der Medhanif. IIL. 3. 79
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fdywingende Geftell EE den Hammerftiel A mittels Gummipnfiern triigt.
Anitatt des Cycenters wird jedod) hier sur Bewegung eine Kurbel angewendet,
deven Rurbelzapfen in einer an dem Shwingrahmen EE feften Schleife
fpielt. Da man nun gleid)zeitig die Kurbelwelle D, deren ager auj einem

¥t Fig. 858. wageved)t verjdyieblichen Schlitten
B F  befindlich ift,  duvch eine
Sdyvaubenjpindel G  verjtellen

fann, jo Bat man e8 dadurd) in
der  Hand, bden Abftand Dder
Hammerbahn von dem Ambofie
entfprechend Dder jeweiligen Dide
beg Urbeitsftiides su vegeln, wie
aud Fig. 858 erfidhtlic) ift, worin
ACA, b8 Spiel des Hammers
angiebt, wenn die Kurbelwelle D
in ihre duferfte Stellung nad
recjt8 gefdjoben ift, wibhrend
BC B, ‘die Bewegung ded Hammers bei der gany nad) linf8 verjdjobenen
Kurbelwelle D; verdentlicht.

Bur Bermeidung veridjicdener Uebelftiinde, an weldjen die vorftehend
befprodjenen lteren Daumenhammer leiden, hat 3. A. Hendels in Solingen
dbem Sdywanghammer die aus Fig. 859 erfichtliche Cinvidytung gegeben. Der
wie gewdhnlid) mit einem holzernen Helme I verfehene und in den beiden
Qagern a unterftiite Dammer wird hierbei nid)t unmittelbar durd) Daumen
an dem Scwanzende angegriffen, fondern es ift swifden die Antriebwelle b
und den Hammer ein weiarmiger federnder Hebel g eingefdhaltet, defjen
lingever Arm von einem Kurbelzapfen der Welle b mittels der Lenferftange
S in Sdywingungen verfest wird, die von dem fitrzeren Avme durd) das
fhmicdeciferne Bugband & auf den Schwan; bes Hammers itbertragen
werden. Durd) den auf den Sehyeiben ¢ laufenden Riemen wird die Kurbel-
welle mit 300 bi8 400 Umbrehungen in der Minute bewegt, wobei das
Sdywungrad d jdjon bei geringem Gewidyte die erfordertiche Oleichfsrmigteit
der Bewegung erreichen [EBt. Um den Hammer filr das Schmieden ver-
fdhicden dider Gegenftiinde zu gebraudjen,- ift die Are 7, um twelche ber
Severhebel dwingt, excentrifd) gelagert, und da fie mit Hiilfe dev beiderfeits
angebradjten Sdynedengetviebe jederzeit an der Hanbdfurbel n umgedreht
werden fann, fo ift dem Scdymicde die Miglichteit gegeben, durd) Ber-
dnderung der Hihenlage diefer Are das Beveid), in weldjem die Hammerbahn
{dywingt, der Dide de8 Schmiebdeftiictes entfprechend, der Ambogbalhn mehr
ober minder ju nébern. Die Anzafhl der in der Minute gemacdyten Schlige
fann hierbei durd) theilweifes Berjdjicben des Betriebsriemens von der feften
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PBetriebsidjeibe nad) dev Leevidjeibe hin eryielt werden, twomit natiirlid) ein
theilweifes Gleiten verbunben ift. Die mit der Anwendung von Daumen

unvermeidlichen StoBwirfungen werden hierbei ganglid) umgangen, da ur
- Bewegung des Federhebels ein Kurbelgetviche angewandt ift. Gleidhpeitig
wirft ber Federbalfen al8 Reitel in folgender Weife. Went durdh die Auf-
wirtsbewegung ded Kurbelzapfens das Bugband % niedergejogen mwird, fo
bewegt {ih) der Hammer mit einer allmihlich von dem unteren Tobdtpuntte
bev Rurbel junehmenden Gefdywindigleit. Sobald dann der Kurbelzapfen

Fig. 859,

in einer mittleven Stellung awifchen dem unteven und oberen Todtpuntte
feine gudfte aufwirts geridhtete Gefchwindigleit erlangt hat und nun die
vorherige Befdjleunigung in eine Verydgerung itbergeht, eilt der Hammer in
Folge ber it ihm enthaltenen lebendigen Rraft der Rurbel voran, wobei der
Tederarm ywifdjen der Axe A und dem Sdywange ded Hammers nad) unten
durdgebogen tivd, und die biexdurd) in der Feder hervorgerufene Spannung
bejdlennigt darauf den Hammer i feiner niedergehenden Beweguig. Wegen
bicfer Wirkung e federnden Avmes begeidymet man diefe Himmer wohl
aud) af8 , Federhimmer“; die Cinvidung der gewdhnlidy fo genannten
Diimmer wird weiter wnten nod) niiher befprocent yerden.
79*
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LWenn bei dem in Fig. 856 davgeftellten Hammer durd) friiftiges Treten
be8 Fuptrittes dev Treibriemen ftarf gefpannt wird, jo. erhiilt man bdie
groftmiglidje Anzahl von Schligen in dex Minute und gleidyzeitig hat jeder
Sdjlag die grifite Wud)t. Wird dagegen der Riemen weniger ftart gefpannt,
fo wird wegen des eintretenden Gleitend nidht nur die Schlagzahl vertleinert,
fondern die Seliige fallen aud) wegen der geringeven Gejdywindigkeit leichter

aud. Died ift aber filr das Schmicden nicht jwedmiifig, da e8 in der
Regel nidyt vortheilhaft erfdjeint, mit leichten Sdyliigen langjamer u avbeiten
al8 mit jdyweren. Dev hier gedadyte Uebelftand wird vermicden bei einem
Hammer, weldyer von W. H. Law in Ontario (Canada) 1893 ju @hicago
audgeftellt wav, und dev in Fig. 860 davgejtellt ift. Bei diefem Hammer
wird niimlid) die BVerdnderung der Hubhishe des Falgewidytes sur Gr-
sielung leidjterer oder fdhwererer Seliige benut, voozu dem Hammer die
folgende Cinvidjtung gegeben ift. Der in dem feften Geftelle G in V-for-
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migen Fithrungen geleitete Hammerbiv wird durd) den um den Bapfen C
jdhwingenden Hebel A B bewegt, weldjer an dem vorderen gabelfsrmigen

Gnde A den Hammer mittels eines Ledevriemens exfaft und an dem hinteren
Gnbe bet B durd) die Schubftange D angegriffen wird, die von einem
anderen unterhald gelagerten Hebel EF in Schwingung verfet wird. Diefer
untere Hebel wird durd) einen Kurbelapfen der Triebwelle H angetrieben,
und 3war ift diefer untere Hebel EF' ju einer um den Bapfen J drehbaven
ofcillivenden Qurbeljdhleife ausgebildet, weldye in einem im Jnneren
2e8 Stiinders Defindlidhen und in der Figur nidyt erfidytlichen Schligge den
RKurbelzapfen der gefropften Triebwelle H aufnimmt, auf deven Cnden
einerfeits ein Schwungrad und andeverfeitd ywei Riemjdjeiben, eine lofe und
eine fefte, aufgefest find. Der Drehpuntt J ded unteren Hebeld ift, wie aus
ber Figur zu exfeben ift, zum Berfdjieben auf dev Prismafithrung K ein-
gevidytet, inbem die beiderfeits angebrachten Sehildzapfen, duvd) deren An-
fige die beiden den Hebel bildenden Sehienen fid) hindurdyjdyicben, in einem
Oleitblode L drehbar find, weldjer einen Sehlitten ju der Pridmafithrung K
bildet. Die gedacd)te BVeridjicbung wird durd) den Fuftvitthebel M ver-
mittelt, jo ywar, daf der Arbeiter im Stande ift, durd) mehr oder minder
tiefes Niedertreten diefes Hebeld den Drehpuntt J um eine beliebige Srifpe
ju verfdjieben. Fitr gewdhnlic), wenn der Tritthebel nidht niedergetveten ift,
fillt die Drehare J mit derjenigen N ufammen, durd) welde der untere
Hebel gelentig mit der Schubftange D verbunbden ift, und in diefem Falle
with auf die Schubftange feine Bewegung iibertragen, vwenn aud) der untete
Hebel in Folge der Umbdrehung dev Kurbelwelle in Bewegung ift, der Hammer
fteht aljo ftill. Je weiter aber durd) Niedevtreten ded Tritthebeld der Dreh-
puntt J in der Figur nad) linfs bewegt wird, defto grofer fillt der mit der
Armlinge J N wad)jende Schub der Stange D und daher audy die Erhebung
de8 Hammers aud. Man fann daher bei diefem Hammer vermige dev
gedadjten Cinvidjtung die Hubhhe ded Viird wilhrend des Betviebes jeder
Aeit veviindern, ofne daf dadburdy die Schlagzahl in der Minute beeinfluft
witd.  Aud) ift erfichtlich, daf bei einer Umdrehung der Kurbelare in der
durd) den Pfeil angedeuteten Ridjtung wegen der Cigenthiimlidyfeit der
ofcillivenden Surbeljchleife die Schubftange D bei dem Anffteigen eine grofere
Gefdywindigleit annimmt, a8 bei dem Niedergange, fo daf der Hamumer mit
grﬁéeret Oefdywindigteit niedergetrieben al8 gehoben wird, wodurd) in dhu-
licher Art, wie bei dem freihindigen Schmicden, die Wudht der eingelner
Sdyliige verftiirft wird.

Cine andere Cigenthitmlichfeit diefes Hammers befteht davin, daf man
ebenfall wiihrend bes Betviches jedevseit die Cntfernung des Hammers
von der AmboBbahn verdndern fann, indem man vermittelft ded Handrades
‘P und de§ Schnurlanfed die Schraube S umdreht, wodurd) das Gelent-
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vieved @ gebffnet ober gejdhloffen, umd bdaber der Hammer gehoben oder
gefentt wird. Audh) fann man wibhrend des Stillftandes die Hihenlage des
Hammers dadurd) den Verhiiltniffen ded Arbeitsititdes anpaffen, daf man
pen Drehpuntt C des oberen DHebeld vermittelit der Sdjraubenmuttern R
hoher ober tiefer ftellt. Die fo gegebene Miglichfeit, die Hohenlage des
Hammerd jederzeit leid)t au vevdmdern, gewihrt den Bortheil, daf man
immer die-gange Hubhohe ded8 Hammers ausnuen fann, wie did das
Arbeitsftitd aud) fein mige; eine Cigenjdjaft, weldje den gewishnlidhen
Himmern abgeht. Diefe Hammer eridjeinen daher, abgefehen davon, daf
eingelne Theile, 3. B. das8 Gelentviered unbd der verjdjiebliche Drehpuntt, in
Betreff der Dauerhaftigleit zu Bedenten Anlaf geben fonnten, al8 fehr finn-
veihe und aud) zwedmifige WMajdjinen. Ueber die BVerhiiltnifje bderfelben
giebt die nadjjtehende, der Preislifte der austellenden Fivma entnommene
Bufammenitellung einigen Anbalt:

: Durdy- . . Dide des
; Gropte Anjzahl Breite des| Betriebs: | qugsy.
Ballgewidt | ouppse | . Slage | "N T | Riemens | fraft 1) in | jepmicven:
4 ’.Bf;mb in Boll in d;m.t;mi in ol | Pferde: pen Gijens
engl. engl. | 1 Minute ;’,oill :n;; engl. ftitken | iy 3ou
engl.
3. 90 7 400 12 3 s 1
50 8 350 14 3 A 1Y,
100 10 300 16 3Y/, 1Y, 2Y/,
150 12 250 18 4 1Y, 3
200 14 225 20 5 21/, 4
300 18 200 24 6 8 5
400 21 180 27 G 43/, 5Y,
500 24 180 30 8 6% 6

Bei dem Hammer von Weif in Cannftadt?2) ijt die Cinvidtung jo getroffen,
bag man bdie Hubhvhe und Sdlagmwirfung durd) Hoher= oder Tieferftellen bes
Drehpunttes erveidhen fann, um welden der den Hammer bewegende doppelarmige
Hebel jdmwingt. Da der furzge Arm Ddiefed Hebeld durd) den Daumen einer
Welle niedergedriidt wird, jo mup der Hub bed anderen Endpunttes um jo
grdier ausfallen, je Hoher der Drehpuntt gelegen ift, womit nod) eine BVerftdrtung
ver Wirtung durd) eine Feder verbunden ift. Eine Sperrflinfe dient BHierbei
jum Auffangen und Anhalten ded Hammerbdrs, welder, in jenfrechter Fithrung
beweglid), mit dem Hebel durd) eine Sdhiene gelentig verbunben ijt.

1) Die Betriebsiraft ift nur jdhigungdweife beftimmt und bdiirfte, wenigjtens
fiix die grohten Hubhohen, 3u flein angegeben fein.
2) D. R.-P. Nr. 54695.
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Bon jonftigen Ginridtungen der Hebelhimmer mbgen nur nod einige fiir
bejondere Jwede angegebene erwihnt werden. €. Garge in Wangenberg bei
Solingen) wendet wei Hammer an, deren Hebel in jwei ju einander jentredyten
Gbenen jdhwingen und bvon einer gemeinjamen Welle qud durd) Daumen in
Bewegung gejest werden jollen, jo dap die beiden Hammer dag Arbeitsitiid ab-
wedhfelnd von oben ober von der Seite treffen. Ju demjelben Jwede jollen in
vem Hammerwerfe, weldes Gebr. Hartfopf in Solingen ) patentirt worden
ift, jogar bier Sdwanzhimmer in demjelben Geftell vereinigt werden, welde
durd) Greenter angetrieben werden und dad Arbeitsftiid auf allen vier Seiten,
bearbeiten jollen. Jn derfelben Art jollen bei dem Hammerwerfe von €. Ham=
megfafhr3) in Solingen vier durd) Hebedaumen bewegte Himmer paarweife
jwei in jenfredhter und jwei in wagerechter Cbene beweglich zujammenarbeiten.

/ \ %ig. 861.

S?er Hammer von Terrot4) in Cannftadt wird durd) eine Daumenjdeibe auf
einer fenfrecht ftehenden Are gehoben, welhe legtere durd) einen mit dem Fupe
3u betegenden Wintelhebel mehr oder minder hod) geftellt werben fann, womit
eine entjpredjende BVerdnderung in der Fallhohe ded Hammerd verbunden ift. <

Die Geftalt, weldje man den den Helm eines Hammers antveibenden
Hebedaumen u geben hat, beftimmt fich nad) ben in Theil 1T, 1 itber die
Berzahnung der Riider gegebenen NRegeln, woritber fhier nur nod) die
fo'Igenben Bemertungen gemacht werden mogen. Beveutet €A, — C4,
&ig. 861, den fitrzeren Hebelarm oder Schwany eines Schwanzhammers und

1) D. R.-P. Rr. 50589 und NRr. 54015.
2) ®. R.-P. Ne. 53579.
%) D. R.=P. Nr. 51771,
4) D. R.-P. Nr. 78187.
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ift 0 A bdie Daumenwelle, jo fann man die beidben um C und O bejdjriebenen,
burd) A hindurdjgehenden RKreife ald die Theilfreife von 3wei Bahnribdern
anfehert, und demgemif die Formen fitr den Hebedaumen fowohl wie aud
fitr bie Angrifisflicdye des Schwanzringes al8 wei zugehirige Sahnjormen
beftimmen. et man dabei. eine ebene und durd) bdie Mitte der Are C
hindburchgehende Form A; D fiir den Sdywanzring voraus, o hat man die
®erade A, D al8 die Hypocytloide aufyufafjen, weldje durch die Abwilzung
* eine8 Rollfreifes von dem Durdymefier gleid) AC im Jnneren deg Theil-
freifes A A, entfteht. DMan erhilt daher, der allgemeinen Berzahmungsregel
gemif, die sugehivrige Form fitr den Daumen in der Epicytloide, die der-
felbe Follfreid vom Durdymefjer. A C durc) Abwilzung auf dem Theiltreife
EAT ver Belle exzeugt. In Folge einer jolden Daumengeftaltung findet
die Vewegungsiibertragung auf den Hommer in der Weife ftatt, daf eine
gleimigige Umbdrehung der LWelle O eine ebenfoldle mit gleidybleibender
 Gejdywindigleit erfolgende Drehung des Hammerhebeld um feine Are zur
Bolge hat, und war find die Gejdjwindigleiten in den Mmfingen der beiden
Theilfreife von derfelben Srisge .

Hierausd ergiebt fid), daf vor jedem Hube beé Hammers ein Stof ein-
treten mug, fobald ber Daumen auf den rubhenden Schwangring in dem
Puntte A trifft und demfjelben ploglid) die Gejdhwindigleit v mittheilt. Mit
diefem jedesmaligen Stofe ift ein Verluft an lebendiger Kraft verbunbden,
welhe dazu verwendet wird, gewifle Forminbderungen der auf einander
treffenden Theile und damit einen jdjnellen Berjdleif der Daumen und des
Sdywanjringes herbeizufiihren. Um diefen Nadytheil thunlichft u verringern,
hat man bdie ftofende Maffe der Daumeniwelle mit allen davauf angebradjten
Theilen, 3. B. dem darauf befindlichen Wafferrade, miglichft grof zu maden,
wie aud den Formeln fitr den Stof erfidhtlich ift. Wahrend man bei dem
awifden dem Hammer und dem Amboffe ftattfindenden Stofge beftrebt fein
muf, den gedacten, auf Forminbderung wirfenden BVerluft an lebendiger
Kroft durd) eine miglid)ft grofe geftofene Maffe fo grof wie
miglid) 3u madjen, fommt e8 im Gegentheil bei dem Stofie swifden dem
Daumen und dem Hammer daranf an, diefen Arbeitdverluft durd) mioglichit
groBe ftoRende Majfe thunlidhft hevabjuzichen. Dem entjpredjend madyt
man denn aud) die Wellen der fiir Daumenhiimmer dienenden Wafjevrider
immer fehr did und lang, und verwenbdet bei Riemenbetricb Schroungrider
von betradytlidher Maffe, jowohl zur Crjielung einer geniigenden Sleid)
miRigleit der Bewegung, wie aud), um die angegebenen Nadjtheile bder
Stofwirfung fo flein wie miglid) ju maden.

&8 muf Hier bemerft werden, daf bei der durd) Fig. 861 dargeftellten
Daumenform befanntlid) die fogenannte Cingriffslinie, auf weldjer der
Angriffépuntt fortjdyreitet, duvd) den Vogen ded abgewiljten Hitlfsfreifes
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gegeben ift. Wenn daber bei- dem Beginn der Bewegung der Daumen in
pem Puntte A auf den Sdwangring wirft, jo driidt er julest in dem
Puntte D auf ihn.. BVon bdiejem Augenblide an Hort die Einwirfung des
Daumens auf den Hammer auf, und der lepstere bewegt fid) vermige der
erfangten Gefdpwindigleit weiter, bi8 der Schwangring gegen bden Feitel
trifjt, oder in Crmangelung eines foldjen der Hammter nod) auf eine beftimmte
Hihe emporfteigt. Vel einer hinveidjenden Groge der Sefdhwindigkeit, wie
fie bet den Schwanzhimmern in der Regel vorhanben ift, wird der Schwany
ring bierbei geniigend weit fortgeworfen werben, um bdem Daumen den
ungehinderten Borbeigang 3u geftatten. BVei einer geringeren Gejdhwindigteit
aber, wie fie dem langjameven Gange der Stirn= und Brufthimmer ent-
fpridht, Hat man Defler eine Daumenform u wihlen, die nad) vollendeter
Cinwirfung auf den Hammer dem Daumen das freie Vorvitbergehen exmig-
liht.  Bu dem Enbde denfe man fid) in Fig. 862, worin LAE und KAD
Tig. 862.

wieber die der Daumenwelle und dem Hammer entjprechenden Theilfreife
vovftellen, jur Herleitung der gefudjten Bahnformen einen Hiilfstreid an-
gewendet, weldjer mit dem Theilfreife de8 Hammers itberveinftimmt. Wird
diefer Hitljsfreis in gewshuliher Weife auf dem Theiltreife LAE der
Daumenwelle und innerhald des Theiltreifed KA D abgewiilzt, jo jdyrumpft
in dem leteren Falle die Abwidelungseurve eined befdjreibenden Punttes D
in diefen Puntt felbft sujammen, wihrend der Daumen nad) dev Epicytloide
ED 3u bilden ift, die ans der Abwiljung des einen Theilfreijes KD auf
bem anberen LA E entfteht. Wenn dann nur die Riidflide G des Dauntens
nid)t in das Jnnere des RKreifes KD hineinvagt, fo fann der Hammer frei
niederfallen, fobald ev vom dem Doumen in die gezeichmete dufierfte Lage
ethoben ift. X 3

Gine gan; dhnlidje Betvadytung gilt fitr den Brufthammer, Fig. 863 (a.f.S.),
f{ir voeldhen die Daumenform DE durd) diejenige Pericyfloide beftimmt wird,
die man erhiilt, wenn man den Theilfreis A D des Hammers mit feiner
Sunenfeite um den Theiltreis A E der Daumenwelle herumgerilzt dentt.
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Als Cingriffslinie gilt in den beiden Fillen wieder dev betreffende Bogen
bed abgewdlten Theilfreifes, und davaus ergiebt fic), daf der Dawmen die
Streidyplatte des8 Hammers immer nur in einem Puntte D angreift, womit
eine baldige Abnugung und Abrundung diefer  RKante verbunden ift. Gs

S Tig. 863.

fonnen Bievitber dhnlide Betradjtungen wie bei den Stampfern, fiehe §. 6,
angefithet werden, wie denn itberhaupt die geradlinige Beregung der Stampfer
einem 3wifdjen den beiden Fillen dev Fig. 862 und 863 gelegenen Buftande
entfpridyt.

Berechnung der Hebelhimmer. G8 geniigt, bie Beredjmung der
Daumenhiimmer an einem Beifpiel, al8 weld)es ein Sdwanghammer gewahit
' . Tig. 864.

werden foll, durdjaufithren, da die Aenderungen der Redynung fite die Brujt-
und Stivnhimmer danad) leich)t vorgenommen werden Fommen. ©8 fei &
b8 Gewidyt des Hammers einjdliehlich) des Helms und der Hiilfe in Kilo-
grammen und b die Entfermmg e Schwerpunttes S diefer Theile von der
Drehaze C, Fig. 864, ferner bedeute a den Abftand C A ves Daumenangriffes



§. 211.] ‘ Beredynung der Hebelhammer. 1259

von der Drehage und r = O A bden Halbmeffer fitr den Theilvif der Hebe-
daumen. Wenn die Dawmenwelle in einer Minute n Umdrehungen madt,
fo Bat man die durd)jdynittlihe UmfangSgejchoindigleit der Dawmen in
diefem Theilfreife:

: __2=mrn
=g

Die Umfangdgefdyiindigleit der Daumenwelle jdhwantt wegen der periodijdjen
Wirkung swifden einem griften Werthe v, in dem Augenblide, in weldem
ein Daumen auf den ruhenden Hammer trifft, und einem fleinften Werthe
vy in dem Yugenblide, in weldjem der Daumen den Hammer wieder frei
giebt, nad)dem ex ihn auf eine beftimmte Hohe & erhoben hat. Um dieje
Oejdwindigleiten u evmitteln, fei unter M die auf den Angriffspuntt A
der Daumen rveducirte Maffe des ganzen Hammers einjdjlieflic) des Hammer-
ftield und der Hiilfe verftanden, und ebenjo bedeute M, die auf denjelben
Puntt veducirte Maffe der Daumenvoelle einjdhlieRlic) des auf derfelben
befindlidjen Wafferrades oder des Schroungrades, wenn der Hammer duvd)
Dampf betrieben wird.

Wenn ein Daumen mit der Gefjdwindigleit v, den Scwany des rufenden
Dammers trifft, fo nehmen die beiden Maffen M und M, nad) dem Stofie
gemeinjdjaftlich) eine Gejdhwindigleit ¢ an, welde, wenn von den Neben-
hinderniffenn dev Bapfenveibung und Reibung am Daumen vorliufig abs
gefehen wird, nad) den Regeln fitv den Stof fich) u

M, v,

c_m........l)
betimmt. €8 mioge der Winkel, um weldhen fich die Daumenwelle dreft,
wifrend der Daumen auf den Schoan des Hammers einwivft, durd) o
begeidymet fein, o ift roihrend diefer Beit von dev Triebfraft, deren Grofe,
ebenfall8 auf den Theilfreis vom Halbmefier » begogen, durd) P dargeftellt
fein mbge, die medjanifdje Arbeit P.rov geleiftet. TWiihrend Hierbei das
Gewidht G des Hammers auf die Hihe . gehoben wurde, Hat fid) die
Oejdwindigteit der Maflen M und I, von dem Werthe ¢ 31 Cnde des
Stofes auf den fleinften Betrag v, ermiifigt, fo daf man fite die Crhebung
be8 Hammers die Gleidung Hat -

Pro = Gh — (M + 1)

2 — v

2)
2
Wenn von allen Nebenbindernifien junichft abgejehen wird. Wenn nun der
Theilwinkel fitr den Abftand von jwei auf einander folgenben Daumen mit

P begeidnet wivd, fo daf bei » Daumen ¢ = 2—1:-5 au fegen ift, jo dreht
fid) die Welle nad) dem Breigeben ded Hammers um den Winfel ¢ — o
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feer, wifhrend weldher Beit die Triebfraft lediglich dazu verwendet wird, die
fleinfte Gefdywindigleit v, der Welle in die grofte v, ju verwandeln, mit
weldjer der nichite Daumen wieder auf den Hammer trifit. Man Hat
dafer ofne Riidficht auj Nebenhindernifje:

Pr(p — o) = I

2 2
vy — Vg . 3)

Durd) Divifion mit der Gleidhung 2) in 3) erhiilt man daher, wenn man
o= v fept:

vl — v
@ il Ay 2

o v 2 — v’

Gh— (M + 20) —

M,

woraud man fiiv M, den LWerth:
Q=) [26Gh — M (2 — vD)]

4 vol] + (1 —v)c? — v}

4)
finbdet.
Begeichnet
 fpn L Bt s Gl
Yy (g + vp) v
den Ungleidyfsrmigteitsgrad der Hammerwelle, jo hat man

01:(1+—g-)11

v,:(l——-%)v

o] =1 + 0)o?; o] = (1 — d)o2
Ferner finbet man mit Ritdficht auf 1) anndbhernd:

(i 5 i e s Lt b
c“’:(l—%)(l —}—6)1;2:(1 +(§—2%)1ﬂ,

02—1:;':2(6—%[- o,
1

Mit diefen Werthen geht der Ausdbrud 4) fiix I iiber in:

11— [Gh — (6 — %) Mv’-’]

[6 — (1 — ") Zfl{-] v?

und

und nahe genug

und

alfo

M, = 5)
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Um aud) die Nebenhindernifie der Reibungen an den Bapfen der Hiilfe
und an den Daumen in Rednung zu bringen, fei @ der mittleve Halbmefjer
der Bapfen an der Hammerhiilfe und f der Reibungscosfficient, dann Hat
man, wnter B den Drehungswintel ded Hammerftield bei feiner Crhebung
verftanden, fiir die Rraft P im Abftande @ von der Axe die Sleichung:

Paf=Gh +f(P + GeB,

da der die Reibung erzeugende Bapfendrud bei Schwanghiimmern durd
P + G bargeftellt ift (bei Stirnhimmern ift der Bapfendrud G — P und
bei Bruft- und Aufwerfhimmern P — G).  Man echilt daher die Arbeit
sum Grheben des Hammers mit Ritdficht auf die Reibung an den Dreh-
sapfen g

B |
AlzPaﬁ.:lTi_—J;—;— Gh:(l +f%><1+f%> G 6)
a

wenn man nifevungdweife 2 = b anjtatt bsin B fept. Fitr den Stivn-
hammer hat man bavin i % und fitv den Bruft- oder Anfwerfhanmer f %

negativ ju nehmen. Hierzu fommt die Arbeit der Reibung des Daumens
an der Streidyplatte, wofite der Reibungdeosfficient 7, fein mige. Begeidynet

man den Weg im Theilfreife bei jedem Anhube mit 7y = % h, fo ift der
Weg der Reibung nad) der Lehre von den BVerzahnungen durd)
L Cal A2 L (T Ly (e,
(7 i E)E i - <r + a)(bh>
ausgedriict, Jo dafp am Dawmen bei jeder Hebung die Reibungdarbeit
R A S N TP NS § S SN L
ks 2 (7 +7u—><3h) P—2 (r o a> b LA T
aufgezehrt wird, wenn man % P = G fept. Bei dem Brufthanumer

bat man in diefem Ausdprude entfprechend immerlid) verzahnten Ridern

1 1
(7 = E)' und beim Aufwerfhammer wie bei conijden Riidern

0y, (L) & gk

G+ Q) w5+
eimufithren. Man fann daher die ju einer Hebung des8 Hammers ein-
{dhlieRlich) der Bapfenveibung erforderlidye Arbeit ju



1262 iinftes Capitel. [§. 211
—ata=[1+re(5+3)+2(G+g) Tr]o
=1 3-EYGh. SR B T8)

annefuten.
Die Bapfenveibung hat aud) auf die Gejdhwindigleit ¢ Cinfluf, weldye
. die beiden Maffen M und M; in Folge ded Stofes annehuen. Begeichnet

man mit T die jedenfall fehr fleine Beitdbauer ded8 Stofes, wihrend weldjer
vie Gejdhwindigteit v, im Theilfreife in bdiejenige c itbergeht, fo Hat man

die Bejdjleunigung der Streidyplatte ded Hammers p — —i— und die Ber=

3ogerung der Daumenwelle im Theilfreife p, = v—l—:—?, daher basg Ber-
hiiltnif: ;
R vt Lt I PR )
P ¢
Bejeicdhnet man mm mit B den durdyjdymittlichen Stofdrud jwijden
Danmen und Streidhplatte, jo hat man fiiv den Hammer die Momenten=

gleichung
Ra = Mpa + foZ,

wenn Z ben buvd) den Stof vevanlaBten Bapfendruc bebeutet. ~ Fiir den-
felben hat man -
Z=R+g%n
da die Bapfen aufer durd) die Stoffraft B aud) durd) die Triigheitstrajt
der Mafie % be8 Hammters, weldje mit einer Befdjleunigung % p empor-
gefdmellt wird, gegen die Bapfenlager gedriidt werden. Demgemdf hat man
Ra:Mpa+f@<R+ g%h): ‘

woraug

R(a—fg)::(Ma +f9§%>p celabi s A0)

folgt. Gbenfo hat man fitv die Daumenvvelle wegen dev durd) die Stoffraft
R fervorgerufenen Reibung am Sapfen ¢, die Momentengleicjung:

Myp,r=Rr + fRe, = R( + f)) . . . 11)
Diefe Gleichung liefert mit dem Werthe von B qus 10) den Ausdrud:
G Db
(r + feo1) (Ma +fe ;;)
a—fe

Myp,r =
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worausd man

_Xr 500 (wa + re £ 2)

2 (@ —fo)Myr
o Lk i)
(1 +/ ) (1 +f a Mg/ M
= 5 ixL 12)
1—f "
. ; e Mga? St oy Vo
erhilt. Da nun die SGrife G (Trigheitémoment dividivt duvd) das

ftatifhe Dioment) den Abftand 7 des8 Schwingungdmittelpuntted des als
Pendel betradteten Hammers vom Drehpuntte bedeutet (. THL I), fo Hat
man mit Ritdfidht auf 9):

A ——c___(l +f%> (1 +f—€ll)l_k[_

b Tl -
P ¢ l—f% A
=(+r24s8 s =2 - 1)

wenn man den Ausdrud
° @ 14
(L2478 s

dev Riirze wegen mit % begeicnet.
Dem entfpredjend enthilt man M, (v, — ¢) = % Mc, und daraud anftatt
der Gleidpmg 1) genaner:
i M, v,
CT%M - M, : 18
Madyt man bei Bruft: und Anfwerfhimmern @ = I, b. 5. lift man die
Daumen im Mittelpuntte des Stofies angreifen, o ift die Wirhung auf die

Gdwingaye gleic) Null und » = 1 + f %, aljo nur beeinfluft von der

Reibung der Daumenelle. '
Qnter DBeritdfidtigung der Reibungdwiderftinde geht mm auc) die
@fﬂd)ung 5) fitr die Maffe I, der Daumenwelle itber in die genauere:

_(l — ) [(1 +9Gh — <6 —- —”M%)Mv?]

M, = _ 1 . ba)
[6-——(1— V) %]02
1
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Um den Arbeitsaufwand fitv ein Spiel de8 Hammers ju beftimmen, hat
man zu der jum Heben ded8 Gewichtes G auf die Hohe 2 erforderlichen
Arbeit

A=A + 4,=0+5Ghr
nod) den duvd) den Stof de8 Daumens veranlaften Verluft an lebendiger
Kreaft himguzufiigen. Da die Daumenwelle durd) den Stof ihre grdfte

@eid)minﬁigfeit v, nad) 1a) auf den Vetrag ¢ = 5 ferab-

o] — ¢?
2
der hievauf foIget;bm Grhebung bes Hammers duvd) den Daumnten, wihrend
weldjer die Gejdoindigleit der Daumenwelle weiter von ¢ auf den fleinften
Betrag v, fintt, giebt der Hammer von der aufgenommenen lebendigen Kraft

2

minbdert, fo wird ihr ein Arbeitd8betrag I, dadurch) entzogen. Bei

2 | g e
M —62— einen Betvag M . 3 % an die Welle juritd, fo daf3 deven Berluft
fidh) im Gangen auf : :
s TN
s 3 i 2 el v

2

begiffect.  Mit o7 = (1 + 0) 2 und v = (1 — 9) v jdyreibt fich diefer
Ausdrud, wenn man nod) der Einfachheit vegen
fithrt:

V=25 014 861+ 0)] — M 5 [6(1+8)— (1 — )]

Mov. iuH
DA My T

= [0+ ) (1 — 6% — M(1 + 0)62 + M1 —d)] %’ A8

Danad) ergiebt fid) die Avbeit fiix ein Spiel de8 Dammerd zu
L= A 4 V, und bdie Leiftung in Pferdefriiften bei » Umbdrehungen der
Welle und » Daumen im Umfange, alfo bei 2 = nu Sdliigen in der
Minute ju

nuw

e O R |

$ierbet find die Bapfenveibungen der Daumenwelle felbft und deven fonftige
Hinderniffe noc) nidht beriidfichtigt.

Die weitere Bewegung ded Hammers, nadjdem ihn der Daumen verlafjen
hat, (Rt fid) wie jolgt beurtheilen. Die Gejdwindigleit v, der Maffe M
bes Hammers veranlaft, wenn ein Reitel nid)t vorhanden ift, eine weitere
Grhebung des Hammergewidjted G auf die Hihe ks, die fich) duvch

N

2
Ghs—_—M”—;
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3u

_ Mg v}

ol 29

ergiebt. .
Die 3u bdiefer Crhebung exforderliche Reit ift, wenn man von der Sapfen-
veibung an der Hitlfe und den fonftigen Hindernifien abiieht, ju

2 hy
Ly :——-\/ P

anpunehmen. - Der Hammer fillt daher von der ganzen Hohe ~ -+ A, herad,
voozu ev die Beit
\ /_h + hs
ir = 2~
i 9
gebraudyt.

Begeidynet man die Reit ju einem gangen Spiel de8 Hammers mit

t= Z—Z Gecunben, fo hot man die Reit fiir die Crhebung durd) den
Daumen, alfo wihrend einer Umbdrehung der Welle durd) den Wintel

27
=9y —
2
ju
t, = vt,

und 8 ift dafher
fe 4t << (1 — 9)t
3u fordern.

Jft bagegen bder Hammer mit einem Reitel verfehen, fo darf man
amnehmen, daf er faoft unmittelbar, nacdjdem thn der Daumen verlafien
bat, vor dem Reitel juritdgeworfen wird, und wenn man den lesteren
al8 vollfommen elaftifdy anfieht, fo fillt der Hammer mit einer Anfangs-
geldywinbigleit, die gleid) unbd entgegengefest derjenigen v, ift, weldye er duvdh
ben Daumen erhalten hatte. Die Jeit jum Fallen beftimmt fich daber in

diefem Falle ju
h + hs
b = \/2 —_— —
4 g

tr << (1 — )t
u fordern.  Wenn aqud) die Ruritdwerfung des Hamumers duvd) den Reitel
n_xd)t momentan exfolgt, o befteht die Wirfung ded Reiteld dod) davin, daf
die Umfepung der Gefdywindigteit v, in die entgegengefeste in fiirever Beit
erfolgt, al8 ofne Reitel, jo daf man einen groferen Werth fiir das Bers

und eg ift

biiltnig v = % su Grunde legen, folglic) eine grifere Schlagzahl evzielen

BWeisbadHerrmann, Lebrbud) der Medyanit. IIL 3. 80
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fann. Der Sidjerheit wegen nimmt man in dev Regel v nidyt grifer als
0,5, nady praftijdjen BVorjdjriften) nur v — 0,4.

Wegen der unvollfommenen Elafticitit ded Pralljtodes wird der Hammer
nur mit der Gefdpwindigteit v; = v, Vy uviidgeworfen, worin w einen
von der Clafticitit des Pralftodes abhiingigen unedjten Brud) vorftellt.

S dem Borftehenden find fitr das Fallen ded Hammers die Fovmeln fiiv
pen freien Fall in jentredhter Ridjtung angenommen, was nidyt ftreng vidtig
ift, da der Hammer in einem fenfrechten Krei8bogen fid) bewegt und da die
Bewegung aud) durd) die Reibung an den Zapfen der Hiilfe verzogert wird.
Die hierburd) veranlaften RBeit- und Avbeitdverlute fonmen inbdef wegen
ihrer Geringfiigigeit in den Fllen der Prayxis vernad)lffigt werden.

Die Wirfung des Prallftodes fann man folgendermafen beurtheilen. it
M die Mafie de8 Hammers, veducirt auf den Punft, mit weldem er auf
pen Reitel trifft, und v, die Gejdpwindigteit dajelbit, jo hat man, wenn M,
die auj den Stofpunft veducivte Mafle de8 Prallftodes vorjtellt, unter
Borausiepung eines vollfommen elaftijlen Stofes, die Sejdywindigteit der
Hammermaije nach dem Stoge:

2 M, __ M — M,
B o AR Rl S T A
vermbge deren die vbeitsfihigleit der Hammermafie durch

Y3.— 9y

. ?J_;" _ M — Mo 2 MW.ZQ
=% —<M+Mo> 2
und der Arbeitdverluft durd)
e MM, Mv}
V=M= =4iarr e »

ausgedriidt ift.

Man erfieht aud diefen Ausbdritden, daf der Arbeitdverluft durd) den Stof
gegen den NReitel wm fo fleiner wird, je grofer die Reitelmafje Mo ift und
fite My, = oo gleid) Null ausfillt.

Beijpiel. Cin Shwanzhammerwerf nad) Wrt des in Fig. 852 dargejtellten
habe folgende Berbiltniffe: Das Gewidht G- ded Hammerd fjei gleid) 250 kg,
dad ded bejdlagenen Helms jammt Hammerhiilje 1200 kg, dag des Sohlringes
50kg; der Sdwerpuntt ved Hammerd jei von der Drehare 3m, der Sdwans-
ring 1,5 m entfernt, jo hat man das ganze Gewidt des Hammers

G = 250 -} 1200 4 50 = 1500 kg,
und das Moment deffelben fiir die Drehage

Gb = 250.3 + %.1200-% e l/3.1200-%§ — 50.1,5 = 1575,

1) Tunner, Stabeifen- und Stahlbereitung, Freiberg 1858.
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woraué fi) der Schwerpunitdabjtand

1575
b= m = 1,05 m
ergiebt. It fermer der Hub ded Hammerfopies gleidh) 0,5m, jo hat man die
Grhebung h im Sdwerpunite ded gangen Hammers:
1,05

h = 0,5 T = 0,175 m, .

und daher
Gh = 1500.0,175 = 262,5 mkg.

Die Welle hat » — 6 Daumen und madt in der WMWinute » = 20 Umbdrehungen,
per Hammer daher in derjelben Jeit nu = 120 Sdhlige oder 2 in der Secunve.

Der Weg dez Sdywangended betrigt */, . 0,5 — 0,25 m, daher madyt der
Daumen bei einem gangen Spiel unter Annahme eines BVerhiltnifies » = 7:-
= 0,4 einen Weg im Umfjange ded Theilfreijes

g —— LO—-O,‘.’E) = 0,625 m,

v 4 .
folglidy ift der Umfang des Theiltreijez 6.0,625 — 8,75 m, wozu ein Halbmefjer
7 = 0,597 m gefirt.

Bur Reduction der Mafle ded Hammers M- auf dad Sdhwangende hat man
25 Trigheitsmoment fitr die Drehage '

1

T = -9—(250.32 4800 3 3 4 400- 5

3
= 0,102.5062,5 — 516,4,
und daher die auf den Sdwanjring reducirte Maife
516,4
1,6%
Das Gewidgt der armirten Daumenwelle jammt Daumenring und Wafjerrad

15 + 50 . 1,52)

M= = 229.

fei G, =10000 kg, und vag FTragheitsmoment derjelben T, = % 7000 = 714,

Ddaher die auf den Theilfreis reducirte Maffe

714 714
1T 0597 T 0,356 2000.
3t nun nod) der mittlere Halbmefier der Hiilfengapfen o = 0,025 m, der
Sgulbm?ﬁer bon den Bapfen der Wafjerradwelle o; = 0,075 m, und nimmt man
Den Reibungscosfficienten fiir die Japfen f = 0,1, dagegen fiir die Streidyplatte
fi =102 an, jo hat man nad) 8):

s G B LG D) S = ovom (s 4 )

+ — N e Wil 75 = + 24
) 0,2 (0,597 -|— l, 1’05 0,1 H = 0,004 0,058 —} 0,06..

und da der Ubjtand I ves Shwingungsmittelpunttes fidh ju
_ Mga® _ 50625 _ .,
L T
ergiebt, fo exhalt man ben €toBcoéfficienten nachy 13):
80*
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i 91 g 0,025 0,075 0,025
=1 ==
% +f ol By P s e o B 15 4-0105974-013214

=1 + 0,0016 + 0,0126 4 0,0008 = 1,015.
Damit eri)ﬁlt man nun nad) 5a) den ungleidﬁﬁrmigfeiigwéfﬁcienten d qus

0L+ a—n M = a—nfa+o 8t 4 em 4 2 - M|,

aljo mit

2.0597.7.20
= S —— = 12m,

. [1,062.262,5 229 . 229

J (2000 + 0,6, 229) = 0,6 (m + 1,015 . 229 + 1,015 = )

3u
0,6 (1784 + 232,2 + 26,6)
2137

Bur Veftimmung des Wrbeitdaujwanded Hat man nun junddit nad) 8):
A= (140 Gh = 1,062.2625 = 278,7 mkg,
pet s MG 2000
= XM M, 1,015.229 F 2000
erthdlt man nady 14) den StoBverluit:

0=

= 0,123.

und mit
= 0,895

¥V = [2000 . 1,123 . (1 — 0,896°) — 229.1,123.0,896* - 229 .0,877] L 35

= (442,3 — 206,4 + 200,8).0,781 = 341,2 mkg.
Der Wrbeitdaujwand besiffert fih daber (15) ju

_20.6 o
N = o5 (2787 + 8341,2) = 1653 Hitr.

Die Hihe hs, auf welde fidh der Hammer vermbge jeiner Gejdywindigleit
. (1 . %) v=0938.1,25 = 1,173 m

ethebt, ermittelt fidh mit w = 0,75 3u
1,173%
2.9,81
dabher ergiebt fid) die Arbeit bei dem Niederfallen ju

L = G + hs) = 1500 (0,175 + 0,052) = 340,5 mkg,
und da die zu einem Spiel exforderlihe Wrbeit

A+ V = 278,7 + 341,2 = 619,9 mkg

betrigt, jo folgt der Nugeffect ded8 Hammers ju nur

_ 3405
6199

hs = 0,75 =L = 0,062 m;

= 0,548.

Stempelhdmmer. lnter diefent Namen follen hier diejenigen Himmer
verftanden werben, weldje, unter Bermeidung von Hebeln, dhnlid) wie die
Stampfer, durd) Daumen in fenfredjten Fithrungen erhoben werden, fo daf
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bie Hammerbahn immer pavallel yum Ambof bleibt. Da derartige Haimuter
jet ebenfall8 mrv nod) felten Bevwendung finden, weil der mit Stofwirfung
Big. 865. 1

bevbundene Dawmenangriff meiftend durd) andeve vortheilhaftere Betviebs-
ittel verdringt wovden ift, fo genitgt hier eine furze Befprechung.
Der wie bei den Stampfern (. Cap. 1) evolventenjirmige Daumen
brreift die jwifdjen fentrechten Fithrungen geleitete Hubjtange des Hammers
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swweilen jur Bervingerung der Daumenreibung an einer Reibrolle, hinfiger
aber an etnem Federpuffer, um den Arbeitdverluft bet dem Stofe fhevab-
juziehen.  Aud) anftatt ded NReiteld der vorbejdyricbenen Hebelhaimmer bdient
hiev sur Bejdjlennigung des Niederfallens ein elaftijcher Puffer aus Gummi,
ftatt deflen man aud) wofl ein in einem Cylinder oberhalb des Hammicrs
abgejdylofjenes Luftfifien verwendet hat, das durd) den aufiteigenden Hammrer
sufammengepreft wirh. Fig. 865 (a.v. ©.) geigt einen dlteven Hammer dex
Sig. S66. lepteren Art mit Luftfiffen, wie er jept indefjen

faum nod) ausgefithrt werden diirfte, da die weiter
unten zu bejprecjenden Lujthimmer vortheilhafter
find.  Man erfieht aus der Beidymung, wie der
Daumen H bdie gejdjliste Stange K ded jwijdjen
" ben Stindern G- gefithrten Hammers A an einer
Reibrolle L emporhebt, wenn die Daumenwelle
durd) den auf die Sceibe S laufenden Riemen
umgedreht wirh. Die Stange K trigt an ihrem
oberen Gnbde den Rolben N, weldjer die in dem
Cylinder M abgejdylofierte Luft bei dem Auffteigen
jufammendriidt, um bei dem Niedergange durd)
bie Preflung der Luft wieder bejd)leunigt ju wer-
ben. Dabei ift O ein durd) die Schraubenvorrid)-
tung P ftellbarer Rofben zur Regulivung der
Pufferwirfung, su weldem Cnbde and) die beiden
durd) Z 3u bewegenden Hibhne V und W, jowie
9a8 im Rolben O befindliche Bentil @ dienen
jollen. Diefe Cinridytung eined Luftpuffers ift
veraltet; in weldjer Art man neuerdingd bdie Cla-
fticitit der atmofphirijhen Luft fiv Symiede-
himmer verwendet, wird weiter unten befprodjen.
Dagegen finden fich nod) zuweilen Himmer
von der durd) Fig. 866 dargeftellten Cinridytung.
Der Daumen H trifit hievbei gegen den Prallfopf
E cine8 aud mehreren Gummilagen » mit
ywijdengelegten Blechjcheiben ujammengefepten
Puffers, der in dem Gifencylinder B enthalten und duvd) diefen feft
mit der Stange A des Hammers verbumben ift. In Folge diefer An-
ordrung tird der Puffertopf E bei bem Stofe des8 Daumens gegen ihn
in den Cylinder B eingeprefit, wobei ev die Gummijdeiben jujammendriidt,
und indem bdiefe den empfangenen Dyud auf den Dedel D ded Puffer-
cylinders und damit auf den Hammer itbertragen, wird der jonft mit dem
Stofge verbundene Vexrluft an (ebendiger Kraft vermieden, indem bdiefe Arbeit,
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weldje bet einem unelaftifdjen Stofe auf die Ubnupung ded Daumens und
der Gtreicdplatte verwendet wird, hier dagu dient, die Hebung ded Hammers
su befsrdern, wenn die Gummiplatten fid) wihrend und am Ende des
Daumenangriffes wieder ausdehuen. Auc) yerden durd) die Anwendung
eines foldjen Angriffépuifers die Cridjittterungen vermieden, denen die ganze
Mafdyine fonft ausgefest fein wiirde. Der Wrbeitdverluft, weldjer ofne
einent joldjen Puffer auftreten yitcde, beftimmt fid) befanntlich) yu

MM, v}

M+ 3 2

wenn M die Maife ded Hammers, M, die auf den Daumenangriff reducirte
Mafie der Daumenwelle mit Schoungrad und v, die Gefdjroindigleit tm
Theiltreife der Doaumen im Beginn ded Anfubes vorftellt.

Der Puffer jum Auffongen und Buritdwerfen ded Hammers hat eine
ihnlie Cinvidhung. Dag durd) den Dedel L verjdhlofjene cylindrijdye
Gehiufe F, weldjes den Puffer aufnimmt, ift feft mit dem PHammergeftell
verbunbdent, und gegen den nad) unten hervorragenden Pufferfopf K trifjt
dev Decel D des Unffangepuffers, nadjpem der Daumen den Hammer ver-
laffen hat, fo daf ber auffteigende Hammer vermige jeiner Gejdpwindigteit
den Pufferfopf K nod) um eine gewifle Groge in den Cylinder F fhinein-
jchiebt und dabei die Gummiplatten yujammendrirct, die durd) ihre NRiid-
wirfung den wieber fallenden Hammer bejdhleunigen. Die Wirkung bdiefes
Auffangepuffers befteht daher wefentlid) davin, den Hommer an dem Auf-
fteigen auf die gange feiner Gefdjwindigleit jugehvrige Gejdpwindigteitshifhe
3 verhindern und die Beit abjufiivzen, weldje jwifdjen dem Cnbde ded
Daumenangriffs und dem Anfidlagen ded Hammers auf den Ambof ver=
geht. Man fann daher durd) Anwendung desd Auffangepuffers eine grofere
Sdhlagzahl in der Minute erveidhen, dod) ift damit wegen der nic)t voll-
fommenen Glofticitit des Puffers oud) immer ein gewiffer Arbeitsverluit
verbunben, der um fo grofer ansfillt, je weniger elaftijd) das Puffermaterial
it.  @s LEft fic) die Wirkambeit eines berartigen Uuffangepuffers in fol=
gender Avt beurtheilen.

Dan fann bei einem foldjen Puffer innerhald der gewshnliden Grengen
die Bujammenbdritdung proportional mit der jujammendriidenden Kraft P
annehmen; bejeichnet man daher die Bujammendritdung des Puffers durd)
cine Rraft gleid) einem Kilogramm mit 6, fo hat man ju ciner Jujammen
driidfung wm die Ringe # eine Kraft

Zz
p_E.........l)

o=

nithig.
%Y*enn der Hammer, nadjdem er vom Daumen verlaffen ift, mit einer
beftimmten Oefdywindigteit ¢ gegen den Pufferfopf ftost, fo ift er im
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evften ugenblide muv einer BVerzbgerung g durd) die Schwere unters
worfen. - Die Verzdgerung wid)ft aber fortwdhrend in dem Mafe, wie die
Bujammendriidung junimmt, und man Hat nad) dem Borftehenden bei einer
Bujammendriidung um z aufer dem Cigengewidyte G- nod) eine verzdgernde
Kraft P = %, fo daf fitv diefen Augenblid die BVerzbgerung den Werth

p=2F20=(14 Jge)o=0 +ung. .

hat, wenn man El'@ mit w begeichnet. Wenn in diefer Stellung die Ge-

{dhwinbdigteit des Hammers fih von dem urfpritngliden Werthe ¢ bis auf
benjenigen v vervingert Hat, jo ift wegen der Gleichheit der verfdpwunbdenen
und geleifteten Avbeiten

2 — o2 % Ay 1 a2
G 5y _Gw-{-fPax_Gx—i-/E-@x—Gw—#-é—g,
0 0
worausd :
c? — o? | B | 1
e — — 2?2 = —wz? . ..
e gel N g 3)
folgt.
Diefe Gleichung liefert fitv = den Werth:
1 1 ¢z — 2
r = — — —_— . 4
[ y u? + wg )
woraud man mit ¥ = 0 die gange Bufommendriidung der Febder
1 1 c?
§ — — — — —— e+ o+« 4
w n w? + wg )
finbdet.

Um bdie Beit ¢ yum Bufammendriiden ju beftimmen, bildet man aus 4)
durd) Diffeventiiven:
VoV

- —
2 e 1 932) 2
g\/l+(c v)g

und au8 0 = v 0t folgt daber
__ oz __ ov

oti=

or — —

11__ i ﬁ.
V1 -t

Diefe Gleidjung liefert, swijdjen den Grengen v = ¢ und v = 0 integrizt,
oie Beit sum Bufammendriiden des Puffers:
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(L
_arc Sin . c\/——— N
Vy,g g+ uc? )

Fitr die gevodhulidhen Ausfithrungen ift w jo grof, daf man % gegen ¢2
vernad)ldffigen und alfo

\/ @ _\/Z_
Vizpe=Va=!

fegen fann, fo daf man bdie Beit ¢ jum Bujammendriiden des Puffers

P
C 2V
evhilt. Da beim davauf folgenden Buritdfallen unter der Annahme voll-
fommener Elafticitit die BVefdjleunigung de8 Hammers ebenfo grof ift,
wie die Verzbgerung beim Steigen, jo ift die Beit jum Buritdjtofen des.
Dammers durd) den Puffer bid ju dem Augenblide, wo der Hammer wieder
die anfiinglidje Gejdpwindigteit ¢ angenommen Hat, ebenfalls gleid):
7
2Vug
Jeunmehr beginnt der Hammer mit dev Anfangdgefdpindigleit ¢ unter
ver alleinigen Bejdyleunigung g der Schwere dureh) die Hohe 7 herabiufallen,
auf weldje thn der Daumen juvor erhoben Hatte, und Hieryu gehort nad)
den Fallgefepen die Beit

2 y
:\/E (h+2)—L= Vegh + ¢ —c
9 29 g g
FRedymet man Hievsu die Reit yum Anbeben des Hammers auf die Hihe 7
mit der Gefdwindigkeit c:

- Ha)

ty =1 = 6)

7)

1) Dies 3u erfennen, Jdhreibe man
dv Qv

g\/l 5= (¢ =oY) 1;— i 0"/1 + uf_,cg Vl Ty f—icf

und jege

LJ-F#c o
L/(H—#c

aljo

AV = du
womit
du 1
M= — = = — ———darc.sinu
Vug Vi—w2 Vv
folgt, ug w wyg
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)]

fo erhilt man die Beit eined vollen Spield ju
t=1t + 1 + b5 + b,

woju nod) eine gevinge Rubegeit fitr den Hammer nad) jedem Sehlage von
0,1 b8 0,2 Secunben bingugefiigt werden fanu.

Obne einen Auffangepuffer wiirde der Hammer mit der Gefdwindigleit

2

c fid) auf eine Hihe s, — Lo

55 erfheben, wozu eine Reit

tll — — ¢ ¢ e s s« & 5&1)

erforderlich) mwire, fo daf der durc) die Prallvorridjtung erzielte Reitgewinn
fidy ju

2 T
T — )= — 2. . . . . 9)

9 Vg
evgiebt.

Diefe Formeln gelten and) bei dem Segenjdjlagen Des Hammers gegen
einen nur unvollfommen elaftijhen Pralftod, nur hat man dann fiir die
Bejdyleunigung bei dem Ruritdfallen einen LWerth)

P =1+ ma)g
anzunefmen, wovin W, fleiner ald u ift. Dafiiv hitte man die Beit jum
Ritdfallen
T

2"&‘19’

tg =

fo dag man den Beitgervinn

2¢ b1 ( 1 1

9 2Vg Ve Vu
erhielte. Wire Hierbei die Clafticitiit des Praliftodes, affo aud) @, jehr
tlein, fo hitte man in 5)

t, — x arc.sin.c th -, arc.sin.c £ T,
Y = ——— arc.sin. \/ = .Sin. =
Vg 9+ me* Vg g 9

3u fegen, fo daf fitr diefen Fall der Beitgewinn fid) ju
P T

T 9 2Vug

/

9"

3 9”)

beredjnet.
Auch winde bet einem unvollfommen elaftijdjen Puffer oder Praliftod bdie
®ejdywindigteit des niederfallenden Hammers in dem Angenblicte, vo ev den
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Puffer verldft, nidit, wie bei vollfommener Clafticitit, gleid) ¢, jondern

nady 3) mrr
1
¢y :\/2gs <1 + 5 yqs)
fein.

Die Gejdywindigteitshihe des Hammers bei feinem Aufjchlagen auf den
Ambof ift, wenn A bie .Sjobe vorftellt, auf weldje er durd) den Daumen
gehoben wird:

1. bet vollfommener @Iafttcttat der Prallvorvidhtung, fowie bei einem
Hammer ofne Prallftod

hl——':h—}—gig:::h—%vs(l + %ys);

2. bet unvollfommener Clafticitit des Prallftodes
hlzh—{—%:h—i—s(l + %uls)unb

3. bei gang unelaftijdhem Prallftode
hy =h + s.

Beijpiel. Wenn ein Stempelhammer den ald Pralftod dienenden Feder-

puffer mit ¢ = 2 m Gejdwindigleit trifit, und diejen dabei um s = 0,06 m
jujammendriidt, jo exhilt man den jugehbrigen Werth von u aug 3) ju

4
r (é?; . 3) = 0,06.0,06 (2.9,81 - 0'06)
= 20000 —— (0,204 — 0,06) =
und daher die Jeit jum ?Inprallen nad) 5a)
T
t, = ———— = 0,056 Sec.
' 2V80.9,81 '
wijrend ohne Prallvorrigtung die Jeit jum freien Aufjteigen fidy 3u
y__ & 2
! = 7 98— = 0,204 Sec.

bevedynet, fo da der durdh die Prallvorridhtung erzielte Jeitgewinn
7 = 2(0,204 — 0,056) = 0,296 Sec.

ii'!'t jeves Spiel des Hammers betrdgt. MNimmt man die mittlere Gejdwindigleit
betm Unfheben des Hammers ju ¢ = 2m und die Hubhshe su 1m an, o Hat
man die Jeit bes Anhebens kh, — 0,5 Secunden, wogegen die Jeit &, gum

Buriidfallen nady 7)
Va. —
&= Ll .91814— : - = 0,288 Ser.
betvigt. Demnad) ift die ganze Jeit eines Stempelipiels

t = 0,056 -+ 0,056 + 0,288 + 0,5 = 0,90 Sec.
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Ohne eine jolde Prallvorridtung wiithe der Hammer, naddem ihn der Daumen
verlafien Hat, auf die Hihe

s = 0,204 m

172,981
emporjteigen und darauf zum freien Fallen von der Hohe » + s, = 1,204 m

bie Jeit
_1 /2.1,204
i = O8] 0,496 Sec.

gebraudjen, jo dap die gange Beit eines Spiels fih ju
¥ = 050 4+ 0,204 4+ 0,496 = 1,20 Sec,,
12 — 0,9
0,9
Puffers. Wiirde man voraudjegen, DdaB der Hammer nad) jedem Edlage
0,1 Secunde rube, jo wiirde man bei Anwendung eined Puffers in jeder Minute

= 60 ©Sdldge erzielen fonnen, wihrend dieje Bah! fiiv einen Hammer

aljo um = 33/, Proc. grifer ergiebt, al3 bei der Anwendung eines

09 + 01

obne Puffer nurx 1@3' =— 46 betriigt.
r

Die Wirtung jedes Schlages ift, unter BVorausiegung vollfommener Elafticitit,
in beiben Fiillen diefelbe, entjprechend nimlid) einer Gejdwindigteitshihe
2
b+ 2% =14 0204 — 1,204 m.

Bei unvolfommener Glafticitdt fallt bdiefe Gei@minbigfeit%bbbe, joivie aud) der
Beitgewinn entjpredjend geringer aus.

Frictionshimmer. Durd) eine gewihnlide Daumenwelle fann ein
Hammer nur auf eine magige, fiiv alle Sdjlige unverdnderliche Hihe
erhoben werben. Zill man grogere und verdnderlidie Hubhvhen exziclen,
fo bedient man fid) wohl der Frictiondhammer, jo genannt, weil fie
vermige der Neibung angehoben werden, die jwifdjen einer den Hammer
tragenden {enfrediten Sejiene und den Umfingen zweier diefe Schiene ywijdjen
fidy fafjenben Sdjeiben Hervorgerufen wird. In Fig. 867 ift ein jolder
Hammer ) abgebildet. Der pvifdhen pridmatifdhen Fithrungen ded Hammer-
geftelle8 G fenfrecht gefithrte Hammerbir A hiingt hierbei an dem hilzernen
Brette B, dad jwifdjen zwei cylinbdrifhen Frictiondwalzen hindurdhtritt, die
oberhalb im Geftelle gelagert find, und von benmen in bder Figur nur die
vorbere C fidytbar ift. Werben bdiefe Walzen durch) Verfchicbung threr Lager
feft gegen bie zwifdjen ihnen befindliche Schjiene geprefit, fo ziehen fie, wenn
fie durd) swei auf die Scheiben D unbd Dy gefithrte Riemen (einen offenen
und einen gefreuten) nad) entgegengefepten Ridhtungen umgedreht werben,
vermige der Reibung das Brett B jommt dem davan Hingenden Hammer
fo Tange empor, wie die Prefjung der Rollen gegen die Schjiene andauert,

1) Bon L. Lowe u. Co. in Verlin.
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wiifrend dev Hommer niederfillt, jobald die gedbachte Prefjung anfhort. Um
bie Rollen gegen die Schiene zu driiden, diemen verjdjiedene Cinvihhungen.
Meiftens wird die eine Rolle in feften Lagern unterftiit, wihrend die Lager
der anderen Rolle in einem um Bapfen {dwingenden Hebel angebradt find,
der von bem Arbeiter durch einen Hiindel H oder einen Fuftritt T in joldyer
Weife gedreht witd, daf die erforderliche Bufammenprefjung erfolgt. Man
Sig. 867. hat e8 Ddaher in Der

4 Hand, durd) Nad)lafjen ded

Druded auf den Hindel
oder Fuftritt den Hanmumer

D fallen zu laffen und fann
dafer Dbeliebig ftarfe ober
leidhte Schlige erhalten, je
nadjbem man den Hams
mer aud groBerer ober
geringerer Hihe herabfallen
ligt. ©oll der Hamumer
eine grofere Anzahl von
Sdyliigen gleicher Stirfe
augitben, fo fann ein an
vem Biir angebradyter An=
fdhlag @ dagu dienen, duvd)
Anftofen gegen einen ver-
ftellbaren  Knaggen  die
Jrictiondwalzen ju [litften.
Die grogere Hubhihe
und die gemame Fiihrung
de8 Biirg in fentrechter
Ridtung  madjen  diejen
= Dammer fehr geeignet filr
ba8 fogenannte Gefent-
fdymieden, d. §. die Pri-
gung eifexner Ge=
genftinde  jwi-
fchen 3wet Stahl=
bldcen, von denen
der ene feft auf
dem Ambof, der
anbere am bdemt
Dammerbiir angebradyt ift, und die an den auf einander treffenden Sehlag-
flichen bevartig Hohl ausgearbeitet find, daf bder gewitnjdjte Gegenftand
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entfteht, indemt bdie bildjame Mafje in Folge der Schlagwirfung in die
Hihlung eingepreRt wird.

Um bdiefe Himmer zum freihindigen Scymieden befonders geeignet u
madjen, dient die Cinvidtung von M. Hajfe u. Co.2), Fig.868. Hierbei
ift nimlicd) das Hebende Brett von bem oberen Cnbde b nad) dem Hammer
bin bei @ jdjwad) verjiingt, wie in Fig. 868 II jur niheven Verdeutlidpng
in vergrifertem Mafe davgeftellt ift. Wit die Rolle D; durdy Anbeben
Fig. 869.

pes Dinbdels H vermige ifrer excentrifd) in der Kurbel K gelagerten Uye
feft gegen das Brett B gepreft, fo fteigt der Hammer empor, aber nur fo
lange, af8 man bduvd) ftetes Anziehen de8 Hinbdeld die Rolle feft gegen die
Gdyjiene B geprept hiilt, wiihrend der Hammer {djwebend erhalten bleibt,
wenn man den Hebel in beftimmter Lage unverviidt fefthialt. Beim Nieder-
dritden ded Hindel8 H entfernt fich) die Rolle D; von dem Brette B und
der Dammer fillt fdynell und ungehinbert herab, wenn man den Hindel
ploglidy der grigten Brettdide entjpredjend niederdriidt, wiihrend man durd

) ®. R.-P. Nr. 2685.
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langjames MNiederbewegen ded Hiindeld ein entfprechend lamgjames Fallen
be8 Hammers veranfaffen fann. Offenbar geftattet diefe Sinvidjtung, die
Heftigteit der Schlige jederseit dem Bebitrfuifle anzupaflen. Vet der groften
Crhebung des Hammerbirs ftopt derjelbe gegen den verftellbaren Anjdylag c,
wodurd) er jdjwebend erhalten wird. Die Sdjiene B ift der groferen Daer
wegen aud drei vevidjiedenen Hilzern jujommengeleimt, deven Fajern fid)
unter fpigen Winfeln freugen und die durd) Hirnfolsjtifte mit einander ver-
nagelt find.

Die erforderliche Preflung der Walzen gegen die Schjiene fanm in ver-
fdytedener vt evzielt werden. Jm Fig. 869 bdient das Kuiegelent KHL
jum Undritden der Walze E gegen die Sdjiene B, indem ein durd) die

% Fig. 870.

OR<

@l

Gtange S aufwirts auf das Knie ausgeitbter Dyuct den Hebel F G, in
weldem E gelagert ift, wm F dreht und die Holle dadurd) gegen bie
Gdjiene B und diefe gegen die feft gelagerte Nolle D preft.

Bei der durd) Fig. 870 davgeftellten Cinridytung find die beiden Rollen
Hund Hy in dem um D drehbaven Rahmen C D E gelagert, weldyer durd)
das an E gehiingte Gewicht @ die Rollen ftetig mit einem gewiffen Drude
R gegen die Sdljiene A B gepreft evhiilt. Sn Folge deffen fteigt der Hanumer
empor, fobald bie beiden Rollen in entgegengefepter Ridtung umgedreht
werden, b8 man durd) einen Drud auf den Hiindel K den Rahmen D E
anbebt und die Rollen (itftet.

&ig. 871 3eigt eine Ginvidjtung von €. BW. Blif Co. in Brooflyn,
wobei die Aze der einen Rolle B excentrifd) in dem Hebel C gelagert i,
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und daher durd) geringes Anfeben der Stange S feft gegen die Schiene D
gepreft wird. Bum Aufhalten des Hammers wiihrend des Fallens bdient
bier bas Reibungsgejperre EF, wenn ber eine Baden E durd) die Stange
G entfprechend gegen die Oebejdjiene geprefit wird. Bur fidjeven Ueber-
tragung ber Bewegung 3wifdhen den beiden JFollen find deven Aren bierbei
mit den gleid) grofen Bafuriidern Z ausgeritftet.

Um den Antrieb mit nur einer Ayre ju evmbglidhen, hat man anftatt der
Walzen aud) swei ebene Scheiben verwendet, weldje gegen die ywifden ihnen
befindlicdhe Scjiene gepreft werden. Diefe Anordnung zeigt der Hammer

Fig. 872.

von Heufer u. Hajfel?) in Hagen i. W., Fig. 872. Hier werden die
beiden auf der durdhgehenden Are A veridjieblidhen ebenen Seheiben a ver-
mittelft zweier Hebel bd gegen die jwifdhen ihnen auffteigende Schiene s
gepret, indem ein Keil e durd) eine Stenerungdoorridjtung jwifdyen die
Reibrollen d der beiden Hebel gedritdt wirh. Jn Folge deflen iehen die
Sdjeiben die Schiene s mit dem Hammer fo lange empor, bis der Keil ¢
suvitdgesogen wird, wovauf durd) eine auf die DHebel wirfende Feber ¢ bdie
Frictionsidjeiben von der Sdyiene abgehoben werden, jo daf der Hammer

1) Beitjdhr. d. BVereind d. Jng. 1887, S. 469, Urtifel von Hadide.
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fret niederfallen, inbeffen dod) in jedem Augenblice durd) Sufammenjdliefen
ber Scjeiben aufgehalten werden fann. A8 Vortheil diefer Ausfithrungsart
wird neben der LVereinfadjung, die in der Anbringung nur einer Lriebare
enthalten ift, angefithrt, daf die grogere Angrifisfliche der ebenen Scheiben
eine lingere Dauer der Schiene verfprecdie. Dagegen entfteht hierbet der
Nadtheil, dap veridjiedene Punite der anfebenden Sceiben, je nad) ihrem
UArenabftande, verfdhicden grofe Gefdpwindigteit haben, und daff aud) die
Bewegungsridytung nur in den Punften der wagevedyten Ayenebene fenfredyt
ijt, wihrend in allen anderen Punften wagered)t wirtende Seitentfrifte auj-
treten.  3n Folge hiervon muB wihrend der gangen Dauer der Erhebung
eine nid)t unbedeutende Reibung auftreten, weldhe zu devjenigen nod) hingu-
tritt, bie itberhaupt bei allen Reibungshimmern wihrend der Bejd)lennigungs-
periode Ded Hammers itbeviounbden werben muf, wie aus dem Nad)folgenden
hervorgeht. Derartige Hiimmer mit ebenen Reibungdjdjeiben Haben dedhald
eine weitere Verbreitung aud) nidyt gefunden.

LWenn jtwav bei den Frictionshanmern die mit dem Betried durch) Daumen
unvermeid{idje Stofwirfung mit ifren Arbeitdverluften und jonjtigen jdyid-
lidhen Cinflitfjen vermieden wird, jo findet dod) dabei immer ein betridtlicher
Urbeitdverluft durd) Reibung ftatt, indem bei dem Beginn des AUnbebens
der Hamuer nid)t fofort mit dev Umfangsgefdymindigleit der Scheiben fteigt,
fonbern mur ollmihlic) in bejdhleunigter Bewegung diefe Gejdywindigteit
erlangt. Bis died gejhehen ift, gleiten daher die Umfinge der NRollen an
dev Hebefdyiene, wogegen dad Gleiten und der damit verbundeme rbeits-
verluft wegfallt, fobald der Hantmer die Gefdwindigteit der Scheibenumfiinge
angenommen hat. 8 empfiehlt i) daher ur mbglidhten Berringerung
be8 Urbeitverfuftes, die Rollen von vornherein mit einem thunlid)t grogen
Drude R gegen die Sehyiene ju prefien, um durch) eine grofe Bejdjleunigung
des Hammers moglichft fynell den Buftand ferbeizufithren, wo das Gleiten
auffhirt.  Diefe BVerhiiltnifie fann man vednerijd) wie folgt beurtheilen.

€8 bebeute G das Gewidjt des Hammers nebft Hebejdjiene, und M =

feine Maffe, ferner fei v, die Umfangsgejdoindigfeit dber Heberollen im Beginu
der Grhebung, und R der Drud, mit weldjem jede der beiden Rollen gegen
bie Hebejdiene gepreft wird, fo hat man, unter £ den Reibungscosfficienten
verjtanden, die auf Bejd)leunigung des Hammers wirtende Kraft yu 2/ R
— G, wenn beide Rollen angetrieben werden. Dem Hammer wird dafer
2fR — G
G
e eine gleidyfsvmig befchyleunigte Bewegung annimmt, bis feine auffteigende
Sejdwindigteit ¢ mit erjenigen itbereinftimmt, bi8 ju weldjer wihrend
deflen die anfinglidle Umfangsgejdwindigleit v, der Scjeiben abgenommen
WeisbadHerrmann, Qebrbud) der Medyanit. III. 3. 81

<R

eine conftante Bejdjlenunigung p = g ertheilt, in Folge deren
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Dat. Beeichnet man mit &y, die Hubhohe de8 Hammers bis zu diefem
Augenblide, und mit s; den Weg im Umfange der Follen, jo hat man fitr
diefen exften Theil der Hebung:

Q. c? c?

(2fR—G)hl__?§_M§. o s iy

Bebdeutet nod) P die Triebfraft am Umfange jeder der beiden Rollen wund
M, bdie auf den Umfang reducivte Mafie jeder Rolle, jo hat man, da bdie
ReibungSarbeit 2/ Rs; geleiftet ift, und bdabei bte Oejdpwindigteit von v,
auf ¢ abgenommen Hat,

2
9Ps, 4+ oM, A — % — a7Rs,
oder
vl — ¢
(fR — P)s, = M, D) 2)
Die Reit fitr diefe Hebung um by ergiebt fid) zu:
i 2_h1 i 2 8y
e v + ¢ 3)

Bon diefem Augenblice an hirt das Gleiten der Rollemumfiinge auf; wird
der Hammer nod) weiter auf die Hohe ko gehoben, fo wird bdadurd) eine
weitere Berzigerung der treibenden Rollen von ¢ bi8 auf den Fleinften Werth
vy veranlaBt, und gleidzeitig wird aud) die Sejdywindigteit des Hammers
um ebenjoviel ermifigt, man hat daher fiir diefen Theil der Vewegung:

g

2Ph2+(M+ 2M1) '_'G'hg. AL 4)
und die hiersu erforderliche HBeit:
i ghg 5)
2 TN el

Hebt man mummehr den Deud der Rollen gegen die Sdyiene auf, fo wird
bie Gefcymindigfeit der Rollen wihrend ifhres Leerganges von der fleinften
Oejdywindigteit v, wieder bi8 auf den anfinglidhen Werth »; bejchleunigt,
womit der nidfte Hub beginnt. LWenn der Weg, den bder Umfang der
Rollen wifhrend diefer Reit zuviidlegt, mit s, begeichnet wird, fo gilt die
®leichung :
of — o)

= :
wenn fier, wie im Borftehenden, von den Feibungdwiderftinden der Rapfen
und allen jonftigen Nebenhindernifien abgefehen wird.

Die Beit f; ded LYeerganges folgt wieder u

PSQ-:MI

6)

2.8
fyi= 2

v, + v
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nd ywar muf diefe Beit grder fein al8 die Summe der Beiten zum
teigen ded frei gelaffenen Hammers auf die Hohe 7y — —72)—’!—} und Fu dem

evabfallen von der gangen Hhe b = hy + hy + hy, o daf man die

edingung bat: -
Uy 2h
By \/“'

3 > g + 7

A=G t T+ gs) oo oo B

2
nd die aufuwendende Arbeit ju

A=2P@ 4+ +8) . « . . . .9

aber den Wirfungsgrad ju

.
A g M th+3

77—-:{:5}5 S+ by + 8 :
Die gange Beit eined Spieles ergiebt {ich ju
t=1t + t + 15
md daher die Anzahl der in der Minute miglichen Sehltige ju

W,

- 10)

60
W=
owie die erforderliche Leiftung der Umtriebdmajdhine ju
A A
— e — Bifr.
== = wikg = ooy Rk,

eldjer Werth mit Rudficht auf die Bapfenveibungen und jonftigen Neben-
mdernifie nod) entpredhend zu vergrigern ift.

Beifpiel. Gin Frictionshammer vom Gewihte G = 250 kg werde durd
wei Rollen angehoben, deren Umfangsgeidmindigleit ju Beginn bed Hubes
1= 2,5m ift, und die Anordnung joll jo getroffen werden, dap der Hammer
ie Gejdymindigteit der Rollenumfinge bei einer Hubhshe h, = 0,15 m an-
enommen Hat, in weldem Augenblice die Umfangsgejdhwindigleit bis auf den
etrag ¢ = 2,2 m verringert jein moge. Bei einem Reibungscosfficienten von
= 0,3 erhilt man die Grdhe des Druded R, womit jede Rolle gegen Ddie
diene geprefst werden mup, na 1) aus

250 2,9°
) (2.08.R — 250) 015 = g ==
17 Lo 484
R = g5 (260 4 0102250 5=) = 1102 kg.

) Die Jeit, weldye 3u Ddiefer Hebung um A, = 0,15 m erforderlicdh ift, ergiebt
$ nadh 3) zu

81%*



1284 Diinftes Capitel. [8. 213.

2.0,15
h="g5 = 0,136 €ec.,
und der Weg bed Rollenumianges in diefer Jeit ift
—vl_—l"_.ch o wo'lf,—_-owm
2 2 { 2 ’

8 = =
1. P 1

jo dag aljo Ddie meibung auf einem LWege
— Rk, =032 — 015 =0,17m
iibermunben werben mui;
Sefgt man nun die auf den mfang reducirte Mafje jeder 6ci;e1be uM, =125

voraus, jo erhilt man aus 2)
2,52 — 2,22

(03.1102 — P) 0,32 = 125 =—— "~ = 881
die erforderlicde Umfangstraft
; 88,1 el
P = 3306 — 032 — 330,6 — 2784 — 52,2 kg.

Wird nun weiter ver Hammer ohne Gleitung um hy = 0,45 m gehoben, io
ermipigt fi) die Gejdhiwinvigheit von ¢ — 2,2 auf den fleinjten Werth v,

welder i) aus 4) berednet, wenn davin M = ¢ o g 25,5 gejet wird.

vaad T e
Man Hat dann
2
2.52,2.0,45 + (25,56 + 250) _é—i = 250.0,45,

woraud
2 —————————
v =1|/484 — 5755 0,45 (250 — 104,4) = V4,84 — 0,48 = 2,09m,
und die Jeit
2.046 .
te = 212—_(—% = 0,21 Sec. Tolgt.

Aug 6) folgt dann der Weg s,, ven die Rollenumfinge bid jum Beginn ded
nidyften Hubes juriidlegen, zu
125 2,5® — 2,092

52—12 2 == 2,‘26m,

8, =
wozu eine Jeit
R L
= 95 F 2,09
erforderlid) ift: Die Steighthe des Hammers, wenn er von den Rollen losgelafien
ift, betrigt

= 0,98 Sec.

2 2
hi=3 .’3?81
jo dag die gange HYubhshe fidy ju
h =015 + 045 + 0222 = 0,822m
beredynet. Die Jeit bes Leergangesd der Rollen £, = 0,98 Sec. iit gtoker alg
die Beit jum Steigen und Fallen:

2.0,822
9,81 5 9,81

= 0,222 m,

= 0,21 + 0,40 = 0,61 Sec.
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Die Nugleiftung eined Shlages it »
Ap = 250 (0,15 4 0,45 + 0,222) = 205,5 mkg
nd der Wrbeitdaufwand
A =2.522 (0,32 + 045 + 2,26) = 316,3 mkg,
o baf der Wirtungsgrad fid) zu
205,5
B . n = m = 0,65

rgiebt. Jn Folge ber Japfenreibungen wird die exforderliche Urbeit etwa nod
m 10 Proc. groger ausdfaflen, jo dah nur auf einen LWirfungdgrad von Hodjtens
6 3u redynen jein wird.
Die gange Jeit eined Spieles ergiebt fidh) 3u

t = 0,136 4+ 021 + 098 = 1,33 Gec.,
b daB die grofte 3ahl der Schlige 3u

60
1,33
olgt. Die fiir den Hammer in diefem Falle erforderliche BVetriebsiraft ergicht
d) unter der- Annahme, dak durd) die Japfenreibungen und anderen Neben-
indernifie die Vetriebstraft 4 um 10 Proc. gefteigert wird, ju

11.3163

m- = 3,48 ‘Bifr.
Aug der vorftehenden Redhnung ift ju erfehen, dap -ein erheblicher Theil dex
ufjuendenden Urbeit durd) die Reibung aufgezehrt wird, welde wihrend des
titen Theiled ves Anbebens, und war jo lange ftattfindet, wie die Gejdhminbigteit
e8 Hammers nod) fleiner ift, ald die am Umfange der Scheiben. Diefer johid:
ide Wiberftand wird daher um fo grofer ausfallen, je linger diefer erjte Beit-
bidnitt der Bejhleunigung dauert, und um ihn abjubitczerr, empfiehlt 8 fich
ﬂﬁ_er, vort vpornberein ben Drud R der Walzen gegen die Schiene thunlichit
t0g ju wdbhlen, um dem Hammer eine mbglichft grofe BVejdleunigung mit-
theilen. Nadjpem die Gejdwinbdigleit bes Hammiers mit derjenigen der Rollen:
U'T?ﬁnge itbereinftimmt, fann der Drud der Rollen gegen die Schiene wejentlich
emer werden, da e§ fid) von diejem Wugenblide nur nod) um die Hebung ved
ewihted G- und nicht mehr um eine Bejdhleunigung der Mafje M Handelt, im
"egenﬂ)eil die in Dder legteren enthaltene lebendige Rraft wibrend ver Ber-
gerung der Gejdhwindigteit von ¢ auf v, theilveije zum Heben verwenbdet wird.
Uus ver Rehnung ift aud) erfihtlich, welge Bebeutung einer hinreidgenven
PrifBe der rotirenden Maffen 2 M, beizumefien ift, da durdy diejelben die Ber-
ngerung der Gejdwindigteit von v, auf v, beftimmt wird, mit weldher Aenverung
mer aud) Arbeitdverlufte dedwegen verbunden find, weil die antreibenden Riemen
m theilweijen Gleiten fommen miifjen, jobald die Umfangsgejdmwinbdigleit der
deiben Heiner ift, al8 bie conftante Gejdhwindigleit, welde die Riemen von der
auptbetriebBmelle aus empfangen. Aus diejen Griinden empfiehlt e8 fih daber,
et _bemrtigeu Himmern durd) hinreiend groge SHwungmafien eine thunlidite
leidyformigteit ber Bewegung anjuftreben,

n = =45

N=

.R'iemenzughﬁ.mmer. Diefe Himmer lehuen {id) infofern an die § 214.
titonhitmmer an, of8 and) Bier das Anfjiehen des Hammerbirs durd)
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bie Reibung vermittelt wird, die ein den Biir tragender Riemen oder ein
eil auf dem Umfange einer Rolle findet, weld)e von einer treibenden Krajt
umgedreht wird. Die einfadifte Cinridhtung eines foldjen Hammers ijt
durd) Fig. 873 erliutert. Der Hammer A hiingt hievbei an einem itber die
Rolle C gefithrten Riemen B, defjen anbdere8 Enbde bei D frei niederhiingt.
Wird die Rolle C in irgend einer Weife, etwa durd) einen Riemen von

Fig. 873. einer umlaufenden Tvansmifjions: |

welle au8, umgedreht, fo wird

der Hammer dadurd) nur in dem
Balle angehoben, daf am dem
freten Gubde bei D cine Bug-
fraft ausgeitbt wird, vermige
deven am Umfange der Rolle C
eine bhinveichend grofie NReibung
evregt wirh.  Fiir die an bem
freien Gnde D  angubringende
Bugfraft Z gelten die fiir den
Riemenbetrieb mafgebenden Be-
yehungen, demen jufolge man
P =7 hat, wenn P bie
ourd) ba8 Hammergewidyt dars
geftellte Spannung des Riemen
ende8 B vorftellt, wihrend f den
Reibungdwerth, oo den von dem
Riemen umjpannten Bogen und ¢
die Grundzahl des matitrlichen
Logarithmeniyftems bebeutet. Da-
mit alfo der Hammer durd) eine
thunlidhft gevinge Bugtraft Z zum
Steigen veranlafit werde, hat man
fite einen moglihft grofen Rei-
bungdwerth f ju jorgen. Dic
an der Scjeibe C ausjuitbende
Kraft ift durd) P — Z gegeben,
da man an dem Riemenende D den Rug Z wilrend der gangen Hebung
ausiiben muf, und bder Hammer niederfillt, jobald bdiefes Riemenende
fosgelaffen wird. Jn einem Unffage itber Transmiffionghimmer von
9. Hidide?) fithet der Berfaffer an, daf bei devartigen Hammern

1) Beitjhr. b. Bereind deutidh. JIng. 1887, ©. 494: Ueber Transmijfions-
hammer von Hadide.
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der vort Der Hand ded Arbeiters ausgeiibte Jug felbft bei einem Vidrgewidyte
von 500 kg audreidie, und baf unter Umiftanden bei gu grofer Adhdfion
jhon dag Gewidht Desd jreien Fiemenenbdes jum Aujheben geniige, fo daf der
Hammer dann gar ridt jum Fallen fomme, und man die Adhifion ver-
mindern miifje, was entgegen bem gewdhnliden Gebraucd) durd) Beftreichen
mit reide gefdhehen joll, wihrend ein Cinfetten ded NRiemens die Heibung
vermefre. Dasg Legtere erflirt fid) vielleicht dadurd), daff ein gefetteter, daher
gejdymeidiger gemachter Riemen fid) befler an den Umfang der Scheibe an-
jdhmiegt, al8 ein fteifer Riemen, und daher eine grofere Anbaftungsiliche
findet.

Diefe Hiimmer, die weniger jum Schmieden al8 vielmelhr yum Sefent-
jdhlagen umd fitv Prigezwede gebraud)t werden, leiden an dem grofen
Uebelftande, daf bet dem Fallen ded Biird der RNiemen iiber die Sceibe in
einer dev Ulmbdrehung derfelben entgegengefesten Ridjtung hinweggezogen
wird, womit nicht nur eine ftavt hemmende Wirtung auf den Fallflop aus-
qeitbt, fonbdern aud) an dem Scjeibenumfange ein erheblider Reibungs-
widerftand hervorgerufen wird, der eine nadytheilige Crwivmung und {djnelle
Abnupung ded Riemens im Gefolge hat. LWihrend man der Crwirmung
de§ Niemend bdurd) einen friftigen Luftftrom entgegenzuwirfen gejucdyt hat,
eine Anordbnung, die jedenfalld nicht sfonomifd) genannt werden famn, da
hier zu dem die Crwivmung veranlafjenden Arbeitsaufroande nod) derjenige
sur Crzeugung ded Luftftvomes hingutritt, Hat man andeverjeitd die jd)idliche
Wjadje 3u befeitigen gefud)t. Dies fann daduvey) gejdjehen, dbaf man die
anfebende Scjeibe mit ihrer Aye durc) eime ausriidbave Kuppelung ver-
bindet, die bei dem Fallen de§ Hammers ansdgeritdt wird, fo daf mmmehr
vie lofe auf ifrer Aye befindlide Scheibe {ich) in derfelben Ridjtung wie der
Niemen bewegt. Bei diefer Anorduung, die man bei fleinen Himmern
findet, ift e8 jebenfalld ywedmiBig, die Sdeibe fo leidyt wie mbglid) ju
madjen, da diejelbe durd) den Riemen mitgenommen werden muf, alfo wm
fo mehr Arbeit fitr fid) efordert, je grofer ihr Trigheitdmoment ift. Auch
witd der beabfidjtigte Rwed um fo unvolljtindiger evreicht, je grdfer das
Moment der Scheibe ift, die tm Augenblicfe des Anusriidens und bei dem
Beginn des Fallens nod) eine dem Fallen entgegengefeste Bewegung Hat,
weldje exft auslaufen mug.

Man hat den bejagten Bwed vielfad) dadurd) zu erveidhen gefudit, daf
man den Riemen in dem Angenblide ded beginnenden Fallens jo weit von
der Scheibe abhebt, dafs eine Bevithrung swifdjen beiden nid)t mehr ftattfindet.
Cine einfadje Cimvidytung diefer Ant jeigt Fig. 874 (a.1.S.). DHierbei befteht
die anfhebende Seljeibe aug wei durc) einen 20 mm breiten ffipformigen
Bwifdjenvawm von einander getvennten Theilen, jwijdjen denen ein bei a
befeftigter federnder Bitgel b angebradyt ift, dev fich unter Einfluf des auf
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den RNiemen audgeitbten Buges nad) innen Hevunterdritct, jo daf der Riemen
fid) wibhrend ded DHebens auj den Sdeibenumfang legt, wogegen er bet
nad)lafiendem Buge voun dem federnden Biigel getragen und auger Beriihrung
mit der Sdjeibe gehalten wird. €8 muf ald ein Naditheil diefer Cin-

Fig. 874. ridhtung angefehen werden, daf
der Riemen bet dem Fallen des
Hammerd auf dem rubenden
Biigel {dhleift und daher einer
fdhmellen Abnupung unterwor-
fen ift.

Jret von Ddem leptgedachten
Ulebelftande ift die durd) Fig. 875
verfinnlidjte  Cinridjtung  von
Sdyrider in Burgthal, bei wel-
dier in dem Bwifdjenraume 3wi-
fdhen Den betden Theilen der
anhebenden Scljeibe ein bejonbderes frernformiges Rad angebradht ift, deffen
Avme feinen Krany, jondern ftatt deffen nur Federn tvagen, die bei bem
Fallen des Hammers durd) den Schlis nad) anfen hervortreten und den

Sig. 875. Riemen tragen, wihrend der yum
Anbeben erforderliche Bug die
Federn nad) inmen dritdt. Da
der gebacdjte Stern frei um bie
Are drehbar ift, fo nimmt er bei
dem Fallen ded Hammers eine
mit der Bewequng des Riemens
itbeveinftimmende Drefung an.

Bei der Abhebevorridytung von A Hendels, Fig. 876 1), {ind ju beiden
Geiten der den Hammer anfhebenden Scjeibe k& wei andere lofe drehbare
Sdjeiben £ und f* angebradyt, weldje mittel8 des Hebel8 A durch) das Gewidyt

q ftetig nad) oben gepreft werben, wobei ihre Umfinge mit den oberen
Hiilften feitlich unter die Riinder des Riemens faffen und denfelben wihrend

1) Beitjdhr. d. Vereind deutj). Ing. 1886, S. 545.
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e3 Jallend von der mittleren Scjeibe abheben, wogegen durd) den Bug des
tiemend bet dem Unbheben die beiden Ranbdfdheiben niedergedriidt werdemn.
(e die fier angefithrten und in dhnlicher Art wivtenden Abhebevorridjtungen
ebitvfen jum Anbeben ded Hammers eined verftivften Juges, da durd)
diefen tmmer erft die Wbhebevorrid)-
tung  juviidgepret erden mug,
bevor auf bder Untriebsjdjeibe bdie
erforderliche SReibung Hervorgerufen
werden fann.

Man Tann  diefe Abhebevorrid)-
tungen dadurc) gany umgehen, daf
man die den Hammer anbebende
Seheibe nicht unumterbrodjen in Um-
drehung erhlt, fonmbern fie nux
wibrend der Reit des Hebens an-
treibt, o baf fie wdfhrend bdes
Fallens fiy numgetehrt in der Rid)
tung de8 ablaufenden Riemensd um=
brehent fanm.  Jn Fig. 877 ijt die
entjpredjende Anordmung von Kivd)=
et tn Aue dargeftellt. Der bden
Fallbar tragende Niemen ift Hierbet
ither die Schjeibe b gefithrt, weldye
beiberfeit in wei um ¢ drefbaren
Hebeln d gelagert ift, und durd) eine
Beder f ftetd von der dar-
unter befindlidjen, jortwiih-
vend umlaufenden An-
triebdrolle @ entfernt wird.
Sobald indefien auf den
Riemen an dem Seile g
ein Bug audgeitbt wird,
per die Seljeibe b hernieder
und auf bdie Walze @ preft,
wird die Scjeibe von diefer
Walze durd) Retbung mit-
genontmen, indem wifdjen
beiben eine Prefjung Hevvor-
getufen wird, die jid) aus
dem Pammergewidyte der Wirtung der Feber und dem bei g wirtenden
Buge sufanumenfest. Wenn diefe Prefiung ur Bewegungsitbertragung nidyt
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geniigt, fo fann man, wie e3 von Hadide?) gejdjehen ift, durd) Berlegung
be8 Beriihrungspunttes ywijdhen der Scheibe b umd der antreibenden Walje
a eine binveidende Steigerung der Prefjung erzielen, wie aus Folgendem
fid) ergiebt. Stellt in Fig. 878 (a.v.S.) T' die Rolle fitr den Riemen vor und
foll die Umbrefung derfelben von der treibenden Ave B mittels der Walze W
auf die Seljeibe S durd) Friction iibertragen werden, jo erhilt man den
ig. 879. Reibung  erzeugenden
Drud pwijden W und
S in der Kiaft EF,
st der man gelangt,
wenn man die aud dem
Hammergewidyte P und
ver Rugfraft Z fidh ju-
jommenieende Miittel-
fraft EC in 4jwe
Seitenfriifte zerlegt, von
demen die eine EF
durd) die Deiden Wyen
A und B hindurdygeht,
wifrend die andere F C
parallel zu der Berbin-
dungslinie de§ Durd)
jdmittes E mit dem
Drehpunfte D bes
Debel8  gevidytet  ift.
1 Man erfennt aus der
i Oigur, wie man durd)
; geeignete Lage von D
die Preflung EF wi-
fchen ben Aren geniigend
vergrfern fann.
Wiilrend bei den bis-
ber befprochenen Anord-
nungen immer die jum Anbeben de8 Hammerd erforderliche Reibung durd)
einen Bug an dem freien Riemenende Hervorgebrad)t werden mug, hat man
bei der Cinridtung von Breuer, Sdumadjer u. Co., Fig. 879 2), nur
nithig, die Antriebsrolle A gegen die lofe auf ihrer Are laufende Hammer-
jdheibe B gu dritden, zu weldhem Cnbde die Antriebswelle a in jwei Bapfen
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1) Beitjdyr. d. Bereind deutid). JIng. 1887, S. 495.
2) . R.-P. Nr. 46412,



§. 214.] Riemenzughimmer. 1291

bevart excentrifd) gelagert ift, daf durd) eine gevinge Drefhung diefer Sapfen
mitte(8 der Kurbel C und bes Hiindel8 D bdie Triebrolle A gegen den die
Sdyeibe umfangenden Riemen B gepreft wird. Durd) die Bewegung des
Dandgriffes D wird bdie Triebrolle A von der Sejeibe B in dem
gegebenent  Augenblide uriidgezogen, ebenjo wie aud) in Dder hodyftens
uldfiigen  Hammerftellung durd) Anftoen des Birs gegen bden AUn-
ihlag E auf der Stange F, fo daf der Hammer fret niederfallen farmm,
wobei die Scjeibe B in der entgegengefesten Ridhtung umgedreht wird. Die
Deder H unter dem Angriffepuntte des Riemens dient dagu,.eine Stofy-
wirfung beim Beginne ded Hubed mbglichft zu vermeiden. Bei bdiefem
Dammer ift der Betriebsriemen K jo gefithrt, daf die Riemenjpannung
durd) die Anniferung der Triebrolle 4 an die Sceibe B verringert wird,
fo baf die Unfhebung Hauptiichlid) vermibge der in dem Scjwungrade S
aufgefpeicherten febendigen Kraft bewivft wird, wogegen bei dem davauf
jolgenden Fallen durd) Eutfernung der Rolle A von der Sdjeibe B der
Riemen wieder die zur Bejdhleunigung ded Schwungrades ndthige Span-
nung erhilt. Die Crfinder verfprechen fich Hiervon eimen befonders sfono-
mifdjen Betrieh und ftoffreien Gang.

Au den fier angufithrenden Riemenhimmern gehoren aud) die mit einem
fogenannten Widelzug avbeitenden, b. §. diejenigent, bet demen der den
Dammer tragende Riemen fid) in mehrfachen Lagen iiber einander auf cine
Wideljpule legt, weldje von der AntriebSwelle durd) NReibungduider an-
getvieben wird. Bei dem Fallen des Hammerd, weldhes durd) Ansritdung
der gebachten @pule eingeleitet wird, zieht der Riemen die Spule n der
entgegengefesten Ridjtung mit {ic) fort, weshalb man diefe Spule moglict
leidit su madjen Hat, wm den binbdernden Ginflup auf den niederfallenden
OSammer thunlidit abjujdoiden. Hierbei mad)t i) befonders nodj der
Nadytheil geltend, daf die Spule fich) nad) ausgeiibtem Schlage mit einer
beftimmten, ihr durd) den ablaufenden Riemen ertheilten Gejdwindigleit
weiter drefit, und dap e daher, bevor der Hammer von neuem angehoben
werden fann, nbthig ift, diefe Gejdpwinbdigleit juerft ju vernidjten und die
Umbdrehung in der eutgegengefesten Ridjtung einguleiten. Um die hievmit
vevbundenen Rraft- und Beitverlufte ju vermeiden, fat die ,Parker Press
Co. in Middletown, Connecticut“ bdie folgende Cinvidjtung getroffen.
Die befagte Spule befindet fid) lofe laufend anf ifrer re, welde 3u
beiden Seiten et RNiemjdjeiben trigt, die, ebenfalld lofe aujgefest, durd)
eimen offenen und einen gefremgten Riemen ftetig nacd) entgegengefesten
Ridjtungen umgedveht werden. Die zwijdjen diefen Scheiben befindlice
Gpule fann lings dev Ave verfdjoben und bald wmit dev einen. bald mit der
andeven Sceibe gefuppelt werden, {o daf fie an deven Bewegung theilnimmt.
W diefe Kuppelung der Spule abwed)felnd mit den Schjeiben Herguftellen,
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dient eine mit dem Hammer fteigende und fallende Stange, duvd) deven
Cinwirfung das Spiel des Hammers in folgender Art beeinfluft wird. Wenn
der Hammer in feiner hiochften Stellung befindlic) ift, wovin er durd) eine
Klemmiperrung erhalten wird, befindet fich) die Spule frei wifdjen den
beiden nad) entgegengefesten Ridjtungen umlaufenden Scetben. Wird die
©perrung audgeriidt, fo fillt der Hammer nieder, wobei er die Spule an
bem darauf gewoundenen Riemen mit fid) herumzieht. Durd) dad Nieder-
fallen bes Hammers wird aber zugleid) vermittelft der mit dem Hammer
finfenden Stange die Spule mit derjenigen Schjeibe gefuppelt, weldhe fid)
nad) derfelben Ridjtung umbdreht, jo daf alfo mummehr der Hammer nidht
mehr die Spule nadpujd)leppen braud)t. LWenn dann in dem Augenblide
ve8 Sdlages der Riemen ginglic) jur Abwidelung gefommen ift, jo wird
ver Hammer unmittelbar wieder erhoben, und war dadurd), daf die Spule
Fig. 880.

fi) weiter in bderfelben HRidjtung, wie bei dem Fallen, umbdreht, der
Riemen aber auf der entgegengefepten Seite auf die Spule auflduft. Nadh
gefdjehener Hebung de8 Hammers wird die Spule wieder in die neutrale
Lage jwifden beiden Schyeiben gefdhoben und bei dem durd) die Ausriidung
bes Gefperre8 veranlaften erneuten Fallen bewirft die mit dem Hammer
verbundene Stange eine Kuppelung der Spule mit der andeven Riemjdjeibe,
fo ba nmun daffelbe Spiel fid) wiederholt, indem bei den auf einander
folgenden Niedergingen ded Fallbird die Spule abwed)jelnd nad) den ent-
gegengefetsten Ridjtungen wmgedreht wird.

Lon den ver{dyiedenen Himmern mit Widelzug mige hier mur der von
der Aerzener Mafd)yinenfabrif?) feiner finnreiden Cinvidtung wegen
angefiihrt werden. Die den Riemen aufnehmende Spule a, Fig. 880, ift
bierbei lofe drehbar auf ihre Are b geftedt und erhilt ihre Umbdrehung von

1) Beitjhr. b. Bereing deutih. JIng. 1882, . 93; 1887, S. 469.
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ber Riemjdjeibe ¢ vermittelft der fegelformigen NReibungdfuppelung d, in
weldje fie durch die friftige Feder 1 geprefit wird. Die Spule ift an ihrer
verlingerten Nabe mit Schhraubengewinde verfehen, deffen yugehorige Mutter
m fo gelagert ift, daf fie fid) nidht drehen, wofl aber in gewiffemt BVetrage
ber Linge nad) verjdhieben fann. Vei deém Wufwinden des8 Hammers
jdvauben fich) die Gewinde der Schraube in der Figur von linfs nad) vechts
in bie Mutter ein, und jwar wird dabei die Diutter m in der entgegen=
gefepten. Ridhtung von ved)t8 nad) (inf8 angeyogen, fo lange diefe BVer=
fchiebung nict durd) eine dufere Kraft gehindert wird. Ein foldjes Hinbernif
ftellt fi) ein, fobald der Hammer in feiner hivchjten Stellung gegen den
Winfelhebel 2 trifft, roobei der Avm ¢ bdeffelben mit einem beftimmten
Drude fid) einer weiteren BVerfdjiebung der Mutter nad) linf8 entgegeniest.
Ju diefermn Falle hort jede weitere Aufrirtsbewegung ded Hammers jelbit-
vedend auf, der Hammer ift aber aud) an dem Niederfallen gehindert und
wirh {djwebend erhalten; denn bei einem Fallen um bdie geringjte Hibe
wiirde die Mutter frei gegeben und e8 wiirbe in Folge der Federwivfung
fogleid) wieber die Reibungsfuppelung jujommengedriidt werden, jo dap
fofort wieber eine Anhebung die Folge wiive. Ein derartiger Vorgang von
abed)elnbem Fallen und Anheben findet thatjddlich natitelich) nidyt ftatt,
e8 bleibt vielmehr der Hammer unverritdt in feiner gehobenen Lage jdwebend
hingen, wie man fid) duvch) folgende Betvadjtung itberzengt. Bezeidynet &
%08 Gewid)t des Fallblodes, fo ift zu dem gleichmifigen Heben deffelben,
alfo ohne Rirdfidht auf die nuv im Beginne der Hebung erforderliche Be-
{dhleunigung, eine Bugfraft am Halbmeffer r der Spule ndthig, die um die
~ {didlichen Widerftinde in den Fithrungen, jowie um die Biegungdwider
 ftinde de8 Riemens grofer ift ald8 G, welde Widerftinde etwa mit g
bezeicynet werden mibgen. %ur Ausiibung der Hebung muf alfo die Reibungs-
 fuppelung mit mindeftens einer Rraft P von der Feder jufammengedriict
werden, die man aug der Gleidung (G + ¢)r = f PR beftinumen Fann,
worin R den mittleven Halbmefer fitv die Reibung in d und £ dext Retbungs-
coéfficienten bedeutet. LWenn nun dev Hammrer in feiner hichften Lage gegen
| den Hebel 7 trifft, fo iibt diefer auf die Mutter m und damit aud) auf die

@Sdyraube und die Spule einen gewiffen Sug von linfs nad) red)ts aus,
weldjer der Prefjung der] Fever entgegengefest ift. Diefer Sug, welder
in dem evften Nugenblide ber Verithrung des Hebels gleich Null ift, widhit
febr fehnell mit einer geringen Grfhebung des Hammers, wobei die eingelnen
Theile elaftijch sufammengedritcft werden, und e8 ift erfichtlich, dafy eine
weitere Erhebung von dem Anugenblide an nidht mehr ftattfinden fann, wo
bie cBfeﬁlmg der Feder bis ju bemlemgen Betvage P, verringert worden
ift, ber in der Reibungstuppelung ein Moment £ Py R evzeugt, das gerade
nod) auSreicht, wm den Hammer zu tragen, abev fitr die Grhebung nidt
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mebr geniigt. - Soll der Hammer fallen, fo muf man durd) einen Bug an
der Bugftange e die Mutter nebft der Scraube und Spule entgegen dev
Feber nad) ved)t8 ziehen, fo daf die Reibungsfuppelung ausgeldft wird. Bei
dem bierauf folgenden Niederfallen des Hammers wird die Spule entgegen-
gefest der Bewegungsridytung Hei dem Anfheben wumgedreht, in Folge wovon
fid) die Schraube wieder um ebenfo viel aus der Mutter herausjdraubt,
wie fie {id) bei dem Heben hineingedreht Hatte, jo daf alle Theile nach dem
Riederfallen ihre anfinglidhe Stellung wieder angenommen Haben.

Kurbelhdmmer. INit diefem Namen follen hier diejenigen Himmer
begeidynet werden, bei denen die auf- und abgehende Bewegung des Hammer-
Big. 881 L. birs durd) ein Kurbel-

- getriebe bewirft wird. €8

ift leiht eingufehen, daf
ein durd) eine Kuvbel be-
triebener  Hammer
wirfjom gemadjt yoerden
fann, wenn in eingelnen
Theilen ded Getriebes oder
pe8 Oeftelles - eine gewiffe
Nadygiebigleit ober Fede-
rung vorhanden ift. Wiiven
nimlid) alle Theile des
Rurbelgetriebes ftarr und
purdjaus unnadgiebig, o
wiirde bei der Umbdrehung
der Rurbel die Bahn bdes
Hammers {tetd 3wijdjen
denfelben  beiden Punften
fich auf und ab bewegen,
weldje den Tobtlagen des
SKurbelgetriebes entjpreden.
Soll nun aber der eigent-
lidje Bwed ded8 Scmicdens
erveidht werden, fo muf
per Hammer bei jedem
Sdjlage dasg unter ihm auf
" dem Umbofje liegende Ar-
beitsftiid um eine gewifje
Orige  jufammendriiden,
weldje von der Wudht des
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Sdlages und- der Grifge ber getvoffenen Flide abhingt und im all-
emeinen mur flein ift.  Gefest mm, dad Urbeitsjtitd Habe gerade eine
folde Dide, bdaf e8 itber bdie tieffte Stellung der Hammerbahu genau
um diejenige geringe Grbge Dervorftehe, um welde der erfte Hammer-
idlag da8 Miaterial jujamtmendriidt, fo wiirde jeder folgende Shjlag
wirfung8log bleiben miiffen. ~Wenn aber dag Wrbeitsftitd nuv wenig dider
wive, fo daff e mur um eine gany geringe Grife weiter hervorftinde, fo
wiithe die Hammerbahn nidjt big zu der dem betveffenden todten Punfte
der Rurbel jugehiovigen tiefften Lage Hevabtveten fonnen, und e8 wiirde bei
eier mue einigermagen jdjnellen Umbdrehung der Brud) eines Theiles unver-
meidlidy fein. Dagegen fann man bdiefen Uebeljtand befeitigen und die
Jig. 881 IL Kurbel in vorzitglidher Weife zum
= Betriebe von Himmern geeignet
madjen, wenn man dafitr jorgt,
dem Oetriebe eine fhinveichende
Clafticitit ju ertheilen, in Folge
deren - bie Hammerbahn nidyt
gendthigt ift, fid) immer gamy
genon bi8 zu eimem und dem-
felbent tiefften Punfte su bewegen,
wie e8 wegen der Bwangliufig-
feit ded Rurbelgetviebed bei einer
gang ftavven Ansfithrung defjelben
der Fall ift. Man evreicht diefe
Nadygiebigteit in der NRegel da-
durd), daf man die Lenferjtange
des Kurbelgetriebes den Hamnter
mittel8  einer  Fedber evgreifen
laft, weSwegen derartige Him=
mer aud) al8 Federhimmer
befarmt find. Anftatt dev ftih-
lernent, binfig dem Berbredjen
andgefepten  Federn hat  man
newerdingd aud) vielfad) bdie in
einem Cylinder abgejd)loffene Luft
in af;n[td)er Weife zur Anwen-
dung gebradjt, wie
dieg jdhon in Cayp. 1
bet der Befpredpmg
der Luftftampfer an-
gefithrt worden ijt.
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Aud) die vorftehend in Fig. 856 big 860 angegebenen Hebelhimmer, weldye
durd) ein Kuvbelgetriebe bewegt werden, zeigten die Anwendung von Federn
oder Gunmipuffern.

Lei dem Hammer von Haffel?) in Hagen greift die Lenferftange der
Kurbel an dem furgen Arme eined durd) eine Blattfeder gebildeten Hebels
an, der, um Aapfen {dwingend, an feinem lingeren Avme bden in einer
fentrecyten Geradfithrung geleiteten Hammerbiir ergreift. Durd) Veviinderung
der Linge ber Lenferflange fann man den Hammer fitr verjdjieden dide
Arbeitsitiide pafiend einftellen.

Hiufiger al8 die vorftehende findet man bdie Anordbmung Fig. 881 2)
(0. ©. 1294 u. 1295), bei weldjer die Lenferftange am unteven Cnbde bei e
einen Dalbfreisformigen, durd) eine Blattfeder gebildeten Biigel trigt, an
defient beide Bapfen zwei Gelentichienen b angejdhlofien find, die den Biir an
dem Drehzapfen ¢ erfaffen. Der Kurbelzapfen ift hier in der Nabe der
fdhweren Schwoungjdjeibe S befeftigt, und die Kurbelwelle wird mit der Riem-
fcheibe R durd) eine fegelformige ReibungSfuppelung verbunbden, wenn durd)
ben Fup des Arbeiters der Tritt 7' niedergetreten und die Bugftange des
Cinriidhebe(8 H angeogen wird.  Oleidjeitig hiermit wird durd) den
Hebel H bdie Bremfe B von dem Schwungrade abgeldft, gegen weldyes fie
fite gewdhnlid) dburc) das Gewidht @ angedriidt wird. Die Fithrung des
Hammers in dem Geftell, jowie die Unterftitbung des Ambofjes ift aus der
Tigur erfidytlic).

Die Wirfungdweife eined derartigen Federhammers fann man fid) wie
folgt exfliren. Man fepe voraus, daf die Kurbel, deren Halbmefier gleid)
7 fein moge, {id) mit einer gleidhfsrmigen Umfangdgejdywindigteit ¢ umbdrede,
eine Borausfepung, die ywar nidht in aller Schirfe Futrifit, fiir die folgende
Betradjtung aber juldffig ift. DHat fid) die Kurbel nun von dem unteren
todten Punfte aud um einen Winfel oz gedreht, fo hat fid) das untere Ende
a ber Lenferftange, an weldjem die Feder befeftigt ift, um s—=r (1 — cos )
gehoben, wenn man bie Linge der Lenferftange im Vergleid) sur Kurbel jo
groB annimmt, da man den Cinfluf der Ablentung der Stangenridytung
vont der SGenfredjten vernachliffigen darf. Diefe Bewegung s wird aber
nidyt von vornberein aud) dem Hammer mitgetheilt, vielmehr wird yunidt
die Feder gebogen ober jujammengedriidt, und zwar jo lange, bis durd) die
beiden Lentidjienen auf dben Hammer eine fenfred)t aunfroirts geridtete ug-
fraft gleid) dem Gewidite G des Hammers ausgeitbt wird; von diefem
Augenblide an folgt der Hammer der auf ihn ausgeiibten Bugfraft. Wie

1) D. R.-P. Nr. 67939.
2) Der praftijhe Majdyinenconftructeur, von UHland, 1875, ZTaf. 25.
A. Ledebur, die Verarbeitung der Metalle.
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grofp ber Winfel g ift, wm tweldjen fid) in diefem Wugenblide die Kurbel
von ihrem unteven todten Punfte aud gedveht Hat, hingt wefentlid) von den
PBerhiiltniflen der Feber, und zwar von bder BVerlingerung ab, weldje das
gange aud Lenferftange, Feder und Lentidjienen beftehende Syftem jwifdjen
bem Kurbelzapfen und dem Bolzen ¢ im Hammer unter dem Cinflufie einer
Augfraft G erfibhrt. Witrde 3. B. diefe BVerlingerung gleich) dem Durdy-
meffer 27 des Kuvbeltreifed fein, {o witrde der Hammer durd) die Kurbel
gar feine Bewegung empfangen, indem die Feder nur in Sdwingungen
gerathen witrde.  TWenn die - gedadyte Bexliingerung gleic) dem einfachen
Suvbelhalbmefier » wiive, fo wiivde der Hanmer feine aufjteigende Bewegung
beginnen, jobald die Kurbel durd) eine Drefung um 90 Grad in die mittlere
Otellung gefommen wiive. Im allgemeinen wird die Beweglichteit der Feder
jedoc) Fleiner fein, fo daf der Hammer ju fteigen beginnt, nod) ehe die
RKurbel dad erfte BVievtel ded Kurbelfreifed durdhlanfen hat, alfo zu einet
Aeit, wo bas untere Snde der Lenferftange nod) nidt die grofte Gejdwin-

2
digleit gleid) ¢ erveid)t und wo alfo die durd) 67 cos ot audgedriicfte Be-

{dyleunigung diefer auffteigenden Bewegung nod) einen pofitiven Werth Hat.
Bei der fermeren Umbrefung der Kurbel wird bdie Feder nod) weiter
gefpannt yoerden, denn da bdie Gejdwindigleit des Eudpunited a der Lent:
ftange einen beftimmten Werth csinoy; Hat, wogegen der Punft c. bes
Hammers feine Bewegung exft beginnt, fo wird der Abftand zwifden diefen
beiden Punften @ und ¢ fo lange einer weiteven BVergrigerung, alfo die
Feder einer ferneren Anjpannung unterworfen fein, bi8 die bejagten beiden
Puntte eine itbeveinfiimmende Gefdvindigteit angenommen haben. Wenn
daher bie Bejdhleunigung des Stangenended a nad) einer Umbdrehung der
Kurbel um 90 Grad in eine Verzogerung iibergeht (f. das Kurbelgetriebe
in Theil 11T, 1), fo wird bald die Gejdywindigleit des Punfted a bis ju
demjenigen Werthe herabgefunten fein, weldhen dev Punft ¢ ded Hammers
vermbge der in biefem enthaltenen febendigen Sraft in diefem Augenblide
ebenfalld hat. Der Winfel, um weldjen fid) bis dahin die Kurbel von dem
unteven Tobtpuntte aus gedreht hat, fei mit oy begeichnet, dann hat fich der
Puntt @ der Lenterftange um 7 (1 — cos y) gehoben, und die Feder befindet
fid) jegt in dem Ruftande ifrer groften Spannung, indem der Abjtand
swijden @ und ¢, der bei gany ungefpannter Feder und horizontaler Stellung
der Lentidyienen, Fig. 8821 (a.f.S.), dburd) @c =d gegeben fein mag, mm:
mehr bis yu dem guiften Werthe a, ¢, = dy, Fig. 882 11, jugenommen hat.
Dei weiterer Drehung der Kurbel und fortbauernder BVerzdgerung des
Puuttes a der Lenferftange wird die Entfernung jwijdhen a und ¢ Heiner,
da der Hammer nidyt diefer Verzogerung wie @ untevworfen ift, vielmehr
deine Bewegung nun nidyt Hlop in Folge der in ihm vorhandenen lebendigen
BWeisbady-Herrmann, Lehroudy der Medyanif, IIL 3. 82
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Kraft fortjest, jondern aud) durd) die Wirfung dev i) wieder ausdehrenden
Teder befchleunigt wird, weldje dabei die Arbeit 4, vollftindig dem Hammer
mittheilt, die fie in dem erften Theile ber Bewegung bei ihrer Anjpannung
von der Rurbel empfangen hat. Wenn daher die Kurbel nad) einer Drehung
um 180 Grad in dem obeven tobten Punfte angefommen ift, und der
Puntt a der Lenferftange feine Bewegung wedfelt, o ift der Hammer nod)
Fig. 882. in auffteigender Bewegung begriffen, die er
: vermdge Dder durch) die Feder erhaltenen leben-
digen Sraft aud) dann nod) fortjest, wenn die
Beder fdjon wieder in den fpanmingslofen
Buftand gefommen ift, fiiv weldjen die Selent:
fdytenen in eine gevabe Linie jujammenfallen
und der Abftand wifden a und ¢ wieder auf
den urfpritnglidjen Werth d verringert worden
ift (Jig- 8821). Bei der Umbdrehung der
~ RKurbel durch den dritten Bievtelfreid wird dann
der Gndpuntt @ der Lenferftange mit bejchlen-
nigter Bewequng abwirts getrieben, wiifrend
der Hammer noc) fo lange im Steigen ver-
havrt, bi8 feine lebendige Rvaft durd) feine
cigene Scwere unbd duvd) bdie Wirfung dex
Geder ertodtet ift, weldje jegt die Hemmenbde
Wirtung eined Reitel8 oder Pralibalfens itber-
nimmt.  Hierbei werden die Gelentidhienen
nad) oben durdygedriicft, Fig. 882 11T, jo daf
der Abftand der Punfte @ und ¢ jest von
ac = d auj ayc; = d, verringert wird, wo-
bei die Feder von mnewem gefpannt wird und
eine beftimmte Avbeit aufnimmt. Bei einem
gewifien Drehungdwinfel der Kurbel um oy
witd die Gejdpwindigleit bes auffteigenden
Hammers in Folge der Verjogerung durd) die Schwere und die Feder gleid)
Null geworden fein, und ed beginnt nunmehr die Abwéirtshewegung mit
einer Befd)leunigung p duvd) die Schwere forwohl wie durd) die Kurbel.
Bunid)ft wird and) hierbei die Spannung dev Feder wicder zunehmen,
indem wegen des jdyneller bewegten Punttes @ der Abftand jwifdjen @ und
¢ weiter vervingert wird, bis bei der im vierten Quabdranten des Kurbel-
freifed auftretenden Berzgerung der Bewegung des Lenferftangenendes a
wicder die Gejdhwindigteit defielben gleid) devjenigen des Hammersapfens ¢
geworden ift, in weldjem Augenblide die Feder wicder ihre grofte Anjpan-
nung erfahren und eine Avbeit A, aufgenommen hat. Bei der weiteren
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Drefung der Kurbel big jum unteven Todtpunfte folgt die Bewegung des
Dommerd dann nidht mehr der duvd) das Kurbelgetriebe bedingten Ber:
3bgerung, jondern e eilt unter dem vereinigten Cinflufje der Scwere jowie
der Feder dev Bewegung ded Puntted a vovaus, und evzeugt einen Schlag,
deflen Wirkung nidht nur durd) bdie Fallhohe ded Hammers, jondern aud)
bie betden rbeiten A; und A, beftimmt wird, weldje die Feder von der
Surbel empfing und an den Hammer juviidgab. E8 ift davaus 3u ent-

- Big. 883.

nehmen, daf die Wirfjamfeit eines Schlages mit junehutender Gejchwindigteit
ber Qurbel wiid)ft umd fmmev erheblidy grofer ausfallen wird, al8 einer
Ballhse gleich dem Durchmefjer des Kuvbelfreifes entfpricht.

Dap man uweilen and) Qurbelhimmer ofne befondere Federn verwendet,
dafiir ift die jogenannte ©dymiedemajd)yine, Fig. 883 1), ein Beifpiel.
-

) Ter praftijhe Majdyinenconftructeur, von UHland, 1873, Taf. 26.
U Ledebur, die Verarbeitung ver Metalle.
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Bei diefem ingbejondere jum Scymieden von Stiften und Schranben vor-
theilhaft angewandten Werfzeuge ift eine in drei Lagern a ded Oeftelles
unterftiipte Triebwelle d mit vier ercentrifdhen Bapfen von nur geringer
Gycentricitit (10 mm) vorgefefjen, weldje bei ihrer jchnellen Umbdrehung von
etwa 300 Umbdrehungen in der Minute vier Stempel ¢ auf und nieder
bewegt, die in fentredjten Fithrungen des8 Seftelles gerade gefithrt find und
mit Ropflagern die gedadjten Excenter nmfafien, wobei wegen ded Fefhlens
einer Lenferftange die Lagerpfannen in den Kopfen der Stempel geniigenbdes
feitliches Sypiel fHaben miiffen, um bdie Bewegung zu ermiglichen. Unter
den Stempeln {ind ebenfo viele Ambofje d angebradyt, die mit Hiilfe der
©dyrauben e und der Heinen Kegelvadgetriebe f fehr genau eingeftellt yoerden
tonnen; eine Bedingung, die nad) dem oben Angefithrten fiir die Anwendung
derartiger Rurbelhiimmer ohne Federn unerlaflid) ift. Bur groferen Sidjer-
Deit gegen Briidje ftiist man ywedmiRig jeden Ambof auf feiner Schyraube
durd) ein Zwijdjengelegted Stitd Havtes Holz; and) wird der Betrieh fo
gehandhabt, Daf auf jeden Ambof ein Gefenf mit mehreren ftufenweife
enger werdenden Bertiefungen gefest wird, denen entjpredjende Bertiefungen
in ben Himmern gegenitberftehen, fo daf man ein audzufivedendes Stiid
Gifen nad) einander jwijdhen den auf einander folgenden Gefenten bearbeitet.

Hier fonnen aud) diejenigen Majchinen angefithrt werden, deren man fid)
bei der Unfertigung dex Nahmafdyinennadeln bedient, um den runden
Ctaflbraht u verdiinmen, aus weldjem diefe Nabeln Hergeftellt werden.
Diefelben Haben an dex Stelle, weldye in die Nabdelbarre eingefpannt
wird, eine grofere Dide, al8 in dem itbrigen, die eigentliche Nadel bilbenden
Theile, und man ergengt die erforderliche Berditnmung durd) faltes Hammern
in befonderen, yoohl mit dem Namen von Reducivmaidjinen begeidneten
Majdjinen, weil dasd in diefer Weife erzielte Crzeugnify eine grogere Bihigkeit
aeigt, al@ der nac) dem Abbdrehen ober Abjdyleifen des dideren Draltes itbrig-
bleibende Kern hat. Die Skigze einer joldjen Maidyine 1) ift durdy Fig. 884
dargeftellt. Cine mit etwa 2000 Umbdrehungen in der Pinute umlaufende
LWelle a trigt am vorderen Ende einen etwa 7 mm excentrifhen Kurbel-
sapfen, deffen Lenferftange vermittelft de8 Sniegelents b, b, einen fleinen
Stempel ¢ in den fenfrechten Fithrungen des Geftelles bewegt, voobei eine
unter pem Stempel angebradyte Feder den Stempel juriidfithrt, nadem er
durd) da8 Rniegelent abwiirtd bewegt ift. Durd) diefe Cinvidtung erhilt
der Stempel in jeder Minute 4000 Auf- und Niederginge von fehr gevinger
Orifge, die man durd) den Keil & auf dasd Senauefte einftellen fann, was
aué den {djon angefiihrten Griinden durdjous erforderlid) ift. Der zu
bearbeitende Draht wird in eine Hitfje d eingejpannt, die vermittelft der

1) Bon €. Striebed, Majdinenfabrit in Waden.
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Sdmurfdeiben e mit etwa 1100 Umbdrehungen umgedreht wivd, fo daf der
Draht, weldjer dabet durd) ein halbrunded Untergefent unterftitet wird, von
vem gleichfall8 halbrund ausdgehohlten Stempel ringdum mioglichft gleidymigig
gehimmert wird. Durd) entfprechende Lingenverjdjiebung der den Draht
aufnehmenden Hiilfe @ wird die Verbiinnung in der gewiinjdhten Linge des
Drahtes vorgenomuten, weldjer lestere dabei natiivlic) eine der Verdiinnung
ent{predjende Stredung erfihrt.

§ 216. TLufthammer.

Wegen dev gevingen Haltbavfeit dev fiihlernen Federn

Bat man bei Kurbelhimmern in der neueren Beit vieljad) die atmofphirijde
Luft aI@_Q,mdBienmtttef j_t_mid)en der Surbel und Sem 5ammet angemwandt.

Bet der von L. Sdmid in Biirid)?) angegebenen ?Iuérﬁng eined foldjen
Fig. 885.

Lufthammers wird ein Suﬁchmbe;a Tig. 885,
an dem 3apfen z von bder Lenferftange einer
dariiber ge[agerten Surbel ergriffen, und bei deren
Umbreh ung. awijden enfrechten  Fithrungen im
@efteII [ auf und nicder bewegt. Ter Hammer
I)angt vermittelft einer friftigen Rolbenjtange c,
die [uftdicht burd) bie @topfbucfn'e pes Gylinders
fgnffuramﬁ an einem im @plmber nerfd)tebhd)en
Kolben b. Denft man fid) die tn der mittleren

"S?o[benfteﬂung unterz und oberhalb des Kolbens

im Cylinder enthaltene Lujt von der dnferen volls
ftindig abgefdhlofien, fo muf bei der aufftetgenben
Bewegung des Cylinders die in diefem unter dem
Kolben enthaltene Luft verdichtet und dagegen bdie
itber bem Solben verditnnt werden, fo dap der

Kolben mit dem davan Hingenden Hammer an-
fingt su fteigen, fobald ber Ueberdrud der auf

die untere Sofbenfliche wirfenden Lujt itber den Drud von oben grifer
ift, al8 bad zu hebende @emuf)t bes Hammers nebjt Kofben und Kolben-
ftange. Wenn bdavauf der Cylinder {id) nac) einer Drehung der Kurbel
um 180 Grad abwiirts bewegt, wird die Luft iiber dem Rolben ver-
dichtet und unter demfelben verbiinnt, fo daf der nod) aufwirts biipfende
Kolben an der Aufodrtdbervegung verhindert und ihm eine Bejdjleunigung
bei dem Niederfallen ertheilt wird, die zu der Bejd)leunigung duvd) bdie
Sdywere nod) Hingufommt, wodurd) die Wirkung des8 Schlages wefentlidh
gefteigert wird. Dabei wirft die Lwjt owohl unterhalb wie oberhalb des
Solbens in der Avt eineg Puifers, iudem fie aud) bei der jdynelljten Bewegung

S st e

1) D. R.-P. Rr. 17726.
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ber Rurbel das @eggn{gl)lagen bes Cylinders gegen den Kolben forohl bei
dem Qquftetgen wie bei dem Niedergehen ded evfteven verhindert. €8 ift
audy zu erfehen, in welder Weife die hier angefithrte Wirfung eine Ab-
tndevung erleidet, wenn marn die Luft tm Juneven des Cylinders von der
dugeven nicht volljtindig abjchlieRt, wenn man 3. B. durd) fleine, {id) nad)
Fig. 836. innen dffnende Ventile 0 und v
: der duBeren Luft Gelegenfeit sum
Cintritt ing 3nnere bei einer Ber-
dimming dafelbft giebt. LWollte
man der Luft ober- und unter-
haldb de8 Rolbens freien Cin-
und Austritt geftatten, jo wiirde
der Dammer gar midjt gehoben
werden, und man erfennt hieraus,
paf man die Wud)t der eingelnen
Sdilige dadurd) reguliven faun,
daf man der Lujt duvd) eine ver-
ftellbare Oeffnung mehr oder
weniger leid)t den Cintritt in
dent @ylinder und den Austritt
aus demfelben ermiglicht.
Abrweidjertd voit detit vorftehend
befprodhenenShmid fchen Ham-
mer ift devjenige von Avng mit
einem feften Eylinder 4, Fig. 886,
verfehene, in weldhem ein Kolben
B durdh) eine Kurbel in jhnelle
auf= und niedergefende Bewegung
verfebt wird. Diefer - Cylinder
ift oberhalb offen, jo Ddafp der
Solben B von obert imumer demt
Druce der dufgeven Wtmofphiive
ausgefest ift, wilrend die unter
bemt Kolben befindlicdye Luft et
defjen Anfiteigen verditnmut wird.
Der Hanmer C ift hier ju einem
in den Cyfinder pafienden Kolben geftaltet, weldjer gany fret von dem Kolben B
fpiclt. Wenn daber die Luft pwifdjen den beiden Kolben bei einer beftimmten
Bewegung des oberen bis ju einem geniigenden Srade verdimnt ift, jo wird
bev Den Hammer bildende untere Kolben durd) den Ueberdrud der Atmofphiire
tmporgehoben und folgt dem aufgehenden Treibfolben B, ofhue denjelben
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jedod) su erveidhen, da wifdhen beiden immer die urfpriinglidy in dem
@ylinder enthaltene Luftmenge vorhanden ift. Diefe Luft wird, wenn der
Zreibfolben in der hochften Stellung feine Bewegung umtehrt, sujanmen-
gedriidt, fo dap fie den Hammer in feiner auffteigenden Bewegung anfilt
und nad) der entgegengefessten Ridjtung bejehleunigt. In olge der durd)
den fdjnell bewegten Treiblolben A erzeugten Luftverdichtung wird die LWudyt
ber Sdjltige entfprecjend verftirft; e8 wird angegeben, dafs bei einer Kolben-
gefdywindigteit von 100 m in der Minute die Luft b zu einem Drude
vou vier Atmofphiiven und bei 120 m Gejdjwindigleit bis 3u fitnf Atmo-
fphiiven gujammengedriidt wird. Durd) mehr oder minder weites Oeffnen
eine Lufthahnes D 3wijdjen den beiden Kolben fann man die Heftigeit der
Sdyliige vegeln. Bei gany gejdloffenem Hahne erhiilt man die ftixtiten
Sdylige, wiihrend der Hammer bei gany gedffnetent Hahne in Rube bleibt.
Die Regelung der Gejdwindigfeit fann in befannter Art durd) mehr oder
minder groBe Spannung des Treibriemens bewirft werden.

Ueber die Verhiltnifie derartiger Lufthimmer madyt die ausfithrende Firma
2. B. Breuer, Shumadyer u. Co. in Kalf folgende Angaben:

Gylinverburdymefier .mm | 125 | 150 | 200 | 20 | 300 | 850
Anzahl der Schlige in einer

Miiate ~nir b 400—450/300—350/250—300|200—250| 180—200|150—180
Hub d. Treibfolbens . mm | 125 150 200 250 300 350
Hub d. Haommers ca. mm | 150 180 250 300 350 400
Birgewidht eines Dampj-

bammers von gleidher

Sdlagwirfung . . kg 45 75 120 200 300 450

Jn abweidender Art wird bei dem Lufthammer von IR, Hajfe?) in
Berlin die Luft yur Bewegung des Hammers benust, Hier ift der Hammer
A, Fig. 887, mit einem in dem feften Cylinder B fpielenden Kolben C ver:
feben, wiihrend ein jweiter wagerediter Chlinder D den durd) eine Kurbel E
bewegten Treibfolben F aufnimmt. Wenn bdiefer legtere Rolben durd) die
Rurbel in den Treibeylinder D fineingedritdt wird, tritt die in demfelben
sufammengeprefite Luft durd) eine Oefjnung G unter den Hamumerfolben,
wodurd) der leitere jammt dem daran hingenden Hammer sum Anfjteigen
gendthigt wird, indem die fiber dem RKolben C befindliche Luft durd) die
Oefinungen H in der Cylinderwand frei austveten fann. Bei perm darauf
folgenden Ritdfgange des Treibfolbens F' wird dagegen die unter € befind-
licge Luft verdiinnt, eine Wirfung, die nod) dadurd) begiinftigt wird, daff ber

1) D R.=P. Nr. 87461,
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Dammer vermdge der ihm mitgetheilten lebendigen Kraft nody weiter empor-
fliegt, aud) nadjpem der Drud unterhald jdhon Heiner al8 dad Hammer=
gewidt geworden ift. Das Niederfallen des Hammers exfolgt daher unter
dem Ginfluf nidit nur des Hammergewidytes, fondern audy des Ueberdrudes
bev dufeven Atmofphiive itber die unterhalb C erzengte Luftverditmmung. Um
den Hammer in der erhobenen Lage feftyubalten, dient ein die Oeffnungen

B

H bededender Ringidjieber, durd) deffen Drehung diefe Oeffnungen abge-
fdjlofien voexden fonnen, wifrend in diefem Falle das im obeven Cylinder
dedel befindliche, nac) auffen anfidjlagende Ventil L bder Luft itber dem
Stolben €' wof den Austritt nad) anfen geftattet, die dufere Luft aber am
Cindringen verfindert. Der Hammer bleibt daher in %oIqe der unter C
Dergeftellten Luftverditnmung jdywebend erhalten.
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Bon jonjtigen Sujthimmern mag erwihnt werden, dap bei der Unordnung von
3. Bédé D) in Hiideswagen der Cylinder jum Hammer ausgeftaltet ijt, indem
derfelbe, jwijdjen fenfredhten Filhrungen im Hammergeftell gleitend, dadurd) in
die erfordexlidge Bewegung verfegt toird, dap der in {fm befindlige Kolben von
ber Surbel mitteld eines doppelarmigen Hebeld oder Balancierd an jeiner Kolben-
ftange auf und nieder bewegt wird. €8 mup bedentlid) erjdeinen, ein jo foftbares
®lied, wie der LQuitcylinder ift, fortwdhrend den unmittelbaren Stogwirfungen
Ded Hammers auszujefen.

Bei vem Lufthammer von W. Hajfel?) in Hagen wird ebenjo wie bei dem
Hammer von Sdmid, Fig. 885, die auf- und niedergehende Bewegung von der
Kurbel dem Luftbehilter mitgetheilt, welder hier die Form einer Glode oder
eined bierjeitigen, oben gejdlofienen Pridmasd erhalten Hat, in welden der ju
einem bierjeitigen pafjenden BVlode geftaltete Hammerbdr nady rt eined Plungers
pon unten eintritt. Bei der Bewegung ded Lujtbehialters nad) oben wird der
Hammer in Folge der iiber ihm eintretenden Luftverdiinnung angejaugt und
durd) die BVerdidytung beim Niedergange der Glode bejdyleunigt niedergetrieben.
Die Glode ift Hierbei aud wei jujammenitellboren Hiiljten gebilvet, um etwa
durd) den Berjdleip entftehende Undidytigfeiten bejeitigen ju fonnen.

Die Jvee, 3wijden den Treibfolben und den Hammerbiven eine in einem
S:fdrmig gebogenen Rofhre enthaltene Wafjerjdule 3) einjuidalten, um durd) deven
Beharrungsvermbgen die Wirfung der Schlige ju erhvhen, jdeint weitere An-
wendung nidht gefunbden 3u haben, da man denjelben Jwed wohl einfader durd
ein entjpredjend groperes Gewidt des Hammers evveiden diirfte.

Dampfhimmer. lnter allen durc) Clementarfraft bewegten Hammern
haben fid) die Dampfhammer die weitefte Berbreitung veridafft, wegen
der Bortheile nicht mur, welde ie bei dem Betriebe gewiifhren, jondern vor:
nefhmlid) deshalb, weil fie fitr die {djwerften ebenfo gut wie fitr die leichteften
Sdymicdearbeiten geeignet find. Die gebriudilichen Dampfhammer, jo ver
jchieden fie aud) in Hinficht threr Ausfithrung find, ftimmen darin iiberein,
baf der Hammerbiir mit einem Dampflolben feft verbunden ift, der in einem
daritber feft aufgeftellten Dampfeylinder beweglich ift, jo daf der Hammer
durc) den Drud ded8 Dampfes gegen die Unterfliche diefes Kolbens auf eine
Beftimmte Hihe erhoben witd, von welder er davauf jur Wusitbung des
Sdjlages nieberfillt. = Bei einigen Ausfithrungen hat man anftatt eines
eingigen Gylinders iiber dem Hamumer zu beiden Seiten des lesteren Fwei
gleidhe Gylinder anfgeftellt, deven Rolbenftangen an einen gemeinjamen
Querbalfen angejdyloffen {ind, der in der Mitte den Hammer trigt, dody
find folche weicylindrige Dampfhimmer nur vergleihSweife felten in
Gebraud) gefommen. - Bielfad) ift der Dampfeylinder einfadywiviend,
derart, Dap der frijhe Keffeldampf mur unterhald des Kolbens in den
Cylinder gefithrt wird, wm dew Hommer anguheben, wihrend dag Nieder-

1) ®. R.-P. Nr. 77953.
2) D, R.-P. Nr. 44031,
8 D. R.-P. Nr. 42428,
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fallen lediglic) unter der Wirfung des Hammergewidytes frattfindet. Bei
icfer Anordnung, die indbefondere fitv die groften Hamumergemwidyte gewifhlt
wird, verwendet man den oberhalb ded Kolbens vorhandenen Raum bdes
Dampfeylinders nur zur Prallung oder Vegrenzung ded Kolbenlaufes ent-
weder dadurd), daf man eine iiber dem Kolben abgefdhlofjene Luft= obder
Dampfmenge durch) den lepteven jujommendriiden (Gft, ober indem man den
aufiteigenden Kolber durdy entgegengefithrten Dampf auffiingt.

Dagegen mad)t man gewiffe Arten von Dampfhimmern doppelt-
wirfend, in der Art nimlid), daf man dag Niederfallen des durd) den
Dampf gehobenen Hammers durd) den Drud des8 Dampfed bejdlennigt,
weldjer zu dem Rwede oben in ben Cylinder gefithrt wivd. Hievbei fucht
wan entweder eine Berftirfung der Schhliige oder die Miglichfeit einer
guifieren Wnzahl derfelben zu erveidjen, indem der Oberdampf auf bden
Hammer in dhulicher vt wirft, wie der NReite( oder Pralftod auf die -
Hebelhiimmer.  BVei den jogenanuten Schnellhimmern, d. §. Dampf-
hiimmern vow in der Regel nur: gevingem Fallgewid)t und Heiner Fallhihe,
aber groffer Sehlagyahl (300 big 400 in der Minute), muf man aus dem
Grimde immer Oberdampf anwenbden. Wenn anbdeverfeits aud) jdywere
Himmer, fitv weldje eine grofe Schlagzahl nidhyt nvthig ift, docd) uweilen
mit Oberdbampfwirfung audgefithrt werden, um durd) vermefrte Fall-
gejdpwindigleit die Wirkung der Sehltige zu vergrifern, fo mup dod) fejt
qebalten werdent, daff man durd) die grofere Gejdpwindigleit einer fleineren
Mafje beim Schmieden nid)t denfelben Sriolg erielen fann, weldjen eime
{angjamer bewegte, aber jdyoerere Maffe exveidhen (dft, da erfahrungdmifig
i demt fepteren Falle die Wirtung mehr in dag Jnnere ded Scymiedeftiides
cindringt und auf Verdid)tung deffelben hinwirft, al8 wenn man dicfelbe
Avbeitdgroge in' einer leichteven, aber jdhneller bewegten Maffe jur Wirtung
bringt. Aus diefenmt Grunde wenbdet man in der Regel jum Ausjdymieden
dev Yuppen und jdweven Stahiblode, wobei e8 wefentlic) auf Verdidytung
der gangen Mafle anfommt, fehr jdhwere Himmer (6i8 u 50 Tonnen
Gewidyt und dariiber) ofhne Oberdampfwirbung an, wilhrend die leptere bei
den Himmern fitr die eigentlidhe Formgebung durd) Scmicden faft tmmer
gebraudyt wivd.  Bielfad) ridhtet man die Himmer aud) jo ein, daff man je
nad) Bedarf mit ober ofne Oberdampf arbeiten fann.

Cin bejonderer Vovzug der Dampfhimmer wvor bdem meiften durdy
Diajdyinentraft bewegten Himmern ift in dev Mioglichkeit enthalten, die auf
cinander folgenben. Sehliige jederzeit dem beabfichtigten Bwede eutfpredjend
mehy ober voeniger jefwer oder leicht fallen 3u laffen; ein Bortheil, dex fiir jedes
Sdymiepen, gang befonders aber fiir jedes jogenammute Formjdymieden
bon Bedeutung ift. Man fann verjdjieden ftarfe Schliige dadurdy erzielen,
af man den Hammer auf verjdhicdene Hihe erhebt, indem man dem unter
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pem Kolben befindlidien Dampfe jur geeigneten Beit den Wusdweg ind Freie
erdffnet. Aud) fann man die Gejdywindigteit des niederfallenden Hammers
durd) Drofjelung ded austretenden Damypfed nady Belieben verleinern und,
wenn e8 uithig ift, den fallenden Hammer durd) entgegengefithrten frifchen
Kefleldamypf in jedem Angenblide auffangen, o daf er nur auf- und nieder-
fpielt, ofme das Arbeitsjtit zu treffen.

Bur regelredjten Bu= und Abfiihrung ded Dampfes muf der Cylinder
mit einer Steuerungsdvorridtung verfehen fein, wozu man faft alle
die aus Theil I befannten abichliefenden Majdjinentheile, wie Sdyieber,
Hihne, Bentile und Kolben, verwendet, welde bei der Steuerung
der gewihuliden Dampfmajdyinen im Gebraudy find. Dagegen exfolgt die
Bewegung diefer Abjd)lufmittel wegen des Nidjtvorhandenieing einer um-
{anfenden Lelle bei den Dampfhimmern in eigenthitmlicher Arvt. Mian
muf in diefer Hinficht die Handftenerungen von den felbitthatigen
Steuerungen unterfdeiden. Mit Ausnahme der Schmellhdmmer, die
bei dem {djuellen Gange natiiclid) nidjt aus freier Hand geftenert werben
fonnen, werden bie iibrigen Hiammer faft immer durd) die Hand gefteuert,
und nur in folden Fallen, wo der Hommer eine grdfeve Wnzahl gleid)
fwerer Schlige bhinter einander ausiiben foll, wird bei den langfamer
gehenden und groferen Hiammern eine jelbjtthitige Steuerung angewenbet.
And) Jollte bei dem durc) bie Hand geftewerten Hammer eine Vorrid)tung
angebradjt fein, mitte(8 deren der Hammer an einem u hohen Cmpor-
fteigen, wobure) der obere Cylinderdedel durdjgejdilagen werden wiirde, wirt-
fam verhindert ift, fei e8 nun durd) Luftprallung oder Pufferfedern itber em
Kolben oder durd) Oberdamypf.

Man hatte jdhon bald nac) der Yusfithrung der erften Dampfhimmer
joldje jelbftthitige Stenerungen angewandt, weldje nidyt nur in dev hiochften
Stellung des Kolbensd durd) Anjtofen bed8 Hammers gegen einen Anjdhlag
die Umftenerung bewivfen, jonbdern man erfand aud) eine Cinvidjtung, welde
den Dampf nad) erfolgtem Schjlage jur ermeuten Hebung ded Hammers
unter den Kolben leiten, indbem man hierbei in derfelben Art, wie bei der
Nasmyth’ jdhen Dampjramme, j. Theil IIL, 2, die Wirfung eines in dem
Hammerforper angebradyten Fallhebeld benupte, der nacd) dem ausdgeitbten
Sd)lage niederfillt und die Bulafjung de8 Dampfed unter den Kolben ver
anlaft. Aud) hat man Einvidtungen zur Verdnderung der Hubhishe in der
Art audgefithrt, daf der von dem Hammer bei feinem Auffteigen getroffene
Anjdylag mehr oder minder Hocd) geftellt werben fann. Alle diefe Eine
ridjtungen leiden aber in der NRegel an demt Uebeljtande nid)t geniigender
GCinfachheit, auf weldje lestere bet allen Dampfhammerjtenerungen in erjter
Reihe Gewidht gelegt werben muf, weil die bei dem Betriebe vorfommenden
beftigen Cridjiitterungen {id) mebhr ober minder ftarf auf die Steuerungs:
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feile itbertragen. Aus diefen Griinden hat man foldhe felbfithitige Cin-
idtungen hinfig yoiedev entfernt, indbefonbdere fommt dev gedadjte, nach dem
Zd)lage yum Umfteuern dienende Fallhebel bet Dampfhdmmern nur in den
eltenften Fillen jur Anwendung.

Wenn alfo die Umftenerung der Dampfhimmer, mit der jdhon evwdfhnten
Unsnahme der Schnellhimmer, vornehmlid) von der Hand des Schmiedes
su gefdjehen hat, fo folgt hievaus, warum man den gewdhnlidien Mufdel-
oder Fladyfdyieber nur bet Heinen Ansfithrungen wird anwenden fonnen, da
bei groeren Abmeffungen der Drud diefer Schicber gegen den Scljieber-
iptegel, und daber die Reibung auf dem lefsteven u grof ausfillt, um den
Cdjicber nod) bequem mit der Hand bewegen ju fonnen. Man hat daher
sur Bervingerung diefed Nadytheiled bet groBeren Himmern entwebder eut-
loftete ©cjieber mit mehr oder weniger Crfolg angewendet, oder fidh
befjer der entlafteten Bentile jur Steuerung bedient. Aud) KLolben-
{djieber hat man fitr Dampihimmer angewendet, ebenfo Hahn- oder
Drehidyieberftenerungen.

Je nad) der Anordmung der Dampfhtimmer unteridjeidet man veridjiedene
Oyfteme, deven Hauptiidylichite Cigenthitmlidjleiten im Folgenden fuvy an-
gegeben werden mogen. Die dltefte von Nasdmyth angegebene und nad
ihm benannte Baunart ift dhnlid) der von demfelben Srfinder angegebenen
Doampframme, mit einem feft aufgefteliten Dampfeylinder verfehen, in
weldjent der Dampflolben fid) bewegt, deffen ditnne Kolbenftange, durd) eine
Ctopibiichfe des Cylinderbodens heraustretend, den davan gehingten Hammter=
tlog triigt, Die Kolbenftange ift hierbei wefentlid) nur auf Bug beanfprudyt,
toedroegen diefelbe aud) nuv eine gevinge Dide erfordert, da bdiefe Himmer
nidjt mit Oberdampf wirten. Diefe Banart wird in der Regel firr die
grigten. Fallgewidyte angewandt; ein Nadjtheil derfelben ift die betvid)tliche
Hihe, weldye das Hammergeriift hierbei annimmt und die damit verbundene
gevingere Standfihigkeit.

Um die Hishe des Hammergeriiftes yu verringern und die Stofwirfungen
3w vermeiden, Demen bei dem vorgedachten Nadmyth’ jden Himutern die
bitnne  Rolbenftange in Folge des BVeharrungsvermigens ifrer eigenen und
.ber Rolbenmafie ausgefest ift, werden die von Condié gebanten und nad
ihm benannten Dampfhimmer mit einem verjdhieblidhen Dampfeylinder aus-
gefithrt, der fo fdhwer gemadyt ift, daf er dem Hammerbir bildet und der
fid) swifen fentredyten Fithrungen an der feft in dem Hammergeritfte anf-
gehingten Rolbenftange verjdhiebt, jobald ywijdhen den am unteren Cubde der
Rolbenftange angebradjten Solben und den oberen Voben des Cylinmders
Dampf eingefithrt wird, deffen Spannung genitgt, wm den Cylinder u
beben. Diefe Hiimmer, die ebenfalls mur einfacdpwirfend find, indem der
Dampf nur jum Deben des Hammers verwendet wird, werden newerdings
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nur nod) wenig ausgefithrt, da e8 bebenflid) ift, ein fo theured und jdwer
u erfesendes Glied, wie e8 der Dampfeylinder ift, fortdavernd den feftigen
Gtofwirtungen andgufesen. Ju eigenthiimlicher Leife wird der eigentliche
Hammerbiv bei den Hiimmern von Morrijon durd) eine dide und daber
jchroere Solbenftange gebifdet, weldje oben jowohl wie unten in Stopibiidfen
er Cylinderdedel gefithrt wird, Jo daf befondere Fithrungen fitr den Hammer
entbehrt werben fonnen, wodurd) der Ambof bequemer ugdnglich wird.
Obwohl hierbei aud) bdie Hihe wegen bded Wegfalled eines eigentliden
Hammerbiven betradytlid) vervingert, alfo eine entjprecjend grofe Stand-
fdbigkeit evzielt wird, fo find diefe Himmer doc) weniger in Aufnafhme
geformen, al8 die gedadyten Borziige evwarten liefen, weil die Stopfbitdien,
weldje die Fithrungen erfepen miifjen, einer ftarfen Abnugung und ins:
bejondere bei einjeitigem Sdjlage einer Berftorung ausgefest find, und weil
bet grogen Hammern die erftellung der diden KLolbenftangen fehr foftipielig
ift. Der Bauart von Voifin mit wei neben dem Hammer aufgeftellten
Gylindern, deren Rolbenftangen gemeinjam eiven Querbalfent Heben, in
deffen Mitte der Hammer aufgehingt ift, wurde fdhon oben gedacht, und
eviwdhnt, daff diefe Bouart, welde zwar eine geringe Hohe des Sevitftes
evmiglicht, doch nur wenig angewandt wird.

Dagegen hat {id) die Bauart von Daelen wegen ihrer betvidytlidjen
Borzitge viel Freunde und eine grofe Verbreitung verjdjafit. Das Cigen-
thitmlidje diefes Syftems befieht in der Anwendung einer fjehr dicen Kolben-
ftange, die an fid) fdhon einen evfheblichen Theil ded Hammergewidtes vor-
ftellt, und weldje vermige ihres jur Fliche des Dampjfolbens betvichtlichen
Queerjdnittes bewirft, dap die untere, dem Dampfdrude ausgejeste Fliche
bes Solbens viel fleiner ijt, al8 die obere, dem gamgen Cylinderquerjchnitte
entjprediende. LWenn daber, nadydem der Hammer erhoben wurde, der unter
ben Kolben gefithrte Dampf, anftatt ing Freie ausjupuffen, Gelegenheit
findet, itber dem Koflben fu freten, fo wird die obere grifeve Kolbenflide
einem griferen abwirts gevidhteten Dampfdrude ousgefest, als der Gegen-
orud auf die fleineve Unterflddie ift, der Hammer wird daher im Fallen
bejdleunigt oexben. Da der Dampf bei dem Uebertritte aus bem unteren
Heineren Naume des Cylinders in den grogeven oberhalb einer Erpanfion
audgefest ijt, fo wird die hierdurd) ersielte Arbeitsleiftung des Dampfes
vermige diefer Anorbnung gewonnen, fo daf bie Daelen’ {den Hammer
fich durc) vortfeilhajte Ausnupung bdes Dampfes audjeidmen. Diefer
Hanmmer bildet fonad) gewiffermagen den Uebergang von den einfadywivten-
dext zu den doppeltwirfenden Dampihimmern.

Die doppeltwirfenden oder Hiammer mit Oberdampf find in
mandjerlei verjdhiedenen Ausfithrungsformen vertveten, in Anlehmung jorohl
an a8 Nasgmyth’ide wie an da8 Daelen’{de oder dag Morrijon’jde
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Zyjtem; die Daupteigenthiimlichfeiten diefer Himmer beftehen vornehmlidy in
¢r Stenerung und den duvd) die Oberdampfrirtung bedingten Abweidungen
won den vorgedadyten Anordmungen. Eine befondeve Avt hievvon find die
Sdjuellhdmmer, die tmmer doppeltwirfend gebaut und mit einer ierft=
hiitigen Stenerung verjehen werben.

Ju eigenthitmlicher Art find die Himumer des Syftems Tiivd auégefh[)rt
g fid) vorzugdweife fitv Scmellhimmer eignet. Hier wird niimlich eine
bide Rolbenftange nady Art der Daelen’jhen Himmer angewandt, und
bie umtere Heineve KRolbenfliche ift unausdgejet dem Drude des Kefjel-
bampfes ausgefest, welcdher den Hammer daher aud) beftiindig emporzuheben
bejtrebt ift. Der Sdjlag wird durd) Rufithrung ded Dampfes von derfelben
Cpammumg wie unten oberfhald des Kolbens bewirtt, fo daf der Hammer
auper durd) fein Cigengewidyt durch) den Ueberdvud des aunf bdie obere Flade
wirtenden Damypfes iiber den Segendrud von unten im Fallen befdhleunigt
witd.  Hierbei wird der unter dem Kolben befindlicdhe Dampf wicder nad
demr Seffel zuriidbefordert. JIn Folge diefer Cinvidtung wird bderjenige
Lerluft an frijdjem RKeffeldampf vermieden, der fiir gewdhnlid) bei Dampf:
himmern fidy dann einftellt, wenn wegen groer Dide des Schmiedeftiides
dev Rolben in feiner tiefften Lage nod) erfheblic) von dem unteren Cylinder-
dectel guritdbleibt. 8 wurde jehon in Capitel 1 gelegentlic) der Dampf-
ftampfen auf einen qus derfelben Wrjace ftamuenden Damypfoerfuft Hin-
gewiefen, der zu einer BVauart von Leavitt BVevanlafjung gegeben Hat,
dburd) weldge in dhnlidher Art wie hier dem gedadjten Uebelftande entgegen-
gewivtt wird. Denfelben Bwed, nidmlic) die Vermeidung eined itbermifigen
Dampfoerlujtes duvdy den fdjidlidjen Raum unter dem Kolben, Bat
Sdwargtopf duvd) Beriinderung der Hohenlage des Ambofjes ju erreicf)en
Beiutf)t Hievbei ift dev Ambof auf einen Plungerfolben gejtellt, weldjer in
cinern hydraulijchen Cylinder fpielt und durd) Ginpreffen oder Hevauslafien
von Waifer hisher oder tiefer geftellt werden Fann.

3 etwas abweidjender Art arbeiten die Hiimmer des Syftems Farcot, das
ehenfallg voryugsweife fiiv Schnellhimuer geeignet ift. Hier ift ein Kolben
mit diinner Stange vorfanbden, der fortwihrend dem Drude von niedrig
gefpanntem Damypfe (1 Atmofphiive) ausgefest wird, weldjer in dem Hoflen
Dammerftiinder enthalten ift. Durd) den Drudt von hod) gefpanntem Keffel-
b“‘“Pf auf die obere Kolbenfliche wird damn, wie bet dem Hammer von
Tiivd, der Hammer niedergetrieben und dev unter dem Kolben befindliche
:Dampf in ben hohlen Stiander juvitdgedriidt. Ehenfo wie bet dem Farcot’s
fden Hammer das Geritft gu einem Bebilter fitv {dpvad) geprepten Dampf
ausgebilbet ift, der bie Hebung ded Hammers zu bewirfen hat, eigt der
i’iacuumbammer der Werzener Majdjinenfabrit von A, Meyer ein hobles
Dammergeviift, in weldjem durd) eine Luftpumpe die Luft verdimnt wird, o
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daf durd) Berbindung diefed (uftverdiinuten Ranmes mit dem Cylinder ober-
halb des ben Hammer bilbenden Kolbens der lepstere vermige des Ueberdrmces
der Atmofphire gegen die untere Flache in derjelben Art wie die Lufthimmer
emporgejdyleudert wird. Vehufs des Fallend wird durd) eine Handiteuerumg
der Faum oberhalb Hes Kolbens von dem Jnnenvaume des Stinders ab:
gefdilofien und mit ber duferen Atmofphive in Verbindung. gebradt.

Bei dem atmofphiarifden Gasdfrafthammer von Kannegiefer

Tig. 888. a

T
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joll die DHebung des Hammers durd) Cyplofion eined unter den Kolben
gefithrten Gaggemenged hervovgerufen werden, wodurd) der Hammer mit
fo grofer Oefdywindigleit emporgejchleudert werden joll, dap hnlich wie bei
ber Otto’{den atmofphirijden Gasfraftmajdjine unter dem Kolben eine
Yuftoerdiinnung evzeugt wird, unter deren Cinfluf der Hammer nadyher
bejjleunigt niederfillt.  Bei dem Hammer von Pinfney dagegen dient
bie Crplofion eined Gadgemenges oberhalb des Kolbens dazu, den Hanumer
wit einer grogeven Gejdpwindigleit abwiirtd u jdyleudern, wobei eine untex
vem Rolben angebradhte ftavfe Feder jujammengepreft wird, um durd) ifhre
Ausdehnung nady erfolgtem Scdjlage den Hanumer twieder emporzudriiden,
worauf eine neune Eyplofion die Wiederholung defjelben Vorganges veranlafit.

Nasmyth’scher Dampfhammer. Aus den Figuren 888 u. 889, §. 218.
weldye eimem Dampfhommer  dltever Bauart!) mit Hubbegrenyung und
Selbitftenerung angehvven, ift die Cin-
ridjtung diefer Hiinumer und thre Wir-
fung8art am einfacften zu erfennen,
wenn aud) bei neueven Augfithrungen
mandjerlei Abdinderungen vorgenonumen
worden find, insbejondere die jelbit-
thitige Umfteuerung nad) dem Schlage
nid)t iiblid) ift. Wus diefen Figuven ift
der in fenfredhten Fiihrungen jwijden
den beiden Geriiftftindern A geleitete
Bir oder Hammerblod B erfidjtlich,
weldher mitteld der Kolbenftange & an
den Dampifolben K gehingt ift, der
durd) den darvumter gefithrten Dantpf
entporgehoben wird. Der Dampieylin-
ver C ivird durd) den bie beiden Geritft-
ftander oberhalb wvereinigenden Quer-
bolm H getragen und ift an Dder
bordeven Seite mit dem Sdjicbergehinfe 7' zur Aufnahme des Mujdyel-
{dyicbers S fite die Dampfoertheilung verfehen. Bei der hichften, in Fig. 889
geseidneten Stellung diejes Schiebers fann der unter dem RKolben befind-
lile Dampf durd) die Schjicberhohlung findurd) nad) dem Ausblaferohre e
entweidjen, wifhrend in der tiefiten Stellung ded Sehjiebers der durd) a
bingugefiihrte Dampf unter dem Kolben tritt und den Hammer mit einer

1) Riller, Nievler und Seeberg: ,Dampjhimmer®, Graz 1871. A Lede-
bur, Berarbeitung ver Metalle.

Weigbady:Hervrmanu, Lebrbudy ver Medyanif. IIL. 3. 83
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beftimmten Bejdjleuniqung anhebt. Die in gewiffer Entfernung unter dem
oberen Cylinderbedel in der Wandung angebradhten Oeffnungen », welde
mit dem Ausblaferohre e durd) bden feitlid) angebradjten Canal p in Ber-
binbung ftehen, geftatten bei dem Fallen ded Hammers dem ausblajenden
Dampfe den Uebertritt itber den Kolben behuis Ausgleidhung des Drudes
ober- und unterhalb, wiifrend fie betm Steigen de8 Kolbens der iiber ihm
befindlidjen Luft ober dem Dampfe fo lange den Austritt ing Freie ermig-
lichen, al8 der Kolben nod) unterhald diefer Oeffnungen befindlich) ift. Nad
pem Abjdhluffe  devfelben durd) den RKolben wird das iiber dem Kolben
befindlidie Dampf- und Luftgemijd) jujammengedriidt und wirkt in der
mefhrfach befprodjenen Weife al8 Lftfiffen. Diefe Wirtung witd nody da-
ourd) erhoht, daf durd) den Kolben nad) dem Abjdjlufie der Oeffnungen »
dag im oberen Cylinderdedel befindliche Bentil v aufgeftofen wird, fo daf
aug dem Dampfzuleitungsrohre a frijfer Dampf dert Kolben entgegentritt,
woburd) einem Durd)jd)lagen ded Cylinderdedels entgegengewirft und der
Hammer bei dem darauf folgenden Niederfallen fo lange bejdhleunigt wird,
bi8 die Oeffnungen r wieder frei geworden find.

Um den Vertheilungsjdyieber in der hier angefithrien Art ju bewegen, ijt
ein fleiner Steverfolben k; in dem Cylinder ¢, angebradyt und durdy die
Ctange s mit dem Sdjicber S verbunden. Wird oberhalb diefes Kolbens
aud der Dampfzuleitung a durd) dag gedffnete BVentil v; hindburd) Damyf
in den temercylinder ¢, geleitet, jo erhilt der Sdhieber bdadurd) bdas
Beftreben, in feine tieffte Stellung zu treten, in welder der Hammer jum
Aufiteigen gendthigt wird. Diefem Beftreben fann der in die hichfte Stellung
gebrachte Sdyieber aber fo lange nidyt folgen, al8 der mit der Schjieberftange
s in Berbindung ftehende Hebelarm w durd) den Spervzahn ¢ fejtgehalten
wird, in den er bei dem Wnffteigen ded Hammers daduvd) eingeflinft worden
ift, bag der Dammer mit einem Knaggenw gegen die Reibrolle » am anbderen
Avrme de8 Hebeld w anftoft. Man erfennt hieraus, wie der auffteigende
Hammer durd) AnftoBen gegen die NRolle mitteld der aus der Figur crfidt-
lichen Hebelverbindung den Scjieber ausd feiner tiefften Lage emporjdjiebt,
fo baf zunidyft mit dem AbjchlieRen des Dampfeintritted eine geringe
Grpanfiondwirfung eintritt, worauf bei weiterem Steigen des Hammers der
Austritt fiiv den Dampf gedffnet und der Sejieber in feiner hidhften
Stellung durd) den Babhn i feftgehalten wird. Sfeidjzeitig wurde durd)
Aufftoen des BVentiled v; Dampf iiber den Stenerfolben gefiihrt, rodurd)
aber, wie erwihnt, vorliufig ein Umftenern nid)t herbeigefithrt werben fanm.
Damit died gefdehe, ift sunddyft ein Ausflinfen des Hebel8 w aus dem
Operrzahne ¢ nbthig, was bei der hier angegebenen Selbitftenerung mitteld
deg Fallhebels, y gejdhieht, der, in dem Fallblode angebvacht, an deffen auf-
und abfteigender Bewegung theilnimmt. LWird diefer Hebel bei dem Fallen
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e8 Hammers durd) die unter ihm angebradhte Feder in der in Fig. 888
aeidyneten Stellung erhalten, jo mufer in dem Augenblide des evfolgenden
Zdlages in Folge der [ebendigen Kraft des auf thm angebradjten Semwidtes
niederjchlagen, fo daf der linfsfeitige Avm diefed Hebeld gegen die Schiene 2
tift und mittel8 der aug dev Figur erfiditlichen Hebelumiegung den Sypert=
afn @ auslsft.  AlSdann wird der Schiecber durd) den Drud auf den
Stenerfolben in die- tieffte Lage hevabgetrieben, {o daf eine neue Hebung des
Dammerd beginut.  Der itber dem Steuerfolben befindlidje Tampf fann
bicrbei durd) eine Oeffuung in den ringd wm den Cylinder gefithrten Canal
¢ und von da durd) p nad)y dem Ausblajerohre e gelangen Um den
Oammer mit dev Hand umzuftenern, hat man nur nsthig, auf der Wre des
Debels o etnen Hiindel angubringen und den Sperrzahn 4 danernd andgelsit
s Dalten.  Die. Hubhihe fann in diefem Falle ebenfalls durd) die Hand in
jeder Rolbenfteliung durd) Cmyporidieben des Dampfoertheilungsidyiebers
begrenzt yoerden. ~ Um bei Selbftftenerung die Hubhihe verdnbderli) madyen
ju tounen, hat man bet mandjen Himmern bdiefer Art den Drehpuntt W des
Oebel w mit Hitlfe einer fentrechten Schraubenfpindel verftellbar gemadyt,
fo daf der Hammer um fo-frither gegen diefen Hebel trifit, je tiefer derfelbe
hevabgeftellt ift.  Jnbdeffen pflegt man, wie jdhon bemerft, von - der Selbit-
ftewerung et diefen Himmern itberhaupt mur wenig Gebraud) ju madjen.

Da bet groferen Himmern die BVewegung des gewdhnlichen Mujdel-
idhicbers duvch) die Hand des Schmiedes 3u bejdhwerlich ift, jo hat man dabei
viclfad) entlaftete Sdjieber oder BVentile angewandt; dag Leteve ift
der Fall bei dem grofen Hammer ju Neuberg in Stetermark, defen Bidr
17500 kg wiegt und einen Hub von 2,68 m- hat. IJn den Figuren 890
bi§ 896 find die Hauptjichlihen Berhiltnifje nad) der unten angejeigten
Duelle ) niher erliiutert.

Das Geftell diefes Hammers ift faft volftindig aus Stafl gebildet wund
befteht qus den vier aus Bled) hergefteliten Siinlen A4, Fig. 890, 891 u. 892,
weldje paarweife wei faftenfovmige Ouertviiger L unterftiigen, auf denen
dev ehenfo geftaltete Haupttriger M rubt, der in der Mitte mit einer Deff-
mmg jum Durdhgange ded Biivd verfehen ift und bdie Blechfttinder NV jur
Githrung trdgt. Hievanf ruht der den Dampfeylinder C tragende guieiferne
Sodel &, weldjer aud) die Dampfeandle in fid) enthilt. Bon bejonderem
Intevefie ift die Ginvidtung der Stewerung. Hievyu dienen wei behufs
ber Cntloftung doppelfisig eingeridhtete Glodenventile A und E, Fig. 893
umd 894, von denen dag Cintrittsventil £ vermige des Winfelhebels I 17
burd) die Feder f; tmmer dad BVeftveben erhilt, fich zu Bffnen, wogegen das
) ,Dampihammer* von O. Killer, A Niedler, L. Seeberg, Graz 1871.

Die Figuren find dem Werte von Ledebur, ,Die s«'Serarbettung der Metalle®,
taunjdeig 1877, entrnommen.

83*
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Auslafgventil A durd) die Wirfung eben diefer Feber fiir gewdhulic) gefdhlofjen
geholten ‘wird. Wenn man daher durd) Oefinen des Abfperridhiebers m,
in pem Dampfuleihmgsrohre a, Fig. 890, den Kefieldampf unter das Cin-
trittventil leitet, jo wird der Hammer gehoben, und gwar mit um fo grogerer
Gejdwindigteit, je weiter der EinlaRjdyieber m; gedfinet vourde. Der fteigende
Hammerbir B trifft nun mit einem an ihm BHervorftehenden Anjdjlage v
gegen die Reibrolle » an bem wagered)ten Arme einer jentredyten Stenerungs-
twelle b, wobdurd) die letteve gedreht wird, fo daf fie mitteld eined andeven
Hebelarmes in foldjer Weife auf den Wintelhebel 7, 17; wirkt, wie e erfor
derlid) ift, um dad Cinlafventil E ju jdhliefen und das Auslafventil 4 ju
bffnen. Der Hammer erhebt {ich) junddyft vermdge der in ihm enthaltenen
lebenbdigen Rraft nod) wm eine beftimmte Hihe, die wm jo grifer ansfillt,
je weiter der Cinlagidjicber 7, gedfinet war, worvauf ev wieder herabfallt,
va der Dampf unter dem Kolben durd) dad gedffnete Austrittdventil ent-
weidjen fann.  Dies ift indeffen nur jo lange der Fall, al8 die Steuermelle
b an einer Ritfdrehung, weldhe dure) die Feder £, beftindig angeftvedt wird,
verhindert ift. Wenn dafher der Anjd)lag « des Hammerd bei deffen Nieder-
fallen die Reibrolle » wieder frei giebt, fo muf man, entgegen der Wirkung
der Feber, die Riiddrehung der Stenerwelle b nod) bis nad) dem audgeitbten
Sdjlage verhindern. Died wird dadurd) erveidyt, daf mitteld eines Hand-
hebel8 m, Fig. 890, durd) die Scubftange » ein Spervahu gegen den auf
der Stenerwelle befindlidhen Hebel p geftellt wird, fo dap alfo der folgende
Hub erft beginmen fann, nadhdem man diefen Sperrahn wieder uviid:
gezogen fat. Die Sdjlige erfolgen in bdiefem Falle mit voller Wudit, in-
dem der unter dem Rolben befindlicdhe Dampf ungehindert durch dag Aus-
lafventil entweidjen fann.

Wenn man bdagegen den bejagten Sperrzahn nidyt einviidt, fo Fann dic
Otenermwelle b fid) unter dem Cinflufje der Feder von dem Angenblide an
fret guvitddrehen, in weldem die Anidylagfliche « ded Hammers die Rolle »
verlaffen hat. Jn Folge davon wird dann durd) die Feder dag Eintritts:
ventil gedfinet, fo dafy der Dampf unter den fallenden Kolben tritt und
denfelben nodh) vor erfolgtem Sdjlage auffingt, wenn der Einlagjdyieber fo
weit gedffnet yourde, daf der Dampf ofhme Drofjelung eintveten fann. In
diefem Falle fpielt alfo der Hammer frei auf und ab. Wenn man jedod)
ven Ginlaffdhieber nuv theilweife ffnet, jo ift der unter den niederfallenden
Hammer tretende Dampf nid)t ftart genug gejpannt, um den Hammer vor
dem Sdjlage aufjufongen wnd juriicdyuwerfen; man erfilt daher in diejer
Galle {dpoidere Schlige und fann fomit durd) Handhabung ded Einlaf
jchiebers den Gang des Hammers regeln.

Der Dampfeylinder ift bei diefem Hammer oberhalb durd) einen aut
Bled) gebildeten Anfjatp von groferer Weite ald der Cylinder gejdhloffen
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Big. 891, welder den Bwed Bhat, bei einem etwa moglidhen Lwfen bes
Dampftolbens ein Duvdjjdylagen des Dedeld ju vermeiden, indem der
Dampfdrud gegen den Kolben in diefem erweiterten Raume auffhirt.

Aug den Figuren 895 und 896 ift nod) die Fundivung diefes Hammers
su erfehen. Wihrend die Geritftfiulen 4 auf einem ftarfen Quabdermauer-
werfe ruben, ift die den Ambof B tragende, aus mehreven durd) Keile mit
einander verbundenen Gufftitden beftehende Chabotte C auf einen Hilzernen
Chabottenjtod D geftellt, dev aus fenfredjten, etwa 3 m langen Hilzern jorgs
filtig jufammengefett und durd) eiferne Ringe gebunden ift. Die etwa
170000 kg jdywere, im Grundrifie adjtedige Chabotte ift itbrigens von dem
Geritfte vollftiindig ifolirt aufgeftellt, wm bdie entftehenden Cridjiitterungen
von der Umgebung miglichft fern zu Halten. :

Andere Dampfhémmer. Die Cinridjtung und Wirkungsweife eines §. 219.
Condié’jden Dampfhammers ift aus Fig. 897 I, II w. IIT ju erfehen.
Der jwifden den Geritftftindern G in befonderen Fithrungen - geleitete
Gylinder C triigt am umteren Cnbde die fdhwoalbenjdhwanzformig eingefeste
Dammerbahn B und wird gehoben durd) Dampf, der durd) die feft auf-
gehingte hohle Rolbenftange M hindurd) in den Roum iiber dem Kolben K
gefiibrt wird. Bur Buleitung de8 Dampfes ift die Kolbenftange mit ihrem
obevent offenen Enbde in das Querftiid 7' des Geftelles gehiingt, Fig. 897 11,
wid durd) gwei Candle mit den beiden Glodenventilen, H fitr den Cintritt
und J fite den Austritt, verfehen, weldje beiden Bentile itbrigen8 in gan
ihnlicher Art, wie bei dem vorftehend bejdjriebenen Nasmyth’ jdhen Hammer,
burd einen dreiarmigen Winfelhebel HJR und die Steuerwelle PQ bewegt
wetden, indem diefe Steuerwelle cbenfalls durc) einen Anjdhlag U an dem
Dammer und eine Reibrolle in der hochften Hammerftellung o gedreht wird,
daf dag Ginlafventil H gejdjlofien und das Auslafventil J gedffnet ift.
Um die Berbindung wifdjen dem Dampfeylinder und dem Jnneven bder
Solbenftange berzuftellen, ift die letere unmittelbar iiber dem Rolben mit
mehreren Durchbrechungen verfehen, durd) weldje der Damyf ein- und qus-
freten fann. Wenn man hier in dem unteren Theile de8 Cylinders in
gewifler Hihe itber dem Boden Deffmmgen in der Cylinderwandung an=
bringt, duvd) weldhe die atmofphiivijdhe Quft frei ein- und austveten fann,
fo erreidht man dabdurd) eine Prallung des Hommers mitteld dev in dem
Chlinder unter dem Rolben enthaltenen Luft, weldje abgefperrt ift, fobald
die gedadten Oeffuungen iiber den Rolben getreten find. Sm lebrigen
gelten Bier fiix den Betrich des Hammers die gleichen Bemerhungen, wie
fiir den im worigen Pavagraphen befprodjenen Nadmyth’ jden Hammer,
> b. e8 muf aud) hier, um vollwudjtige Sehjliige 3u erbalten, die Stemer-
welle PQ durd) einen Sperrgahn X Y, Fig. 897 11, feftgehalten yoerben,
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deffen Buriidziehung der Feder die Miglichleit giebt, das Cinlafventil sum
Bwede der folgenbden Crhebung des Hammers ju vffuen. Wie fdhon bemertt,
werden Condié’jde Hiammer in neuerer Beit nur nod) wenig angewendet.

Ginen Morrifon’{dhen Hammer geigen die Figuren 898 I, IT u. IIL
Das eigentliche Hanmergewidyt wird hier durd) die dide Kolbenftange KL
dargeftellt, oeldhe Deiderfeitd dure) Stopfbiid)jen gefithrt wird, fo daf man
eine bejondeve Fithrung, wie fie bei Dem  Ddavgeftellten Hammier durd) den
SKremzfopf M vorgejeben  ift, bei bdiefen Dinmern gany entbehren fann,
womit dann freilid) eine fdnelle Abnupung der Stopfbiid)fen verbunden ift.
Der Cylinder wird bei diefen Himmern meift al8 verbindendes Glied jwijdhen
die beiden Geriiftitander gebradyt, hierburd) und weil die fonit fitr den eigent:
lichen Bir erforberliche Hohe gany wegfillt, erreih)t man eine verhiltnif-
miifig geringe Hohe des ganyen Hommers und einen grofen freien Arbeits-
raum wm den Ambof. Wenn man eine befondeve Fithrung der Lolbenftange
mittel8 eined Kreuzfopfes, wie in der Figur angenommen ift, nid)t anwendet,
fo muf jedenfall8 dafiir geforgt werden, daf die Kolbenftange fic) nidyt in
den Stopfbitchien drehen fann, wad nan entweder durd) eine Abflacyung
der RKolbenftange oder auch dadurd) evveicht, daf man die obere Kolben-
ftange egcentrifd) auf den Kolben fept. Uebrigens miifjen die Stopfbitchjen
in bem Folle aus ywei Theilen gebildet werden, wenn nidyt nur der Kolben,
jondern aud) ber Hammer und der Kveuzfopf mit der Kolbenftange aus
einem Stiide fHergeftellt {ind.

Diefer dltere Hammer ift mit einer ebenfalld {elbftthitigen %entt[fteuerung
verfehen, weldje, da fie in biefer Avt jest faum nodh) verwendet werden
ditrfte, mur einer furzen Crlduterung bedarf. Dad CinlaBoentil wird durdh
eine Feder fortwdihrend gedffnet und duvd) Niederdriiden der Stange F O
geichlofjen. Diefes Niederdriicten bejorgt dad8 Querhaupt M, indem dafjelbe
beim ujfteigen den um W {dhwingenden Hebel nad) aufen und mit einem
davan figenden Winfelarm die Stange O nad) unten driidt. Gleidzeitig
wird- wieber, dhnlid) wie in den vorfhergehenden Beifpielen, diefe Stange F'O
in ihrer Lage durd) einen Sperrzahn feftgehalten, weldjer exit beim Nieder-
gange de8 PDHommerd oudgeldft wird. Cine niheve Vejdjreibung diefer
Otenerung ift unnithig, da diefelbe in diefer Art bei neueren Himmern
wohl faum nod) audgefithrt werden diirfte.

Cin Daelen’jder Hammer?) von 1300 kg Fallgewicht und 0,95 m
Fallhshe mit Habhnftenerung ift in' Fig. 899 u. 900 vevanjdaulicht. Damit
der unter dem Kolben befindlihe Dampf beim Niederfallen ded Hanumers
itber den Rolben treten und denjelben bejchleunigen fann, ift der Dampf-

1) ug Qedebur’s BVerarbeitung der Metalle. S. a. Killer, Riedler, See-
berg, Dampihammer.
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cylinder, wie bei doppeltwivfenden Mafdjinen, mit den: beiden Dampfeaniilen
o und » verfehen, die durd) ven entlafteten Drehijdjieber oder Wilfon {den
Hahn H mit einander in Verbindung gebracd)t werden fomnen. Die aus
Fig. 901 1. 902 exfidhtliche Cinridjtung des lepteren ift jo bejdhaffen, daf
per durd) @ jutretende Dampf juerft in den Raum b und nad) den beiden
Ctirnfeiten ded conijdjen Hahnwirbel8 gefangt, von wo er in defjen Jnneres
treten fann. Bon hier gelangt in der Stellung der Fig. 900 der frifdje
Keffeldampf unter den Kolben, den ev yum Wuffteigen wingt, voobei der
nod) von dem vorhergehenden Spiele itber dem Kolben befindliche Dampf
purd) den Canal o nad) dem Ausblajerofhre ¢ entweidgen fann. Bei einer
geringen Drehung des Hahnes in die Stellung Fig. 901 werden beide Candle
abgefdloffen, fo daf unterhalb bes Kolbens Crpanfion und dariiber Com-
preffion eintreten muf, und bei nod) weitever Drehung in diefem Sinne,
Fig. 902, ftehen beide Dampfeanile mit einander in Lerbindung, wodurd)
Deudausdgleihung und bei dem Niederfallen des Hammers Crpanjion des
Dampfes aud dem unteren Cylindervaume in den groBeven oberhald des
Solbens herbeigefithrt wird. Die Steuevung wird mit der Hand vermittelit
be@ Hebel8 kv erzielt, dod) ift nod) am Seftell der Wintelhebel g angebradyt,
gegen yoeldhent der Hammer in feiner hchften Stellung mit der Rolle f
anftoft, um felbitthitig umpuitenern. Durd) die Anwendung bdiefes Hahnes,
der volljtiindig entlaftet ift und daber leidyt gehandhabt werben fanu, gewinut
bie gange Stemerung eine bemerfendwerthe Cinfadyheit.

Um gur Crjielung einer nod) befferen Ausnugung bdes Dampfes eine
grifere Crpanfiondwirfung zu erveihen, hat J. €. Reineder?) jwei
Cylinder itber einander angewandt, von demen der unterve, jum Heben des
Hamumers dienende, einen Eeineven Durvcdhmefjer hat, al8 dev obere, itber
beffen Rolben beim Niedergange ded Hammerd der Dampf gefithrt wird,
weldjer bei dem Crheben unter dem Kolben ded Fleimeren Cylinders ur
BWirkung fam, wihrend die beiden Reume itber dem unteven und unter dem
obeven Rolben mit der duferen Atmofphive in Verbindbung ftehen. Wegen
ber Dievdurd) erveidjbaven Biheren Crpanfion verfpricht - diefe Anordmung
eine Defjeve Ausnupung ded Dampfes, dod) bditrfte fie fid) mit Nitdficht auf
bie durd) die grofere Hiohe vervingerte Standfdbhigfeit hauptiadylid)y nur fiie
die leidjteren Himmer mit jdnellem Gange eignen.

Die vorftehend befprocdjenen Daelen’jdhen bilden in gewiffer Weife den
Uebergang zu den doppeltwirfenden Himmern, die fid) von jenen
hauptfadylich dadurc) unteridheiden, dap oberhald Hes Kolbens ebenjo- wie
unter demfelben frijdjer RKefleldampf zur Verwendung fommt. Wie jdhon
obent bemerft worden, famn hier einr doppelter Bwed verfolgt werden, ndmlid)

1) D. R.=P. Rr. 50712,
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entweder die Wirfung de8 Schlages ober die Bahl der in beftimmter Beit
miglidien Sdjldge zu erhihen. Fitr beide Bwede ift dag Mittel der An-
wendung von frijdhem Oberdamypf vorsiiglid) geeignet, dod) ift die Ausiupung
de8 Dampfed dabei weniger vollfommen, weil man im allgeneinen Hobe
Gypanfiondgrade nicht erzielen fann. Die erften devartigen Damypfhimmer
wurben von Naylor ausdgefithrt, nad) weldem fie audy wofhl benannt
werden, und jwar Hatten diefe Himmer nad) Avt der Nadmyth’jden
eine pitnne RKolbenftange, fo daf die Kolbenflichen ober- und unterhalb
nafegu gleid) waven. Spiiter wurbe die Doppelwirtung aud) bet Hammern
mit dider Kolbenftange nac) Art der Daelen’jden angewandt, und war
eignet fich diefe Bauart vorzugdweife fiiv {chnellen SGang, weil die Wirfung
pe8 Dampfes auf Bejd)leunigung beim Fallen natiirlich um fo mehr vor-
Derrfcht, je grdfer bie obere Rolbenfliche im Vergleid) jur umteren ift.
Auch) Morrifon’ jdhe Himmer hat man vielfad) ald Schnellhimmer. mit
Oberdampfwirfung ausdgefitfrt.

LBon den verfdjiedenen Ausfithrungsarten der Himmer mit Oberbampf
foll Bier eine folhe mit DBentilftenerung von der Majdjinenfabrit von
®. Brinfmann und Co. in Witten a. b. Rubhr in Fig. 903 u. 904 2)
angefithrt werden. JIn Begug aunf die allgemeine Anordnung de§ Hammers
laffen die Figuren die Uebereinftimmung mit dem Nasdmyth’ jdhen Syftem
erfenmen, indem der jehweve Hanrmertlo durd) eine ditune Kolbenftange mit
dem Dampflolben in BVerbindung fteht, und durd) Fithrungsleiften fenfredht
gefithrt ift, die in dem vorliegenden Falle durd) warm aufgezogene Ringe ¢
(Sdrumpfringe) an den Geritftftindern befeftigt find. Bur Bertheilung
de8 durd) dad Rofhr £ und das Abfperrventil e hingutretenden Dampfes
find vier entlaftete LVentile, zu jeder Seite des Cylinders ywei, angebradht,
von dentent ywei, EO und E T, fitv den Dampfeintritt ober= und unterhalb
bed Kolbens und A0 und AU fiir den Dampfausdtritt u dienen haben.
Durd) den Handhebel 2 wird der Winfelhebel w bewegt, weldjer in erfidytlicyer
Weife fo mit den Ventilen in Verbindbung gebrad)t ift, daf mit dem unteren
Gintrittgventile ETU jugleid) das obeve Austrittsventil A O gedffnet wird,
wifrend die beiden andeven Ventile wifhrenddeffen gejd)lofien find und um-
gefehrt. = €8 wird hierburd) die Doppelwirfung in derfelben Weife erveidyt,
wie bet den durc) Ventile gefterterten gewdhnlidhen Dampimajdjinen. Dabei
ift aber aud) die Moglicfeit gegeben, den Hammer nur einfadywirfend ofne
Oberdbamypf avbeiten ju laffen, wozu folgende einfacdje Cinridjtung bient.
Der dasd obere Cintrittdventil £ O bewegende Hebelarm hat in dem Sehlige
ver Bentilftange o viel Spielvaum oder todten Gang, daf diefes Ventil
erft gedffnet wird, nadjdem das bamit gleidyzeitig bewegte unteve Austritts-

1) Aus Ledebur, BVerarbeitung der Metalle.
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veutil fdjon vollftindig gedffnet ift, alfo dem unter dem RKolben befindlichen
Dampfe den Austritt ing Freie geftattet. LWenn man daher die BVentilhebel
mir big in eine ©tellung bewegt, in der dad obere Cintrittdventil iiberhaupt
nody wid)t gebfinet ift, fo fillt Der Hammer muir unter dem Einflufje ded
cigenen Gewidyted nieder, wihrend man Oberdampfwirtung erhilt, wenn
ber Stenerungshindel 7 bid zu feiner tiefften Lage hevabgedriidt wird. Um
dent entfprechend den DHindel jederzeit fidher bid 3u dev gerade erforderlichen
Tiefe ju bewegen, dient eime um den feften Bolzen ¢ bdrehbare ercentrijche
Scleibe, die in beftimmter Stellung feftgeftellt wird und al8 verdnbderlider
Anidjlag dient, bi8 zu weldem der Steuerungshindel von dem Wrbeiter
nicdevgudriiden ift. Jm Uebrigen ift die Cinvidjtung des Hammers aus
ber Figur deutlid), weldhe auc) die ritcdwirtige Verlingerung f de§ Stener=
hindels erfennen laft, gegen weldje der Hammerbir mit einem davan ver
ftellbar angebradyten Bolzen 7 anftoft, um in der hisdften Lage {elbitthitig
umguftenern. Bur Sidjerung gegen ein tvops diejer Einvidytung etwa miglidyes
Durdjichlagen des obeven Cylinderdecel8 durd) den zu hody gejdhleubderten
Dampftolben dienen wei hilzerne Prallbalfen b; die ju beiden Seiten des
Geriiftes mit den Stindern verbundenen jdymiedeeifernen Sdyjieven a dienen
sur wirflamen LVeranferung der Stiinder unter einanbder.

Cinen Sdynellhammer derfelben Firma, . Brintmann u. Co., zeigen
bie Figuren 905 u. 906. Dev Cylinder C ijt hiexbei, wie es bei leidjten
Dimmern ausreidjend und wegen der damit verbundenen befjeren Buginglic)-
feit gebriudlicdy ift, durd) ein einftindriges Geftell G- unterftittt, dag itber
bem Ambofy A die Geradfithrung F fitr den Hammerbir B bildet, der mit
der diden Rolbenftange umd dem Kolben in einem Stitde aud Sufftahl
gefdymiedet ift. Um den Kolben einbringen ju fonnen, muf daber der untere
Cylinderdectel woeitheilig ausgefithrt werden. Bur Dampfvertheilung dient
ein entlafteter Solbenjdhicber, wie ex in Fig. 907 niiher dargeftellt ift, worin
a bag Uustrittdrohr vorftellt, in das der Dampf ausd dem obeven Cylinber-
taume durd) die Scjieberhshlung hindurd) entweiden fann, wihrend der
gehobene Seljieber Hem aus dem unteven Cylindevvaume dur) u austretenden
Dampfe den Cintritt in das Ausblaferohr geftattet. Der frijdje Kefjeldampf
tritt in der mittleven Hihe der Schieberfammer durd) dag Rohr e unidyit
i den rvingdum loufenden Canal d ein, und daher fann in dev gegeichneten
ticfften Sejieberftellung frifdjer Dampf durd) die Schiebereinjdnitrung unter
den Rolben K gelangen, wifrend der iiber demfelben befindlidhe Dampf
entweidjen fann, wie e8 fitv die anffteigende Bewegung des Hommerd er=
forderlid) ift. Vet dicfem Aufiteigen des Hammers wird ein mit demfelben
bet b, Fig. 905, drehbar angefdylofiencr Lenfer £, weldjer {id) am anderen
eplindrifchen Gnde durd) die um den feften Puntt g Jdwingenbde Hitlfe 7 ver-
fdyieben fann, eine Drehung diefer Hitlfe um ¢ vevanlaflen, vermige deren



1322 Biinftes Capitel. [§. 219.

die an h angejd)lofiene Bugitange z den Hebel & niederzieht, fo daf die am
entgegengefesten Arme angehiingte Sdjieberftange s den Sdjieber emporjieht.
Aus Fig. 907 erfennt man, wie bei diefer Crhebung des Sehiebers zunddyit
der Dampfeintritt w durd) den unteren Schieberlappen I abgejdhlofien ird,
fo. daf unter dem RKolben Crpanfion eintritt, wovauj aud) dev obeve Canal
durd) den Scjieberlappen m gejdyloflen und iiber dem Kolben Compreffion
ded dort nod) vorhandenen Dampfes eingeleitet wird. BVei weiterem Steigen
de8 Sdjiebers tritt frijher Dampf aus dem Suleitungdrohre e durd) den
Ringcanal d iiber den Kolben, jo daf bderfelbe mit einer um jo groReven
DBefd)leunigung niedergeworfen wird, je linger der Canal o dem itber den
Kolben gefiihrten frijfjen Dampfe gedfjnet wird. Wan hat e8 daher in
der Hand, die Wudjt der Scjliige, fowie auc) die Hubhihe ded Hammers
daburd) zu veriindern,  daf man durd) Verlegung des Drehpunttes fiir den
©dyieberhebel & den Beginn der Oberdampjwirfung frither oder- fpiter
eintreten [ifgt. Hievsu dient dev lange Hebel p, Fig. 906, durd) defjen
Stellung die Hubhvhe und Schlagftirte verinderli) gemadjt werden fann,
und weldjer feft in einen der Cinfdynitte des Fithrungsbogens g eingeftelit
wird, wenn man Schlige von gleichbleibender Stiivfe erjielen will. Da-
gegen dient Der wagevechte, auf der {tehenden Ure angebradyte Hebel w
jur Hegelung des Dampfautritted durd) dad Abjpervventil. Die Figur zeigt
aud), wie die den UAmbof aufnehmende Chabotte auf einem befonderen
Fundamente vufht, von weldjent dasjenige fitv den Geriiftftinder gany getvennt
aufgefithrt ift. Diefe Himmer werden mit Fallgewidjten von 150 bis zu
1000 kg und Hubhshen wifchen 500 und 1000 mm ausgefithrt.

. LBon dem Vorftehenden in mandjer Hinfidht abweidjend ift der Dampf-
hammer von A Hendel8 in Solingen ), Fig. 908. Diefer Hanmer wird
durd) einen Mujdjeljdjieber e gewdhnlicher Art geftewert, weldjer dadurd)
ftets ba8 Beftveben erbhiilt, in die tieffte Lage fi) au bewegen, daf die
Sdyieberftange mit einev plungerartigen Verdidung durc) die Stopjbiidfe in
da8 Junere de8 Sdieberfaftend hineintritt, grof genng, wm durd) den
Dampforud auf ihren Querfdynitt die Reibungdwiderftinde des Sdjiebers
ju itberwinden. 3Jn bdiefer Abmwdirtsbewegung wird der Scjieber aber begrenst
entweder durd) den furgen Arm a; des Steuerungdhebe(s a bei dem Gebraude
pe8 Hammers al8 Schnellhammer, oder beim Gefentidymieden durch
eine Sperrflinfe g, weldje durdy eine Feder in einen Cinjdnitt der Sdjiebers
ftange eingedriidt wird, und den Scieber in bder hiheren Lage fo lange
fejthilt, bi8 die Rlinfe vevmittelft des Fuptritted o und Wintelhebels ¢ aus-
geldft wird. Hierbei ift die Anordnung o getvoffen, daf der Sejieber in
der durd) die Rlinfe feftgehaltenen Stellung fo viel Dampf unter den Kolben

1) D, R.-P. Nr. 35606.
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eintveten (ft, al8 um Hochhalten ded Hammers erforderlid) ift, fo daf man,
was beim Gefentidhmieden von befonberer Widytigteit ift, das betreffende
Avbeitsititd genau itber dag Untergefent einfithren famu, ehe der Hamumer
burd) Treten des Fuptritted veranlaft wird, in Folge dev damn ftattfindenden
Oberdampfwirfung mit voller Wud)t niedevyufallen. So lange der Fuftritt
niedevgehalten toird, ftewert ficd) der Hammer vermittelft des Hebels aba,
2 felbftthitig um. Cigen-
o thitmlid) ift bei diefent nadh
dem Borftehenden jowoh(
sum Reden wie jum Ge-
jentjdymieden  geeigneten
Hammer die Cinvidtung,
um die Stivfe der Schliige
au regeln, indem fierzu ein
in dem Fithrungspridma s
veridjieblicher Reil ange-
wandt wird, auf defjen
obere Flidje {id) dag untere
Gnde der Schieberftange
aufiett. Durch) BVerftellung
diefes Keiles mittels der
Handfurbel v fann man
daher die Tiefe verdnbder-
lid) madjen, bi§ zu wel-
dier der Sdieber durd)
den Dampidrud auj die
didfe Sdjieberftange herab-
gefdhoben  wird, womit
aud) eine Beviinderung in
der  Oeffuungdweite  desd
Oberdampfcanald und da=
‘ ‘ mit ber Schlagftirte er-
” ‘ L gielt wird. Diefer Ham-
////////////////////////////////////////////% mer foll, wie au§ dem
! Lorftehenden fich) ergiebt,
ebenforoof)l jum gewdhnlichen Schmicden ald8 Scnellfhommer, wie aud) Jum
Oefentidymieden af8 jogenannte Damypfitanze verwendet werden fonnen.
Die mandjerlet jonft nod) ausgefithrten Scnellhiimmer unteridjeiden fidy
vont den Bier befprodjenen Hauptfidlich muw in Cingelheiten, insbejondere in
Beteff der Stenevungsanordnungen. Der Cigenthitmlicyfeiten der Hinmer
vort Titvcf und derjenigen von Farvcot wurde jdjon vorftehend gedadit.
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Bum Sdjlufle mag nody angefithrt werden, daf man aud) horizontale
Dampfhinmmer 1) jum Schmieden, und zwar in der Art ausdgefithrt Hat,
daf man jwei {dwere, mit Rollen auf wagerecdhten Scjienen laufende
Hammerfloge durd) die Kolben von wei Dampfeylindern gegen einanbder
und gegen ein awifchen thnen befindliches Schmiedeftitd jdynellt, jo daf das
Arbeitsftiid von beiden Seiten den Stof erhilt. Dag Arbeitsftiid ruht
hierbei auf einem quer zu den Hammerbahnen beweglidjen Rollwagen, der
fo viel Beweglicyfeit hoben muf, daf beide Himmer genau zu derfelben
Beit den Stof ausitben. Bermige diefer Cinvidtung fillt natitelidy die
Nothwendigeit ded fdpoeren und wenig ftabilen Hohen Hammergeftelles,
fowie ber theuven Fumbirung fort, und e8 wird die gange in den Hammer-
flogen enthaltene febendige Rraft auj dasg Arbeitsftiid itbertragen und in
nugbare Avbeit jur Formdnderung verwandelt; audy wird al8 bejonderer
Bortheil angefithrt, daf die Schmiebeftitde bejfer und nomentlid) reiner von
Sdyladen ausfallen, indem die lepteren wijdjen den beiden Hammerbahuen
frei nach) unten Hindurd)jallen fonnen. Nady der angegebenen Duelle jollen
berartige Hiammer in englijdjen Stahlwerfen vielfad) eine vortheilhafte Ber-
wenbdung finden, in Deutjdhland jdheinen fie eine nennensdwerthe Verbreitung
nid)t gefunben ju haben.

§. 220. Berechnung der Dampfhimmer. Fiir bie Bevedjnung der Dampf-
himmer fei G in Rilogrammen dad Gewidht de8 HDammerbird nebft Kolben

A 2
Fig. 909. und Kolbenftange und F = at% die Quer-
; fdynittsflade 2) bes Cylinders vom Durdjmeffer
2
C D und ebenfo f = an:dT = v F bie Quer-

; : {dynittsfliche der RLolbenftange vom Durdymeffer d.
b ol Fewner fei b — AD, Fig. 909, ber gange Hub
T =B bed Hammer8, p die abjolute Prefjung ded Dampfes
5 beim_ Gintritt in den Dampfeylinder in Kilo-
grammen. fiitr 1 qm (1 Atm. = 10000 kg) und
p! ber Gegendrud des austvetenden Dampfes (p!
fann zu etwa 1,1 Atm. angenommten werden).
f Die Reibung des Kolbens im Cylinder, der Kolben=
) ftange in ber Stopibiichie und de8 Hammerbirs
tn den Fithrungen migen yufanmuen Rkg betragen.

&8 werde junid)ft ein einfad) wirfender Dampfhommer mit dituner
Rolbenftange vorausdgefest (Nadmyth) und angenommen, daf der Dampf

o=

s
H H
.a

1) Dampfhammer von O, Killer, A Riedler, L. Seeberg.
2) Alle Make in Metern.
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wifrend des RKolbenweges A B == 1 einftrdme, dann abgejd)loffen werde
und big zur Kolbenftellung C, alfo auf dent Wege BC =1 — I, erpandire
und darauf entweidjen fonme. Der Rawm itber dem RKolben ift, da er
mit dem Abblajerohre in Verbindung fteht, beim vorherigen Kolbennieder-
gange mit Abdampf gefiillt worden, der jest beim Aufgange mit der Span-
nmg p! durd) Oeffnungen in der Cylindevwand fortgedriict wird, big bdiefe
Oeffmingen von dem Kolben in der Stellung C verjd)lofjen werden, fo daf
pann bder oberhald befindliche Dampf behufs der Prallung nod) auf dem
Wege CD = a ufommengedriidt wird. ©8 foll dabei angenommen
werben, daf in der Hid)jten Kolbenftellung D nod) ein Raum von der Hihe
DE = z ywijden dem RKolben und dem oberen Cylinderdectel verbleibe,

e+ =z
fo dafy &l = z

das Verhiltnif der Rufammendriidung ift, wihrend

l
g = pa8 Crpanfiongverhiltnip bedeutet. Bon der Cimwirfung bder
1

jdhidlichen Ranme foll, wm den Ueberblidt nidht zu exfdweren, hier abgejehen
nd fite die Ausdehnung und Rufammendritdung de8 Dampfed foll das
Mariotte jdhe Sefes ju Srunde gelegt werden.

Man findet hiernad) die Arbeitdgleidung fiiv den Anfgang ded Kolbens,
enn man annimmt, daf der Drud gegen die unteve Kolbenfliche F — f
wihrend ded Weges CD = a gleid) dem atmofphdrijdien p, ift, wie folgt.
G8 ift, dba die Gejdpwindigleit des Hammers jowohl im Beginn wie ju
Gnbe der auffteigenden Bewegung gleid) Null ift :

(G+Rh=F—f)ph (1 + lne) + (F—f)pa + fpoh

— Fpll — Fpi(a + 2)Inet. . . « 1)

Beim Niedergange ded Kofbend dehut fich der itber demfjelben beﬁnbhd)e
Dampf von der Spannung &1pl wilhrend ded LWege8 a wieder anf bdie
Gypannung p! aus, wobet die Urbeit Fpl (a + 2) Inel wiederum an
den Rolben juriidgegeben wird und man fonn auf dem folgenden Wege
h — a itber dem Kolben die atmofphirijhe Prefiung po annehmen, da
ber obeve Gylindervaum Bierbei mit dem Abblaferofre in Verbindung ift.
Man erhilt dafher die Gejdpwindigleit v, mit weldjer der Hammer nad)
dem Niederfallen auf den Ambof jehligt, durd) die Gleidung

(G—R)h + Fpl(a + 2)Inel + Fpy(h —a) — (F— f)p'h
7;‘2

Die Beitbaner eine8 Hammeraufganges befteht aus drei Theilen, wih-
tend deren die Wege 7, unter Vollbrud, I — 7, durd) Gxpanjion und
0= h — 1 gur Bujammendriidung des Dampffifiens durchlanfen werden.
Dabei ift die Befdhleunigung auf dem erften Wege I, unverdnderlid), auf
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den beiden anbderen Streden 7 — I, und @ verdinderlid). Bur Beredynung
ber Reiten und Gefdwindigleiten ift e8 uliffig, die mittlere Befdjleunigung
3t Grunde ju legen, weldje fid) ergiebt, wenn man bdie gefammte Arbeit
aller Rriifte auf dem betreffenden LWege durc) die Wegftrede dividirt, indem
man die Bewegung al8 eine gleidhmifig verdnderlidhe betvadjtet, fiir weldpe
jener Mittelwerth in Rechrumg zu frellen ift. Man hat fitc die erfte Weg-
ftrede 7, unter Bolldruct die conftante Bejdjlenunigung :
LU Y T, SR R R
wenn ¢ = 9,81 die Vejdjleunigung der Schwere bedeutet, und man erbhlt
hiermit die Sett jum Durd)laufen ded Weges 1, 3u

tl Ao \/_2& el R el L g 4)
51

und die Endgejdwindigteit in B, Fig. 909,
e cltl p—— V2Cl l] i 1ot 3" ERR0 1 . 5)

Die mittlere Bejdleunigqung wihrend der Cxpanfion auf bem Lege
1 — 1, exhilt man nad) dem Angefithrien 3u

€y

3)

F—n P e —Fp— 6 — R
bt G g 6)
und hiermit die Gejdpwindigeit 3u Enbde der Erpanfion, v, aus
v =10l 4 2¢( —-l1) ) S N
wiifrend die ugehorige Beit ju e ,
Rerals §
t2:21)1-|—02 &z iy e e 8)

folgt.
Fitr die Bujammendritdung ded Dampfes auf dem Wege a = h — 1
hat man die mittlere BVevjbgerung zu

&
Fplelz — Fpy+ G+ R
Ol g e 9)
weldje die anfingliche Gejdymwindigteit v in der Beit
e 10)

big auf Null hevabjest.

Der hievauf folgende Niedergang bes Kolbens gejdhjieht wiihrend bdes
Weges @, auf weldem fid) der Damypf wieder qusbdehnt, mit einer durdy
id)mtﬂtd)en Bejdyleunigung
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PO pine — (F =) —fr+ G — R
0 = G g ... .11)
o dafs su Cude dev Ansdehnungsperiode die Gejdhindigteit
A :V2c4a o e e e w e e 12)
erjengt ift, wogu die Seit s
t, = 2—0;‘5 . 13)

erfordert wird.
Hievauf folgt dag Fallen durd) die Hohe h — a mit der um)emnber[td)en

Bejd)leunigung
G—R— (F— 1—
i €= =), s
in Folge deren der Hammer eine Enbdgejdwindigheit v evveicht, die fid) aus
=uv!4+2¢k—a . . . . . .15)
crgiebt nac) der Reit
h — a
— 2_04 = - 16)
Die gamge Dauer eines Spieles beftimmt fic) daher 3u
T:—t1+t2+t3+t4+t5 . . . . 17)

und die Bahl der in einer Minute moglicdhen Schlige ift jedenfalls Feiner
alg dber Werth

60
n — _1'.. AR . v & e 8 @ . 18)
Fitr jeden Hub des Hammers ift eine Dampfmenge erfordexlid), deven
Gewidyt dured
Q=0 (F = Uy v atie . 19)

gegeben ift, wenn y das fpecifijdhe Sewidyt des Dampfes von det @pannung
p und o einen Coéfficienten grofer ald Cind bedeutet, dev dem Einflup des
idyidlicen Raumes Redynung trigt. Der Werth

v?
= 2g :% e Y Te e e e 20)
Q Q

tann in gewiffemt Sinne al8 dad Gitteverhiiltnif oder der TWirfungdgrad
be8 Dampfhommers angefehen werden, injofern ex angiebt, weldhe Sdjlag-
wirtung in Meterfilogrammen bei dem Betreﬁenben Hammer von je 1kg
Dampf erwartet werden darf.

Beifpiel. Das Gewidh)t eineds Dampihammers jei G = 2000 kg, feine
gange Hubhohe betrage h = 1m; der Dampf joll - mit einer Spannung von
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fiinf Wtmojpharen (4 Wtm. Ueberdrud) in den Cylinder einfreten und mit
3weifadger Grpanfion (¢ = 2) jur Wirfung fommen, wdhrend Dder iiber dem
RKolben befindlige Abbampf behujs der Prallung einer vierfacdhen IJujammen:
dritdung (e — 4) unterworfen fein joll, nad) deven Grreiung jwijden der
bocdhften RKolbenftelflung und dem oberen Cylinderdedel nod) ein IJwijdenraum
pon z — 0,050m $Hihe verbleiben mdge. Hiermit erhilt man den Weg o
filr die Bujammendriifung ju ¢ = (¢ — 1) 2 = 3.0,050 = 0,150 m, daber

I=h—a=0850m und & = 0,850 = 0,425 m.

Fiir die Redhnung jei die Spannung ded ausblajenden Dampfed zu 1,1 Atmo-
ipbiren, die Reibung R 3u 0,1 G = 200kg angenommen und ein Durdymefjer

d der Kolbenjtange gIeld) — D, aljo da8 Querjdnittdverhilinip f HigsEh 31()

vorausgejest, jo dak die untere Kolbenflide F — f = 2—6 F ansunei)men ift.
SHiermit exhdlt man, wenn man den Drud einer Wtmojphire zu 10000kg fiir
1qm annimmt, aus 1):

(2000 + 200)1 = 10000(2—214'.5.0,425 A+1n2) + 2—2 F.0,150

q 31—617‘ — F.1,1.0850 — F.1,1.0,2OZn4),
oder
0,2200 = F'(3,49770 -+ 0,14589 4 0,02778 — 0,9350 — 0,3050 — 2,4314 F
woraus F = 0,09048 qm folgt, weldem Queridnitte ein Durdymefjer D =
0,339 m oder rund 34 cm entjpridht; die Rolbenjtange erhilt demgemdp einen
Durdymeflfer d = 56 mm. Man exhilt ferner fiir den Nievergang ded Kolbens
nad) 2):
35 1
1800 + 10000F<1,1 Qaind 0850 — 211 — 36)

36
2000
i B .
= 5.g.g " = 10194023,

woraud fid

v = V18,1206 — 4,26 m
exgiebt, entjpredjend einer Fallhshe von h, = 0,051.18,12 = 0,924 m. Ferner
folgt aus 3) die Bejdleunigung fi'xr die Bolldrudperiode:

10000. F (2.5 + —11) — 2200
& e (36 3" ) 9,81 = 6,03m,

und damit
2.0425 o
;= V 603 — = 0,375 Sec.,

jowie die Endgejdhmwindigfeit
v, = 0,375.6,03 — 2,26 m.
Gbenfo ift fiir die Erpanjionsdperiove nad) 6):
10000.0,0905(3—?-&1;2 NI 1,1) — 2200
- = Lo 9,81 = — 0,59
c! B 2m ’ — T V) ml
worausd die Gejdmwindigleit ;
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vy = V2,262 —2.0,59.0,425 = 2,15 m,

und die Jeit

0425
s = 2 m = 0,193 Sec.
folgt.
Fiir die Bujammendriidung Hhat man die Verdgerung:
905(11 4.0050 1% _ 1) -+ 2200 ,
c 0,150 = 1537m
Bt 2000 §= 5 !
und die Beit jum Steigen
1B Nt
t3 = 37 — 0,14 Secunbden.
Fiir die Ausdehnungsperiode ift die BVejdhleunigung nad) 11):
905 (0'200 BLth a2 o) -+ 1800
B, i 36 £ 9,81 = 12,98
4+ — 2000 ’ — '’ lnl
womit
vy = V2.0,15.1298 = 1,97 m,
und

2.0,15 .
{ FHe— ‘/W = 0,152 Secunbden

folgt. Gndlig hat man filr den Fall durd) die Strede h — a = 0,v85m die
Bejdleunigung o
1800 — 905 3% 0,1

2000

und erhilt dbamit die Endgejdmwindigleit beim Aufidlagen auf den WUmbok
v = V1,97 + 2.8,397.0,85 — 4,25 m,

toie  vorftehend ausd 2), wihrend die Jeit

2.080
t, = m = 0,273 Secunden

¢ = 981 = 8397m

folgt.
Hiernad) ermittelt fid) die gange Beit eined Spieles
T = 0,375 + 0,193 + 0,140 + 0,152 4 0,273 = 1,33 Secunden,
jo bap die hohftmdglihe 3ahl der Slige in einer Minute fid) 3u
60
T 1183 53
ergiebt. '
Der Dampfverbraud) fitr jede Hebung bejtimmt fich, wenn dad Gewidht eined

Cubitmeters Damypf von 5 Atm. Spannung ju y = 2,75 kg angenommen und
bon den jdhidlihen Riumen abgejehen wird, ju
Q = 0,0905.0,425.2,75 = 0,106 kg,
io baf man den Werth
7= %9_24. = 17434
exhilt,

BWeisbadysHervmann, Lehrbud) ver Medhanit. IIL. 3. 84

{
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LWenn man den Dampfhammer- obne Prallung arbeiten Iaﬁen will, fo
gehen die Fovmeln 1) und 2) iiber in

(G+R)h = (F — flpll+1ine) + (F — f)poa
+fp0h = PpYliiL i%ila)
und : ;
(G—-R),h'*'FPoh—(F—jf)Plh—fpoh"‘G—?]‘ « .+ 2a)
und ebenfo dndern fid) die in den itbrigen Fovmeln enthaltenen Werthe fitr
die Arbeit, weldje zur Bujammendritfung ded Dampfes iiber dem Kolben
aufgewendet und durd) die nadyhevige Ausdehnung wicder geleiftet wird.

Qift man bei dem vorftehend berechneten Dampihammer die Prallung fort,
jo exgiebt fih aus der Gleidung 1a) bdie @rb%e 1, ver Fiillung durdy

&
'2200.1 = 905 (36 B L i) 400 e ] gt 5 — 1,1)
3u 90
WHO5 " . TG L
ll e m = 0,403 m,
ajp Il = 2.7, = 0806 m und @ = 0,194m. Hiermit erhalt man ieiter
nad) 2a):

T i B i 1\ ki
1800 + 905(1 Ll ) = 2000 5581

wonad iy S5 :
v = V16,792 = 4,097 m
und : foqme
hy, = 0,051.16,792 — 0,856 m
jolgt.
Die %eid)leumgung ift wihrend der Bollbrudwirfung wie vorjtehend ¢, = 6 03m s
wihrend der Grpanfion_ebenfalls wie vorftehend ¢, — — 0,59 m, dagegen beredynet

fih wihrend ded freien Emporjteigend auj die .fgo[)e a = 0,194m bdie Ber-
30gerung durd :
F(p,—p)— G—R ___—0,1.905—-2200
G Ao 2000
Tiir dagd Niederfallen durd) bdie gange Hibe it {)m die %eid;leumgung tie
vorftefend ¢, — 8,397 m. Damit ergiebt fid): _
v, = 2207m; v, — 2,096m und v = 4,097m
wie oben, und ¥
t, = 0,366 Sec.; t, = 0,188 Sec.; , = 0,186 Sec. und ¢, = 0,488 Sec.;
fo Dak die. gange Jeit eined Spieles ju T' = ¢, ¢, + ¢, + ¢, = 1,228 Sec.,
und vie grotmbglidge Sahl der Scyliige 3u n = 48,8 fidh ergiebt. Doz Gewidyt
bes fiiv einen Sdlag ohne Riidfidht. auf den jdhidlien Raum  erjordexlichen
Dampies ift @ = 0,1004 kg und der Wirfungdgrad
__2000. 0,856
~0,1004
Aus dem Bergleidhe diefer und der vorher gefunderien Rejultate erfennt man,
bag durd) die Prallung die Wirtung jeves Sdhlaged gejteigert wird und ver

6= 981:—1123m .9a)

= 17052.
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Hammer mehr Shlige in derjelben Jeit madjen fann, alg ohne Prallung. Die
erforderlige Dampimenge und der Wirfungsgrad fallen bei den Himmern mit
Prallung etwas grdger aus, alg bei denen ofhne Prallung.

Fitr Hamnter mit Oberdampfwivfung werde angenommen, daf nady
beendigter Crpanfiondwirfung, wenn der Kolben den Weg I durchlaufen Hat,
gleichzeitig mit dem Uuspuffen ded Dampfes unter dem Kolben frijdjer
Refieldampf von der Spanmung p itber den Rolben gefithrt werben {oll;
weldjer wifhrend des gangen Niederganged in den Cylinder gefithrt wird
md en Fall befhleunigt. Eine Crpanfionswirfung des Dampfes oberhalb
wirh ierbei in der Regel nid)t angewendet, da eine foldje durch die Hand-
{tewerung nidyt yoofl erveichbar ift und duvd) Anordnung einer felbftthitigen
Gteverung  der Hammer an Einfad)heit einbiiRen wiirde. Duvd) eine
Crpanjion deg Oberdampfes witrbe ywar eine befleve Ansnupung des Dampfes
evgielt voerbent, Do) wiirde wegen der dann fleineren Endgejdpwindigteit die
Wirfung jedes Schhlages und aud) die minutlide Schlagzahl geringer aus-
fallen. Die Rolbenftange wird bei diefen Himmern viel ftirfer beanfprucht,
al8 bet Himmern ofne Oberdampf, weshald man ihren Durdynefjer etwa
swoifdjen 1/3 und 2/ ded Kolbendurdymefjers angunehuten pflegt. »

Die Oleidjung 1) dndert fich hierbei mur injofern, al8 voihrend des leptent
Solbenweges um die Grofe a = h — 1 frijder Kefjeldampf von bdex
Spanmung p dem Kolben entgegentritt, fo daf man Hier hat: ;

(@ + Bh=F —Hph@ + o) + F — Hpa
+ fpoh — Fp'l — Fpa. . . . 1b)
Chenfo gilt fitv den Nicdergang die Gleichung:

(& — Ryh + Fph — (F — f)p'h — fooh = G% 2b)

Bur Beftimmung der Dauer eined Schlages hat man die Befd)leunigungen
md  Gefdpoindigteiten fitr die BVolbdrudwirfung und fiiv die Erpanfions-
wirfung bdes Unterdampfes wie vorher nad) den Formeln 3) big 8) ju
beftimmen.  Fitr die Bewegung des Kolbens wm bdie Linge a = h — 1
bat man die Berzdgerung :

_Fp—p)+ G+ R
C3 =— G : 9
wihrend die Befdjleuniqung fitr die ganze Damer des %eberfuﬂenéﬁﬁrdj
i O =R b Wy — (B f)§l = fis
— G g .

. 9b)

Cy

dargeftel(t ift. )

Die jiir einen Schlag erforderliche Damypfmenge fest fic) hierbei yujammen

aug§ dev unter den Kolben gefithrten Dampfmenge @, und dev itber den

Rolben tretenden @, Wiihrend @, fid), abgefehen von den fehidlicen
84 %

. 14b)
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Rdumen, wie oben durdy Q= (F— f) I,y ermittelt, ift 3u bevitdfichtigen,
dafy oberhalb des Kolbens in dem Augenblide, wo der frifjdje Keffeldamyf
dem Auffteigen entgegenwirft, von dem vorfhergehenden Spiele nod) das
Bolumen Fa mit Dampf von der Spannung p! erfiillt ift, fitr weldes
moan bel der Bujammendriidung auf die Spannung »p einen Raum an-

1
nehmen fann gleid) Fa%- Daher muf itber den Kolben ein Gewid)t

1
Q5 —. I (h — a%)y einggfiit)rt werben, und das fitr jeden Scjlag er-
forderlidhe Gewidht Dampf wird durd)

0=+ ¢ =u[@—pt + F(h—a2)]r 109

audgedriidt, wenn wieder unter o eine die {chibdlicdhen Riume beriidfichtigende
Berhiltnifzahl verftanden wird.

&8 fann bemerft werben, daf mit der Cinfithrung des frijdjen Dampfes
von der Spaunung p in den Raum Fa oberfalb ded Kolbens wegen dev
dajelbft vorherrjdjenden geringeren Dampfjpanmung p! in Folge ded plop-
lidhen Spannungsabfalles ein Arbeitdverluft verbunden ift, welder in der-
felben Zeife zu beurtheilen ift, wie bei allen anderen Dampfmafdyinen, md
weldjer nur dann vermieden werden fann, wenn bder iiber dem Kolben
befindlidhe Abdampf vor Cinfithrung frifdien Oberdampfes bi8 auf die
Sypannung p ded lepteren zujammengedriidt wird.

Segt man bei dem vorjtehend beredyneten Dampfhammer von 2000 kg Fall-
gewidit und 1 m Hubhohe Oberbampiwirfung voraud und nimmt den Durd):
mefjer der Kolbenftange gleid) 2/, von dem ded Kolbens, aljo f =/, F an, und
feit ferner vorvaus, dap der Weg, auj weldem dem aufjteigenden Kolben jrijder
Dampf entgegentritt, ebenfalls @ — 0,150 m betrage, jo erhilt man unter den-
felben Borausjepungen wie oben den Querjdnitt F' des Kolbend nad) 1b) aus:

(2000 1+ 200)1 = 10000(%1’.5.0,425 (1 4 In 2) e %Fo,wo

o %F-— F.11.085 — F5.0,150,

oder

0,2200 = F (3,198 4+ 0,133 4 0,111 — 0,935 — 0,750) = 1,757 F,
woraud
0,2200
1,757
folgt, weldhem Querjdnitte ein Durdymeffer D — 0,399 oder rund D = 0,400 m
entjpridt. Die Kolbenftange erhilt demgemip einen Durdymefler von 133 mm.
Ferner gilt fiir den Niedergang ded Hammers die @leid)ung 2b):

F= = 0,1252 qm

8
1800 - 10000. 0,1252 (5 —gll— 9)
woraus fid)

2__
R 9810 101,94 02,
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66963 '
e, VlOl v = V6568 = 810m

crgiebt, entjprecjend einer Fallhshe s, = 0,051 . 65,68 = 3,350 m, gegenitber
ben entjprechenven Hohen von 0,924 m und 0,856 m, welde fidh fitr denjelben
Hammer ohne Oberdampf vorftehend ergaben. Diefe betridhtliche Steigerung der
Urbeit erflirt i) auber durd) die Wirfung de8 Oberdampfes aud) durd) den
grdperen Cylinderdurdymefier. Man exhilt jur BVeftimmung der Fallzeit nad)
ben porftehend angegebenen Formeln die Bejdyleunigung beim Aufjteigen wihrend
25 Volldruded nad) 3):

1252(5.5 i SgL SR 1,1) — 2200
oL : . 9,81 = 10426 m
1 2000 4 d :

1 /2.0425 -
Liss 10426 — 0,285 Secunden

und die Endgejdwindigleit
v, = 0,285 . 10,426 — 2,971 m
jolgt. Filr die Erpanfionsperiode ift

womit

8 1
1252(§5m2 +g— 1,1) — 2200
ST 2000
womit die Endgejdhwindigleit fich zu
vy = V29712 F 2.205.0,425 — 3,250 m
crgiebt, wihrend die Jeit
0,425

i, = 2m = 0,136 Secunden

iolgt. Die BVerzdgerung wihrend des Weged @ = 0,150 folgt nad) 9b) 3u
_1252.4 4 2200

9,81 = 2,05m,

9,81 = 35,355 m

B 2000
und die Beit jum Steigen auf die HPohe a = 0,150 u
3,250
t, = 35355 = 0,092 Secunbden.

Gliv dag Rieverfallen Hat man dic Bejdleunigung nad) 14b):

1800 - 1252(5 Iyl l)
€, = 9 ? 9,81 == 32,84 m
4 2000 r = ’ ’
womit bie (Sn‘bgeicbminbigfeit beim Aufjdhlagen ju
=7V2.1.3284 =810m

folgt, iibereinftimmend mit bem aus 2b) gefundenen Werthe. Die Falljeit er-
giebt fidy ju

t, =2 §1—0 = 0,247 Secunbden.

Man erhilt daper die gange 3eit fiir einen Shlag ju
T = 0285 } 0,136 4 0,092 + 0,247 = 0,760 Secunben,
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o bap die groiatmoghd)e Bahl von Sdhliigen in einer Minute fidh) ju
[ — 79
: O
Deredjnet. Die fiir einen Sehlag exforderlide Dampimenge Hat, abgejehen von
den jdhadlidgen Riumen, nad) 19b) ein Gewidyt ,
Q = 0,1252 (%- 0425 + 1 — 0,15 1—51) 9,75 = 0,463 kg,
womit man filr den Wirfungsgrad einen Werth

__2000. 3 350 g

erhilt, ver aljo erheblidy fleiner xft al8 bei den emfacl)mlrfenben Hammern; ein
Grgebni, weldes Hauptiadlidh vem Umitande zuzuidreiben ift, dag der Ober:
dampf gang ohne Erpanfion, aljo jehr unvortheilhaft jur Wirfung fommt.

Tiir die Vervedynung der Daelen’jdjen Hiammer werde vorausgefest,
bag dber Dampf von der Spammung p Atmofphiiven wihrend des Weges I,
unter den Kolben gefithrt werbe, mwifhrend der oberhalb befindlidje ausbliit,
weldjer wegen der LWibderftinde in der Ableitung eine Spannung p! Atmo-
fphiven Haben mag. Dann joll der Eintritt de8 Dampfed abgefperrt und
gleid)zeitig die Berbindung ded obeven mit demt unteven Cylindervaume Her-
geftellt werden, fo daf eine Mifjdjung der in beiden Riumen enthaltenen
Dampfmengen ftattfindet, der zufolge eine mittlere Spannung p,, fid) ein-
ftellt, bie, abgejehen vou den {djibdlicdhen RNiumen, nad) dem Mariotte’ jdhen
Sefege durd)

u[F— 1Nl + Fh—1)] —p(F HNh+ p'F(h— 1)
beftimmt werden fann.

Diefe Spannung, vermbge deren auf die untere Heinere Kolbenfliche ein
Drud (F — f) P treibend und auf die obere Kolbenfliche ein Widerftand
Fp,, jur Wirkung fommt, vevgroBert fic) bei devr weiteven Anfrodrtgbewegung
ded Kolbens bis yur Weglinge A, indem fhierbei die dide Kolbenftange in
den Cylinder eintritt und das Volumen wie durc) einen Plungerfolben ver-
fleinert wird. Dasg Verhiiltnif der Hierbei ftattfindenden Compreffion ift

‘e . _E =L+ Fh— 1)
- F —f)h

gegebert, und e8 wird zu der gedachten Bujammendritdung eine Wrbeit ver:
braudjt, die fid) nach dem Mariotte’jdhen Gefepe 3u

=[pF—N4L +p'Fh — lW)]ineg . . 22)
beftimmt. Beim Niedergange des Kolbens tritt die Lolbenftange wieder aus
dem Qylinder hevaus, in Folge defjen der von dem Dampfe eingenommrene
Raum {id) in dem BVerhiltnifie

F
8—'f:?. ARERRES N2 I MR 23)

21)
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vergrifert, yoomit eine von dem Dampfe audgeitbte Crpanfiondarbeit
A=[pF — Nl + prF(h — L)]lne. . . 24)
verbunben ift. ’

Da man der Kolbenftange hievbei einen Durchmefjer wijdhen 0,5 D und
0,6 D 3u geben pilegt, alfo f zwijden 0,25 F undb 0,36 F' gelegen ift, fo
erhiilt man bei diefen Himmern ein Crpanflondverhiltniff & ywifden

100

100
g = 1,33 unb ﬁ’“ 1,56,

wihrend dag Comprefjiondverhiltnif &, auf;er von’ pen Querjdnitten f und
F aud) von den Grdfen 1, und k abfhiingig ift. Hiernad) evmittelt fid) die
Wirhig de8 Dampfesd wie folgt. Man fmbet fﬁr den %ufgang wie in den
vorhergehenden Fallen die Gleicjung

(G +R)h=F—f)pli + [Pk — Fp'ly — 43 —EF(h—1) 1c)
worin 4; nad) 22) die Arbeit jur Berdidjtung des abgejd)lofjenen Damypfes
burd) die in den Gylinder eintvetende RKolbenftange vorftellt und der Aus-
brud §F(h—1,) dem Widerjtande Redynung tviigt, weldjer fidh dem Ueber-
tritte de8 Dampfed aus dem oberen in den unteven Cylinderraum entgegen=
fest, indem angenommen wird, daf diefem Widerftande ein Drud von der
GivdBe & fitv die Flaceneinbeit auf die Kolbenfliche F' entfpridyt. IJu dhn-
lijer Weife findet man die Gleidung fite den Niedevgang: :

2

(et y iy QAL DI Gty o g f)h—-G—g 2¢)

wenn 4 nad) 24) die Gypanfiondavbeit des Dampfes ift und der Wider-
ftand beim llebertritte de8 Dampfes durd emen Drud von § Atmofphiren
auf die Untexfliiche des Kolbens dargeftellt wird.

Die Dauer eined Schlages zerfiillt in die drei Perioden :

L. der Anfwiirtsberoequng um die Linge 1, fiir weldje die Vejd)leunigung
¢, die Reitdauert; und die Endgejdwindigleit o duvrd) 3, 4 und 5 gefunden
werden,

2. der Aufwirtsbewegung wm die Strede & — 7,, wobei die erlangte
Cndgejdywindigteit v; bis ju Null hevabgezogen wird, wozu unter der An-
h—1;

nafme einer gIetd)magtg vevgdgevten Bewegung eine Jeit ty = 2 —— =
1

erforderlidy ift,
3. bes Niederganges um die Grife k, wobei die Gejdhwindigteit v er=

seugt wird, was eine Beit t; = = evfordert, wenn die Bewegung wiederum

a8 gleidymiifig bejchlennigt angefehen wird.
'iDie fiiv einen Sdjlag exforderlidhe Dampfmenge beftimmt {id) Hier wie
bei dem einfachwivtenden Hommer nad) 19) durd) @ = «(F — £)1, 9.
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8 jei ber in ven yorftehenden Beijpiclen beredhnete Dampfhammer von
2000 kg Fallgewidt und & = 1 m Hubhihe als Daelen’jdher Hammer auszu-
fithren, wobei der Durdymefjer der Kolbenftange d = 0,6 D, aljo f = 0,36 F
angenommen ierden mbge. Ferner jei die Liinge I, ded Kolbenhubed bid jur
Abjperrung 3u I, = 0,75 m vorausgejest. Unter diejen Vorausjepungen erhalt
man dagd BVerdidtungsverhilinip nad) 21) 3u
V5 L (1—036)075 + (1 —0,75) 73

b 1 —036)1 T 64
und damit die Wrbeit jum Verdidhten nad) 22):
A, = 10000 F (5.0,64.0,75 - 1,1.0,25)In 1,140 = 0,350 . 10000 F mkg.
Hiermit ergiebt fih) ber erforverliche Kolbenquerjhnitt ' aus lc), wenn man ¢
3u 0,1 Atmojphdren vorausiest: »
2200.1 = 10000. F (0,64.5.0,75 4 0,36 — 1,1.0,75 — 0,350 — 0,1.0,25)
oder

= 1,140

022 = F (24 + 0,36 — 0,825 — 0,350 — 0,025) = F'.1,56,

0,22
worausd = 156 — = 0,1410 qm

folgt. $ieru gehvrt ein Durdmefjer D — 0,424 m und vemnad) ein Durd)-
meffer der Kolbenftange d = 0,254 m.

Man erhilt ‘ferner mit dem Erpanfiondverhiltnifle ¢ =
Arbeit Ded Dampied bei jeiner Ausdehnung nady 24):
A =10000.F(5.0,64.0,75 4 1,1.0,25)In.1,562 = 1,193. 10000 F mkg.

Hiermit erhilt man dann die Endgejdwindigleit ved Hammers v beim Nuj-
jdlagen aus 2c¢):

1 ;
0'——§—4 = 1,562 die

1800 < 10000 F' (1,193 — 0,36 — 0,1.0,64) = 22%031 .
odet 1800 -} 1084 — 101,94 +%,
woraud v = V28,291 = 5,319m
entjpredyend einer Fallhohe he = 1,443 m
folgt.

Die Vejdleunigung ded Hammers beim Steigen auf die Hvhe I, = 0,75 m
ergiebt i) nadh 3) ju

_1410(064.5 } 0,36 — 1,1) — 2200
e 2000

woraug die Jeit
/2.0,75
7,20

und die Endgejdwindigleit
v, = 7,2.0456 = 3,283 m

9,81 = 7,200m,

= V0,2083 = 0,456 Secunden

h =

folgt.
Die Jeit ¢, jum weiteren Aufjteigen um A — I, — 0,25 m, wihrend Ddeffent
die Gejdywindigleit v, — 3,283 m auf Null Herabfintt, exhalt man ju

ty == 2 ———- = 0,152 Secunbden,
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wihrend die Jeit #; jum Riederfallen ausd der erlangten Endgejdhwindigteit
v =5,319m 3u
by == 23'3%5 = 0,376 Secunden
ji berechnet. Demnad) jolgt die gange Jeit eined Sihlages 3u
T = 0,456 + 0,152 4+ 0,376 — 0,984 Secunben,
entjpredhend einer gropten Hubzahl von 60 in der Minute.
Gndlidy- folgt nod) die fiir einen Sdlag erforderlihe Dampimenge ohne Riid:-
jiht auj die jehadlihen Raume, ju
Q = 0,1410.0,64.0,75.2,75 = 0,186 kg,
io dag man ben Wirfungsgrad
_2000.1,443

0,186 = 15516

findet,

Bur BVeranjdauliung find die in den vorftehend bevedyneten Beijpielen ge-
fundenen Refultate in der folgenden Tabelle jujammengeftellt.

Dampfhammer vou 2000kg Fallgewid)t und 1m Hubhshe
fitr 5 Atmofphiren Dampfipannung.

. Durd)- Sdlag-| Dampi: :
Cylinder- . Wir-
Urt veg Hammers | durdy: m‘éﬁg egir hy i?xagir megaigur fungs-
mefjer . grad

ftange Minute| Sdlag

. k k
Cinfadhwirfend w e " g meeg
mit Prallung . . 0,339 0,056 | 0,924 53 0,106 | 17434
ohne Prallung . 0,339 0,056 | 0,856 48 0,104 | 17052

Doppeltwirtend . . 0,400 0,133 3,350 79 0,463 14471
Daelenhammer. . 0,424 0,254 | 1443 60 0,186 | 15516

' Bur Beurtheilung der Audnugung des Dampfes fann bemertt werden, dap
vie theoretijdye Arbeit von 1 kg Dampf von 5 Atmojpharen Spannung bei einer Gg=
banjion im Berhiltnik 1% = l—{’f —4,545 .. fid 3u 10000 5—17—5 5(141n4,545..)
= 45700 mkg berednet. '

Berechnung der Schnellhd#mmer?). Wenn aud) die Bevedyung §. 221.
der Scnellhimmer nad) denfelben Regeln vorzunehmen ift, wie fie vor=
ftehend filr die anderen Dampfhimmer angegeben wurden, fo veranlaft dod)
ber Umftand, Daf diefe Hiimmer wegen des jduellen Ganges mit einer
felbftthitigen Stemerung verfehen find, gewiffe Cigenthitmlichfeiten der
Dampfvertheilung, die Hier nod) befonbders zu befpredjen find. Da bdie

" 1) Rad) Ritter J. v. Hauner, Die Hitttenwefensmaijdinen, 2. Aufl., 1875,
eipzig,
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Stewerung durd) den Fallflop in Bewegung gefest wird, fo ift bei einer
Beftimmten Stellung bed leteren und baher des Dampffolbensd aud) das
Lertheilungdmittel (Schjieber, Ventil) im allgemeinen in einer beftimmten
Gtellung befindlid), und war ift diefe Stellung bei einer beftimmten Kolben-
lage biefelbe, gleidjviel, ob der Kolben diefe Lage in auf- ober niedevgehender
Bewegung erveicht, wenn die SteuerungSeinvichtung eine ywanglinfige und
ein tobter Gang ober ein freie8 Spiel swifden den eingelnen Gliedern des
Steuerungsgetriebed vermieden ift.  Nuv wenn ein beftimmter todtev oder
leever Gang innerhalb der fteuernden Theile vorgefehen ift, fo daf der
Fallflop eine gewiffe Bewequng auf- oder abwirts madjen fann, ohne do-
durd) auf den Sdjicber u wirfen, ift dieLage ded lesteren bet einer gewifjen
SKolbenftellung um einen von der Grife jenes todten Ganges abhingigen
‘DBetrag verfdjieden, je nachdem fid) der Kolben im Auf- ober im Abfteigen
befindet. Man hat hiervon bei mandjen Sdnellhiimmern Sebraud) gemady,
indem man innerhalb ded Steuerungsdgetricbes abfichtlic) einen todten Gang
juldgt, in Folge deflen der Schieber vor Beginn jowoh!l der auf- wie der
abfteigenden Bewegung ded Kolbens erft eine gewiffe Beit in Rube bleibt,
ehe er von dem Hammerbir bewegt
wird, wihrend bei eimer vollfommen
swanglidufigen Vewegung ofhne Leer-
gang foldhe Stillftandspaufen mnidt
auftreten, der Schjieber vielmehr ftetig
aus dev einen Bewegung in die ent:
gegengefetste itbergeft. Cin deutliches
Bild hieroon erhiilt man aus der
. Fig. 910, welde das Wefen der an
“pen Sdmellhimniern von Keller
und Banning angewandten Stewue-

rung verfinnlidgt. Der Vertheilungs:

fdhieber S wird Bierbei bdurd) bdie

" Gdywingung des um den feften Punft

B btef)baren @ebe[é ABC abwed)jelnd nac) unten oder

%L' oben ver{choben, fobald der Hammerblod entweder fteigt
over fillt, wobei die um den Volzen K drehbare Schleife

A K G de8 Hebelarmes A B von K nad) K; und wieder nad)
K gelangt. Ziive hierbei Has Cude C' de8 Hebels durd)
ein genau paffendes Auge mit der Stange I' bes
Sdjicbers verbunden, o hitte man eine 3wangliufige
Stenering ofjne Leergang und ofhne Rubepaufen bHes
Shjicbers in den Bewegungdwedhfeln. BVei der gedadjten Stemevung ift
aber dem in C angebraditen Bolzen ein gewiffes freies Spiel innerhalb des
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Rohmens R gelafjen, in Folge wovon der Hebel fidh) fowohl in. der Lage
ABC wie A, BC; exft um einen gewifjen Wintel o drehen muf, ehe er
nac) Berlaffen der einen Rahmenfante die andeve erveicht und den Schieber
entfpredjend verfdyiebt. :

Man Bat derartige Stenerungen mit todtem Sange bei Schnellhimmern
hauptiachlich ur Crzielung einer befjeren Dampfwirtung ausdgefithrt, um
bie Dampfoertheilung auf der einen Kolbenjeite von derjenigen auf ber
anderen in gewiflem Grade unabhingig zu maden, und man evreid)t da-
burd) unter gleiden Verhiiltniffen ftirfere Schlige als mit Steuerungen
ofme Leergang. Dagegen find alle Steuerungen mit todtem Gange einem
rafdjeren Berjd)leife in ben Steuerungstheilen unterworfen, da der Scieber
bet jedemt LWed)fel der Bewegung durd) einen Stof angetrieben wird, alfo
3 B. bei 300 Sd)ldgen in der Minute 600 Stife in derfelben Reit

Fig. 911.
11 13 I v
H Ueber d. Kolb H

Av,
Volldruck
. E

H

Gegel}dr. Ag

Compression

Expansion
________ *_‘AB’

Auslpuff

AnsTpuff

A

GegenY druck
A

Unter d. Kolben

Vollldruck
A

empfingt, ein Nad)theil, weldjer vielfad) bagu gefiihrt hat, auj die Vortheile
dev Dampioertheifung durd) den Leevgang ju veviidyten.

€8 mige jur Beurtheilung dev Dampfwirfung zunidyft eine wanglinfige
Oteuerung ofne Leergang vovausgefeit werden, wie fie beifpieldweife dev
Dammer von Brintmann in Fig. 905 zeigt, eine Stewerung, weldje mit
ber in Fig. 910 davgeftellten von Keller und Banning im wefentlicjen
itbereinftimmt.

G8 werde angenommen, der Dampflolben beginne feime auffteigende
Bewequng in A, Fig. 911 I, indem der Vertheilungsjdieber die Stellung
5ig. 912 (a. f. ©.) haben mibge. Duvd) den auffteigenden Fallblod wird
der @djieber nicdergeyogen, bi8 in der Kolbenftellung B (Fig. 9111) bie
Sdjieberfante a itber die Canalfante e (Fig. 912) getreten ift, in weldem
Augenblide der Dampfeintritt unter dem Kolben beendigt ift, jo daf nun-
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mehr der Dampf expandivt. Die Crpanfion erftredt fid) i zu derjenigen
RKolbenftellung C, in weldjer die immere Schieberfante ¢ itber £ getreten ift,
und bet dem weiteren Auffteigen ded Kolbend big jum Hidhften Puntte H
fann der Dampf dburd) die Schieberhhlung in das Ausblajerohr gelangen.
Fig. 912. Die Vorginge wihrend diefed8 Aufganged ober-
_ halb Des Kolbens find in Fig. 911 II befonders dar-
geftellt. Jn Der tiefften Kolbenftellung fann bder ober-
halb befindliche Dampf durd) die Sejieberhvhlung fo
lange ausblafen, bi8 die Schieberfante d iiber k (Fig. 912)
getreten ift, was in der Kolbenftellung D der Fall fein
mag, und bei weiterem Steigen ded Kolbens wird dev
Dampf oberhalb comprimirt, big in der Kolbenftellung E
die tufere Sdjicberfante b bis nad) g heruntergegangen
ift.  Nunmehr tritt dem Kolben auf feinem Wege bis
in die hodyfte Stellung frijder Dampf aud dem Schieber-
faften entgegen.

Mit diefer Dampfoertheilung fiiv den Aufjgang des
RKolbens ift aud) unmittelbar die fitr den Niedergang gegeben, da, wic
bemerft wurbe, bei einer Stenevung ofjne Leergang einer beftimmten Kolben-
ftellung beim ufgange wie beim Niedergange immer derfelbe Schyieberftand
jufommt.  Demgemif tritt oberhalb des Kolbens bei deffen Niebergange
frijdjer Dampf, bi8 u der Kolbenftellung E (Fig. 911 I1I) ein, wibhrend
ywifdien E und D der Dampf erpandirt und von da an ausblift. Jn
gleicher Weife ift in Fig. 911 IV die Dampfoertheilung unter dem Kolben
bei deffen Niedergang dargeftellt, demzufolge der Dampf von H bis C ans-
bliift, bann big jur Kolbenftellung B comprimirt wird, worauf bid zur tief-
ften Rolbenlage in A der Gegendampf unter dem Kolben zur Wirtung
fommt.

Diefe Dampfoertheilung zeigt, dap wilhrend eines vollen Spieles, d. .
wifrend eine8 Doppelhubes, die Wirfungen desd BVolldamypfes von den
ihnen gleidjen Wirfungen de8 Gegendampfed aufgehoben werben,
und daf wihrend eines jolden Spieles die gange im Schlage jur Wirfung
fommende Energie aufer von dem Reibungdwibderftande B (ediglid) von
dben Arbeiten der Erpanfion und der Comprefjion abhingt,
pa aud) die Arbeit ded Cigengewidjtes G- und des Atmofphirvendrudes auf
den Querfdynitt der Kolbenftange fiir diefen Beitvaum gleidy Null ift, und
bie Reit ded Ausblajens beim Aufgange ebenfjo grof ift wie beim Nieber-
gange. Bezeidynet man dafher die Arbeiten ded Vollbampfes, der Erpanfion,
per Compreffion und des Gegendampfes beim Aufgange beyw. mit 4,, 4,
A, und Ay, fowie beim Niedergange mit Ay, 4., Ao, und A, fo er-
hilt man au8 der Summe aller befd)leunigenden und verzigernden Arbeiten
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wifrend eined Doppelhubes die Energie ded Schlages oder die Gejdhwindig-
foit pes Hammters beim Aufjdhlagen durd):

-Av‘l"Ae"_"‘Ac'_Ag_(G'‘*‘-R)h"'A'ul‘}'-Ae,_Ac,'_'-Agl
; 2
+(G—R)h_G2—§,
oder, da Ay = Ay, und A, = A4, ift,
2
.Ae+.Ael—-Ac_Acl"—2.Rh'———- G';—g' . . 25)

Gs ergiebt fid) hievaus, dap der Cffect de8 Schlages bei diefen DHimmern
vont Der Grofe ded Gewidjted G gar nidht unmittelbar abhingt, jonbern
aufier von der Reibung nur von dem Ueberfduffe der beiden Erpanfions-
avbeiten A, und A, itber die Arbeit der Compreffion beftimmt wird. Man
wihlt aus diefem Grunde bei diefen Himmern den Durdymefjer ded Dampf-
folbens meift viel grfer (jweiz big dreimal jo groR), ald jum Crheben des
Jlammbirg erforderlid) wiire, wm eine geniigende Wirtjameeit der eingelnen
Sdjliige und eine grofe Schlagzahl ju erhalten. €8 ift aber bieraus aud)
3 entnefmen, wavum bdiefe Himmer nuv eine fehr unvortheilhafte Aus-
nugung de8 Dampfes ermiglicdhen, dev dabet nur duvd) die meift fehr mafige
Grpanflon jur Wirkung fommt, und mit vergleidydweife Hoher Prefjung
audpufft.

Diefe Berhiiltnifje lafferr auc) den fdhon angefithrten BVortheil erfennen,
ber in wirthidaftlicdher Hinfid)t dadurd) su evveidjen ift, daf man in der
Gtenerung einen gewifjen Leergang uldft, wovon man fid), wie folgt, itber=
seugt. Nimmt man an, dag in einer Steuernng, wie der in Fig. 910 dar-
geftellten, duvd) den Bwijdjenvanm innerhalb des Rahmens R dem Stenerungs-
hebel A B C ein gewiffer todter Gang um den Winkel oo ermiglidyt ift, fo
witd der auffteigende Kofben nid)t fdjon in der tiefften Lage K des die
Sdjleife G tragenden Bolzend den Schieber herabjuzichen beginnen, jondern
evft von einer hiheren Stellung, etwa in L, aud, und bdemgemdf werdben
die betreffenden Rolbenftellungen B, C, D und E in Fig. 911 I u. IT, in
denen eine enderung in der Dampfvertheifung beim Hod)gange des Kolbens
eintritt, jimmtlid) eine entjprecdjend fHihere Yage B', ¢/, D' und E’' ein-
nehmen, wie in den Figuren durd) Punftivung angedeutet ift.

O gleidger Art wird beim Kolbenniedergange der gedad)te Volzen ausg
feiner hodyjten Qage in K, erft um eine gewifie Grige, etwa bis L,, leer
bevabgehen, ehe die Ginwirhimg auf den Sdjieber ftattfindet, was mit einer
gewifien Senfung der in Betrad)t fommenden Kolbenftellungen E, D, C
ud B in-die punftict geseichneten E”, D', C” und B" verbunben ift
(Big. 911 IIT . IV). Aus den Figuren erfennt man leidht, wie mit diefer
Bertinderung eine Vergroferung der fordernden Arbeiten ded Dampfes beim
Bollvrud und der Cxpanfion und eine Bertleinerung der Hemmenden Com:
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preffiond- und Gegendrucfwivhungen erveidht wird, in Folge wovon die
Wirtung der Sdliige vergrofert und aud) der Dampf beffer audgenust
witd. €8 mag aud) bemerft werden, dafy bei der Stenerung der Fig..910
der dem gedadjten Wintel o entfprechende Leergang des Kolbens in bdefien
tieffter Stellung (K G) grofer ausfillt, al8 in der hodjten (K, Gy). LWie
man aud der Figur leidht erfennt, Hat diefe Stemerung wegen der Ber:
inderlicheit des Armed8 B G die fiiv die hier beabfidytigte Wirfungsweife
gitnftige Cigenjdjaft, dag gleidhen Kolbemmwegen in den tieferen Lagen fleinere
Sdjicberverfepungen zufommen, ald in hoheven RKolbenftellungen.

Beijpiel. Jur Crlauterung des Vorhergehenden mibge hier ein Shnell:
pammer unterfudyt werden, mwie er in dem angezeigterr Werfe!) beredynet worden
ift, und- fiiv: welden man Hhat G = 170kg, p = 4 tm., F' = 0,0254 qm,
entjpredjend einem Kolbendurdymefjer von 0,18 m. Die Kolbenftange vom Durd-
mefler V5. 0,18 = 0,09 m BHat einen Querjdnitt von 0,0064 qm, jo bdap
F — f=3/,F — 00190 qm ift. Fiir den ausblajenden Dampj fei wieder
eine ©pannung von p, = 1,1 Atm. voraudgejeft, und der Reibungdwiderftand
joll mit Riidfichgt auf den feinen Durdymefier und die dide Kolbenftange u
R = 0,12.170 = 20 kg angenommen werdben. Fiir diefen Hammer ergab die
Unterjudhung der Steuerung fiir eine Hubhvhe. ded Hammerd von 0,40 m beim
Aufgange folgende Wege ded Kolbend fiir die verjdhiedenen in Betradt fommen:
den Stellungen (Fig. 911 I u. II):

big jum Dampfabjlug in B . . . . . . le = 0,21 m,
»  » Dampfoustritt in C . . . . .. la = 0,27 m,
» » Cintritt der Gompreffion in D . . . = 0,21 m,
» 5 Cintritt beg Gegendampfes in E . Iy = 0,30m.

Mit diefen Werthen erhdlt man nun nad) Gleidung 25) die Gejdhwindigteit v
Des Hammers beim Nufjdhlagen, und 3war hat man davin unter Beriidfidhtigung
der gleiden Sdjieberftellungen fiir den Niedergang folgende Werthe eingufiihren:

Ae = 10000.0,019.0,21 .4ln§% = 159,6.0,2513 = 40,1 mkg,

Ae, = 10000 0,0254 (0,40 — 0,30) 4 In - %}% =101,6.0,6418 = 65,2 mkg,

|

: —2
Ac = 10000 . 0,0254 (0,40 — 0,21)1,1In ig = 3(1) — 53,1.0,6418 = 34,1 mkg,
Ae, = 10000 .0,0190 (0,27) 1,1 In ;Z = 56,43.0,2513 — 14,2 mkg.

Man exhilt daher ous

2
| 401 + 652 — 341 — 142 — 2.20.040 = 1705~

it \/ ‘i%’ 2.981 = V4731 = 2,175 m,

entjpredjend einer Fallhohe
4 hy = 0,051.4,731 = 0,241 m.

)30 Hauner, Die bﬁtteﬁmeien%maid)inen.
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Die Wirfung eined Schlages ift danad) nur gleid) 41,0 mkg.

Gine genauere Beftimmung der Jeitbauer ift ziemlid)- umftanhhr[) hertn man
hat dabet jowoh! fiir den Aufgang wie fiir ven Niedergang je fiinf Perioden 3u
unterjdyeiven, fiiv welde man eingeln die BVejdleunigung, Gejdwindigteit und
Jetten gu bejtimmen Yat, wie im vorhergehenden Paragraphen geeigt worden ift.
Dieje Perioden entipredjen fiir den Uufgang den Kolbenwegen AB, BD, DC,
('F und EH, Fig. 911 T u. IT, und fiir den MNiedergang den Wegen H E,
©C, CD, DB und BA, Fig. 911 IIT und IV. Fiir die praftijhe Redynung
geniigt eine anndhernde Veftimmung, welde nad) v. Hauer Hier in dex Weije
burdygefiihrt werden mibge, dak man die Bewegung vom Beginn der Erpanfion
bis jum Beginn ver Gegendrudwirfung, aljo jwijden B und E, als eine gleid:
formig verdnderlidhe, aljo mit conjtanter Acceleration bvor fid) gehendve anfieht;
dicje Unnahme Liefert filr die gejammie Zeit einen Werth, der nur jehr wenig
qrbBer als dev wirtlige jein wird. Unter’ diefer Vorausjeyung Hat man’ fiir
oen Aufgang wie filr den RNiedergang je drei. Pevioden zu unterjdeiden, ent:
jprechend den Wegen AB, BE und E H beim ufgange, und HE, EB und
BA beim Rievergange des - Kolbens. Sgtetfur exmitteln fid) die beftimmenden
Ordgen dhnlid) wie bigher in folgender Art,’

Filv die Anfwirtsbewegung um A B = I, unter %oﬁbrud unterhalb  und
Auzpuff oberhalb Hhat man die Bejdleunigung:

(F—~f)p + fp, — I'p} —(G+R)g
G, " . 3

_190.4 + 64 —1’0254.1,1 — 040 2049m,
chenjo findet fich fiir die dritte EBetwbe von K big H unter ‘Ilugpuﬁ unterf;alb
und Gegendruct oberhalb die Verzdgerung:

_G+R+Fp—(F f)p ——fpo

Cy —

¢, =

1904 2544 — 190-1,1 =84 981.— 8384m,;
170 )
Tesgleidhen it die Bejdyleunigung ver vierten Periode des Kolbenniederganges
von H big F unter Bolldrud oberhald und Auspuif unten:

Gt Iy = I — Dt s,
G

[ —

_ 150 + 254 .4 — 190.1,1 — 64981 == K1 ASw,
170
miﬂlrenb ebenfo die Berdgerung der jedhften Periode ded Kolbenlaufesd von B
= A unter Auspuifen oben und Gegendrud unten fidy ju . .
S A fps — Py —{G — B)
- P 9
_190.4 + 64 —17(‘)254.1,1, — 10 g0 — sa79m:

Cq

ergiebt,
vievmit folgt die Gejdwindigleit u Ende des Kolbenaufganged um 0,21 m ju

= V2.2042,021 = 2,93 m

2.021

20 49 = 01144 @.ecunbe.r!' i

uro die 3eltbauer S
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Die Gejdiwindigleit v, am Enbde der jweiten Periobe ergiedt fih) daraus, daf
dieje Gejdywindigleit durd) die Bergdgerung ¢, = 53,84 m auf dem Wege 0,10m
bid auj Null verringert wird durd

V= V2.53,84.0,10 = 3,28 m,
jo daf die Beit ¢, fiir die jweite Periode auf dem Wege 0,30 — 0,21 = 0,09 m ju
0,09
293 F 3,28
folgt, wihrend der Weg von 0,1 m beim Aufgange unter Gegendampf in der Jeit

== v 53, 8 = 0,061 Secunden

3urﬁdgdegt wird. Ebenjo ergiebt fid) fiix die vierte Periode wihrend des Kolben-
niederganges um 0,1 m die Enbdgejdywindigleit

= V2.51,43.0,1 = 3,207 m,

und bdie Jeit ¥, o= V 51—43- = 0,062 Secunven.

H==2 = 0,029 Secunden

Da die Endgejd)windigleit beim Aufidlagen ju » = 2,175m gefunden wurde,
fo exgiebt fidh die Gejdywindigteit 3u Unfang der jechjten Periode, d. §. vor bem
Riedergange um 0,21 m, unter Ginflup ded Gegendampied unterhald durd)

vs = Vo } 2.2272.0,21 = V4,731 + 9,542 = 3,778 m,
woraud die Jeit fiir die fiinjte Periode zu

0,09
iy =— 2 m = 0,026 Secunden
folgt wahrend fid) fiix die legte Periode
3y =2 s = 0,070 Secunden

; 2,175 | 3,778
exgiebt.
Hiernad) folgt die Beit eined ganjen Hubes zu
T = 0,144 4 0,029 - 0,061 4 0,062 - 0,026 4 0,070 = 0,392 Secunbden,
60 . e :
0398 — 153 Sdldgen in der Minute.

Die erforverlihe Dampimenge bejtimmt fid) mit Riidfihgt auf die bei der Com:
prejfion guriidbleibende und, abgefehen von den jdadlichen Raumen, bei dem Auf:
gange 3u

entjpredhend einer Anzahl von

Q, = 0,0190 (0,21 st 1—1027)223 — 0,00576 kg

und bei bem Niedergange ju
Q.= 0,0254 (0,10 — %0,19) 2,93 = 0,00271 kg,

aljp jujammen Q@ = @, + Q, — 0,00847 kg.
Hiermit und mit £ — 41,0 mkg ergiebt fih ver Wirfungdgrad
41,0
= 0,00807 — 4840,
ein jehr fleiner Werth (vergl. den vorherigen Paragraphen), welder die unbvor:
theilhafte Ausnupung ded Dampfed in ven Sdnellhammern deutlid) erfennen
und die Klagen iiber deren grogen Dampfverbraud) beredhtigt exjcheinen lakt.
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Dampfhimmer im Allgemeinen. Da die Wirfung eines Sclages §. 222.
von bem Producte aus dem Fallgewidyte G und der Fallhshe H abhiingig
iit, fo find diefe beiden Grdfen entjprediend der von dem Dampfhammer
acforderten Leiftung gu wihlen. Das Gewidyt desd Fallfloses jhwantt, wie
crwiihnt, gwifden fehr weiten Grengen, indem die leidjteften Schnellhimmer
snvetlen nur 100kg Fallgewicht haben, wihrend dag letere bei den grofien,
sum Yusjdhmieden von Stahibidden dienenden Himmern bid ;u 1000 Centnern
(50000 kg) und daritber {ich) erhebt. Anud) die Fallhvhe ift fehr verjdyieden,
diefelbe betriigt bei fleinen Scnellhimmern in der Fegel nicht mehr als
0,3 bi§ 0,4 m, wiihrend die grdften Hintmer mit Fallhohen von 3 m und
bavitber arbeiten. Jm Agemeinen pflegt die Hubhohe wm jo groBer gewihit
it werden, je groRer dag Fallgewidyt ift; nad) v. Hauer fann man dag
LVerhiltnif swifdjen der groften Falhshe H und dem Fallhohegewidite G
in Rilogrammen durd) die empivijhe Formel H = 0,026 |/ Gm aus-
britden, weldje jum ungefihren Anbalt bei der Ausfithrung eines Dampf-
hommerd diemen famm. Bei der Beftimmung der Fallhohe ift iibvigens
bavauf ju acjten, dafy diefelbe bet einemt beftimmten Hammer wm fo gevinger
ausfillt, fe dider das auf dem Amboffe (tegende Schmiedeftitd ift, falls nidyt
cine entjprechende Cinvidytung getvoffen ift, weldje exmiglidht, immer mit
demfelben Hube yu avbeiten, wie 3. B. bei dem grofen Hammer zu Wool-
wid), bei bem die RKolbenftange je nad) Crfordern fid) mehr ober weniger
fief in den Fallblod einfenfen lifgt. Die Spanmung des - Dampfes in dem
Cylinder bleibt natitelid) wm fo weiter unter der Spannung im Dampffefjel
juviid, je femeller die Himmer arbeiten und je linger die Dampfleitung ift.
Dan wivd fie fiiv gewdhnlidhe Berhiltniffe gu etwa 3/, und bet Scynell-
himmern gu 2/; der Reffelfpanmmg annehmen fonnen. Wegen der ver-
idjicdenen Dide der Schymiedeftitce, die fid) wiihrend der Bearbeitung ftetig
vervingert, ift der jehidlidhe Raum unter dem Kolben im Aligemeinen ein
qrofser, und da mit Ritdfidht auf geniigende Sidjerheit gegen das Duvdy-

idlagen deg oberen Dedeld aud) der Raum oberhalb ves Kolbens meift
,tcm[xd) grof} genommen werden muf, jo wird der Dampfoerbraud) baburd)
meiftens bedentend vevgvofert, jo dap die Ausnupung des Dampfes in den
Aampfbammem in der Regel nod) viel ungiinftiger ausfilt, ald die Redy
nimg in dem vorfergehenden Pavagraphen ergiebt.

Die Mittel, deven man fid) jur Sidjernng gegen ein Durdyjhlagen des
obeven @ylindevdedels bedient, wurden jdhon mehrfac) evwiihnt; bei einfad)-
wirfenden  Hiimmern Hedient man fid) der Prallung durd) Luft oder
Lampr, womit gleidyzeitig eine Bejdjlennigung des niederfallenden Hammers
wie durdy den Reitel der Hebelhimmer evveid)t wird; bei doppeltwirfenden
Dimmern fann nur durd) red)tzeitiges Cintveten beé Oberdbampfes einem
Durdyidylagen borgebeugt wevden. Auch) Hat man, wie bei dem Hammer

Beisbad-Herrmann, Lebrbudy der Medyanit. IL 3. 85
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$ig. 903, unter dem Cylinder hilzerne Pralfftitdfe ober Pufferfedern an-
gebracht, gegen weldye der Fallblod bei itbermifigem Hube anjtoft; bei dem
Hammer von Titvd dient yu gleidhem Bwede ein im obeven Cylinderraume
befinbdlidjer Gummipuifer. - Buvoeilen wird aud) dev obeve Cylinderdedel aus
EBIed) hergeftellt, um bei einem allfilligen Brudje die jjiidlide Wirfung 3
verringern.

LWihrend man dem @ampfcq[mber it %iicfﬁd)t auf bie Cridittte-
rungen und Stoge eine grofere Wanbdftdrle ju geben hat, al8 fitr gewihn-
lidge Dampfmajdyinen itblich), muf gleihfalls wegen bdiefer StoRwivkungen
der Damypfiolben thunlidhft leidit ausdgefithrt werden; denn die in diefem
Kolben vom Gewidte G kg im Augenblide ded Anfjdhlagens mit der Ge-

, ‘ iy
_i_d)x_ninb'igfeit v enthaltene medjanifdhe Wvbeit 4 = G‘-;—.—q mkg ‘beanfprudt

bie Rolbenftange auf Jevtniden; eine Wirkung, die insbefondere einer ditnnen
Kolbenftange gefafhrlid) werden fann. €8 tritt hiersu dev Umftand, daf der
SRofben, weldjer wegen dev elaftijdjen Liederungsringe einen etwasd fleineven
Durdymefier erhilt, al8 der Cylinder, in bem Augenblide des8 Sdjlages eine
gewifje feitliche Bewegung annehmen fann, vwodburd) bie Kolbenftange aud)
auf Biegung in Anjprud) genommen wird, Fiiv die Herftellung der Kolben
ift dafer Schmiedecifen oder Stahl befler geeignet al8 Gupeifen; aud) find
die Liederungsringe al8 felbftfpannende, ofne Berwendung befonderer Federn
auszufiihren, weldje legteren bei den fortdauernden Stofen leidyt gerbredhern.

* Gany befondere Schwierigleiten bereitet die Verbindung der Kolben-
ftange mit bem Kolben, da die bei den gewdhulichen Dampfmajdinen
itblichen Mittel dev Verbindung durd) Keile oder Schramben in der Hegel
wegen der wiederholten Stofwirfungen bald verjagen. Bei der Anwenduny
etner diden Kolbenftange, wie fie bet Daelen’jdhen und Sdhnellhimmern
vermwendet wird, ftellt man daher meiftens Kolben und Kolbenftange aus
einem eingigen Stiide fer, eine Cinvidjtung, die bei ditnnen Kolbenftangen
woh)l aud) verfudyt ift, aber dabei dem Vorwurfe unterliegt, daf bei eimem
Brudje des einen Theild das Gange erneuert werden muf.

Der Fallblod wird bet den groferen Himmern ausd @uf;etien, bei
fleineven Himmern aud Schmiedecifen ober Stahl gebildet; ift in bem
leteven Falle devr Hammer mit einer diden Lolbenftange verjehen, jo madt
man wohl den Falblod wnd die Kolbenftange aus einem Stitde. Vei
mandjen’ Hammern, wie 3. B. denen von WMorvifon, Fig. 898, wird dic
-Rolbenftange jowohl mit dem Kolben wie mit dem Falblode aug dem
Gangen gejchmiedet, weldje Anordnung jedod) einen yweitheiligen Cylinders
Dedel erfordert, wm den Kolben einfepen zu fonnen. Die Verbindbung der
SRolbenftange mit dem Fallblode fann bei einer diden Stange ftary fein,
Jvogegen bei eitter diinnen Stange diefe Berbindbung elaftijd) und mit einer
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gewifien Nadygiebigheit begabt fein muf, weil in Folge des unvermeidlidyen
Gpielvaumes in den Fithrungen des Fallblodes der leptere bei einem nidyt
vollfommen centrijdhen Schlage einer beftimmten BVerdrehung ausgejest ift,
weldjer eine ditnne Rolbenftange bei ftavver Angliederung an den Falblod
nidjt wittde widerftehen Eonmen. Man pflegt daher an der bejagten Ver=
bindung meiftens elaftijdhe Bwifdjenglieder, etwa holzerne Unterlagsideiben,
cingudjalten und vielfad) and) der Rolbenftange ein fugelig geformtes Ende
s geben, um eine gewifje Drehbarkfeit ju evreiden. Aus denfelben Sritmden
mufy man die Hohle Kolbenftange der Condié’{den Himmer in dem
Oeftell etwas nadygiebig aufhingen.

Bei ven Fithrungen de8 Fallblodes ift davauf ju adyten, daf der
Blod and) in der tiefften Lage nod) geniigend weit ywifden den Fithrungen
cingefdylofien ift und daf man ihn anbdererfeits aud) bequem aud bdem
Dammer herausnehmen fann, weldje leptere Bedingung am beften dadurd)
erfiillt wird, dafp man bejondere Fithrungsjdjienen an das Geritjt jdhraubt,
nad) deren Lojung der Biir fortgenommen werden fann. Die Fithrungen
jind fo anguordnett, daf fie nicht nur Kriften in ihrev gemeinjomen Mittel-
ebene, jondern aud) in der dagu fenfreciten Ridjtung toiderftehen fonnen,
umd daf ein duvc) dem Betrieb entftandener Spielvaum durd) Nadhjtellen
wicher ju befeitigen ift. Bei fleinen Hiammern mit dider Kolbenftange
(ift man die Fithrungen unter Umftinden gany fort, indem man fid) damit
begniigt, die Stange beiderfeits in ihren Stopfbiihien gu fithren; in diefem
Salle fat man durd) eine Abfladjung oder mittel8 Nuth und Feder die
Verdrehung dex Kolbenftange wnmsglich yu madjen, audy hat man 3u dem
Gude wohl die obere .Rolbenftange ercentrifd) mit dem RKolben verbunden,
wodurd) ywar jede Drehung fehr wirtjam verhindert, die Ausfithrung aber
erjcwert wird. .

Die Geriiftftinder der Dampfhiimmer find, wie iiberhaupt die Seftelle
aller: Majdhinen, weldje betridytliche StoBwirfungen aufjunehmen Haben,
nidt nur mit Ritdfict auf die genitgende Feftigeit zu bemeffen, jondern fie
uiifien aud) eine inveidjende Mafje in fid) enthalten, um den Cridyiittes
rungen wirfjam ju widerftehen. Man fann annehmen, daf jeder dev beiden
gueifernen eviiftftiinder eines gewshnlidhen Hammers etwa ein Gewid)t
leid) dem Fallgewichte hat. Anftatt der Stiinder mit gerippten Duer-
dnitten hat man ywedmiRig die aud) bei anderen Wertzeugmajdyinen und
et Dampfmajdhinen in newerer Beit beliebt gewordenen Hohlgupgeitelle an-
ewandt.  Bielfad) fithrt man die Geritfte, wenn e8 auf bejondere Brudy-
idjevheit anfommt, aud) gany aus Bled) (Stahl ober Schmicdeeifen) aus,
vofitr der grofie Meuberger Hammer, Fig. 890 u. f., ein Beifpiel ift.
leineve Hiimmer, ingbejonbdere die meiften Schnellhimmer, erhalten dagegen
1 dev Regel ein nur einftindriges Geftell ; in diefem Falle hat man dem

85*
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grofien, nidht nur durd) das Cigengewicht, fondern and) durd) den Dampi-
drud hervorgerufenen Umfturymomente duvd) eine geniigend dide und weit
itber den Ambof vor{pringende Grunbdplatte entgegenzmwirfen. Die mig
lidyft unverriidbare Befeftigung der Geriifte auf fidjeren Fundamenten ijt
itberhaupt fitr alle Dampfhintmer von hervorragender BVebeutung. €8 ijt
vafite eine moglid)ft gevinge Hohe, insbefonbdere eine tiefe Lage des Schwer-
punttes, fowie eine thunlidjjte Berbreiterung der Grundplatte anzuftveben;
Bevingungen, weldje wegen der nothoendigen freien Hohe und der leidjten
Bugdnglichfeit zu dem Ambof meift nur {dwierig ju erfiillen find. Aus
diefem Grunbde find die yweicylindrigen Dampfhimmer von Voifin und
von Thwaite & Carbutt ausdgefithet worden, bei denen der Fallblod in
der Mitte eines Querbalfens angebradt ift, deffen beide Enden durdh juwei
bejondere Dampflolben bewegt werden. Wenn aud) vermige bdiefer An-
ordmung bie Hohe bedentend verringert wird, haben fidh) diefe Bweicylinder-
hiimmer doc) wenig eingebiirgert, da fie nidht einfacd) genug find und aus
der nidht immer gany itbereinftimmenden Wirfung ded Dampfed auf beiden
Seiten wicderum andere Unjutriiglidyfeiten entftefen.

 Da8 Hammergeriift ftellt man neuerdingd faft allgemein auf cin
bejonderes, von dem de8 Umbofied gany getvennte8 Funbdbament, wihrend
man bei den dlteven Hiammern fitr beide eine gemeinjame Grundplatte an-
wandte.  Denn wenn aud) diefe leptgedadjte Anordnung infofern fitr die
Wirtjamfeit der Scliige von BVortheil ift, al8 dabei Has Gewidyt des Y-
bofjes um basjenige des Gevitftes vergrifert wird, fo ift dod) dbamit der
groe Uebelftand verbunden, dafy die von den Sdligen erzeugten Cridyiitte
vungen aud) dem Oeftelle unmittelbar mitgetheilt werden. Died zu ver
meiden, ftellt man daher dag Geviift auf ein bejonderes, aus Mauerwert
hergeftelltes Fundament, in deffen mittlerem Theile die Unterftiiung des
Amboffes ftattfindet.. Der eigentliche Ambof (Sattel) wird in einer guiy
eifernen Unterlage, der Chabotte, verfeilt, die auf eine Holyunterfage
geftellt wird. Ueber den Cinfluf, den dag Gewidyt des WAmbofjes einfdhlic:
lid) der Chabotte auf die Wirfung der Schliige ausiibt, wurde {don in §. 209
a8 Niihere angegeben, wobei {id) ergab, daf diefe Wirfung um o gitnftiger
ausfallen muf, je grofer das Ambofgewid)t gewihlt wird. Nady den An
gaben von v. Hauer mad)t man diefes SGewid)t bei Himmern ohne Ober-
dampf etwa glei) 4 GH bi8 5 GH, wenn G in Kilogrammen und die
Hubhihe H in Wetern audgedritdt ift, und die Himmer jum Scymieden
von Cifen verwenbdet werden, wiihrend man fitv Had Schmieden von Stall
208 Ambofgewid)t um etwa die Hiilfte grofer nehmen foll. Bei Daelen’
jhen Hammern foll man diefen Werthen nod) etwa 30 Proc. hingufiigen.
Bei grofen Himmern geht man guweilen unter diefe Werthe herab, 3. B.
bei - bem Oberdampihammer in Perm auf 4,2 GH, und bei dem grofen
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Hammer in Neuberg auf 4 G H, wihrend bei dem Hammer in Woolwid)
mit Oberdampfwirtung bag Chabottengewid)t 8 G H und bei & rupp’fden
Dimmern 8 G H big 10 G H betrigt.

Aur Unterftitgung der Chabotte wendet man wohl mehrere Hhorizontale
Dolzlagen itber einander an, voobei indeff die Wirfung der Schliige wegen
der erheblichen Durchfederung der Holzbalfen fehr gefdwich)t und aud die
Chabotte leichter verjdjoben wirh. ~ Daber ift e8 mehr gebraudlich, bie
Chabotte auf einen Chabottenftod zu ftellen, der aus mefreren genau
ujammengeavbeitetent, ftehenden Holzftammen befteht, die durd) eiferne Ringe
ober Biinder feft ujammengehalten werden, wie dies in Fig. 895 dargeftellt
wurde.  Ausnahmsweife hat man die Chabotte 1) aud) auf abwedyjelnbde
Vagen von Holy und Cifen geftellt, und aud) verfudht, unter BVermeidung
von Holy einen aus Bled) 2) jujammengenieteten und mit Beton ausdgefiillten
Stajten yur Unteritiipung anguwenbden; grofere Verbreitung jdjeint diefe Aus=
jithrung8art inbeffen nid)t erlangt zu haben.

Jn Betreff der conftructiven Cingelheiten muf auf die bejonbeven Ber-
Offentlidjungen itber Dampihimmer verwiefen voerden.

Hebelpressen. Wihrend bei allen bisher befprodjenen Majdhinen die
Leridjiebung der Maffentheildien durd) eine ftogende Wirfung des betreffen.
vent Werkzeuges erveidht wird, findet die Bearbeitung bei einer groferen An-
sahl von Majdyinen durd) einen nad)haltigen Drud ftatt, jo daff bei der
Berwendung diefer Majdjinen die Avbeitdverlufte fortfallen, die immer mit
Ctifen verbunbden find, und meben dem geriujchlofen Gange aud) eine
grofere Sidjerheit der eingelnen Majdjinentheile gegen Brud) evzielt wird.
Aus diefen Gritnden hat man in der neweren Beit vielfac) die betveffende
Bearbeitung bildjamer Stoffe, insbefondere von Metallen, durd) Drud vor:
genommen, und wenn dod) in vielen Fillen die Bearbeitung durd) Stof
beibefalten worden ift, fo at dies hauptjidlich feinen Grund in den Hohen
Sojten dev Majdjinen, durd) die man fo bedeutende Drude evzeugen famm,
wie fie in den metften Fillen fiiv die Bearbeitung der Metalle ndthig find.
Ulle hierher gehprigen Mafdyinen ftimmen, fo verjchieden fie audy fonft fein
mogen, dod) darin itberein, daf fie in Folge erheblicher Bewegungdverlang-
lamung groBe Drudfrifte sur AeuBerung bringen, fo daf man fie allgemein
ﬂﬁ Preffen beseichnen fann, wenn and) diefe Benennung nidyt fitr alle
biefe Mafdyinen gebriudylidy ift.

Die einfachften der hier in Betradt fommenden Majdjinen beruhen auf
der UAnwending ves Hebels, der naturgemiR jo anguordnen ift, daf die

1) Bolyt. Gentralblatt 1873, ©. 624,
) Beitidhr. b. Bereins deutidh. Ing. 1867, S. 355.

§. 223.
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bewegende Kraft an einem lingeren Hebelarme angreift, jo daf fich an dem
firzeren rme ein Widerftand iiberwinden [ifit, der, abgefehen von bden
{dhidlichen Bewegungshinbdernifien, in-dem Verhiltniffe ber Hebelarme grisfer
ift, al8 die jur Bewegung angewandte Triebfraft. Das einfachite %etﬁptd
einer folden Wirkung zeigt jede gewdhnliche Plombirzange, wie fie in
befannter Att verwendet wird, um behufs eines Vevidylufies eine Schnur
swifdhen zwei zufammengeprefte Bleifdjeibchen einguidlieBen, auf deren
Oberflide ﬁd) gleidjeitig durc) dent ausgeitbten Drud ein Wappen oder
Sdjriftseidhen in erhabeneniBiigen audprigt, weldhes in dem angewandten
Stempel vertieft ausgearbeitet enthalten ift. Bei der Weidhheit des Bleies
und der gevingen ©rife diefer Scheibdjen geniigt fiir den beabfichtigten
Buwed der mifige, mit diefem Werfzenge evhiltlihe Drud. In dhnlicer
Art wirfen die zangenartigen Werfzeuge, deren man fid) 3. B. gur Be-
feftigung der befannten Eeinen,” meffingenen Hiilfen bebdient, mit weldyen die
Sdniirlddher in Schuhen, Kleidern u. |. w. ausdgefiittert werden.

Fitr die Maffenerzeugung vou
feinen Gegenftinden aud  Bled)
und Drabht, wie Kndpfe, Nabdely,
Stahljdyreibfedern 1. dergl. mehy,
endet man um  Priigen und
Biegen vielfad) fleine Hebel-
preffen an, bei -welden der
Oberftempel in einer fenfredyten
Fithrung beweglid) ift, in weldjer
er durd) dem furgen Urm eines
wagevedjten Hebel8 niedergeprefit
wird, wenn der Arbeiter den ant
liingeren Arme angebrachten Hand-
griff abwiirtd dritdt. Um Bierbei
beide Dinde ur gehorigen Vor-
{egung bded Arbeitsftiides fret ju
laffen, wird aud) vielfad) die Be-
wegung des Hebeld durd) einen
Fuptritt vevanlaft, wie dies bei
der Fuppendelpreife, Fig. 913,
aug der Fabrif von Crdmann
Rirdyeis in Aue erfidtlicdy ift.
Hier ift der an feinem unteren
Gnbe A1 Jur ‘llufnaf)me bes betveffenden Oberftempel8 eingevidytete Schieber
AA,; in der langen fenfrechten Fithrung B fidger geleitet, und empfiingt
purd) den um bden Bolzen C pendelnden Hebel E CD die niedergehende

gig. 913.
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Lewegung, wenn der Futritt D vom Avbeiter niedergetrefen voird. - Die
als Gegengewidht wirfende Berdidung des Pendeld bei & vexanlafgt bei nady
[afjendem Drude felbftthitig den Aufgang pe8 Sdjicbers. Bur Unbringung
88 erforderlichen Untergefented oder der Matvize ift die ebene obere
Sliche H es Siiulengeftelles mit einer entfprechenden T-formigen Nuth ver=
ichen; audy geftattet die im der Mitte von H angebradite Oefimung, wenn
nithig, das Durdjfallen der geprepten Oegenftiinde. Stellt FD die Ridy
tung vor, in weldjer der Fup des Arbeiters eine beftimmte Kraft P ausiibt,
fo erhilt man den von dem Stempel auf das Avbeitsftiid audgeiibten Drud

n Q= P%, wenn mit g bie:S&nge CE be8 furzen Hebelavmes und mit

p = CF der Hebelarm der Kraftridhhung P begeichnet witd. Durd) die
Aeidynung exhiilt man das BVerhiiltnif der Krifte in befannter Weife vers
mittelft des Dreieds abe, in weldem a der Durdyjdynitt von P und @
wd be pavallel mit FD geogen ift. Die Linge ac ftellt hievin die Grife
der auf den Drehjapfen C wirfenden Kraft B vor, welde den Geftell-
biigel bei J abjubrecjen ftrebt. Diefe Mafdjine fann, wie die meiften
ber im Folgenden zu befprechenden, aud) zum Durdjjdheren und Lodjen von
Blechen gebraudht werden, wenn man die pafienden Schneideftempel an-
wendet.

Man hat derartige Handhebelprefien aud) vielfacd) jum Nadpreffen
ber gewbhnlichen Biegel vor dem Brennen derfelben verwendet, um ihnen
cine genauere pavallelepipedifche Fovm zu geben, al8 dies durd) das iiblidye
Danditveidhen moglic) ift. Trop der natiiclidjen Weidhheit der hievbei der
Prefjung unterliegenden Maffe muf dev auszuitbende Drud dod) ein jiemlid)
erheblicher fein, da er auf eine verhiltnifmiifiig grofe Flide von etwa
300 qem yoivft. Aus diefem Grumbde ift bet der in Fig. 914 (a. f.&.) dav-
geftellten Handprefie von €. Schlidenfen in Bexlin eine jweifadje Hebels
iibevepung jur Unwendung - gebracdht, indem bder lange Handhebel 4 an
feinem furgen Arme durd) eine Bugftange an einem weiten auf der Are B
angebracyten Hebel F angreift, jo daf durd) Umlegen des Hebel8 A qus
der Lage II in diejenige von I diefe Axe B wm einen geringen Betvag gedreht
witd. Wie ausd der Figur erfichtlic) ift, wird Hierbuvd) vermittelft des auf B
befeftigten Daumens der fenfrecht beweglice Boben dev Form nady oben
gedritdt, in weldje der geftricjene Biegel zuvor eingelegt wurde. Der zur
‘.l‘reﬁung erforderliche Widerftand wird Bievbei durch den Decel dev Pref-
form gebildet, weldhen man nad) Ginlegen des Biegels vermittelft deg um C
drehbaren Hebels D friftig auf die Form niedergejchlagen und mitteld des
Dandgrifies E feftgehatt hat. Begeichnet man mit @ und b die Armlingen
b'eﬁ Dandhebels A und ift ebenjo ¢ die Linge ded Hebelarmes F, und d
die fentredyte Gntfernung der Drehare B von der Mittellinie der Schub-
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ftange &, wo bder Angriff des Daumens angunchmen ift, fo fann man die
c

ganze Debelitberfesung u % o annebmen, und man exhilt daher bei einer

Drudfraft des Arbeiterd an dem Hebelavme a von P Kilogrammen einen
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Prepdrud @ = nP%—-%,
verbindung bedentet, weldher mit Ritdfichyt auf die Reibungdwiderftinde an
den beiden Bapfen, ferner an dem Daumen und in den Fithrungen der
Drudftange G 3u beftimmen ift und etwa zu 0,75 gejdyiist werden mag.
e man aud den Figuven erfennt, ift diefe Majdjine fo eingeridhtet, daB
gleicheitig mit dem Aufheben des Dedel8 nad) vollbradyter Prefjung dev
iegel aus der Form nad) oben ausgejdjoben wird, indem der Arm H b8
Dedeld bei deffen Aufheben gegen die wagevecht verdyicbliche Stange J
trifft, weldje bei ihrer BVerjdhiebung vermibge der unter der entjprecjendent
Neiqung feftgefteliten jchiefen Chene (Fig. 914 1) den Voden der Fovm mit
bem davauf ruhenden Biegel emporhebt (Fig. 914 1D). Der Gewicytshebel N
fithrt bei dem folgenden Niederjchlagen ded Dedels D die Stange J wieder
juriid, womit die entfpredjende Sentung der Bodenplatte verbunbden ift.
Bon den vielen verjhicvenen Mafdyinen, bei demen man von dem Hebel
Ocbraud) mad)t, um Forminderungen von Gegenftinden hervorjubringen,
mbgen Bier nur mnod) wei Fum
Biegen von Bledjen Dbienende
angefithrt werden.  Sum fogenann=
; ten Abfanten, d. §. zum Um=
& biegen von ditnnen Blechtafeln, lings
X einer gevaden, mehr ober weniger
2 langen Kante gebvaud)t man in der
/ X p , Slempnerei einfadje Mafdjinen, deven
_ b \ Wirfungsart aus Fig. 915 erficht=
' lid) ift. Die betreffende Bledjtafel D
2 // wird feft wifdjen zwei gerade Platten
77 \ ober Wangen A und B eingeflemmt,
: ju weldem Bwede die Haupte
wange A feftfteht, wibrend bdie
obeve Spannwange B durd) Keile, Hebel, Schrauben oder fonjt geeignete
Mittel feft gegen die untere und das ywijdjen beiden befindliche Vled) geprept
wird. Bum Ulmbiegen dient eine dritte, die Biegewange C, die um jwei
beiderfeits im Geftelle angebrachte Sapfen gedreht werden fann, deven Are
mit der Rante a der Spannwange genau itbereinftimmt. Wird diefe Biege=
wange durdh) einen an ihv befeftigten Hebel um dieje Japfen gebreht, jo da
fie aus der Lage C in diejenige C; gelangt, fo wird offenbar dasd feft-
gehaltene Bled) der gangen Linge nad) um die Kante a umgebogen, und
swar hat man e8 dabei in der Hand, durd) die Grofe ded Drehungdwintels,
wm den die Biegewange wmgelegt wird, die Biegung unter einen beliebigen
BWinkel vorzunehmen. Auc) fann man die Bledje anjtatt in jdarfen, in

wenn 7 den Wivkungsgrad der ganen Hebel-

Fig. 915.
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mefr oder weniger abgerunbdeten Ranten dabduvd) abbiegen, dafy man die ur
Wirbung fommende RKante b der Biegewange gegen den Mittelpuntt der
Drefung, d. h. gegen die Kante @ der oberen Spannwange verftellt, indem
ber Abftand Ddiefer beiden Ranten bdem Halbmefjer fiir den Kreisbogen
beftimmt, in weldem die Fafern des Bleches an der Anufentante gebogen
werder. :

Diernad) ift die Cinvihtung der Abfantemafdjine, Fig. 916, leidyt
verftindlid). €8 ftellt dabei A bdie mit dem Geftell feft vereinigte Haupt-
toange vor, gegen weldye die in: fenfrediten Sdilien verjdjicblihe Spann-
wange B duvd) zwei Creenter angepreft werden fann, die mitteld der Kurbel
Dfumgedreht werben. Die um die Bapfen E drehbave Biegewange C wird
mittel8 der Hebel G umgelegt, wobet ein in dem freisformigen Sehline

bei H feft su verftellender Anjdlagftift den Winfel fiix die Umlegung
begrent. -

Gine interefjante Anwendung des Hebels zeigt die Majdjine von H. Ber-
trams$ in Burideid jum Sufammenfalten von Bledjrihren behufs Bildung
der Defannten ellenbogenfvmig. gefritmmten Rohrftiide, Fig. 917 1. Das
aud Bled) cylinderfrmig gerollte Rohr wird Dierbei itber die am Geftelle
fefte Riohre A gefdjoben und mit dem Gnde an der Muffe B befeftigt, dic
auf A verfdjieblich ift. - Mittel8 eine8 Handhebels fann die am Geftelle
befejtigte Rlammer F' feft gegen 'die Blechrihre geprefit werden, wodird)
vermige einer auf E angebradyten wulftfsrmigen Crhshung ¢ das Bledy in
bem obeven Theile ju einer entfpredjenden Ausbuditung nad) aufien gepreft
wird.  Cin beweglid) an E angebraditer RKopf D dritdt diefe Anusbuchtung
bann ju einer Falte gujammen, wenn fie swijden E und D gebradjt wird
und man den Ropf D friiftig gegen E anprefit. Diefe Prefjung wird an

1) D R.-P. Nr. 715.
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cinem langen Hebel K auf der Are C ausgeiibt, indem bei dem Umlegen
biefes Debels ein anf -der Age C befindlidhes Eycenter die Bugftange S und
bamit den Kopf D angieht. Man erfieht aus der Figur, wie bei diefer
DBewegung ded Hebels gleichzeitig ein weites auf C angebradytes Cycenter J
bie Sperrtlinfe L nad) [inf§ verjdjiebt, jo dafy fie hinter dem ndciften Sahne
ciner gesahnten Stange einfillt, die mit der Muffe B verbunden umd in
bem Oeftelle ver{djieblich ift. Wenn man daher nad) vorheriger Oeffnung
ber Rlammern F und H bden Hebel K wieder nad) rec)ts uritet bewegt, o

Fig. 917.

/ Z

wird die Blechrohre um die Bahntheilung vorgejdhoben, o daf die juvor
iiber ¢ gebilbete Ausbuchtung mmmehr wijden E und D gelangt, in weldjer
Yage fie durd) das darauf folgende Angichen des Kopfes D mittels des
Debels K in der angefithreen Art 3u einer Falte yufammengedriidt wird u. §. w.

Bu ven einfachen Hebelpreflen Hat man audy die Luppenquetiden
3 vedmen, deven man fid) frither, ehe 3u demfelben Bwede die Dampf-
himmer allgemeiner verwendet wurden, dazit bediente, um aus den dem
Duddelofen entnommenen uppen. die Schlade auszuquetiden. Gine foldye
Luppenquetidye seigt Fig. 9181) (a. f. S.). Der um die Are A drehbare

1) Die Metallurgie von Percy, bearbeitet von Wedbing, Bd. II, AbLH, 3.
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doppelarmige Hebel BA C wird durdy die Kurbel’ D. in Sejwingungen
verfept, wobei die auf dem feften Ambofle E ruhende Lwppe von der jur
Berhittung des Abgleitens mit Siihuen verfehenen Prefplatte F' jujammen-
gedriidt (gejiingt) wird, indem die Luppe allmihlic) nad) innen verjdjoben

und gleidzeitig gewendet wird. Die am duferen Ende ded Amboffes befind-
lide Stufe geftattet dabei gleidzeitig ein Staudjen der aufredjt gejtellten
Luppe nad der Lingsridtung. Die Hebelarnie A B und A C werden etwa
1,3 und 2,5 m lang gemad)t, und der Kuvbel giebt man bei einem Hube
von 0,25 b8 0,3 m in ber Minute durd)idynittlich 40 bis 60 Umdrehungen.
Fig. 919.

I

Jn mannigfadjer Weife hat man bdiefe @im:id)tung abgeiindert, 3. B. devart,
daB man die Preffe zum gleidjzeitigen Biingen von wei Luppen doppelts
wirfend nac) Fig. 919 1) gemadjt hat, in weldem Falle die Kurbelftange

1) v. Hauer, Die Hiittenwejendmajdhinen, 2. Aufl., 1876.
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forohl auf Drud wie auf Bug beanfprudyt wird, wiihrend fie bei der ein-
fadpirfenden Quetjde in Fig. 918 nur gezogen wird. Aud) hat man die
Bewegung des lingeren Hebelavmes durd) eine davunter gelagerte excentrifche
©dyeibe  bewirft, obder
nad) Fig. 920 1) einen
befonbevent, einjadpir-
fenben  Dampfeylinder
angebradyt, defjen Kol-
ben jur Ausitbung der
erfordeclicdhen Prefjung
durd) den darunter ge-
leiteten Dampf emporgedritdt wird. Bur Abfithlung des einer ftarfen
Crhiung ausgefepten Ambofied und Preghebels dienen in diejen angebrachte
Sdjlangentdhren, durd) weldje Kithhwafier geleitet wird.

Wenn and) diefe Luppenquetihen den Vortheil darbieten, daf Stof-
wirfungen vermieden und gevingere Koften des Unterbaues erforbert werden
und dafy aud) die Leiftung grifer, der Betrieb geviujdhlofer und fitr die
Arbeiter weniger gefahrlid) ift, al8 bei der Verwendung von Himmern, fo
hat man in meuerer Beit bod) mehr und mehr den Dampfhimmern den
Borzug gegeben, weil diefe die Schlade vollfommener ausdquetidhen und ein
beffere8 Cifen ju erjielen geftatten.

Bet diefer Gelegenheit mag nod) einer juerft in Amerifa und fpiter aud)
in CGuropa vielfad) angemwandten Majdjine gedadjt werden, deven wirtjamer
Theil jwar nidt in einem Hebel befteht, deven Wirfungdweife aber im
wefentlidjen auf diejenige eines joldjen hinausfommt. Diefe ald Luppen=
mithle begeidynete Majdhine ift in Fig. 921 (a.f. ©.) dargeftellt 2). Hier ift die
mit Biifhnen oder Riffeln am Umfange verfehene, ftehende Walze b innerfhalb
eined diefelbe excentrijd) umgebenden Manteld a aufgeftellt, der im SJnneren
chenfall8 geriffelt ift. Bei der Umbdrehung der Walze b wird die auf den
vorftehenden Walzenrand gebrachte Luppe mitgenommen und wifden den
beiderfeitigen Riffeln einem Witrgeln ausgefest, wobet in dem fidh) nad) dem
Ausgange hin verengenden Bwifdjenraume gleidjzeitig ein Jujammenprefien
ftattindet. Durd) den itber der Walze b angebrachten Teller ¢ foll der
Anstritt der Maffe nad) oben verhindert und jugleid) eine gewifje Staudjung
evsielt wevben; die fertige Cuppe tritt bei d aus der Majdjine heraus. Wenn
man fiiv diefe Majdjinen aud) den Vortheil anfithrt, daf der Drud im
Oegenfage 3u der abjegenden Arbeit der Himmer und Quetjdhen ein ftetig
andauernder und daher fitr das Cifen vortheilhafter ift, fo haben dod) aud)

Fig. 920.

Y) b. Dauer, Die Hitttenwejensmajdinen, 2. Aufl., 1876.
%) Die Metallurgie von Percy, bearbeitet von Wedding, Bd. II, Abth. 3.
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diefe Majdhinen den Dampfhimmern weidjen mitfjen, weil fie die Schladen
nur mangelfhaft entfernen und die Luppen nicht geniigend ftauden. Aud) ijt
diefe Majdhine nur fitr Luppen von gan beftimmten Abmeffungen braudy-
bar; find biefelben ju ditnn, fo werden fie nidht exfaft, find fie ju grof, jo
bleiben fie fteden und fonnen ju Briiden Bevanlafjung geben.

Fig. 921.

| -
A\

" Kniehebelpressen. llm einen bebeutenden Drud auf die 3u preflende
Maffe ausitben ju fonnen, hat man vielfad) dbas Kniehebelgetriebe jur
Anwendung gebrad)t, indbefonbdere jum Prigen von Miinzen und um
Preflen von allerlei Hohlformen aus Blechjheiben. Auc) Hat man den
Sniehebel in ber iegelerjeugung bei den jogenannten Trodenpreffen
verwenbdet, weldje die Herftellung der Biegel aus einmer nur wenig feudhten
pulverfsrmigen Thonmaffe yum Iwede Haben, wozu immer ein erfheblicher
Drud erforderlid) ift.  Fiiv die gedacd)ten Bwede ift Das bejagte Getriebe
dedwegen bejonbderd geeignet, weil der von dem PreRhebel auszuitbende Drud
su Anfang der an {id) nur geringen BVerfdjiebung nuv flein ift, und bei dem
weiteren Fortjchreiten ftetig junimmt, bid er in dem leten Augenblicfe bei
der geftredten Stellung ded Rnieed feinen groften Werth erlangt. Diefe
Berhiltniffe ftimmen im wefentlihen mit demjenigen iiberein, die fitr den
Widerftand bildjamer Stoffe bei deren Bujammendriiden in gejdhlofjenen
Formen beobadjtet werben.

Die Avt der Druderzengung durd) das Kniegelent bei Mitngpriige:
mafdjinen ift aud Fig. 9221) 3u erfennen, weldje von einer Priigemajdjine
diefer Art aud der Fabrif von D. UHIhorn in Grevenbroid) die Hier in
Betradyt fommenden Theile darftellt. Man erfennt hier in a und b die
beiden harten Stafhlftempel, 3wifdhen denen die freisrunde WMetalljdeibe 3u

1) Aug Kronauner’s Atlad filr medanijde Tedynologie, Hannover 1863.
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beiden Geiten in einem einzigen Drude das Sepriige enipfiingt, wie e8 ver-
tieft in den beiden Stempeln enthalten ift. Dabei ift der Unterftempel a
in ba8 Ange ded Triigers ¢ eingefesst, dev auf der feften Unterlage d feine
Ctiige findet, wifhrend der obere Prigeftod b in dem um einen Bapfen am
linf8feitigen Cnbde beweg-
lichen Triiger e befeftigt ift.
Die Unterftiigung des unte-
ren Priigeftodes a in dem
Rwifdjenitiide ¢ ift aus dem
Grunde gewihlt, um dem
* Unterftemypel in dem Augen=
blide ber ftattfindenbden Prii=
gung eine fehr geringe Dre=
hung um feine fenfrechte
Are 3u evtheilen, womit ex-
fahrung8mipig eine wefent-
lidje Crleid)terung des Prii-
gen$ verbunmden ift und
weldje man dbadurd) evveicht,
daf dem zu einem lingeren
Arme geftalteten Rwijden=
ftitde ¢ an dem Binteren
freien Enbe durd) einen An-
ftobaumen eine fleine Be-
wegung mitgetheilt 1ird.
Bur Ausitbung des erforder-
lidjen Drudes. dient bdasd
Knie f, weldes bei ¢
um einen halbeylindrifdjen,
am. Geftelle feften Rapfen
pa— jchwingend mit einem eben-

L // / \\ joldgen Bapfen % fidy auf
\ dag8 Penbel % ftitpt und

a /f d daffelbe abwoiirts dritdt,
wenn dex [ingere Arm durd)

| - eine bei ¢ angretfenbe vont
einer @urbei det Betriebswelle Bemegten Sdjubftange I in Sdywingung
verjest wird. lm einen in Folge der Abnupung durd) den ftarfen Drud

entftehenden todtet Gang unichidlich ju madhen, ift Bierbei das Penvel &

mit bem oberen Stempel b nidit feft verbunbden, foubern dafielbe driidt

mittel§ Hes Rapfens o auf den den Dberftempel enthaltenden Tviger e,
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weldjer durd) ein in der Figur nid)t weiter gezeichnete8 Gewidyt ftetig nad
oben geprept wird und daher bei dem Riidgange des Knieed das Penbvel
aufwirtd bewegt.

RNody ift hierbei der Ring n ju evwiihnen, innerhald weldjem die Miiny:
platte bet der Prigung eingefdloffen ift und weldjer den Bwed Hat, dev
Pitnge an dem Umfange genau bdie beabfichtigte Form zu geben. Diefer
im Jnneren mit der entjprechenden Gravivung verjehene Stahlring ift in
der Platte m enthalten, die, um ein Gelent an dem freien Ende drehbar,
einer gevingen Hebung und Senfung unterworfen ift, ju weldem Bwede
eine geeignete Curvenjdjeibe auf der BetriebSare mit zugehiriger Sehub-
ftange und Hebelanordnung vorgefehen ift. Diefer Ring fteht waihrend der
Prigung in der in der Figur davgeftellten Lage, fo daf bdie zu prigende
Mimzplatte gerabe in ihm enthalten ift, und wenn darauf der Priigeftempel
emportritt, fo hebt fid) der RNing junddhft um eine jehr geringe Gridfe,
worauf er {id) tief genug Hevabfenft, um die geprigte Mitnge durvd) Auf
ftoen auf den Unterftempel @ nady oben hin auszudriicden, jo daf fie durd
einen felbftthitig wirfendben Scjieber feitlid) fort in einen Auffangebehilter
gefdhoben werden fann. Durd) diefen Scieber oder Bubringer wird ugleid)
eine neue Miingplatte dargeboten, die von oben in den Ring hinein und auf
den Unterftempel fillt. Die nihere Bejdjreibung der Hiersu dienenden Cin-
ridjtungen, ebenfo wie der Sidjerheitvorrichtungen, durc) weldje der Betried
audgeriidt wird, wenn bdie gepriigte Milnge nidht gehrig entfernt oder eine
neue Mitngplatte nidyt vetzeitiq ugefithrt fein jollte, fann Bier, als dem
vorgefetsten Bwede fernliegend, unterbleiben; e8 muf in diefer Bejiehung auf
die befonderen Berdffentlidhungen itber das Miinzverfahren verwiefen werbden.

Bei dem Priigen der Mitngen und Medaillen fann bdie Herftellung ver
beabfidhtigten erhabenen Form nur daburd) erzielt werben, daf die Maffen:
theildhen der uripriinglid) ebenen Sdjeibe zu beiden Seiten gewaltjam in dic
Lertiefungen der Prageftempel hineingedriidt werben, wie e8 einem eigent:
lidjen FlieRen des Materiald nac) §. 208 entjpricht, und es ift erfichtlich
baf bhierzu, da die Miingen immer im falten Buftande gepriigt werden, cine
erheblidje Prefjung erforderlid) ift, die um fo bedeutender ausfillt, je grofer
der Durchmefjer und die Tiefe der Gravirung ift und die befonders aud
mit der PHirte der jum Priigen verwendeten Metalle fteigt (Medaillen:
bronge). Bon der vorftehend angefiihrten Majdjine wird angegeben, daf
fie von fleineven Miingen bi8 ju 20 mm Durchmefier in der Minute 60
bi8 70 mit 1/ Pferdetvaft, bei mittlerer Grife von 20 big 30 mm Durdy
meffer in gleidher Beit 50 bi8 55 mit 1/; bi8 1/, Pferdetraft, und von
groffen Miingen u 30 b8 40 mm Duvdjmeffer 40 bi8 45 mit 2/5 bis
1 Pferdefraft erzeugt.

AL8 ein Beifpiel fitr die Anwendung ded Kniegelenfes bei Prefjen ur
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Derjtellung vor Hohlfsrpern aus Bled) mige die Kopfprefie sur Hexftellung
von metallenen Patronenhitlfen von W. Lorenz ) in Karlsrube,
&ig. 923, angefithrt werben. €8 Handelt fid) Hievbei davum, die jdhon
anderweitig vorbeveiteten fleinen ~ chlindrijhen Hitlfen von Kupfer: oder
Meffingblech an dem einen Ende it einem den Jumenraum abjd)liefenden
Boden 3u verfehen, su weldjem Bwede jwei tleine Stempel angewandt werden,
von enent der eine @ in horizontaler Lage feftfteht, wihrend der andere b
gegen den feften Stempel in deffen Urenridhtung bewegt wird. = Diefer

Fig. 923.

legteve Stempel, deffen Hin- und Hergang durd) das Kniegelent cde ver
anlaft wird, tritt jedeSmal in der vont fejten Stempel entfernteften Stellung
bei der Umfehr feiner Bewegung junddyft in eine der gedacjten Hitlfen ein,
bie, aus einem Bufithrungapparate /' herabfallend , fidy ihm davbietet, 1und
nun wird diefe Hiilfe bei dem weiteren BVorgange diefes Stempels in einen
Preeylinder g gejdjoben, der eine feitlidje Hin- und Herbewegung empfiingt.
Diefer die Hitlfe vingsum einjdjliegende Prefeylinder (Matrize) ift in einem
Gjicber b angebracht, der mittels des TWintelhebeld ik von dem Pref-
ftempel b bewegt wird, indem der den Stempel enthaltende Schjieber s durd)
die Lenfftange ¢ mit dem befagten Winfelhebel verbunden ift. Die Figur

B SN SRR BT
1) D. R.=P. Nr. 11399 und 18046.
BeisbadsHerrmann, Lehrbud) der Medyanif. IIL. 3. 86
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aeigt den Prefftempel b in feine duBerite Stellung nac) ved)ts gejdhoben,
in die er bei gevade geftvedtem SRuie gefommen ift, und in weldjer die
gedadjte Preflung einer Hiilfe ywijdjen den beiden Stempeln im Jnneren der
Matrize g ftattfindet. Wenn nad) volfithrier Prefiung der Stempel nad
linf8 juvitdgezogen wird, fo bewegt fid) der die Matrize g tragende Sehlitten
h vermbge der Wirfung ded Wintelhebeld i% nac) vedhts, wodurd) der Preg-
cylinder itber den feften Stempel a hinweggejdoben wird, fo daf der leptere
dabei die fertig geprefite Hitlfe aus der Matvize hevausjdhiebt, und die erftere
beim Austritt aus der Matrize in einen davunter befindlidhen Auffange-
behiilter fillt. Rur Siderung bdiefes Abfallend aud) in dem Falle, daf
vie Diilfe vermdge eines gebildeten Grat8 am dem Prefftempel Hiingen
bleiben follte, dient der felbftthitig wirfende Abftofer =, eine auf dem
Matrizend)litten angebradjte Hebelverbindung, die durd) die Bewegqung
diefes Sclittens jelbft in leidht erfichtlicher Weife jur Wirkung gebracht wird.
Wenn der Pregftemypel b, nadjdem er gany nad) lints uriidgezogen ift, die
Bewequng umbehrt, fo nimmt er, wie jdhon bemerft worden, unidyft eine
aus dem Bufithrungdrohre f Hevabgefallene neue Hitlfe auf und jdjiebt fie
in den wibhrenddeffen ihm entgegentretenden Prefeylinder g, weldjer im
NAugenblice der groften Anniherung der beiden Stempel iwieder in die in
der Figur gezeidmete Stellung gelangt ift.

Die Sdyraubenipindeln A und B dienen zur gemauen Einftellung bder
beiden Stempel, deven Entfernung vou einanbder im Augenblide der griften
Prefjung der Dide ded zu preffenden Bleched entfpredhen muf. Aud) bie
Liinge der Scubftange m fann durd) einen eingelegten RKeil innerfhalb
gewifier Grengen verdndert werden. Dan Hat hierdurd) nid)t nur die
Misglichfeit, den Cinfluf der in den Bapfenlagern entftehenden Abnupung
aufzubeben, jondern man fann auc) bei jeder Umbdrehung der Triebwelle o
eine 3weimalige Preffung erveidhen, indem man bdie Ringe der Scub-
ftange m fo bemift, daf das Knie fdjon gerabe geftredt ift, bevor die Kurbel
in ifre obeve Todtlage gelangt. Steht die Lurbel in diefem Anugenblide der
grifsten Prefjung von der Todtlage etwa nod) um einen Wintel o0 juriid, fo
wird bei der weiteven Drehung der Kurbel um diefen Winfel o bag Kniegelent
nad) oben ausjd)lagen wmiiffen, womit eine geringe Entfernung ded beweg-
lidjen Stemypel8 b von dem feften Stempel @ verbunden ift, und bei einer
weiteven Drehung der Kurbel um - einen Winfel e iiber den todten Punft
hinaus ndbert fid) dev beweglide Stempel wieder dem feften, fo daf un-
mittelbar nady der erften nod) eine jweite Prefjung andgeiibt wird. €3
witd von dem Erfinder angegeben, daf bdie gedacdyte Wirkungsweife bei dem
PBrefjen von Patronenbiiljen dedwegen von bejonderem BVortheil fei, weil die
in den Hiilfen eingejd)loffene Luft bei der erften Prefjung eine aufevordent:
lidge Bufammenpreflung ecleidet, in Folge deren die Hitlfe -einer gewifjen
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Forminderung unterworfen ift, welde durd) bie weite Preflung vollftindig
befeitigt voerden famm. ' -

Die Cinridtung einer mit Kniegelenfen eingeridyteten Trodenprefie
suv Biegelerzenqung, wie fie in den Vereinigten Staaten vielfad) in An-
wenbdung ift, verdeutlidht die Fig. 924, weldje die in Chicago 1893 "aus-
gejtellte Simypjonyprefie darftellt. Die Prefjung der nur wenig} feuchten
Niafie qu einem ujammenbingenden Biegel bewirfen jwei Stempel @ und b,
weldje, @ von oben und b von unten, einanbder entgegen in die prismatijde

Fig. 924.

—

Lregform ¢ eintreten und dadurd) die suvor in diefe Form gebracjte Mafie
ti{ter ftarfen Bujommenprefjung untevwerfen. Aus der Figur ift erfidhtlich,
wie diefe Form qus dem durd) die Rofhre & fortwihrend gefitllt erhaltenen
23ebii[ter e mittel8 bes Speifefdjiebers / gefitllt wird, der in Folge einer
ifnt evteiltens hin- wnd Hergehenden Bewegung abwedjfelnd Maffe ous dem
Dehiilter e empfingt und diefelbe dann in die Prefform c einfallen ldft.
S}Xt Bewegung der beiden Stempel dient ein doppeltes Kniegelent folgender
Cinvidtung. ~ Bei der Umbdrehung des gezahnten Rades g veranfaft die an
e Rurbelzapfen 7 angefchloflene Lentftange I den Hebel mno 3t regel-
86*
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mifigen Scwingungen nm den Bapfen i. An den Arm o it mm der
friiftige Rniefdhentel ok (in jwei- ober mehrfacher Ansfithrung neben ein-
anbder) angefdylofjen, unbd da diefer Schentel mit dem fenfredyt gerabde gefithrten
Quertriger p drehbar verbumden ift, fo wird der letere auf und miever
beroegt, fo daf er feine tieffte Lage bei gevabe geftrecttem Rnie einmimmt,
Oleidyzeitig erfaffen dabei die an dem Hebel 2 beiderfeits angebradyten Bapfen
die oberen Ropflager von jwei friftigen Bugftangen ¢, deven untere Augen
an den: Bapfen ded unteren Querbaumes » angveifen, fo daf diefer leptere
fommt den Unterftempeln b durd) den Avm » gehoben wird, wenn der
Arm o den Quertriiger p mit den Oberftempeln fentt. E8 wird durd) diefe
Cinridytung erveid)t, daf der grofie bei der Prefjung ausgeitbte Drud nid)t
auf da8 Geftell der Majdjine itbertragen, jondern durd) bie beiden {tarfen
Stangen g aufgenommen wird, welde dadurd) auf Bug beanfprucht werder.

Wie die Figur eigt, find die Kopflager in den beiden Stangen ¢ fo ar-
geotdnet, daf die legteven nuv einen nad) oben gevidhteten Bug anuf den
unteren Querbalfen r ausitben fonnen, wiihrend bei der Ritdjdhwingung des
Debeld wegen der langen Sdlige in ¢ die Bapfen freies Spiel haben. Dicie
Cinridytung ift gewdhlt worden, um bden gepreften Biegel nad) oben aus
ber Form ausheben zu fonnen. Bu diefem Bwede dient der Wintelhebel s,
der mit den an beiden Seiten angebradjten Armen vermittelft der Schub-
ftangen % bdie untere Traverfe » mit den davan befindlichen Unterftempeln b
emporhebt, fobald der Avm ¢ nad) rec)ts ausgejdilagen wird. Diefe leptere
Bewegung wird dem Avme ¢ von der an dem Rade g angebradyten Curven-
fithrung v mitgetheilt, weldje auf den Bolzen w ves Pendels x wirkt, defjen
Bewegung durd) die Schubftange y weiter auf den Hebelavm ¢ itbertragen
witd, Auj diefe Weife wird bder geprefite Biegel bis im bie Ehene des
Tijdjes 2 gehoben und fann von dem Speifejdjicber £ bei der davauf folgen-
den Bewegung abgejdjoben werben. Die genane Hebung der Jiegel bis jur
Zifdyhvhe [aft fid) dadurd) evjielen, daf man die Linge der Schubftange
mittel8 der mit vedjtem und finfem Gewinde verfehenen Mutter genon
regelt.  Gbenfo fann die Dide der Biegel durd) Veviinderung der Leinge dor
beiden Bugftangen g mit Hitlfe von eingefesten Keilen g, genaur dem
Bebdiirfuifie angepaft werden. Eigenthitmlic) ift bei dem hier angewandten
Rniegelent, daf die Ared, auf welder fich der Hebel mno dreht, mit
excentrifd) gejtellten Bapfen 4, in denit Geftelle der Majchine gelagert ift
Bermige diefer Anordnung, durd) die dag Getriebe iibrigens feine Bwang:
liinfigheit einbiifit, joll nad) Angabe der ausfithrenden Firma evreidyt werder,
daB der volle Drud auf bdie Biegel wihrend lingerer Beit ausgeiibt werde,
al8 bei der gewdhulidhen Anordnung, und daf in Folge deflen die Biege!
gleidhjormiger geprefit und jdjon gegliittet werden.

Diefe Prefien werden jum gleidjzeitigen Preffen von jwei, vier oder fiinf
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Ategeln ausdgefiihrt, indem die beiden Traverfen jede mit den entiprechenden
Ober= und Unterftempeln neben einander verfehen werben. Die tiglidye
Cetftung witd auf 10000 bi8 12000 bei zwei Fovmen, auf 20000 bis
24000 bei vier Formen und auf 25000 bi8 30000 bei fiinf Formen,
und die Betriebstraft entfprechend zu 5 Plerbefviiften, 8 Pevdefriften und
12 Pferdetriiften angegeben.

Auc) fonft hat man dad RKuiegelent nod) vielfac) bei Prefien ju den ver=
idjiedenften Bweden und in den mannigfadjiten Ausfithrungen angewandt. -
8 mige hiervon nur eine eigenthiimliche, zum Sdymieden vorgejd)agene

Fig. 925.

Cinridytung angefithrt werden, die dazu dient, Cifentitde jwifdhen drei, vier
oder nod) mefhr Baden zufammenguprefien, welde durd) eine nady) Art des
Stniegelenfes wivfende Borridtung bewegt werden. Sn Fig. 925 1) find
B, B, ... vier Pregbacden, die ywifden den Fithrungsftiiden A; 4,... fo
geleitet voerden, daf fie gleidhzeitig nad) inmen verjjoben werden fonnen,
obne einander u hindern. Hievyu ift mur nbthig, daf die Verfdhicbung aller
23_acfen gleid) grof und fitr jeben eingelmen Baden wie bet B, in einer
Riditung ab erfolgt, weldje den Wintel v der Heiden angrengendent Seiten bes
i?uerid)nitts halbirt; unter diefer BVorausjepung fann der Quer{dnitt aud)
em regelmiRiges Bieled von mehr ald vier Seiten fein. Dasd Bujammens
prefien der Baden gejdyieht durd) ebenfo viele Schubftangen €, Dy, Co D; ...,

) D. R.-P. Rr. 77944,
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weldje fid) mit Gelenfen C innerlid) gegen die Prefbaden B und dngerlic
gegen den Ring R ftiten, fo daf man durd) Umbdrehen diefes Ringes
mittel8 eined am duBeven Umfange defjelben angebradyten Hebels die Pref-
baden mit grofer Kraft gegen dad Arbeitsftit dritden fann.

Ueber die Wirfung bes RKniegelentes fann auf das im erften Capitel, §. 18,
bei der Bejpredjung der Steinbredher Gejagte vermwiejen werden.

Kurbelpressen. Bur Bewegung ded den Drud ausitbenden Stempels
findet Da8 Kurbelgetriebe eine audgedehnte Anwendung, und war in der
Att, dafp die an den Kurbelzapfen angejdjlofiene Lenterftange an threm freien
Cnbe gelentig mit einem in Geradfithrungen miglichft fider geleiteten Quer-
haupte verbunbden ift, weldjes den formgebenden Stempel triigt. Jm wefent:
lidjen ftimmen alle diefe zu den verjdjiedenften Bweden dienenden Prefjen
mit den durd) Kurbeln bewegten Lodjftanzen und Sdjeren itberein, wie
fie im gweiten Capitel nifer bejprodjen wurden. Man gebraud)t derartige
Kurbelpreflen (Crcenterprefien) vornehmlid) um Prigen von allerlet Bled)
arbeiten, jowie jum UAnftaudjen der Kopfe von Nigeln und Nieten; ins:
bejondeve hat man in nemever Beit bei den zur Unfertigung von Draht-
ftiften bienenden Mafdhinen vieljac) einen durd) eine Kurbel bewegten
Drudftempel zum Anpreffen der Kipfe angewandt, im Segenfage ju den
frither gebriiudylihen, ftoend arbeitenden Majdjinen, in denen der Stenmpel
durd) einen Daumen uriidgeogen yurde, fo daf er dabei eine ftarfe Feder
sujommenyprefte, durd) deven Ausbehuung er nachher swieder wvorgejdymellt
wurde, um den Kopf durd) Stofwirfung anguftaudjen. Bei allen Heineren
und namentli) bei den runden Stempeln geniigt eine Kurbel oder ein
Gycenter zur Bewegung de8 Stempeld, wihrend man fitr (ingere umd
fhwere Gegenftinde und ftarfe Prefjungen ebenfo iwie bei den betreffenden
Sdyeren den Stempelfdjieber durd) zwei auf derfelben Triebaye befindlidye,
parallel geftellte Surbeln von gleidjem Hube bewegen lift. Die Anwendung
der unmittelbar an dem Stempeljdjieber angreifenden Kurbel Hat vor der
Lerwenbdung ded Kniegelentes, dag in der Regel ebenfalld durd) eine Kurbel
in Bewegung gefest wird (vergl. die vorftehenden Fig. 922 big 924), den
Bortheil der grogeren Cinfachheit, und da die Kurbel in der Niihe ihver
Todtftellung aud) wie ein Kniegelenf wirtt, jo fann man damit ebenfall$
die geniigenden Prefjungen erzielen, befonders, wenn auf der Kurbelwelle
ein Sdywungrad von hinveidjender Mafje angebradit ift, wie es mueiftens
ver Fall ift. Jn Bejug auf die Wirfung diefes Sdoungrades gelten hier
diefelben Betrad)tungen, wie fie in den §§. 20 und 75 fiir die Steinbrecher
und Lodywerfe angefiihrt worden find.

Die durd) Clementarfraft bewegten KLurbelpreffen {ind in der Hegel fo
eingeridytet, daf die Kurbelwelle durd) eine audriidbare Kuppelung mit dem
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Schwungrade oder dem antveibenden Bahnrade verbunden wird, die in dex
hichften Stofelitellung felbftthiitig audgeldft wird, jo dag der Stofel dann
ftill fteht, bi8 der Avbeiter duvd) Treten eines Fuftrittes die Kuppelung
wieder einvitdt, wemn man nid)t fiiv mandje teinere Gegenftiinde mit feft
cingevitdter Ruppelung arbeitet, um eine grifeve Leiftung su evielen.

Bei allen diefen Preffen ift e8 von bejondever Widtigkeit, daf man die
Yinge der den Stifel bewegenden Lenferftange gemau nad) den Erforder
niffen der gu evzeugenden Arbeit reguliven fann, weil bei allen Prigearbeiten
dev Widerftand gegen dag Eude des Stempelfubes auferordentlic) jenell
Fig. 926. junimmt, jo-daf ein Gleiten ded Be-

il triebSriemens oder der Brud) eines
Majdyinentheild Defitvchtet werden
muf, wenn die Stempelftange aud)
muy wenig 3u lang ift, wihrend eine
ju furge Linge den beabfidjtigten
Criolg nidyt erveichen lift. Bu dem
Bwede hat man verjdjiedene Cin-
ridjtungen angewenbet; indem man
3 B. die Ctbfelftange aus jwei
=== . durd) Schraubengewinde verbunde-
ﬁ} 1  nen Theilen herftellt, die durch Um-

‘Hﬁ% me brelien der jugehorigen Mutter ein-
ander gendbert oder von einander
entfernt ywerden fonnen, oder man Hat
a8 den Kurbelzapfen umjdliegende

RKopflager der Stigelftange in Se-
~ ftalt einer excentrijdjen Scljeibe aus-

gefithrt, duvd) deven Berdrehung

man die wirtjame Linge der Stifel=
ftange in dhnlider Weife rvegeln

fann, wie e8 bei der Schjere, Fig. 235,

wenn auc) dort ju einem anderen
Bwede, gefhieht. Wenn der Stempeljdlitten bei griferen Preffen durd)
swei Lenferftangen bewegt wird, fo ift natiiclidy davauf ju adjten, daf die
?Crfﬁngerung oder PBerfiirgung genau itbeveinftimmend bei beiden Lenfer-
tangen gejdyefe, s weldjem Swede man verjdjiedene geeignete Ginvidytungen
auwendet. €8 geniigt, von den vielen, 3u den verjchiedenften Jweden dienen
den Rurbelprefjen bier einige wenige Beifpiele angufiihren.

I Fig. 926 ift eine einfacdje Rurbelprefie 1) davgeftellt, wie fie aud
\\_

") Bon Fr. Montempller in Bonn.
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wohl al8 Crcenterprefje begeidhuet wird, und zum Preffen flacher
Bledwaaren, wie Dedel, Biden von Gefdjivren u. dergl. mehr, vielfad)
verwendet wird. Die Figur zeigt den in langen Fithrungen a geleiteten
Sdylitten b, weldjer durd) die Lenferftange ¢ bdie auf- und abfteigende
Dewegung von dem ercentrifd) in bdie Aye eingefebten Sapfen e er-
hilt. Qofe drehbar auf der Wre ift da8 Scwungrad £, das durd) einen
Riemen umumterbrodjen umgedrveht wird und vermittelft der ausritdbaren
Babhnfuppelung g mit der Are verbunben wird, wenn der Tritthebel 7
niedevgetreten wird. In der hichften Stogelftellung wird bdiefe Kuppe-

Fig. 927. lung durc) Anftofen eines
auf der Are angebrachten
Knaggens felbftthitig aus-
geriidt.  Der in UAmwen:
dung fommende Stemyel
wir am unteven Enbde des
Sdyiebers b befeftigt, wiif:
rend die Matrize oder dad
Untergefent auf der Tijd)
platte p feft angebrad)t
wirtd. Die ridtige Loinge
ber Lenferftange fann mit-
tel8 der Schraubenmutter
m exzielt woerden.

LBon der vorftehend be:
fprochenen Majdyine unter-
jeheidet fich die in Fig. 9277

bargeftellte Hauptiadlic);
mux durd) die geneigte Lage,
bie man dem oberen Theile
= o A durd) DBerftellung in
o  Dem unteven B geben fann.
\\\\\\ Der Bwed diefer Neigung
ift ein in mandjen Fillen

bequemeres Arbeiten, infofern Dierbei die gepreften Gegenftinde auf dem
geneigten Tifhe C nad) hinten und duvd) das gejdhfipte Geftell Hindudh
in einen Behilter fallen. Cigenthitmlidy ift bei diefer Majdjine die Ant,
wie die Linge der Lenferftange D durd) Berdrehung des excentrijdhen Lagers
futters im oberen Ropfe erreidyt werden fanm, wie dies niber in Fig. 9287
bavgeftellt ift. Dievin bedeutet nimlich) A diefes Lagerfutter, weldjes in der

1) Pon 6. W. Blig & Co. in Brooflin, N.zY).
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Oeffnung B den Kurbelzapfen auf-
nimmt. Der dufere u B excens
‘trifdje Umfang diefes Futters wird
vor bem Auge C der Lenfer=
ftange D umfangen, dag aus wet
Theilen gebildet ift, die mitteld
der Scjrauben E feft jufammens
_gezogen werden Eonnen, wm eine
jufillige Berdrehung von A in C
au verbiiten, wozu man geeigueten
Falleg aud) nod) eine bejondere
Drudidyraube amwenden fanm.
Das ringformige Futter A ift auf
- dem Halben Umfange mit Bihnen
verfehen, in weldje ein fleines
Bafhngetriebe F' eingreifen fann,
fo daf man die Miglichfeit Hat,
mittel8 ded Hebeld H das Futter A
Tig- 929.  entfprechend in dem Auge C ber Lenfer-
ftange zu verdrehen.
Die hierdurd) evveidhjbave BVerdnbderung
per Qinge ift aus Fig. 929 zu erfennen,
worin A den Mittelpuntt der Kurbelwelle
und B denjenigen de8 Kurbelzapiens, aljo
E  AB ben halben Hub des Schjichers vor

ftellt. Denft man {id) den Kurbelzapfen

B in der unteren Todtlage, und dreht das

ercentrijdje Futter einmal in die Lage E;

und dag anbdere Mal in diejenige Esp, wo

M, und M, die Mitten ded Futters ober
Lenferftangenauged bedeuten, fo hat man die wirfjame
Qiinge der Lenferftange wijdjen den Bapfenmitten in
ben beiden Fillen BC, =1 — e und BC, =1 + ¢,
wenn man mit e = BM bdie Cycentricitit bes Futters
und mit I = MC bdie Linge jwijdjen den Mittel-
punften dev beiden Lenferftangenaugen begeidynet. Fitr
ivgend eine beliebige Stellung des Futters in E jum
Mittelpuntte M, weldje von bder tiefften E, um den
Wintel M B M, = o abweidjen mag, echilt man jonad)
die wirfjame Lenterftangenlinge ju lcos + ecosos,
wenn B ben Neigungdwintel der Stange M C gegen
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die Scubridjtung bebeutet. Man exfieht aud) aus. der Figur, daf diefe Ast
der Lingenverinderung mit einem Uebelftande verbunden ift, weldjer dadurd)
entfteht, daf nur in den beiden duferften Stellungen E; und E, bdes
Butters der von dem Stempel auf die Lenferftange ausgeiibte Wiberftand
in die Mittellinie der lepteren hineinfillt, wibhrend in jeder Bwifdhenlage,
wie in E, bdie in der Lenferftange auftretende und immer von C nad) B
gevidytete Drudfraft von bder Mittellinie der Lenferftange um den Wintel
BCM — 3 abweidyt.

Fig. 930.

Cine Prefle mit jwei Lenferftangen und Kuvbeln jeigt Fig. 9301). Man
evfennt hieraus die Ueberfebung duvc) dad Bahuradvorgelege, weldje wegen
de8 grisfeven ausjuiibenden Druded erforderlid) ift. Hier ift das Schoung:
rad S natitelid) auf der fdyneller umlaufenden BVorgelegdwelle A angebradt,
wihrend die Kuppelung B dag Bahnrad C mit der Suvbelwelle verbindet.
Die Verlingerung der beiben Lenferftangen erfolgt hievbei gleichzeitig fit

1) Von €. Kirdeid in ue, Sadjen.
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beide durd) Umbdrehung der Sdjraube ohne Ende E, die in die beiden
Gdynedenviider F' eingreift, weldje im Jnneren die Muttergewinde fitr bie
auf den Lenferftangen angebraditen Scjrauben enthalten.

Die Cinvidytung einer Preffe jur Herftellung von Drahtftiften ift aus
ber oberen Unfidjt in Fig. 931 1) su evfennen. Der von linfs von einem
Drahthajpel ablaufende Draht, weldjer bei a duvd) einen aus mehreren
Jtollen beftehenden Ridhtapparvat hindburdtritt, wird an feinem vorderen
Cnbe in einev jweitheiligen Matrize b wie in einer Bange feftgehalten,
deren beweglicher Baden durd) den friftigen Hebel ¢ feft angedritct wird,
wenn der Daumen d auf der Sdhwungradwelle e mit feinem feitlichen An=
fage die NReibrolle / am anderen Cnbde des Hebeld ¢ nad) aufen dritcft. Der

o

T

Sturbelzapfen g bewegt den Stofel, weldyer, in einer Oeradfithrung b gefithrt,
an feinem freien Gnde den Stempel jum Anprefien des Kopfes an das aus
dev bejagten Matrize hevandragende Drabtftiid triigt. Diefe Prefjung er-
folgt, wenn die Rurbelwelle fidh gegen die in der Figur davgeftellte Lage
um cine halbe Umbdrehung gedreht hat; die feitliche Grhshung auf der
Daumenfdjeibe & Hat daher eine folche Ausddehnung 3u erhalten, daf wihrend
diefer Beit die Matrize fortdanernd gejdlofien gebalten witd. Unmittelbar
nadjdem die Prefiung ftattgefunden Hat und der Stofel uritdgefithrt wird,
Offnet fich die Matrize, fo daf munmehr der an feinem Gnde mit einem
Stopfe verfehene Draht durd) die Matvize Hindurd) mm eine beftimmte, von
der Linge der ju erjengenven Drahtftifte abhingige Grife nad) red)ts vor-

gefdhoben werden famn, weldje Bewequng ein Sclitten ¢ bewirft, der von
\.

) Bon Hitffer & Gaftrid in Uaden.
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einem entfpredjend verftellbaren Surbelzapfen % der Betviehswelle e mit
Hiilfe der Schubftange 7 hin und her bewegt wird. Jft in diefer Weife der
Draht um bdie entjprechende Linge vorgezogen, wobei der aud mehreren
Rollen beftehende Apparat @ jum Seradevidjten dient, fo wird ber fertige
Nagel von dem Drafhte durd) zwei jangenartig wirfende BVaden nn ab-
gefniffen, weldje durch die Hebel pp feft gegen einanbder und gegen den
swifdien ihnen befindlidhen Draht gepreft werden, indem bdie beiden Danmen-
dheiben gg in dhnlider Art wie d gegen NReibrollen der Bangenhebel pp
priiden. Diefe Bangen wirfen abfneifend in der Art, daf fie vor dem Ab-

Big. 932 1.

trennen des8 Nageld den Draft ju einer vierfantigen, pyramidenfsrmigen
Gpige zujammendriiden, wie fie an den Drabhtfiiften befannt ift. Cin
Himmerdjen » {dligt wohl aud) auf den Nagel, um hn fider yum Ab-
fallen in ein darunter befindlidjes Anffangegefi su veranlafien, worauf bder
bejdyriebene Borgang fid) wiederholt. Mit jeder Umbdrehung der Schroung
radare wird in joldher Weife -ein Drahtitift fertig; diefe Are mad)t minuts
lid), je nad) dber Dide des verarbeiteten Draftes, ywijdjen 100 und 240 Um:
drehungen, wozu eine Betriebstraft ywifden 1/ und 2 Pferdefriiften exforderlid
ift. Diefe Betricbstraft ift war grifer ald die fitr die dlteren, mit Stof
wirfenden Majdjinen, doc) befien diefe Preffen neben den Bortheilen eines
rubigeren Ganges und griferer Schonung der Werkzeuge gleidjzeitig den
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ciner groBeren Leiftung, wesdhalb fie fid) ungeadhtet dev hoheren Anjdjaffungs-
foften vielfad) eingefithrt habern.

Ubweichend Hievoon wird der Stempel jum Anyprefien ded Kopfes bei der
Drahtitiftprefie von Dubigt & Offergeld in Wadjen, Fig. 932 1), anftatt
burd) eine Kurbel durd) einen Daumen bewegt. Hier wird der den Kopf-
jtempel @ aufnehmende Stogel b in der Hitlfe ¢ gefithrt, die um jwei Yapfen
brehbar gelagert ift, fo Daf Der Stofel fih in bdie gegen den Horizont
qeneigte age, Fig. 9321I, ftellen fann, wenn der vorfer gefertigte Nagel
vorgefdjoben und duvd) die beiden Bangenbaden abgetniffen wird. Nadjpem
bies gefdjehen und der Stift nad) unten abgefallen ift, wird der Stofel
) Anbeben ded hinteven Ended d in bdie wageredhte Lage, Fig. 9321,
gebracyt, worauf der um bdie Are e drehbare Winfelhebel 7 duvd) den
Daumen g auf dev Betriebswelle 7 gefhoben wird, wobet er mit dem Stahl-
jtift ¢ gegen demjenigen k& des Stofels dritdt und den newen Kopf anpreft.
Um dem Stogel die gedadyte, um die Hiilfengapfen jdpwingende Bewegung
su ertheilen, dient ein jweiter Daumen I auf der Betriebswelle h, unmittel-
bar neben dem Druddbaumen g. ;

Daunten und Curvenjdjeiben werden iiberhaupt vielfad) zur Bewegung
von Stempeln und Schneidewerfzengen bei den Mafdjinen Fur Herftelhing
der verjdjiedenften Gegenftinde aus Bled), Draht u. . w. angewendet, und

; e8 mibge von Den ver{chiedemen
e Majchinen bdiefer Art hier nur
b eine angefithrt werden, die jur

a ¢ Anfertigung  der fechStantigen
A E Sdyraubenmuttern bdient.
¢ Diefe Muttern von der befann-

ten fechStantigen Form, Fig. 933,
8 werben hievbei aus einer weif-

warm gemadyten Cijenftange E

in der Art Hergeftellt, daf sunichft von diejer Stange, die bis gegen den feften
Unjdlag A vorgejdioben wird, das Stitd acdf abgetrennt wird, weldhes in
olge der fitr die Stange gewiihlten Dide gevabe die jur Derftellung einer
Mutter exforderliche Maffe in fidh enthilt. BurPrefjung dient eine Matrize
A, bie ein fedhsfeitiges Hohlprisma abedesf darftellt und in derent Hohlung
bon beiden eitent genau paffende fechstantige Stemypel eintveten, die bei
theer Anndherung das gwifdhen ihnen befindliche Cifenftiid in bdie durd) die
?D?atrige beftimmte Fovm prefien. Da die beiden Stempel auferdem in
theer Arenridjtung durchbofhrt find, um in den Bohrungen verdyiedliche,
oylindrijche Stahlvorne D aufsunehmen, jo wird gleid)zeitig mit der duBeren

) D. R.-P. Rr. 835475,
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Form der Mutter das o) in der Mitte hevgeftellt, weldyes fitr die fpiter

pen Arbeitdgang dev betreffenden Werfzenge davftellen.
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1374

Jig. 934.
1 2

Bor Veginn der Arbeitdperiode,’ Das Gifen it ab e MW%
. : Mg gefdynitten und in die NS
Das Eifen wird cingefithrt. atrige cingetreten. T MWUW
BN

\\\ \/

Z
%
J\

\ﬁ//% Sg

5\\\\\\\\\\\\\\§

\\\\\\\\\\\\\\\\%I //

o A e - @“ AR S .|..\v|.l.|.ﬂ.wwm\\ﬂ\\.\\\ l/ /// I —_
77/ \mm /vvvv”.\\\\\\\\\ VY &Y \\\\\\\

/

4

Der Dorn d, ift guriidgetreten, der Dorndy [
hat bag Abfalljcheidchen in den Stempel
8, geftofien. —

.//

/// §

Die Mutter ift fertig geprefit.
Beide Stempel und 62_8

3 ;lm//, /gm\\\%/ |

.H\\\\\\\\\\\\\\\\\\ e \\/\\\\\\\

Der Hauptjdyfitten ift guriidgegangen.
Die Mutter ift audgeftofen und ?E
fertig aus ber Mafdjine.

\% 8a

\\v\\\\ Y,

| I — hn- 5

Das Abfalldyeibehen ift durd) den
Dorn dy Eam&_ewg und ?E

/

\W \\ﬂ/ﬂ/w/\/\/\h\\\\ W, 7 \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ DI /7\\\\\




§. 225.] - Surbelprefjen. 1375

bedeuten DI die Matrize, s; und s, die beiden Stempel, von bdenen s, un=
vervitdbar feftfteht, wihrend s; jowohl wie die Matvize M fid) Horizontal
verdjicben laffen. Die beidben unabhiingig von der Bewegung der Matrize
und ded Stempels s, verfdyieblichen Lodjdorne find &y und dy, wibhrend B
den Quierfdnitt der zwifdjen die Stempel eingehaltenen Cifenftange’ vorftellt,
§ig. 984,1.  Dadurd), dafy die Matrize M {id) bi8 an den feften Stempel
s, bewegt, Fig. 934, 2, wird durd) den lepteren dad exforderlidye Stitd Cifen
von der Stange abgejdert, weldjes davauf gemau in die Form der Matrize
eingepreft wird. Died gefdhieht dburd) eine weitere Verjdjiebung der Matrize
fiber den feften Stempel sy, Fig. 934,3, und dag Cintveten ded beweglidjen
Ctempel8 s, in die Matrize unter gleichzeitigem Borjdjieben der beiden
Codjdorne, die fid) bi8 ju einem gevingen Bwijdjenraume von etwa 1 mm
einandev niihern, ofne jedod) gujammengutveffen, wodurd) eine Befdhidigung
ber Dorne veranlaft werden witrde. Um diefe ju vermeiden, ift die Ein-
tidytung fo getroffen, daf nunmehr der Dorn dy juritdgeyogen, wihrend d,
weiter vorgeftofen wird, wodurd) dad wijfen den Dormen verbleibende
Cdyeibdjen Cifen in den Stempel s, hineingejdjoben wird, Fig. 934, 4. Um
die foldjergeftalt fertig geprefte Mutter ausjuftofen, jhiebt fid) die Matrize
I wunmelr woieder nad) vechts itber den Stempel s;, wiihrend der Dorn d,
suriidgeyogen wicd, Fig. 934, 5; endlid) wird duvd) den vorgejdjobenen Dorn
dy bag Abfalljcheibchen & aus bdem feften. Stentpel s, herausgejdoben,
§ig. 934, 6, woranf alle Theile wieder in die anfinglidhe Stellung, Fig. 934, 1,
suciidtreten, um von Neuem in derfelben Weife jur Wirkung ju fommen.
Dievburd) ift die Miglichleit gegeben, die Muttern einjdhlieflich) des Lodjes
ohne einen andeven Matevialabfall hersuftellen, al8 dem ditnnen Scheibdjen
entfpridht.  Man exfieht aus bder vorftehenden Crliuterung, daf die zu
b;tmegenben Theile, wie Matrize, Stempel und Dorne, nicht woh{ durd) eine
Stubel ober ein Rreigexcenter in Bewegung gefest werden fonnen, jondern
00§ dagut bejonbdere Dawmen oder Curvenjdjubgetriebe erforderlid) find, deren
Formen gemiify den vorftehend bejprocdienen Bewegungen der eingelnen Theile
3u beftimmen finbd.

Jn Fig. 935 (a. f. ©.) ift der wageredite Durchidynitt durcy eine foldhe
Dutternpreffe aus ver Fabrit von €. L. Hafenclever Sohne in
Diiffeldorf gegebent, woraus man den im Geftelle feften Stempel s, wnd
den i biefem verjjieblichen Lodjdorn dy evfernmt. Die Matrize M da-
Segen ift in einem wagerecht verfchicblichen Sdhlitten A angebracht, in
weldyem ein gweiter Heinerer Shlitten @ verjdyieblid) ift, dev den beweglidyen
ftempe{ s mit feinem Lodjdorne dy aufnimmt. Die Vewegung diefer
Sdlitten geft von der durd) ein Bafhuridervorgelege B C mmgedrehten
Sdwungradwelle D aus, die mit wei Daumen ausgeriiftet ift, von denen
dev citte (in der Mitte) den Heineren Sdylitten @ mit dem Dovne d; vor=
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wirts dritdt, wihrend der ambere (dopyelt ausgefiihrte) den Sclitten 4
mit der Matrize vorjdjiebt und bdavauf mit Hitlfe des Winfelhebels &
wieder juritdzieht. Der Dorn dy wird mit Hiilfe von wei Daumen bewegt,
die auf dem vorderen Ende der Sdpwungradwelle D befindlid) find und
durd) eine wagered)te Schubftange einen ebenfall8 wageredhten doppelarmigen
Hebel in Sdywingungen verfepen, welder, bei F in den Sdjicber G ein-
greifend, den Dinteren Dorn vordjiebt, wiihrend derelbe duvd) bejondere
edern juritdgezogen wird. Die Fovm der Daumen ift fo beftimmt, daf
die eingelnen Theile in der vorftehend angefithrten und aus Fig. 934 erficyt-
lichen Weife bewegt werden. Ofhne auf die Cingelheiten diejer Majdine nifer
eingugehent, in weldjer Hinfidt auf die begiiglichen Patentbejhreibungen )

Wik: 908, 2 Lis Ll

o B

vevwiefen werden mag, foll mur evwifut werden, daf bei der vorftefenden
Majchine der bei der Prefjung der Muttern von den Stempeln anggeiibte
Drud von den beiden {dhmiedecijernen Unfern H aufgenommen wird, fo daf
dag gufeiferne Gejtell, das anbderenfalls feicht Briichen ausgefest jein witrde,
durd) diefe Drudtrifte nidht. in . Anjpruch genommen wird. Die§ zu er-
reidjen, find biefe beiben UAnfer mit dem Querftiide K verbunden, weld)es
mittel8 der ftellbaven Schraubenipindel s fid) gegen das den hinteren Stenr-
pel s; aufnehmende Sclittenftiid L fegt und fomit den gegen diefert Stempel
und feinen Lodjdorn wirfenden Drud unmittelbar aufnimmt. Die beiden
Anter H {ind am entgegengefesten: Ende ebenfalld mit einem Querftitde I
verbunbden, weldjes den auf dafjelbe ausgeiibten Bug vermittelft dev ftarfen

1) D. R.2P. Nr. 18403 u, 21528,



§. 226.] Biehprefjen. 1377

Feder NV auf die Mitte eines Friiftigen {dhmiedeeifernen Querbalfens P itber-
triigt, deflen Cuben zu beiben Seiten an den Lagergeviiften der Schroung-
radwelle bei O ihre Stitgen finden. Hierdurd) wird das Geftell der Majdjine
entlaftet, indem der von dem vorderen Stempel s; und feinem Dorne auf-
genommene Druc fid) durd) den Schyieber @ auf den Dauuen der Schung-
radbwelle und durd) diefe weiter auf den Querbalfen P iibertrigt. Die
Seder NV ift felbftoerftindlidy, o ftart anzujpannen; daf fie bei dem unter
normalen Berhiltniffen. auftvetenden Prefjungen nid)t nad)giebt, wibhrend fie
fid) bet auBergewdhnlid) grofen Widerftinden entfpredjend durdybiegen fann,
wodurd) Britdjen vorgebeugt wird.

Die Schwungradbwelle diefer Majdjine mad)t in der Minute, je nad) der
Griofe der herzuftellenden WMuttern, etwa 60 Umbdrehungen bei Muttern
b1 3u 20 mm Durcmefjer und 40 Umbdrehungen bei den grifeven Muttern,
jo dbag die Crzeugung in 10 Stunbden, mit Veriidfidtigung der duvd) Cin-
jeten der Wertzeuge, Inftandhalten ded Ofend u. {. w. entftehenden Unter-
bredjungen, zu 10000 ffeineren (10 mm Gewindeduvdymefier) und 5000
big 6000 grigeren (25 mm Durdymefjer) Muttern angegeben wird.

Ziehpressen. Lenn man durd) eine der vorbejchriebenen Preffen aus
ciner ebenen Blec)jdjeibe A B, Fig. 936, vermittelft eines Stempel§ S und
einer bagu pafjenden Matrize M ein Gefidf ober iiberhaupt einen Hohltsrper
preflen will, fo fann e8 nid)t ausbleiben,
baf Das iiber den Stempelvand nad) anfen
hervovragende Material fid) bei dem Cin-
pritden in die Matrize ju eingelnen Filt-
djen geftaltet, da irgemd eine freigfdrmige
Tiber wie @, die vor der Prefjung den Ab=
ftand @ C = r; von ber Witte der Schjeibe
Bat, fid) bei dem Cintritte in die Oeffuung
der Matrize vom Halbmefjer bC = r von
ber urfpriinglichen Longe 27r, auf bie-
jenige 27y verfiivzen muf. Jn Folge
beffen 3ieht fic) diefe Fiber in der Seftalt
einer  Wellenlinie ujommen, bda einer
foldyen Biegung fid) ein geringerer Wibers
ftand entgegenfest, al8 einem Bufammens
{chieben ber Mafjentheildjen nad) der Rich-
tung de8 Umfanged, wie e8 vorauggefesst
werden muf, wenn die Lwinge ded freis:
formigen Clemented in aa auf diejenige
ve8 Umfanges in bb verfitrzt werben foll.
WeisbadysHerrmann, Lehrbudy der Medbanit. IIL 3. 87

Fig. 936.

§. 226.
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€8 it aud) erfidytlid), dap dieje LWellen oder Falten um jo ftirfer auftveten
miifien, je grofer die BVerjdhiedenbheit der Halbmefjer r; undr, d. 5. je grofer
die Tiefe des Cinbdringend in die Matrize im Verhiltnifie zu deven oberer
Weite ift. Diefe Faltenbildbung hat den Nadjtheil, daf das Bledh) fich
swifdjen bem Stempel und der Matrvizenmiindung leid)t feftiest, jo daf bet
einem weiteven Borbringen ded erfteren dad Matevial verhindert ift, in
gehoriger Art von quBen nadjzufolgen, und in Folge davon miiffen Riffe
in pem Bledje entfiehen. Man fann daher in diefer Weife dag Bled) mit
jeder Preflung nur bi8 ju miiger Tiefe einbriiden und man muf, um
grifere Tiefen ju erzielen, hinfig wicderholte Preflungen mit ebenfo vielen
verjdyiedenen Stempeln und Matrizen vor-
nehmen, deren Fovmen in geeigneter Avt
paffend abjuftufen find. Abgefehen von dex
Umftindlidhteit dicjes BVerfahrens, die durd)
dag bet biter wiederholtem Preflen nidthig
werdende Ausglithen des Bledjes noch) be-
fonbers gefteigert wird, werden die fo er=
seugten Gefafe in der Regel nady oben hin
merflic) ditnner in ber Wandbung, was man
fih dadurch erfldven mag, daf bet dem
gebachten Fefttlenmmen des8 Vleches in der
Matrizenmiindung dag durd) den Stempel
bereits in die Matrize eingedritdte Material
vingdum in der Yidtung bder Stempel-
bewegqung verldngert, alfo in der Dide ver-
vingert wird. PDian wendet dalher eine dev-
artige Bearbeitung Houptjicdlidy nur tn den
Fillen an, in denen e8 wefentlid) auf eine
Berringerung der Wanbditirte anfommt.
Man fann aber dad Bled) an der be-
fagten Faltenbildung dadurc) verhindern,
bag man ben aufen iiberftehenden Bledjrand zwifdjen der Matrize und
einem befonderen rvingformigen PDalter H, Fig. 937, feft einflemmt, fo
swar, dafy den Materialtheildhen jwar nody die erforderlidhe radiale Bev-
fdjiebung nad) innen wijden H und M geftattet ift, dagegen eine dazu
fentredyte Bewegung, wie fie zur Bilbung von Falten erforderlid) ift, wijden
ben feft jujammengeprefiten Theilen H und M audgejdylofjen wird. IJn
Folge diefer Anordmung wird nidht nur die Faltenbildung verbiitet, jondern
man fann aud) mit verhiltnifmagig wenigen Preflungen grogeve Tiefen
erzielen; auferdem behilt fierbei das Bled) an allen Stellen nabezu diefelbe
LWandftivte. Man tann fid) die leptere Cridjeinung etwa folgendermafen

Big. 937.
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erfliven. Wenn bei dem Eindritden des Bledjes in die Matrize der dupere
Rand @ um eine gewiffe fleine Grofe nad) innen rvitdt, etwa nad) b, inbem
die wrfpritnglid) in ¢ befindlicge Freisformige Fiber big an bdie Matrizen=
milndung d gejogen wird, fo Hat, wenn ad und a;d; wei um den Winfel
o abweidjende Rabdien vorftellen, das urfpriinglich die Flide f = ace,ay
bepecfende Blechftitd nunmehr nur die Heinere Grisfe f; = bdd, b;. Wenn
hierbet dag in Dem betraditeten tvapezformigen Clemente enthaltene Material
unverindert daffelbe geblieben wive, jo miifte offenbar die urfpriinglidye
Dide 0 fid) auf diejenige 0, vergrofert haben, fo daf O = f,0, wire.
Die ju einer joldjen Verdidung erforderliden Krifte hat man fid) in den
Preflungen PP gu denfen, denen die Seiten des betracteten Elementes von
ben beiderfeitigen benachbarten Theilen ausdgefest find.  Diefe Krdifte P find
o8 aud) ungweifelfaft, weldje die Faltenbildbung bei dem Fehlen der DHalte
platte H veranlaffen. Jn dem vorliegenden Falle ijt aber durd) diefe Platte
1T ymd den grofen Drud wijdjen ihr und M nidjt nur eine Faltenbildung
unmbglid) gemadyt, jondern and) eine BVerdidung dev Platte verhindert, fo
bag die Mafjentheildjen in radialer Ridjtung fid) veridjieben miiffen, ent-
iprechend der vonm dem vordringenden Stempel ausgeiibten Bugtraft Z. €8
entfpriht diefer Vorgang dem in § 1 befprodjenen FlieRen der Mafjen-
theildhen nad) derjenigen Ridjtung, in welder der Liderftand am fleinften
ift, und man erfennt hievaus, weshalb die Blechdide bei bem hier betradyteten
Aichen einer exheblidhen Vervingerung nid)t ausgefept ift. Da hiernad) die
Wirfung ded Prefftempels wefentlic) eine 3ichende ift, fo mennt man ders
artig avbeitende Preflen Biehprejjen, und ed ift aus dem Vorftehenden
afichtlid), daf die Cigenthitmlidyieit derfelben Hauptiadylic) in dem Vorhanden=
jein einer da8 Bled) niederfhaltenden Vorridjtung (Niederhaltersd) befteht,
weldye wifhrend der Reit, inmerhalb deven der Prefjtempel zur Wirfung
fommt, mit hinceidjender Kraft gegen das Bied) gepreft werden mup.
Wegen ded Vorhandenfeins von wei angupreffenden Theilen nennt man
diefe Prefien audy juweilen doppeltwirfende, im Gegenfate zu den in
dem vorftefenden Paragraphen befprochenen einfadjwirfenden, bei demen
iy der Stempef in die Matrize hincingedriidt wird.

Die Biehpreflen baut man Hauptfadyli) in weifacdjer Art, je nadyem
bei denfelben der dag Bled) und die Matrize tragende Tifd) behujs Aus-
iibung der gebadyten Preflung beweglid) ift oder fejtiteht. Vei den Majdyinen
mit beweglidhem Tijdhe wird der feptere durc) pafjende Sycenter oder Curven-
ideiben wiihrend der Prefjung nad) oben bewegt und fo lange gegen den iiber
dem Bledje angebradjten Niederhalter gedriidt, wie die Wirtung des Sieh-
jtempel8 dauert, wihrend bei den Prefjen mit feftem Tifche umgefehrt der
Niederhalter gegen das darunter befindlide Bled) und den feftftehenden Tijd
gepret wird. Die Wirtungdweife ift i beiden Fillen diefelbe, und ein

87%*
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Unterjdjied ift nur in Hinfidht der Bewegungdvorridytungen vorhanden.
Cinige Beifpiele werden die Einvidjtungen der Biehyrefjen verbeutlichen.
Qn Fig. 938 ift eine: Biehprefle mit beweglichem Tijdje von L. Schuler
in Gbppingen dargeftellt. Der die Matrize tragende Tifdh) A ift aunf dev
Unterfeite mit 3wei gladharten NRollen B - verfehen,: die auf ebenfolden
Gurvenjdjeiben C laufen, weldhe auf der Kurbelwelle: D befeftigt {ind, fo

a  $ig. 938.

daf ber Tijd) durd) diefe Seljeiben emporgehoben und das Bled) gegen den
feften Niederhalter E geprefit wird, wihrend bder Biehftempel niedergeht.
Der legtere ift an dem unteren Ende der ftarfen Sdhraubenfpindel F' mittels
der Scraube G- befeftigt und geht im Jnneven bdes ringformig geftalteten
Niederhalters E auf und nieder, da die Schraubenipindel F mit dem Quer-
avme H fejt verbunbden ift, der durd) die Lenferftangen L bder beiderjeits
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angebrachten Surbeln auf und nieder bewegt wird. Vermittelft der beiden
Muttern J der Schraubenfpindel [aft {i) der Biehftempel in die der Avbeit
entjpredjende Hife ftellen und wm den Niederhalter E, der an feiner Unter-
flicje befondere, der Arbeit. angepafite Einlegeringe aufnimmt, mit der
qehirigen Preflung gegen dag Bled) zu driiden, ift der Niederfalter in fent-
recjter. Ridtung verftelibar gemadyt. Bu dem Cnbde fithrt er fich) beider-
jeits ebenfo wie der Tij) A und der Querarm H in ben Sdjligen des
Geftelled und fann durd) jwei Schraubenfpindeln K verfept werben, deven
Ntuttern ju Scjnedentidern geftaltet {ind, bdie von der Querwelle Q
burd) Sdjrauben ofne Ende N umgedreht werden. Bur Verfepung des
Iticberhalterd um grifere Lingen wird diefe JDuevwelle durd) jwei auf
vie @djetben M foufende NRiemen, einen offenen und einen gefreugten,
bewegt, wahrend die erforderlihe Spannung mittel8 des Handrades P in
ber aud der Figur erfidjtlichen Avt Hervorgerujen werben fann. Nad) ge-
ihehener Prefjung bewegt i) ber Fijdh) vermige feines Cigengewidjtes
wieder abwiirtd, dod) bringt der Crbauer bei anderen Preffen aud) eine
Cinridjtung 1) an, weldje ein etwaiged Hingenbleiben bdes Tifdyes dadurd)
verhiitet, bafg die Rollen B durd) an ben Kurbelvidern R angebradjte
Curvenjdjienen jum Niedergehen geywungen werden. Das geprefite Arbeits-
jitd wird bei dem Niedergange des Tijdjes duvch einen in deffen Mitte
angebrachten udwerfer S felbftthitig ausd der Matrize ausdgehoben. Vet
ben an dem Niederhalter E ju befeftigenden Cinfegeringen, welde anf das
Bled) dritden, ift davauf zu adjten, dafp diefelben miglichit gleichmagig
vingdum jur Auflage fommen, weshalb diefe Cinlegeringe bei groBerem
Durdymefier meiftens mit fugelfirmigen Fliden an dem Niederhalter E
gelagert werben, um fid) den etwaigen Unregelmifigteiten des Bledjes mig-
lihit angujdymiegen. Bei allen diefen Preffen hat man itberhaupt dafilr
s forgen, baf da8 Bled) miuglidyft gleidymifig ringdum angepreft wird,
weil, wie aus den vorftehenden Bemerfungen exfichtlich ift, fdjon eine Hleine
Ubweidpng davon ausreidht, um eine Faltenbildbung zu geftatten, ing-
bejonbere bei Den diinmen Bledjen, die auf joldjen Prefjen su den neuerdings
fo viel verbreiteten emaillivten Gefifen vevarbeitet werben und deven Dide
meift unter einem Millimeter betriigt. Da bei jo geringen Blechdiden jdhon
die im Laufe der Beit unvermeidliche Abnupung eine widytige Rolle fpielt,
fo werden die in Betrad)t fommenden Theile, wie die Cxcenter C und
Nollen B, fowie deren Bapfen aus moglichft hartem Material Hergeftellt.
Die Bewegung der vorftehenden Prefie von der Schwungradwelle D aug
durd) eine jweimalige Riideritberfegung ift aus der Figur erfichtlidh, in
weldjer man aud) die an den vier Eden des gufeifevnen Geftelles angebradjten

1) . R.-P. Nr. 49580.
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jdhmiedecifernen Anfer T erfennt, deven Bwed bdarin befteht, den bei der
Prefjung auftretenden grofen Bug dem Geftelle abzunehmen und von den
Anfern aujnehmen ju laffen.

Gine Prefie, wie bie vorftehend bejprodjene, verarbeitet Blechicheiben bis
3t 650 mm Durdjmefjer mit Stempeln b8 ju 500 mm Durdymeffer und
Tiefen big 250 mm, vobei in der Minute Hid 8 Stempelniedergiinge gemadyt

woerden und womu nad) Angabe der ansfithrenden Fivma 5 Pfevdetriifte er-
fordert yerben.

RNady dem Borhergegangenen ift die Biehprefe mit feftem Tijhe wund
beweglidjem Niederhalter, Fig. 939, von €. Kivdyeis in Aue, leid)t ver-
ftindlic). Diefe sum leichteren Abfithren der aus der WMatvize ausgehobenen
Oegenitinde aud) {drig ftellbave Prefle seigt den durd) die Kuvbel der



§. 226.] Biehprefjen. 1383

Sdywungradwelle A bewegten Biehtofel B und neben der Kurbel jwei
Gycenter ober Daumenidyeiben C, weldye den in den Fithrungen D gleitenden
tieberhalter E niederdritcfen, wobei jwei Federn F jujammengeprefit werben,
weldje den Niederhalter nad) erfolgter Preflung wieder emporheben. Die
Cinridtung ift derart, daf jedeS8mal in der hiodyften Stofelftellung die
swifdhen dem Scwungrade und der Kurbelwelle befindlidhe Kuppelung aus-
geldft wird, fo daf der Stofel ftehen bleibt und evit duvd) Niedertreten des
Debeld H wieder in Bewegqung gefest wirh. Damit der Stogel in bder

§

hochiten Rage nid)t durd) fein Cigengewidyt niederfiillt, dient die Brems-
ideibe G, eine freidrunde Scheibe, weldje in geringem Mage excentrifd) auf
der Aze befeftigt ift, fo dafy in der hidhften Stogelftellung genitgende Reibung
swijdjen ihrem Umfange und dem Bremsbaden K ftattfindet, um das Nieder-
fallen des Stofels ju verhitten.

Die Biehpreflen mit feftem Tijdje dienen in der Regel gleichzeitiy zum
Ausfdyneiden des Bledjes, indem dev Niederfalter ju einem Scynittftempel
audgebilbet ift, weldher mit der Matvize zujammen wie eine Scjere oder
tin Lodwert wirtt. In Fig. 940 ift ein joldyes gleichzeitig sum Ausjdneiven
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und Siehen dienendes Werfzeng dargeftellt, wie e8 jur Anfertigung von
Untertaffen angewandt wirh. Der mit dem Blechhalter B mittels des
utterftitcdes D befeftigte Scnittring E jdjneidet bei dem Niedergange aus
dem unterliegenden Bleche eine genau in den Unterring F paffende Sceibe
aug und prept diefelbe feft gegen F, wovauf der Biehftempel C diefe Bled)
fdheibe in bie Matrize G prefit. Hierbei wird die unter der Watrize befind-

lidje Feder K  jufammengedritdt, um nad) dem Ritdgange des Stempels C
dag Arbeitsftitd nac) oben hin auszuftofen.

Die hierzu dienende Majdjine von {F. Monfemdller in Bonn ift in
Tig. 941 gegeichnet. Der Biehftempel A wird durd) einen ercentrifd) an
der Triebwelle B befeftigten Kurbelzapfen D bewegt, wobei er fid) in dem
Bled)halter C fithrt. Cin auf diefer Welle unmittelbar neben dem Kuvbel-



§. 226.] . Biehprefjen. 1385

sapfen befindlidjer Daumen E {djiebt den Blec)halter vermittelit einer an
biefem angebrachten Rolle in den Oeftellfithrungen nieder und BHilt ihn
withrend ded Biehens feft auf dem Bledje, wihrend der RNiidgang des Bled)-
halters duvch cinen Gegendaumen F vevanlaft wird, weldjer durd) einen in
dem ejtelle befinbdlichen, in der Figur nidht fid)tbaren doppelavmigen Hebel
ben Sdjicber C wieder emyporichiebt; die Rolle, fjowie der Daumen jum
Iticderdritcfen De§ Vlechhalters find in dem Seftelle bei E enthalten und in
ber Figur verdedt. Vei G fieht man die Kuppelung jur BVerbindung des
treibenden: Bahnrades mit der Kurbelwelle, weldje Kuppelung durd) wei
Gedernt H ftetig ausgeriidt erhalten wird und bdagegen duvd) eimen Zritt
auf den Hebel J jederyeit eingeviict werden fann. Ll man ununterbrodjen
arbeiten, fo geniigt e8, eine ber beiden Federn H u Ibfen und den Hebel J
sit belaften.  Die Vorvidjtung jum Ausritden ded Stisgels der Majdyine
in der hochften Stipelftellung ift in K angedeutet. Diefelbe befteht aus ciner
in dem Bidchen L niedergleitenden Klinte, die fid) im eingeritdten Buftanbde
hinter die verjdjiebliche Suppelungshiilfte legt und diefelbe jo lange eingeriidt
erfilt, bi8 ein auf der Scpwungradwelle hervorvagender Knaggen in ber
hichiten Stielftellung bdie Klinfe emporhebt, worauf die Federn H bie
Stuppelung auslofen und die Majdhjine jo lange ftill fteht, bis ein Tritt auf
den Hebel die Kupypelung wieder einvitct.

Die Anwendung dev unrunden Sceiben zum Sujammenhalten der Bled)-
interlage und de8 Niederhalters hat mandjerlei Uebelftinde im Sefolge.
Durd) den erheblichen Drud wird leicht eine ungleidhmifige Abnupung und
Abfladjung der unvunden Scheiben und der Rollen Herbeigefithrt, womit
aud) cin ungleid)fsrmige8 Anprefen des Vleches verbunden ift. Hicrzu
tritt der Umftand, daf die den Biehftempel bewegende Kurbelwelle fich) unter
dem Cinflufje ded vom Stempel ausgeitbten Drudes in gewiffem Mafe durd)-
biegt, woran bdie auf diefer LWelle angebradyten unvunden Sceiben theil-
nehmen, fo daf aud) badurd) bie Preflung des Niederhalters verringert
wird, ein Uebelftand, weldjen man dadurd) mioglichft hevabzuziehen judyt,
baB man die Curvenjdjeiben thunlichit nahe an die Lager der Kurbelroelle
verlegt.  Diefe Nadjtheile zu vermeiden, hat man mehrfad) die nordnung
jo getroffen, dafy die Prefjung des Niederhalters gegen das Blech) mittels
cines Rniegelenfes evzielt wird, weldjes von dem niedergehenden Bieh-
ftempel o bervegt wird, daf e8 fid) wiihrend des Jiehens in geftrectem Bu=
jtande befindet. Gine folhe von Rirdjeis in.Aue?!) angewandte Ein-
vidtung 3eigt Fig. 942 (a. f. ©.). Hier ift an dem Prefftempel A auf jeder
Seite deffelben ein Fithrungsitit B befeftigt, weldhes an der auf- und nieder-
gehenden Bewegung ded Stempels theinimmt. In diefem Stitde ift eine

1) D. R.=P. Nr. 59839,
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Fithrungdeurve CC angebradyt, in weldje die Kniezapfen E von jwet Knic-
gelenten D EF' eintreten, von denen die Schenfel ED bei D an dem Geftellc
drehbar find, wibhrend die Sapfen F der anbderen Scentel an dem verjdjich-
lihen Niederhalter G fid) befinden. Wiihrend in dev hichften Lage des
Biehitempels diefe Kniegelente die in der Figur dargeftelte Lage einnefhmen,

Tig. 942,

ift thre Stellung in der tief:
ften Rage des Riehitempels fo,
baf vermige ber gerade geftved-
ten Rniegelenfe der Nieder-
halter G- ben an ifm befind
lihen Ginlegering feft gegen
bag Bled) und die Matrize
gepreft hlt. €8 ift aus dev
Sigur aud) erfidytlichy, wie die
fenfrecht verfaufenden Enbden
C C, ber Fithrungdnuthe diefen
Drud  unveriindert wihrend
ber gangen Reit erhalten, in
weldjer der Biehitempe! von
der Miindung der Matrize bis
au feiner griften Tiefe fid)
bewegt. A8 ein befonbderer
Lortheil bdiefer und dhnlid)
wirfender Borridjtungen fann
angefithrt werden, daf der von dem Nieberhalter ausgeiibte Drud von den
geftredt geftellten Sniejchenfeln unmittelbar von den Bapfen D auf das
Geftell der Mafdjine iibertragen wird, wihrend bei der Amwendung un-
tunder Schjeiben diefer Drud von der Kurbelwelle auszubalten ift, womit
eine erheblidje RNeibung in den Lagern bderfelben verbunden ijt.

Schraubenpressen. Bur Ausitbung der zum Prigen erforderlidyen
Prefjung bedient man fid) vielfad) der Schrauben in jolder Art, daf die
mit einem Ffriftigen Sdyraubengewinde verfehene Spindel durd) bdie Hand
de8 Uvbeiters ober durd) Majdjinentraft umgedreht wird, wobei fie fid)
burd) die in dem Geftelle unmwandelbar Defeftigte Sd)ranbenmutter hin
durd)jraubt, um mit ihrem unteven Gude den Stempel niederzudriiden.
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Fite die fleineren, duvd) die Hand bewegten Preffen diefer Art, wie fie in
Jtabelfabrifen yum Fohren, d. §. sum Cinpreffen der an den Oehren
befindlidjen Furchen, fowie jur Herftellung von Kndpfen und vielen anderen
fleineren Metallgegenftinden in mannigiadjer Verwendung find, geniigt in
ber Jegel eine fehr geringe Bewegung ded Stempels und, da die Sdjraube
meift ein drei= oder mehriached Gewinde erhilt, jo Hat man der Sdyrauben-
fpindel yvur eine jdjwingende Vewegung um 1/; bis 1/, einer Umbdrehung
ju gebert.  Bu diefem Bwede wird die Spindel an ihrem oberen Cnde mit
Tig. 943.

cinem Quevarme verfehen, weldjer an einer davan befeftigten Handhabe
bewegt wird. Eine devartige Handipindelprefie fitv teinere Gegenftinde aus
Bled) oder Draht zeigt Fig. 943 1).

Die mit mehrfacdhen Gewinden verfehene Schraubenfpindel A findet ifhve
sugehorigen Muttergewinde in dem Juerftitde B, dad durd) die beiden
priématijdhen Siulen C feft mit dem Tijche D verbunden ift, fo daf die
Ciiulen C gleidyzeitig sur Fithrung ded den Stempel aufnehmenden Trigers

1) Aus der Majdhinenfabrif von L. Sduler in Gbppingen.



1388 ‘Fiinftes Capitel. [§. 227.

E ‘dienen. LWihrend die Spindel mit ifrem unteren Cude den Triiger
niederpreft, wird derfelbe bei der riidgingigen Bewegung der Spindel von
derfelben mitte(s der beiden Runbdftangen G- wieder mit emporgehoben. Fur
Bewegung der Spindel dient der Querarm F, der von dem Arbeiter an
ber Dandhabe H in Scwingungen verfest wird, wobei bemerft werden
fann, daf man bei Nadelprefien die Stange H nad) unten ju verlingern
und nad) At der Pendelftanzen, Fig. 913, mit einem Fuftritte u verfehen
pflegt, um die Arbeit 3u bejdjleunigen und dem Wrbeiter beide Hiinde jum
@inbringen der Nabdeljdhifte frei ju laffen. Der Querarm F' ift an beiden
Gnbden mit den Scwunggewichten K verfehen, deven Fwed fi) aus bem
olgendent ergiebt und welche Beranlafjung find, dap man devartige Preffen
aud) wohl al8 Balanciers begeichnet. Wenn jur Crzielung einer groferen
Stempelverjdjiebung die Spindel volftindig im RKreife Herumgedreht werden
muB, fo erfegt man den Querarm mit den Scwunggewidyten wedmiifiy
durd) ein Dinveichend jdjwered Sdywungrad, das an eingelnen in feinen
Srang eingefegten Handgriffen umgedreht wird.

LWenn eine Schraubenipindel, deren Duvdjmefjer gleid) d und deren
Gteigung gleid) s fein mbge, durd) eine an dem Hebelarme oder Abftande
von ber Mitte gleid) « angreifende Kraft P umgedreht wird, jo beftimmt
fich der in der Urenvidhtung der Spindel von bdiefer ausdgeitbte Drud ju

Q== nP%, wenn 7 den Wirfungdgrad der Sdyranbe bedeutet. Diefer

Drud ift bei gleic)bleibender Umbdrehungstraft P unveriindert derfelbe, woraus
folgt, daf eine bevartige Anorbnung fid) woh! fitr die Fille eined ebenfalls
unveriinderlichen Widerftandes eignet, wie er 3. B. bei dem Heben von Laften
auftritt, dbaf dagegen den Bweden ded Priigend in wefentlid) andever Art
geniigt werden muf, inbem ndmlid) Hierbei der LWiderftand ded Materials
von bem anfingliden Werthe gleich Null in der Regel fehr {dhuell zu betviicht-
lidger OrBe anwiid)it. Da e8 nun nidt moglic) ift, daf der Arbeiter die
Gpindel mit einer diefem griften Wibderftande entfprecjenden Kraft umbdrede,
fo bebient man fid) ber Schwungmaijen, weldje vermoge der ifhnen ertheilten
Oejdywindigteit eine geniigende lebendige Rraft in {id) aufnehmen, um den
auftretenden Widerftand zu itberwinden. Begeidynet man die auf den Ab-
ftand gleid) Cind von der Are veducirte Mafje der Scjraubenfpindel und
ded Querarmed mit den Scdmwunggewidyten mit M, weldjer Werth bdurd)
bag8 Trigheitdmoment der Mafjen gegeben ijt, fo ift die in den Mafjen ent-
Daltene lebendige Sraft durd) 4 — M 92—2
gefdywindigfeit, d. §. die Umfangdge{dywindigleit im Abftande gleid) Cins
von der Are bedeutet. Diefe Arbeit wird zur Ueberwindung der LWibder=
ftinde verbraudjt, weldje einerfeit8 innerhalb dber Scjraubengervinde jowie

ausgedriidt, worin @ die Winfel-
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ver Geradfithrung auftreten und anbdeverfeit8 vonm dem Arbeitsftiide aus-
geiibt voerden, denn da diec Scraube bei dem Niedergehen ihre Gejdhwindig-
feit vollftindig einbiifit, fo muf aud) der gamge, in ihr enthaltene Arbeits-
betvag aufgezelhrt werben.  Diefe Spindelprefjen {ind daher in gewifjem
Ginne 3u den ftoBend wirfenden Majdjinen ju redynen.

Denft man fid), daf der Stempel von dem Augenblide der erften
Bevithrung, ded Arbeitsftitded big zum vollftiindigen Stillftanbde einen LWeg
w in der Ayenvidhhung durdjlanfe, fo ift, wenn @ bdie in irgend einem Augen-
blide wdfrend der Prigung auftretende SJSvceﬁung norfteﬂt die von dem

Arbeitsititde aufgenommene medjanijdje Avnbeit uIIgemem durd) / Qow =1L

gegebent. Die @ro%e diefes Ausdvudes ift davon abhingig, in weldjem 5381?3
hiltnifje der TWiderftamd @ wmit dem Vordringen de8 Stempeld wiichft,
Wive 3 B. fitr ein gewifjes Material die Aunahme juldffig, dag die
Preflung im geraden Verhiltnifie mit dem Wege w widyft, jo wiirde fid)

2
Qow = / kwow = k%— ergebent, unter & eine von dem Material

abhingige conftante Grisfe verftanden. Ehenfo wiirde man unter der Vor-
ausfeung, dap die Widerftinde fi) wie die Quadrate der Bufammen:
dritdungen verhalten, die von dem Werkftiide aufgenommene medjanijdye

3
UArbeit durd) f Qow=— f szaw—:k% audgedriidt exfalten. Ju weldjem

Mage nun die Widerftinde mit der Jufammendritdung oder dem Wege w
%8 Stempeld wadyfen, ift nur aud der Beobadytung abguleiten, wobei u
bemerfen ift, daf bas Detveffende Lerhiltnif fiir ver{djiedene WMaterialien
feineswegd daffelbe ift, indem bdafjelbe wefentlic) von dev mefhv oder minder
3iben Bejdjaffenheit des Stoffes abhiingt.

Bur Bewegung dex Spindelprefen duvc) Mafdyinen wenbet man Frictions-
getriebe an, wie ein joldjed aus Fig. 944 (a. . [3) 3u erieben ift, welde
chenfall8 eine Preffe von L. Sdyuler in Goppingen darftellt. Hier triigt die
Gypindel A anf ihvem obeven Ende eine Scheibe B von geniigendem Sewidite,
um in WLQIQ Sdywungmafie ju roirfen, und auf weldype

der Antrieb von der wagerediten Aye C and durd) eine der beiden ebenen
Gnctmngiiﬁnben D, und D, itbertvagen wird, die mit beftmlmtem Drude

gegert den Umfang von B gegre-ﬁt werden fonnen. ©8 g geht davaus hervor,
bag\b‘“ﬂf‘uﬁﬁegumw C durd) einen auf E_laufenden Hiemen die
Sdjraubenfpindel A in der einen oder in der entgegengefepten Ridhtung um=
gedrelt id, je nadjdem die Scheibe Dy oder Dy gegen den lUmfang von B
angebriidt wird, und jwar muf, wie aus der Figur erfidytlid) ift, bet einer
Hmbrebung vort C im @mne ded Pfeiles die rec)tdgiingige Spindel fid) nad
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oben aus _!i‘[)_rgggﬁutter herausjdjrauben, wenn die Scheibe Dy gur Wirtung
gebracht wird, wifrend eine Umbdrehung der Spindel vermittelft der Scheibe
D, ben Niedergang des Stempeld zur Folge hat.  Bur Crzielung eines
abwedh] Inben Anf- umd E)?tebergln@ ift die Quevare C mit tit den beiden auf
ihr befeftigten Sdjeiben ihrer Linge nad) verfdhieblich) gelagert, und man
fann mittel8 de8 doppelavmigen Hebel8 F' entweder die eine ober die anbdere
Srictions{djeibe gegen das @q)mung.qmpreﬁen je nad)bem man den @nbpunft
G diefes @ebe[é nad) oben ober nad) unten bewegt. Fiir gewdhnlid) wird
diefer Cudpuntt mittel8 dev
Sdyubftange H durd) das
Gewid)t K niedergezogen,
fo baff die Scjeibe Dy jur
Wirfung fommt und der
Stempeltriger P daber ge:
hoben wird. LWenn dagegen
da8 Gewid)t K gehoben wird,
fet e8 durd) iederdritden
ves Handhebel8 I oder beim
Selbitgange burd) Anftogen
de8 Ctempeltriigers gegen
den auf H an beftimm-
ter Stelle feft eingeftellten
Knaggen J, fo wird bdie
andere Sdyeibe D, gegen B
geprefit, jo daf der Stem-
pel niedergeht, um die Prii-
gung ausyuitben, wonad)
durdh die Cinwirfung bdes
Gewidytes K die folgende
Hebung  wiedevim verans
ot wird. Diefe Bewegun-
gen vollziehen {id) in folgen-
der Weife:

Da das feft auf der Spinbel befindlidje Scjoungrad an der Hebung und
Genfung der Spindel theilnimmt, fo verdndert fid) wifhrend der Bewegung
fortwdbrend der wirtjame Halbmefier bder treibenden Frictionsjdjeibe und
damit die Gejdywindigfeit am Umfange des Scwungrades. €8 fei fitr die
folgende Redynung mit » bdie minutlidje Umdrehungszahl der antreibenden
Querayxe C und mit a allgemein der wirtjame Halbmefjer der Triebjdjeibe,
0. b. der Abftand verjtanden, um weldjen die mittlere Chene der Schwung-
fheibe B von der Are der Querwelle entfernt ift. Ferner bebente P die am
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lmfange dev Schwungjdheibe wirfende Kraft, G dad Sewidit der Spindel
it Sdywungjdjeibe und Stempeltriiger und M die auf den Abftand gleid) 1 m
von der Are reducirte Maffe der Schroungidyeibe und Schraubenfpindel, weldye
(eitere bie Steigung s haben foll. Fitr die Schraube joll wiihrend der Ansitbung
ber eigentlichen Priigewirfung ein Wirfungdgrad gleid) 7 angenommen werden,
weldjer fid) nad) dem im dritten Theile, erftes Capitel, unter Schrauben dafitr
n(l — nf)

n 4@ — A

wovin unter £ und f; die Reibungswerthe an den Gewinden fowie am Spur=
pfen, unter r und ry die Dalbmeffer dev Schraubenipindel, jowie bed
278” b8 Steigungdverhiltnify der
Sdjraube verftanden find. Dagegen mige der Wirfungsgrad der Schraube
fiir ben Qeergang, wihrend deffen eine Prigewirfung nidyt, jondern mur
cine Bergogerung oder BVefd)leunigung der Mafien ftattfindet, durd) den
idjitungsweife angunehmenden TWerth 7' ausgedritct fein, weldjer erheblicy
quifer vorausyujesen ift al8 17, da fiiv die betradytete Bewegung die gleitende
JNeibung nur den geringen, aud dem Cigengewidyte fid) ergebenden Betrag hat.

Jafit man den Augenblict ing Auge, in weldjem bdie treibende Scheibe Dy
wihrend be8 Aufganges der Sehraube ausdgeriidt und die entgegenitehende
Zdeibe D, angedritdt wird, in weldjem Augenblife der Abftand der
Sdwungjdeibe unter der Triebare bdurd) a; ausgedvitdt jein mag, fo
beftimmt fid) fiie diefe Stellung die Wintelgejdywindigteit der Spindel duvd)

&

0, = é% 2153 = m%’, unter b den Halbmefjer der Schwungjdeibe und

unter @ = %271: vie Winfelgejdpwindigleit der Umerwelle verftanden,

angefithrten, durd) die Formel n =

beftimmt,

Spmgapfens derfelben, und unter n =

wd man Bat demgemdf die Ddarin enthaltene lebendige Krvaft gleid)
2 2,2

Jl% == %b—agi- Diefe lebendige Kraft veranlafit nod) ein geringed

Steigen der Scyraubenfpindel, wobei nid)t muwr das Sewidit G gehoben

werden muf, fondern aud) die Rraft P am Umfange der Schwungjdyeibe

bremfend wivtt. Begeichnet oz, den Winfel, um weldjen fid) hierbei die

Zdyvaubenfpindel dreht, fo ift die damit verbundene fenfredyte Srhebung bder

Zpindel durd) 2%05 gegeben, wozu eine Arbeit G—2i7z oty exfordert wird,

wifrend durd) den Widerftand P am Umfange der Schwungidyeibe die
Arbeit P b aufgejehrt wivd. Demnady ergiebt fid) der Winfel oy aus
der Gleidung 2

® s
’ﬂ’.M?l' = G‘E—?EOCI -J(— Pbocl,
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und e8 folgt der Abftand wvom ber Triebaye in der hic)iten Stellung der
Sdjwungjdjeibe 3u a; = a; — §s?z o Bei der darauf folgenden nieder-

gehenden Bewegung der Spindel wird durd) die am Umfange der Sehroung-
jcheibe wirfende Triebtraft P und durd) das Cigengewidyt G die Sehwumng:
fcheibe befchleunigt, und zwar findet dabei fo lange ein theilweifed Sleiten
am Umfange der Schroungjdjeibe ftatt, al8 die Sejdywindigeit dafelbjt nod)
tleiner ift, al8 diejenige ded damit in Berithrung fommenden Puntted der
Triebideibe; exft in dem Augenblide, in weldjem diefe beiden Gefehwindig-
feiten gleid) geworden find, hort das Gleiten auf. Dev Winfel, win voeldjen
fid) die Sypindel bi8 zu diefem Augenblide gleicher Umfangsgejchwindigteiten
gedreht Hat, fei mit o begeichnet, damn entpricyt diefer Drehung eine

Genfung der Spindel um 5%0@, fo dap der wirflame Halbmeffer der

Trieb{djeibe nunmehr anf a, + %WZZG;& vergrifert worden ift, weldyem

eine Wintelgejdhwindigleit der Scraubenipindel @, = :—0 2w %3 == wa—bs-

und demnad) eine in den- votivenden Maffen enthaltene lebendige Kraft

b o ® - o=ty ’
—21 =M_-\—73 sugehort.  Dan erhilt demnad) den be-

treffenden TWintel oz aus der Gleidhung

(a2 it s N
w (655 + Po)m = a2 (o + 5mm))
wenn bdiefelbe nad) oz, aufgeldft wird.

Wenn nun in dem Augenblide der beginnenden Prigung der Abftand
ver Schwungjdheibe von der treibenden Dueraye gleid) ay ift, fo hat man

in diejem Uugenblife in der Spindel die Wintelgejdhwindigkeit m% und

2
®? ay
N S n
3 2 LWen

ferner der Stempel bei der Priigung um die Grdge w in bas Anbeitsftitc

diefer zufolge eine darin aufgefpeidjerte (ebendige Kraft M

einbringt, womit eine Drehung der Spindel um den Betrag o3 = %)275
verbunden ift, fo wird wihrend derfelben von der Triebfraft P nody eine
Avbeit Phorg und vom Gewidt diejenige G w geleiftet, jo dap man nad) dem
Borhergehenden fitr die Priigung felbjt die Sfeidung

2,2 . %
n(M% 1 gty Pba3> = Jeow
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erilt, woraus man die Gvoge & und damit den Cuddbrud Q@ = kw
ber Priigung beftimmen fanu, wenn moan in BVejug auf das8 Wad)jen
bes Druded mit 3unebmenbem Lordringen des8 Stempel8 eine pafjende An=
nahme madht.

Nachdem  der Stempel in Der txerften Lage Dei einem Abjtande bder
Sdpungfdjeibe von der Triebare gleid) ay 4 w ur Ruhe gefommen ift,
beginnt die Crhebung der Scraubenfpindel durd) die Triebfraft P, voobei
yuid)ft wieder ein theilweifes Gleiten an dem Umfange der Scpoungidjeibe
jtattfindet, big die Umfangsgejdhwindigfeit dajelbit denjelben Werth wie die-
jenige dev treibenden Sceibe in dem VBerithrungSpuntte angenommen hat.
Dian findet den Drehungdwinfel ooy der Schraubenipindel bid zu dem
betveffenden Augenblide gleider UmfangSgejdywindigleiten dhulid) wie vorfher
aus der quadratifdjen Sleidjung

i s 0? s 2
'ﬂ(Pb—G2 >“4_’M <a4+w—'2—a;“4)

o) Auflsjung nad) g Bei diefer Drefung der Spindel um oy hat fidh

dicfelbe um die Grife 23—” oy erhobent, fo daff der wirfjame Halbmeffer der

2 G 6 S o BT 3 p
Jriebjdjeibe a; = ay + w — o % geworden ift, wobei die Spindel eine

Linfelgefdhwindigfeit w%’i angenommen fHat. Bei der weiteven Bewegung

crhebt fidy die Spindel bis zu dem anfingliden Abftande @, der Sdhwung-
ideibe von der Triebaye, in weldjem wieder die Umitenerung ftattfindet, jo
daf nunmehr alle Borginge fid) in devfelben Art wiederholen. Wihrend

dicjer legten Bewegung der Spindel um den Winkel a; — é—s;:(a;. — al)
it die Winfelgefchwindigteit derfelben von bdem Werthe « % auf Dden=

fenigen ma—‘ juriidfgegangen, wobei die [ebendige Rraft der Spindel um

2
4 % a—btﬁ——al verringert worden ift. Diefe Avbeit ift nid)t verloven,
jodernt an die Triebare guriidgegeben wordert, indent wihrend des Aufjteigens
der Spindel von a; bid a, die Schwungjdjeibe antreibend auf die beviihrende
Srictionsjdjeibe wirkt, da fie fortwihrend mit langjamer umlaufenden
Puntten in Berithrung tritt.

Man hat diefe Spindelpreffen aud) mit conijdjen Triebjdjeiben ausdgefiihrt,
u weldjem Falle die Spindel unverjdhieblichy ift und mur umgedreht wird,
wihvend die Mutter die ariale Verjdjiebung evhilt, alfo mit dem Stempel
st veveinigen ift. Cine joldje gum Pragen vou Nieten dienende Prejie aus der

Weisbady-Hervmann, Lebrbud) der Medyanif. IIL 3. 88
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Fabrif von W. Hafenclever Sohne in Diifjeldorf ift in Fig. 945 bdar-
geftellt. ier triigt die Spindel A auf ihrem Kopfe die conifde Frictions-
jdheibe: B, gegen weldje abwed)jelnd eine der beiden Triebjdyeiben Dy und D,
auf der ZTriebare C' angepreft wird. Die am imteren Cnde mit einem
Bapfen in dem Querftiide E gefiihrte Spindel wird durd) den Stellring
an der fentrechten Berdjiebung verhindert, und die Muttergewinde befinden
fid) in dem Sdcjieber F, der in Prismenfithrungen an dem Geftelle fentredyt
Fig. 945. gefithrt wird. Der in ebenjolder

Weife gefiihrte Matrizentriger
G ift durd) die ftarfen Fund-
] ftangen H mit der Mutter F
=1 (. 3 feft verbunden, fo daf er deren
: Bewegungen mitmadjen © muf.
e | IL Die hinterwirts auf eimem um
- ”’“’“‘T J jdwingenden Hebel angeord-

f-""%"“ ‘):‘“HW‘.]: neten Gewidyte K dienen jur Ge-
L = “\' wid)tsauggleidung des Matrizen-

| ‘ E 1‘1 L trigers G, ber Gtangen H und

der Mutter F. Die Prigung
findet fhier bei dem - Unfgange
bed Matrizentriigerd ftatt, indem
per weifwarm gemadyte Rund-
eifenbolzen in die Matrize I
von oben cingeftedt wird, fo
baf3 der nad) oben herausragende
Theil deffelben zu
dem  beabfidjtigten
Nietfopfe geformt
ird, wenn er von
der aufwirts be-
wegten  Matrize
gegen Dad in Dem
Querftege £ befindlige Kopfaefent o gepreft wird. Bei dem davauf
folgenden Niedergehen der Miatrize jdjiebt der Ausftoer B den fertigen Nict
aud ber Matrize hevaus, fo daf er durd) ein anbderes Stiid FRunbdeifen
erfett werben fann.

Wenn man derartige Spindelprefien jum Biehen von Gefdyirren
anwenbden will, fo Hat man aufer dem Stempeltriger nod) einen Nieder-
halter anubringen, weldjer in der im vorhergehenden Paragraphen an-
gegebenen -Art das Bled) wiihrend des Preffens feft gegen die Matrize
pritdt. Bei den von €. Kirdjeis in Ane ansdgefithrten Preflen diefer Art
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bienen bhiergu, wie in Fig. 942, ywei Curvenitiide, welde, beiderieits mit
bem Stempeltriger verbunden, an deffen Anf- und Niederbewegung theil-
neljmen, und dabet auf wei Paarve von Kniehebeln in der jum Niederhalten
beg Bledjes erforderlidjen und in §. 226 niiher angegebenen Weife wirfen.

Beijpiel. Eine Spindelprefie jei mit einer Shraubenjpindel verjehen, deren
mittlerer Gewindedurdymefjer 120 mm betrage, und welde mit dreifadem Gemwinde
von s = 80 mm ©teigung verjehen jein joll, jo daB man fiir dieje Sdhraube

80
"= 1207
und unter der Vorausjegung
f=101; f; = 008 und
cinen Wirfungsgrad wihrend der Prigung von

022(1 — 0,22.0,1) 0215
022 + 01 + (I — 0,022).0,08.05 _ 0,36

annehmen fann. Fiir den [eergang dagegen jei ber Wirtungsgrad jdikungs-
weife u 7' = 0,9 vorausgejest. Die Shwungjdeibe habe einen Halbmefjer von
b= 05m und werde von 0,75 m im Durdymefler Haltenden Frictiondjdheiben
angetrieben, deren Are in der Winute 150 Umbdrehungen madt; die Preffung
ywijden den Sdeiben joll jo grog jein, daf eine lmfangstraft von P = 30kg
witflam ift. Ferner fei dag Gewid)t der Spinbel mit der Sdwungjdeibe und
vem Stempeltriger ju G = 500 kg vorausgefest, und die auf einen Abjtand
glei) 1m von der Are reducirte Mafie der Sdmwungideibe und Spindel durd)
M = 6 gegeben.

Grfolgt Dag Mmiteuern bei dem Aufgange der Spindel in einem Ubjtande ves
Sdwungringed von der riebare a, = 0,150 m, jo Hat man dabei die Wintel-
geihindigteit per Spinbdel

= 0,22

Lf:os
T ¢ 3

n = = 0,6

150 0 150 0,150 __
und die in ihr enthaltene lebenbige RKraft
6

54,71’ — 66,54 mkg.
Daraus folgt die Drehung um e, bis jum vollftindigen Stillftande aus
09.6654 = (500 %%

¢, = (500.0,01274 + 15) ¢,
= (6,37 + 15) e, = 21,37 ¢,

U e, = 2,80, entjprecdjend
2—’8—(—)360 = 160°,
) 27
womit eine Erhebung um

2800—089 = 2,80.0,01274 = 0,036 m

berbunben ift, jo daf der wirfjame Halbmefjer der Triebjdeibe
¢y + 0,150 — 0,036 = 0,114 m

betriigt. Demnad) erhilt man den Wintel e, um welden die Shraude fxd) big
jum Aufhdren der Gleitung an der Sdhwungjdeibe dreht, aus

88*
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0,9 (500.0,01274 + 30.05) &, = 6 18,7 ’,2(0 114 + 0,01274 «,)*

obe 19,23 ¢, — 2958 (0,114 + 0,01274 )2,
woraus J 0 = 80,6 — 22,37 ¢, + ¢,
aie 4 = 11,18 & V80,6 + 11,18 = 11,18 + 6,66 = 4,42,
entjpredjend 253,4°, folgt. Diejer Drehung entjpricht eine Senfung der 6pmbel um
4,42.0,01274 — 0,056 m,
jo daf der Abftand der Shwungjdeibe von der Triebare danad
as, = 0,114 + 0,056 = 0,170 m

betrigt. Wenn diefer Abftand fidy im Beginne ver Priigung bis auf a, = 0,300 m
vergrdgert Hat, jo ift in diejem %(ugenbhtfe die Wintelgejdhwindigleit der Spindel

durd
0 300
© 500 = 15,73 = 9,42m
und ihre lebendige Kraft durdy
6.9—41 — 266,21 mkg

gegeben. 63 mﬁge nun dexr @tempel um den %etmg w = 8mm in dad Arbeits-
jtiid eindringen und dabei borausgejest werden, dak der von dem Wrbeitsitiicte
dabei audgeiibte Widerftand im geraden Verhiltnifje mit dem BVordringen bdes
Stempeld wad)je, {0 Hat man dabei eine Spindeldrehung von

¢y = % 27 = 0,628
(entjpredhend 36°) und folglich s
0,6 (266,21 + 30.05.0,628 -+ 500.0,008) = k. 2008

2
oder 167,8 = 0,000032 &
S
3u jegen, woraus k= 0000032 — 5243 000 kg

und daber der grofte Druc ju Ende der Prigung
0,008.%k — 41944 kg
folgt.

Nad) der Umiteuerung in der tiefjten Lage des Stempels, fiir weldye der Ab-
ftand der Sdwungjdeibe unter der Triebare 0,308 m betriigt, findet wicder
sunddit ein Gleiten an den Umfingen jtatt, 6i8 nad) einer Drehung um e, die
Gejdwindigteiten gleid) gerworden find; died finvet jtatt nad) einer Drehung ver
Sdraube um den Winfel «,, welden man aus

2
215675* (0,308 — 0,01274 ,)*

0 =588 — 647¢, + &

0,9 (30.0,5 — 500.0,01274) ¢, = 6
oder aus
erhilt, woraud man
«, = 32,35 - V10465 — 5853 = 32,35 — 21,45 = 10,9
finbet. ©terbei ift der anfinglide Abjtand 0,308 durd) Hebung um
R , 10,9.0,01274 = 0,139
auf den Werth 0,308 — 0,139 .= 0,169 m — «;
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verringert, wobei die Wintelgejdwindigieit ver Sdhraube fid) ju

0,169
15,7m = 5,30m
und ibhre lebendige Kraft ju s
6-§2§— = 84,27 mkg

beredynet. Wird nun, wie ju Unfang vovausgefest, wieder umgefteuert, jobald
ver wirtjame Halbmefier gleidh 0,150 m geworden ijt, jo ijt in der Spindel nun=
mehr nod) die lebendige Kraft 66,54 mkg enthalten, jo daB mwihrend der vor-
hergehenben Bewegung eine Arbeit

84,27 — 66,54 = 17,73 mkg
von der Sdhwungjdeibe auf die Triebare juriidgegeben wird.

Man fann fid) von den Hierbei ftattfindenden BVorgingen durd) die Figur 946
cin anjdaulidges Bild madhen. Wenn hievin auf der Geraden 4.4, von A aus
nie Ubjtdnde der Sdmwungjdeibe von der Triebare oder die wirflamen Halb=
meffer @ abgetragen terden,
und man fid) su diefen WAL=
jtinden ald Wbjcifien. jent-
recdht Ordinaten aufgetragen
ventt, welde nad) irgend
einem paffenden Makitabe die=

2
jenige lebendige Sraft M —';—-

darxftellen, weldye in der Spin=
del enthalten ift, jobald ein
Gleiten jwijden dexr Trieb-
jdetbe und dem Umfange
ves Sdywungraded nidt jtatt-
findet, jo erhialt man bdie
beiden Parabeln A C und
AC, jum Sdeitel in A.
Stellt nun A a, dent Abftand
der Sdwungjdeibe in deren
hodhjter Rage vor, o likt
die Gerade a, b, die Steige:
tung der lebendigen RKraft bis ju bem Punfte a, exfennen, fiir welden dad
Gleiten aufhdrt und von welhem aus die lebendige Kraft der Parabel entjpreend
big ju bem Werthe a, b, in a, wid)it. Alsdann giebt die Parabel b mit dem
Sdheitel in w ein Bild von der Uufwendung der lebendigen RKraft wihrend vesd
Prigens, nad) weldem die Gerade wb, wieder den Verlauf des bejdyleunigten
Aufganges veranjdhaulidht. In dem Punfte a, hort dag Gleiten auf, und wibhrend
ber Ubftand fich von Aa, bid auf Aa, verringert, ift wieder die Parabel b, b,
fiiv die in der Spindel enthaltene lebendige RKraft makgebend, jo daB der an
die Rriebwelle juritdgegebene Betrag an Wrbeit vem Unterjdhiede der beiden
Ordinaten ay b, und a,b, entjpriht. Die Gerade b, a, endlid) verfinnliht den
Berlouf wihrend des Anjteigens der Spindel durd) die in ihr enthaltene lebendige
Rraft bi&8 ju dem Ausgangspunite a,. Die beiven Geraden a,b; und wb,
toiitden verldngert die Parabeln nod) in jwei anderen Punften {dneiden, welde
fitr den vorliegenden Fall indeffen ohne BVedeutung find, weshald in dem wvor:
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ftebenden Beijpiele von den beiven Wurzeln der quadratijfen Gleifungen aud
nur eine benugt worden ift.

Hydraulische Pressen. Rum @_d]_mteben von Gifen und Stafi
witrde die E)t)bmuhfd)e Preffe juerit in England von M. ®ledhill und
von Hgdmellin Wien gegen dad Jahr 1860 angewendet, mwnd jwar
bebiente man fid) berfelben urfprimglich vornehmlich yum SGejenticdhmieden,
o. B qur Qerjtellung von peridjiedenen Gegenftinden bdurd) Cinprefien des

erhitsten Material8 in paffende Hobhlformen oder Gefente. In der neueren
Reit hat man bagegen ftarfe Hydraulijcye reﬁen mit %ort[)eti jum. Aus-
fchmicden {dywerer Gufiftafhiblode verwendet, wozu man frither ausjdlieflid)
groBe Dampfhaimmer gebraudjte. Die Crfahrung Hat gezeigt, daf bdie
Prefie bﬁ’ﬁﬁmaﬁl;g von Bloden ausd Flupeifen vor pem Dampi:
hammer Den Bortheil gewdhrt, daf das ganze wijden den PreRbaden befind-
liche Material der verdidjtenden %trfut}g_mausgefegt ift, was bei
Der %eatbettung ourd) Hammer nidyt in gleidher Weife der Fall ift. Man
evfennt die8 an ber ver{djiedenen Form, welde der Quer{chnitt eines
. : ; bearbeiteten Bloded in beiden
lg' st IQ' 948 S Fiillen nad) der Bearbeitung
’ N eigt. LWiihrend niimlid) der
§\\\\\\\\§ N fttigprﬁngﬁcg redytedfige guw
fdhnitt bei hinreichend ftarfer
Prefiung eine Form wie Fig. 947 1) annimmt, ergiebt fid) bei der An-
wendung eined geniigend fdjweven Hammers die in Fig. 948 dargeftellte
Form, indem bie bem Stofe des Hammers zuniichft ausgefesten Theile
ftirfer jujommengepreft werden, al8 bdie weiter juriid gelegenen. LWenn
dabei jedod) das Gewidjt des Hammers nur flein ift, fo erftvedt fid) die
Wirtung deflelben hauptiicdhlich nur auf die Oberflidie, fo daf eine Quer=
fchnittdform nad) Fig. 949 entfteht. Diefe Umitinde find die Bervanlafjung
gewefen, daff man neuerdings in dben Stahlwerfen die Dampfhammer mehr
und mehr durch) ftarfe hydraulijdhe Prefjen evfest Hat, weldje in den griften
usfithrungen Preflungen big zu 5000 Tonnen ausitben founen.

Um fo erhebliche Drudtrifte audyuiiben, wendet man in diefen Prefjen
im Allgemeinen fehr hod) gepreftes Drudwaffer an, in welder Hinficht
die obere Grenge meift nur durd) die bejdjriintte Feftigleit der Materialien
und durd) bie Swierigleit, didhte Abjdhliiffe Heruftellen, gegeben ijt.
Prefjungen bi8 ju 600 Atmofphiven und felbft noc) BHohere find fitr
Sdymiedeprefjen nid)t augergewshnlid). Um Waffer von fo hohen Prefiungen
su befdaffen, werden Drudpumpen mit Taudjerfolben angewendet, die
gewdhnli) von einer Dampfmafjdine bewegt werden, fei e8, daf diefe

1) Stahl und Gijen, Jahrg. 1892, S. 59.
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NMajdjine mit einem Schoungrade verfehen ift und ununterbrodjen umliuft,
jei e, baff die hin= und hergehende Vewegung ded Dampifolbensd wnmittel-
bar quf den Pumpentolben itbertragen wird, ohne daf eine rotivende LWelle
mit Shwungrad vorhanden ift. Ju jwedmiBiger Weife Hat man bei
gewifjen. Ansfithrungen den erforderfichen hohen Drud bduvd) einen fo-
genannten. Ueberfeper erielt, d. §. durd) einen mit einem Dampftolben
unmittelbar verbunbdenen Taudjerfolben, welder in das den Prefeylinder
erfiillende Laffer hineingedritdt, in dbemfelben in Folge feiner verbringenbden
Wirfung eine Preflung erzeugt, weldje diejenige ded Triebdamypfes in dem
Yerhiltniffe. iibertrifft, in weldem bder Querjdinitt des8 Dampieylinders
gifer ift, al8 bevjenige ded verdriingenden Taudjerfolbens. ALS ein bejonbderer
Portheil ift hierbei der Wegfall aller Ventile angufehen, wie foldje bei jeder
Pumypenanordmung  evforderlid) und ywelde fier befonbders dedwegen mit
mandjerlet Unannehmlichfeiten verbunden {ind, weil fie in dem hodjgepreften
Waffer fiegen und daher {dhwierig didjt Ju Halten find, voobei ihr Spiel
wegen ded hohen Drudes ju ftarfen Stofen Vevanlaffung giebt, wenn fie
nid)t in gehoriger Weife vermige ihrer Conftruction entlaftet find.

Die Crzengung dev erforderlidhen Preffung de8 Waffers in der vor-
gedachten Weife durd) einen Drudiiberfeper fept natitrlid) voraus, daf ein
foldher leberfeer fitr jede Preffe felbjtindig vorhanden ift. Wenn es fid)
dbafer um einen ausgedefhnten Betrieb von fydraulijdhen Preffen - Hanbdelt,
wie fie in Dampffefielfabrifen und Britdenbauanitalten yum Biegen, Lodjen,
Jieten . |. w. vielfac) angewendet werden, fo bedient man fid) beffer
dev unter dem  erforderlihen Drude ftehenden Accumulatoven obder
Gammler, in welde das Waffer von der Pumpe eingedriidt wird. Da
bie Tegtere unausdgefest in Thitigheit fein fann, wiihrend dem Sammler muy
seitweife wihrend der auszuiibenden Prefjung Waffer entnommen wird, jo
reid)t man Hierbei mit einer fleineren Pumpe und Dampfmajdjine aus, als
fle exfordeclid ift, wenn die Pumype das Waffer unmittelbar ofhne Ver-
wendung von Sammlern in den Prefeylinder befsrdern muf. Wenn man
viefe Wccumulatoren in der aud Theil IIT, Abth. 2 befannten At durd)
Gewidyte belaftet, fo ift hiermit der Nadytheil exheblicher Stopwirfungen ver-
bunden, die dann entftehen, wenn das Waffer in den Drudleitungen Plip-
lihen Gejdhwindigteitdinderungen ausdgefest ift, wie fie bei dem Betviebe dev
Sdymiedeprefen unvermeidlid) find. Diefe Stowirfungen, die jdon bei
den mur etwa bi8 ju 50 Atmofphiren belafteten Sammlern der gewdhn-
lihen hydraulijdjen Hebevorridytungen fehr ftdrend aufzutveten pflegen, find
bei den viel groferen Belaftungen fitr Schmicdeprefien entjpredjend nad)-
theiliger und veranfaffen hiufig Britdje in den Leitungsrdhren, welde durd)
dent in ihnen vorhandenen Drud ofjnehin fdon aufevordentlid) ftarf bean-
fprudit werben. Diefe Uebelftinde Hat man wivam befeitigt duvd) An-
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wendung der Luftaceumulatoven, bei denen man jur Belaftung bdes
Kolbens geprefte Luft anftatt der Gewidyte verwendet. Die Cinvidytung
etned joldjen Luftdrudjanmlerd nad) dem Patente von Pritt & Seelhoff
ift in Fig. 950 1) veranjdaufidyt.

Hierin ftellt A den Taudjertolben ded Cylinders B vor, in weldjen lefsteven
pa8 Dructwaijer von der Pumpe durd) die Rihre C eingepreRt wirh. Diefer
Kolben A triigt oberfalb einen aus
Gtahlgup gebildeten Hohleylinder D),
weldjer genau fd)liefend in den daritber
feft aufgeftellten Lufteylinder E eintritt,
per mit Luft von etwa 50 Atmofphiren
Prefjung angefiillt ift. Durd) eine bei
F angujd)iegende Luftpumype hat man
e8 in der Pand, diefe Prefjung im
Suneren von E herzujtellen und etwaige
beim Betriebe ftattfindende Verlufte an
Quit wieder ju erfegen. LWie die Figur
evfennen [iBt, ift der Luftbehilter E
ourd) dret ftavfe Siulen G mit dem
Sodel H de8 gemau centrifd) unter £
aufgefteliten LWafjercylinderd B verbun-
ben, fo dafp ber von ber Luft gegen den
Dedel von E ausgeiibte Drud von
diefen Siulen aufgenommen wird. €3
ift aud) exfidhtlid), daf auf dem Waffer-
folben A aufier feinem eigenen Gewidte
und demijenigen von D ber ganze Luft:
drud [aftet, weldjer auf die freisformige
Srundilidye vom dugeren Durcymefier ¢
besd Hohleylinders D entfiillt. Da bdiefer
Drud fid) auf die Querjdnittsflidye des
Wafferfolbens A vom Durdymefjer &,
77 vertheilt, fo ift die Belajtung des Wafjer-

|
7 ettt 'y
it folbens durdy n<a—> Atmofphiren ge-
1

geben, oenn die Prefiung der Luft in E gleid) n Atmojphdren ift. Wenn
man daher den Querfdmitt ded Luftplungers D zehnmal fo grop wie den-
jenigen des Wafjerfolbens A madyt, fo fteht das Waffer unter einem Drude
von 500 Atmofphiven.

1) Stahl und Gijen, Jahrg. 1891, Nr. 1.
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Damit hievbei dev Luftver(uft duvd) die Ledermanjdjette bei J vermieden
werde, ift die Unordnung fo getroffen, daf diefe Manjdjette tmmer mit
ciner Flitffigleit, am beften mit Oel, bebedt ift. Ebenfo dient das durd
bie Fitllvohre K eingubringende Oel dagu, den Luftverluft ju vermeiden,
weldjer burd) die Poren und Undidjtigleiten ded8 Gufcylinders D ftattfinden
fom. - @8 it ndmlid) yu dem Bwede in D der wafjerdidite Bledjeylinder L
eingefept, fo daf ber Rwijdjenvaum wijden ihm und dem Phmger D mit
el erfitllt ift.  Hierdurd) wird da8 Cntweidjen von “Luft durd) unbdidte
Ctellen de8 Gufftiides, weldhes fonft bei 50 Atmofphiven unvermeidlic)
wive, unmdglicd) gemacht. €8 fann Hievbei bemerft werden, dap der Bled)-
cinfats L durd) den Drud dev Luft deSwegen nidjt auf Serveifien beanjprudyt
wird, weil der Drud gegen die dufere Flidje ebenjo grof ift, wie der im
Juneren.  Der Plunger D ift dedwegen Hohl gemadyt, wm den IJnnenvaum
deffelben gleihfalls al8 Luftbehiilter ju vevwenbden, wodurd) die Vertnderung
bes Luftoruded in den verfdjiedenen Rolbenjtellungen entjprechend Herab-
gesogen wivd.  Diefe Vertiindevrung desd Luftdruces bei der BVewegung bdes
folbeng aug bder tiefften in die hichite Lage beftimmt fid) nad) bdem
Dariotte fden Gefese wie folgt. Bei der Spannung von » Atmojphiren

2

m der tiefften Kolbenftellung und einem Queridnitte F = = % des
Blungers D ergiebt {ic) die Spannung der Luft, nad) einer Erhebung bdes
?g_ﬁ'_h n Atmofphiven, wenn ¥ den Inhalt
be8 mit geprefpter Lwft erfiillten Roumes, alfo die Summe bder beiden
Niume in E und L bedeutet. €8 wird alfo die Drudinderung n, — »
um fo feiner, je groer V im VBerhiltnif ju Fh ift. Man wenbdet daber,
wenn e fid) darum hanbelt, den Drud der Luft moglid)ft wenig verdnder=
li) su madjen, aud) nody befondere Luftbehiilter an, weldhe mit dem Cylinder
E in Berbindung ftehen. Berlufte an Luft finden, abgefehen von undidjten
Stellen, wihrend ded Betviebes nid)t jtatt. Durc) Anftofen ded mit dem
Rolben A auf- und niedergehenden Halbanded M an bdie Scjiene N wird
bie Accumulatorpumpe in der hiodyjten Kolbenftellung felbftthiitig ausgeriidt,
und bei einem etwaigen Verfagen diefer Ansdriidung wird ein itbermifiges
Steigen des Kolbens durd) Cntlaffung von Waffer mittel8 einer Bohrung o
verhindert, wenn fid) diefelbe dem Ansflufrdhrdjen o, oberhalb der Manjdyette
gegenitberftellt. - Diefe Luftdrudjammler haben fid) bigher in allen Fillen
gut bewihrt; fie geftatten vermige des ftofifreien . Betviebes grofere Se-
jdwindigteiten des LWaffers in den Leitungdrohren und fonnen wegen ihres
gevingen Gewidjtes und wegen bdes Wegfalls bejondever Fundamente und
Sithrungsgeriifte aud) auf Sdjiffen und fitv fahrbave Majdjinen verwendet
werden.

Rolbens um ko ju n, =
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Bei den dlteven, hauptjad)lid) fiir das8 Gefentjd)mieden angewandten
Majdyinen wurde der Prefeylinder meiftens unten aufgeftellt, fo daf bder
Prefpolben durch den Wafferdrud nad) oben Herausgejdjoben yourde, womit
die Bequemlichfeit verbunden war, daf der RKolben vermige feines Eigen-
gewidytes felbitthitig wieder zuritdging, jobald man bdem unter thm in dem
Cylinder befindlichen Waffer den Austritt ind Freie erdfinete. BVei bder
Derftellung- der eigentliden Sdymiedepreffen aber, welde die grofen
Dampfhimmer yum Ausjdymieden {djwerer Blode vortheilhaft erfepen, ift
8 exforberlid), den PreRiolben von oben nad) unten zu bewegen, damit das
Bierbei an einem Krahue hingende Sc)miedeftiic feine Hobenlage nicht ju
verdnbern braucht. €8 ift daber nithig, bei diefer Anordmung bejondere
Meittel jum Crheben des Preffolbens nad) ausgeiibter Prefjung anjuwenden.
Meiftens bedient man {ic) zu dem Bwede bejonderer Hebecylinbder, welde
neben dem Prepeylinder feft aufgeftellt find, und deren Kolben durd) Drud-
waffer ober aud) durd) Damypf aufwiirtd bewegt werden, um den Prefitemypel
nad) erfolgter Preffung wieder emporzubeben.

LWegen der verfdjiedenen Hohe der auf derfelben Prefje zu beavbeitenden
Sdymiebeftiide hatte man frither wohl die Cinvidjtung fo getroffen, daf dex
den Prefeylinder tragende Querholm an fenfredhten Siulen verftellt werden
tonnte, entfpredjend der Dide oder Hohe des jeweils yu bearbeitenden Segen-
ftanbded. BVermige diefer UAnordnung fommt man mit einer verhiltnif-
mifig gevingen Yiinge de8 Prefeylinders ober eimem fleinen Ausjcdjube des-
felben aug, in Folge deffen auch) die jdjidlichen Seitendrude fleiner ausfallen,
die fid) unter Umftinden befonbders dann einftellen, wenn dad dev Bearbeitung
unterliegende Schmiedeftitd nid)t genau in der Ure ded Prefieylinders gelegen
ift. Dodj ift hierbet die Wnordbnung weniger einfad) und der Betrieb auj-
hiltlid), o da man bei neueren Prefien den Cylinder unverriidbar feft auf
ftellt und dem Ausjdjube eine fiir die didften jowohl wie fitr die diinnften
©dymiedeftiide ausreidende Grife giebt, wobei man durd) fidjeve Fithrungen
und juweilen aud) durd) Anwenbdung von wei Prefeylindern neben einander
den vergroRerten Seitendruden Redynung trigt. Weil nun bei diefer An-
wendung ldngerer Prefeylinder der Preffolben Hufig auj eimem grigeren
LWege leer, d. . ohne Drudwirfung zu dufern, bewegt werden muf, 3. B.
wenn ev aus einer hoheren Stellung niedergeht, bis er fid) auf das Schmiede-
ftitd auffett, jo wendbet man, um an Hodjgefpanntem Drudwafier zu fpaven,
meiften niedviger gefpannte8 Drudwafier zum Anfitllen bdes Prep-
cylinders an, indem man die Cinridjtung bdevart trifft, daf erft dann fodj-
geprefite8 Waffer in den Cylinder eingefithrt wird, wenn die vom Kolben
bewegte Prefibade (Pregiattel) fid) auf das Avbeitsitiid aufgejest hat. Diefes
Fitlhwafier witd vielfad) einem Accumulator von geringerer Belaftung, etwa
50 Atmofphiven, entnommen, der aud fiiv die Krahnen und jonfjtigen Hebe-
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vorridytungen, fowie jur Ritdfithrung des Preptolbens bdient, wihrend fit
bie eigentliche Prefjung ein Hodjdrudjammler das8 Waffer von mehreven
Hunbdert Atmofphiren Drud (iefert, wenn man dagu nid)t einen Ueberfeser
verwendet, wie vorftehend angegeben.

Auweilen hat man die Anordnung aud) jo getroffen, daf eine duvd) eine
Tampfmafdjine betviebene Pumpe dag Waffer ohne Berwendung eines
Commler8 unmittelbar in den Prefeylinder Hineinpreft, in weldem Falle
der Preffolben eine mit der Hubzahl des Pumpentolbens itbereinftimmende
Anzahl von Sypielen madt, jo daf alfo hievdurd) gewifjermafen die Wirtung
ber Scjmiedehimmer nadygeahmt wivd. Man hat bei diefen uweilen als
Cdnellfdmiedemafdyinen begeichneten Preflen nur dafitr u fjorgen,
baf der PreRfolben bet jedem folgenden Spicle um eine dev ftattgefundenen
Aujammendriidung des Schmiedeftiides entfpredjende Grife tiefer Herabgeht,
s weldyem Rwede verfdjiedene Cinvidjtungen getroffen find.

OGrogere Preffen verfieht man wohl mit jwei ober nod) mehreven pavallel
ncben einander aufgeftellten Cylindern; in eingelnen Fillen hat man aufer
dem fenfredyten Prefeylinder aud) einen weiten wageved)t aufgeftellt; aud)
wendet man gum jdnellen und bequemen Auswed)jeln ded8 Ambofies 3u-
weilen befonbere liegende Prefeylinder an. Bur bequemen Handhabung
werden die {djweren Scymiedeftiide von Friftigen, durd) Wafferdrud betviebenen
Svafhnen getragen.

Dybdraulijde Preflen werden aufer yum Berdidjten von Stahlblsden
und gur Herftellung aller Avten grofer Gefentarbeiten qud) yum Biegen
fehr dider Platten angewandt, weldje fitr da8 Biegen durd) Walzen zu did
juid.  YuBerdem werden fie vielfac) al8 Nietmajdyinen jum Cingiehen
der Nietbolzen bei der Herftellung von Dampffefieln, Sdhifistorpern und
Briidentrigern verwendet, und insbefondere bedient man fid) derfelben jur
Derftellung von Rohren aus Blei und aus plaftijdjer Thonmaffe; aud)
als Biehpreffen zur Herftellung von Bledjgefdfen find fie in An-
wendung gebradyt voorben.

Schmiedepressen. Die dltere Form der von Hadwell hauptjadlich §. 229.

sum  eigentlichen Gefentidymieden verwenbdeten Preffen ift aus Fig. 951 1)
(0.f. &.) erfidjtlich). Der Pregeylinder A bildet den obeven, mit dem Ambof
burd) die vier friiftigen Scjraubenipindeln B feft verbundenen Holm, fo dag
der Pregfolben C durd) das in den Cylinder oberhalb eingeleitete Dructwafier
nad)y umten herausgejdjoben wird. Bum Heben ded Kolbens nad) aus-
geitbter Preffung ift das den Kolben am unteven Cnde wumfangende Hals-
band D durd) Bugftangen mit dem Querftitd F verbunbden, weldjes mittels
be8 Gegenfolbens G gehoben wird.

1) Stahl und Gifen, Jahrg. 1894, S. 901.
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Dagegen ift bei dber Prefie von Whitworth,
&ig. 952 1), der Prefeylinder in dem Querjtiice
A angebracht, weldjes an den vier Siulen B
verjdyieblid) ift und mitteld der Muttern C in
bejtimmter DHobhe, entfprechend der Dide bes
Sdymiebdeftiides, befeftigt werden fann. Sum Heben

Fig. 952.
4

des Pregiolbensd nad) ausdgeiibter Prefjung dienen bdie beiden auf dem Holme
D aufgefteliten Hebecylinder E. Wie jdhon im vorhergehenden Paragraphen
bemerft worben, hat man diefe Conftruction, trop ded mit ifhr verbunbdenen

1) Stahl und Eijen, Jahrg. 1894, S. 901.
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Lortheils, einen mur geringen Kolbenfdjub nbthig ju madjen und den Seiten-
dru herabjuziehen, neuerdingd dod) nicht mehr in Amwendung gebradt.

In Fig. 953 ift- bie Schymicdepreffe fiiv 4000 Tonnen Prepdrud bdar-
gejtellt, weldje von dem Bodjumer Verein fiir Bergbau und Guf-
ftahlfabrifationl) nad) dem Patente von Frit Baave?) aufgeftelt ift.
e aug der Figur gu erfennen ift, befteht fHierbei der Cylinder aus jwei
Abthetlungen von verjd)iedener LWeite itber einanbder, wodurd) evreidht wird,
bafy man mit dret veridjiedenen Prefjungen arbeiten fann. Begeidnet D
bt Durdymefjer ded Kolbend im unteren Theile A und ift d der Durdy-
miefjer ded oberen fleineren Kolbens B, jo erhilt man bei einem Drude des

Waifers von p kg auf die Flicheneinheit einen gejammten Prefdrud von
2
= Py, wenn dag8 Drudwafifer jowohl itber den oberen Kolben wie

aud) bet C in den Cylinder eingefithrt wird, yihrend der Prefdrud nux
2
n dI p = P; betriigt, wenn man die Oefjnung C mit dem Anustrittdrohre

in Verbindung fest. Wenn man dagegen Drudmwafjer nur zwijden A und
2 — 2

I einfithet, fo evgiebt fid) der Preforud ju ﬂtD————4 d p = P,. Bei der
vorliegenden Preffe ift D — 930 mm und d — 530 mm, fo daf man bei
einem Drude des Waffers von 600 Atmofphiiren die von dem Kolben aus-
geitbten Prefjungen u

P, = 4076 Tonnen, P, — 2812 Tonnen, P; — 1323 Tonnen,
alfo nahezu in dem Verhiltniffe wie 3 : 2 : 1 exhilt. 7

Aum Heben des Kolbens find die beiden DHebecylinder D angeorduet,
deren Rolben nad) unten Hindurdjtreten, um dafelbft mit dem Dden oberen
Sdymicdefattel E aufnehmenden Querftitde F verbunbden ju werben. Diefe
Debecylinder ftehen umumterbrodhen mit einem fitr eine Prefjung von
50 Atmofphiiven belafteten Accumulator in BVerbindung, und e8 ergiebt fich
daber ein Drud auf jeden Hebefolben entfpredjend der Ringfliche jwijdhen
den Querfdnitten ded oberen und unteven Theiled der Hebetolben G. Diefer
Diud geniigt yum Crheben des Preffolbens A, fobald das Waffer aus
demfelben hevausgelafien wird, wifrend bei dem Niedergange des Pref-
folbens die auf die Debefolben wirfende Kraft von dem Drude gegen den
Dreffolben in Abjug zu bringen ift. Die Kolben haben 1,5 m Hub, wad
fitr die grifiten Scdymicdeftitde audveidht, und jwar findet dabei das Luer-
titd F in den beiderfeitigen Hebefolben, deren Stirke unten 260 mm betriigt,
eine ausreidjende Fithrung. ‘

') Stahl und Gijen, Jahrg. 1892, S. 155,
?2) D. R.-P. Nr. 45323 und Nr. 48945.
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Bum Betriebe diefer Prefje find jwei Accumulatoren aufgeftellt, und
awar ein Luftdrudaccumulator fite Hohen Drud (600 Atmojphiren) mit vier
Quftbehiltern (1. §. 228) und ein Gewidtdaccumulator mit Belaftung fiir
50 Atmofphiren. Die Steuerung ded Waffers wird durc) drei Ventile
bewirft, wie in Fig. 954 {djematijd) veranjhaulicht ift. Hierin ftellt P
die Preffe, H den Hocdjdrud= und N den RNiederdrudaccumulator vor. Von
ven drei Ventilen @, b und ¢ ift a mit vem Hodydrudfammler H, und b mit

Fig. 954.

vem Niederdrudfammler N verbunden, wifrend ¢ dem LWafjer aus dem
Drudeylinder den Abflup geftattet. LWeil BVentile, die unter jo bedeutendem
Drude ftehen, nur mit groBer Kraft bewegt werden fonnen und. anderer-

Fig. 955,  (eits fitv die Dandhabung der Prefje eine mioglichit bequeme
und jdynelle Stewerung nothwendig ijt, jo wurde hierbei
die Anordbnung getroffen, vermidge deren die Ventifle duvd)
ven Drud des Waffers von 50 Atmofphiiven bewegt werden.
Hierzu ift jeded Ventil v nad) Fig. 955 mit einem fleinen
Kolben % verjehen, welcher das Ventil gejdjlofien halt, fo
lange da8 Drudwaifer in den Raum iiber dem Kolben &
geleitet wird, wihrend das Ventil {id) durd) den unter ihm
fortwihrend vorhandenen Wafjerdbrud bffnet, wenn man
dag Wafjer oberhald des Kolbens aus dem Abflugrohre
austreten [dft. Um Ddaher die Ventile nad) Bedarf ju
fliegen und 3u bffnen, Hat wman nur den Canal 7 itber
vem Kolben % entjpredjend mit dem Niederdrudfammler oder mit dem
Austrittdrohre in Verbindung zu bringen. Died ju erveidjen, bdient der
in s, Big. 954, angedeutete Schicher, weldjer, durd) einen Handhebel vou
bem LWiirter bewegt, das in dem Rohre d in den Schyieberfaften eintretende
Niederdrudwafier je nad) Erfordern durd) eine der Rohren a;, b und ¢
itber die Kofben der jugehiorigen Ventile a, b und ¢ leitet. Der Schieber
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ift bagu mit geeigueten Aushshlungen in feiner Schieberflice nad) At
der befannten Mujdjeljchieber verfehen und fo eingevidjtet, daf bei der
Ceffnung eined Bentiled bdie beidben anberen gejdhlofien {ind, dap man aber
and) fimmilidye Bentile gejdhlofien halten fann. Das fetstere muf gejdjehen,
um dent Preffolben in einer beflimmten Lage unvervitdt feftyubalten. Bor
bent eigentlidjen Preffen dffnet man dag Bentil b fitr den niederen Drud,
woburd) der Scymiedefattel auf dag Wrbeitsitiid niedergefetst wird und wo-
bei der Cylinder mit niedrig gepreftem Waffer gefitllt wird, wihrend man
barauf den eigentliden Preforud durd) Crofinung ded Bentiles a fitr den
fohen Drend erzeugt. Bei der Criffmung des Ablafventiles ¢, weldes das
Waffer aus dem PreBeylinder entlidBt, wird der Prepfolben durd) die Wirfung
bes Niederdrucwafjers in den Hebecylindern D in der {djon befprochenen
Weife wieder emporgehoben. Vermbge diefer Unordnung wird mit mbglidhit
iparjamer Berwendung ded Hodpdrudwafiers gearbeitet.

Die hier bejprodiene Anwendung von bejondeven Kolben jum Crifinen
der DVentile gewdhrt den Bortheil, dafy diefe Ventile jederzeit vollftindig
aedfinet werben, aljo der Durdhflupqueridmitt immer ein verhiltnigmafig
grofjer ijt, yoomit wieder eine miige Waffergejdwindigleit be§ durc) die
Bentilffnungen flieBenden Waffers verbunbden ift. Diefer leptere Umitand ijt
aber fiir die gute Crhaltung der Steuerung von hervorragender Bedentung,
indem erfahrungdmagig die Bentile und deven Sitge bei einer groen Durd)-
fluggejdwindigteit des Hodjgepreften LWaffers fdymell abgenust werden. it
defem Umftande fteht aud) in Berbindung, daf die Auf- oder Nieder-
bewegung ded Preffolbens wegen der immer vollftindigen Crdffnung der
Lentile mit erheblicdher Gejdindigeit erfolgt, und um diefe Gefdywindig-
feit nad)y Vedbarf vegeln zu foumen, ift bei der vorftehenden Prefje nod)
cin entlaftetes Drofielventil /' angebradyt, weldjes gleidjeitig mit dem vor-
gedadyten Stenevungsidyieber s bewegt wird und weldjes geftattet, den Quer=
initt fite das durd)fliegende Wafjer nad) Belieben ju reguliven.

Bitr den Vetrieb diefer Prefle von 400 Tounen groftem Preforud und
600 Atmofphiven Prefjung des Wafjers dient eine Bwillingdpumpe mit
Dampfeylindern von 760 mm Durchmeffer und 920 mm Hub, wihrend
ur Bejdafjung des Niederdrudwaijers von 50 Atmojphiven, weldjes neben
der Prefie audy die yum Heben angeordneten Krafhne betreibt, eine Zwillings-
pumpe vorhanden ift, deren Dampfeylinder 460 mm Durdymefier und
700 mm Hub Hhaben. _

Jn Fig. 956 (a.f. S.) ift die Prefle von Ch. Davy?) in Sheffield dav-
gejtellt. Hier wird das an den Siulen A fenfredjt gefithrte Querhaupt B, das
den oberen Scymiedejattel C triigt, durd) swei daritber angebrachte Preffolben

1) D. R.-P. Nr. 34273,
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D niedergedriidt, fo daff felbft bei einer jo einfeitigen Lage des Schmiede:
jtiictes, wie fie in der Figur angedeutet ift, das auf Klemmen wirfende
DMioment vermieden wird. Um aud) von den Prefeylindern und Kolben
jebe flemmende Wirkung abzubhalten, find die PreRfolben Hohl gemadht, und
fie itbertragen den Pregdrud anf dag Querftiid mitteld der Stangen E, die
an beiden Gnden ju fugelfsrmigen Drudzapfen ausdgebildet fimd. Bum
Deben ded Dumerftiifes diemen ywei ju beiden Seiten angeordumete Hebe=
olinder F, deren Kolben G eine an Soulen gefithrte Tvaverfe empor-
jdyieben, vou weldjer doppelte Bugftangen nac) den Cndzapfen b des Quer-
ftiife8 B gefithrt find. Dag Querftiid B ift durd) Sdjrumpfringe mit
ciner nad) oben gevidjteten Bevlingerung H verfehen, die an dem oberften
Gnbde einen Kolben trigt, weldjer in dem Oeftelle feine Fithrung findet.
Vermige diefer Anordnung wird jede Hlemmende Cinwirkung auf die Kolben
und Cylinder vermieden, wie fie aus einer einfeitigen Wusiibung des Preg-
druced, fowie aus bder Ausdehmung entjpringen fomute, die da8 QDuer-
jtiict ober eingelne Theile ded Geftelles in Folge der Crhiung durd) das
Sd)miedeftiid exfafren. _

Auch) Dier ift der Betrieb fo eingevidhtet, daf man jum Anjitllen der
Qylinder behujs Unuffeens des Schmiedejattel8 Waffer von geringerem
Trude anwendet, weldes einem Acammulator entnommen wird, wibhrend
man dag jur Ausitbung der eigentlichen Prefiung, jowie jum Heben des
Querftiided evforderlidie Hodygeprepte LWafjer ofne Verwendung einesd
Gammiler8 unmittelbar von den dazu aufgeftellten Pumpen in die betreffen-
den @ylinder hineindritden (Gft. Die hiersu dienende Cinvidjtung ift wie
folgt bejdyaffen.

" Die beiden PreBeylinder ftehen duvd) das weite Rohr J mit dem Luft-
drudaccumulator K in Bevbindung, weldjer Waffer von niederer Span-
mmg enthilt. Die BVentile L, duvd) weldje diefes Wafler den oberen
Theilen der Prefeylinder gugefithrt wird, {ind auBerbem mit einent engeren
Rofjre I verbunden, weldjed dad von der Drudpumpe P beforderte Hod)=
geprefite Waffer in die Cylinder eintreten [iBt, jobald man bag Abjpery
ventil o; in diefer Rohrleitung gedffnet hat und die Dampfmajdyine in
Gang fest, weldje die Pumpe betveibt. Cin jweite8 ebenfoldhes Ventil o,
08 in der Figur fid) mit o, dedt, findet fich in einer ebenjoldhen vou dev
PBumpe P abgehenden NRobrleitung, weld)e dazu dient, das Hod)geprefite
Waffer durd) dad Rohr NV in den unteven Theil der Hebecylinder zu leiten.
Diefes leptgedadite Rohr NV fann auferdem durd) das BVentil o; mit dex
Niederdrudleitung J in BVerbindung gefest werden, weldjer lepteren audy
die Pumpe mitteld de8 Saugerohred @ ihv Waffer entnimmt. BVermbge
der getvoffenen Einridjtung wird dem Accumulator dad ihm entnommene
Waffer jeberzeit wieder jugefithrt, fo daf jur Spetjung des Accumulators
Weisbady-Hervmann, Lwhrbud) der Medyanit. IIL. 3. 89
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ein befonderes Pumpwerf nid)t in ununterbrochenem Betricbe erfalten 3
werden braud)t, e8 vielmehr geniigt, den Sammler einmal mit Wafjer vou
der gewiinjdyten niedeven Prefjung ju fiillen und die wihrend ded BVetriebes
durd) Undidytigleiten in den Leitungen eintretenden Wafferverlufte eitweife
wieder 3u erfegen. Der Betrieb der Prefle geht in folgender Weife vor fid).

- Denft man {id) das Querftiid B in der unterften Lage und den Scymicde-
fattel C auf dem Arbeitsftitde ruhend, fo wird Junid)ft durd) Oeffnung des
Bentiles 0, und JIngangfegen des Pumpmwerted Hodjgepreptes Wafjer durch
0a8 RNohr NV unter die Hebefolben geleitet, woburd) bdiefelben das Querftitct
mit den PreRfolben emporziehen. Das itber denfelben befindliche Whafjer
fann babei durd) dag Niederdrudrohr J in ben Wccumulator K gelangen,
weil nimlid) die Bentile L fid) {elbitthitig bfjnen, fobald Drudwafier in
pa8 Robhr NV und durd) die Ubzweigungen B nad) den Ventilgehiufen L
geleitet wird, wie aud der folgenden Bejdjreibung . diefer Ventile erfichtlich
werben wird. Damit die hier gedacdjte Wirkung ftattfinden fann, mitfien
natiivlid) die Hebefolben G foldhen Querjdpmitt erhalten, daf der von dem
hodygeprefsten Wafjer auf fie ausgeiibte Drud geniigt, um nidt nur das
Gewicht des Querftiides mit Sdymiedefattel und Preffolben emporuheben,
fondern aud) das itber den PreRfolben enthaltene LWafjer entgegen dem in
dem Sammler K herridjenden Drude in diefen Bhineingudritden.  Nad)
erfolgter Hebung des8 Querftiides wird dad Ventil 0, gejdloffen umd bdie
Pumpen fommen jelbitthitig yum Stillftande. Soll eine Prefjung bewirft
werden, {o wird durd) Oefinung des Ventile 05 dem in den Hebecylindern
befindlicgen LWaffer der Wustritt in das Rohr J nad) dem Wccumulator
exmiglicht, und da die beiden Ventile L durd) den Drud des Waffers in
ven Bweigrohren B immer nod) gedfinet erfalten werden, jo fann Wafjer
von niedriger Spannung aud dem Sammler durd) diefe BVentile Hindurc)
itbev die PreRiolben treten, wobdurd) diefe niedergehen, jo daf der Schmiede-
fattel fid) anf dag Avbeitsftit fegt. Diefe abwiirtdgehende Bewegung des
Querftitdes erfolgt hierbei nid)t allein vermige des Cigengewidytes defjelben,
fondern aud) wegen der verfdjiedenen Queridynitte der Pref- und Hebefolben
mit einer der Differeny diefer Querfdnitte entjprecdjenden Kraft. Bei diefem
Genten der Preffolben tritt baher das bei dem vorherigen Heben nady dem
Gammler getviebene Waffer in bdie Prefeylinder juritd, wilhrend gleidyseitiy
bag juvor aus dem Rohre ¢ durd) die Pumpen angejaugte und unter die
Hebefolben gedritdte Waffer al8 jold)es von niederem Drude dem Sammler
uvitdgegeben wird.  Wegen bes verhiltnifmigig grofen Querjdynittes der
Bentile L und des Rohres J geht diefer Niedergang desd Querftitces jehnelt
von ftatten. Um mum den fiiv dag Preffen erforderlicdhen hohen Diud in
den Prefeylindern heryuitellen, geniigt e8, dad BVentil o, ju bffnen und die
PBumpen wieder in Gang ju fegen, wihrend das Ventil 0, nad) wie vor
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offert gelaffert voivd, wm Ddem bei dem weiteren Niebergehen aus den Hebe-
oylindern verdringten LWaffer den Riidtritt in den Sammler ju ermbgliden.
Die Pentile L find nun, wie aud dem Folgenden erfidtlic) wird, jo ein-
gerichtet, daf fie bei dem Cintritte de8 Hodgepreften Wafjers aus dem
Jofre M jelbitthitig die Verbindung mit dem Sammler abjperrven, dagegen
dent von dent Pumpen eingedriidften Wajfer den Butritt ju den PreBeylinbern
gejtatten, in weldjen daher der beabfiditigte hohe Prefdrud hervorgerujen
wird; in diefer LWeife dient dasg Waffer des Sammlers nur ald Fiillwaffer
fiiv ben leeven Niedergang des Querftiides, und die Prefle avbeitet unter
ivarfamer Berwendung ded von den Pumpen eingedriidten hodygejpannten
Waffers. Nady einer beftimmten,
fite die Preflung gevade hinveidjen-
pen Anzahl von Umbdrehungen der
Dampfmajdyine fommt diefe jelbit-
thittg aum  Stillftande und bder
Borgang wiederholt fic) von Neuem
in der gleidjen LWeife.

Damit die beiden, den Eintritt
pe8 Waifers in bdie Prefeylinder
permittelnden Ventile L in der vor-
ftehend angegebenen LWeife felbft-
thatig wirfen, find diefelben in bder
purd) Fig. 957 veranjdjaulidyten
Art eingervidytet. Das von dem
Sammler durd) dag RNohr J hin-
jutretende Waffer fann nad) dem
bei d fid) anjdjliegenden Pref-
cylinder gelangen, odev aus dem
leteren nac) dem Sammler ju-
vitdflieRen, jobald der cylindrijdye
und an dem Umfange durd) Leber=
manjdjetten @ didyt gefithrte Bentilfrper b von feinem Sige ¢ abgehoben
it, wihrend in der gezeidyneten Stellung bdiefes Ventiles die Verbindung
ywijdjen dem Prefeylinder und dem Sammler unterbrodjen ift. Die Oeff-
nung diefed Ventile8 wird durd) den Drud des Waffers bewirft, das
bei B in das Bentilgehiufe L eingefithrt wird und weldjes, wie vorftehend
angegeben wurde, aus dem Rohre N, Fig. 956, vermitteljt eined Rweig-
volres jugefithrt wird. Da nidmlid) der Ventiltrper b im oberen Theile
einen griBeren Durdymefler hat al8 im unteren, fo duitdt das jugefiihrte
Lajfer gegen die daduvd) gebildete Ringfliiche £, wodurd) der Ventiltsrper b
gehoben wird. Jn biefer gedffneten Stellung befindet fid) das BVentil nad)

89*

Fia. 957.
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dem Borhergehenden jowohl wihrend dag Querftitd angehoben wird, jowie
aud) wihrend des Niederganges bid yum Auffesen ded Schmiedefatteld auf das
Arbeitsftitd. Um nun wihrend des eigentlidjen Prefjens das niedergeprefte
LWafjer de8 Sammlers abyujd)liefen und dem Hhodjgefpannten der Pumpen
allein den Butritt ju geftatten, ift in dem hohlen Bentiltsrper b das Heinere
Bentil g befindlid), weldjed nad) unten aufjd)lagen fann, fiiv gewdhulid) aber
durd) die ftacfe Feder 2 geidhlofien gehalten wird. Sobald man nun behufs
Ausiibung ded Prepdrudes dem Wafjer der Pumpen durd) Eriffmung bdes
jugehvigen Ventiled den Butritt durd) M gewiihrt, wird yugleid) der Ventil-
forper b auf feinen Sip bei ¢ niebergedriidt, alfo der Sammler abgefperrt
und aud) dag innere Ventil g unter eber-
windbung des Federdrudesd gedfinet, fo dap
nunmehr dad hod)geprefite Wafjer zur Aus:
itbung be8 PreBdrudes in ber vorgedadjten
LWeife eingefithrt wird.

Die Cinridtung der Bulafventile o in
Tig. 956 ift aud ber Fig. 958 erfidhtlich
gemadyt. Der cylindrijdye, oberfhalb in einer
Biid)fe b gefithrte Ventilforper a wird fitr
gewdhnlid) durd) den Drud des bei ¢ ein-
tretenden. Waffers bdadurd) gejchloffen ge-
Dalten, baf diefes Waffer durc) eine enge
DBohrung bei d iiber dad BVentil tretem wund
dafjelbe niederhalten fann. Um e8 mit ge-
rvinger Kraft ju Bffnen, wird e8 juerft ent-
laftet, ju weldjem Bwede im Jnneren das
tleine Bentil e angebradyt ift, weldes mittels
ver Stange ef gehoben wird. Hierbei findet
yunid)ft Cntlaftung von a duvd) Ansdgleidjung
de8 Druded oberhaldb und unterhalb ftatt,
worauf eine weiteve Erhebung vou e mittel8 der angebraditen Stege das BVentil
a von feinem Sige abhebt. Aud) dag fleine Ventil e ift dadurd) entlaftet,
daf bie Stange f oberhalb in einer Bitdyfe gefithrt ift, in weldje duvd) dasd
Rihrdjen g da8 unter e befindlidje Waffer gelangen fanm. Bum Oeffnen
und Scliefen ded Bentiles wird die Stange ef durdy einen Hebel & bewegt,
der mit dem Rolben % in dem fleinen Stewercylinder ¢ verbunbden ift.
Mitteld eined Schiebers fann dem Waffer ded Uccumulators ber Rutritt
unter oder itber diefem Kolben & erjd)lofjen werben, womit die beabfichtigte
Bewegung ded Bulafventiled @ verbunben ift. Fitv die drei BulaBventile
der Preffe find ebenjo viele derartige Schieber mit Steuerhindeln vorgefehen.
Die Majdjine jum Betriebe des Pumpiverfes ift mit einer Vorridytung
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verfehen, durd) weldje die Mafdjine felbftthitig in Stillftand verfest wirh,
nad)dem fie eine beftimmte Anzahl Umbdrehungen gemadyt Hat, weldje durdy
bie Umbdrehung einer Schranbe von der Hand des Wiirters bei dem Anlafjen
ber Majdyine jederzeit leicht beftimmt werden famn.

Die in Fig. 959 bargeftellte Preffe von Tweddel, Platt & Fieldbing?l)
unterfcheidet fid) von den bisher befprodjenen dadurd), daf die Prefeylinder,
beven fiev drei neben einander angewenbdet werben, unterhalb ded Ambofjes

Fig. 959.

A MY

und der Hitttenjohle aufgeftellt find und daf die Kolben A bdiefer Cylinder
bet threm Ausjdjube nach unten gegen dad Querftitd B wirken, weldjes den
Aug durd) die vier Bugftangen C auf dad obere mit dem Schmiedefattel D
verfehene Querftitd itbertviigt. Rum Heben der Kolben dienen die beider-
jeit8 angebradyten Hebecylinder K. Diefe Anordmung, vermittelft deven fid)
wegen der tiefen Lage der Hauptiid)lichften Theile eine groffe Standficjerheit

1) Stah!l und Gifen, Jahrg. 1894, S. 907.
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evziefen [iBt, gewihrt auBerdem den bejonderen Vortheil, daf der Raum
oberhalb miglichft frei sugiinglich ift.

Um den Prefattel je nac) der Dide bed Schymicdeftiides hiher oder tiefer
einftellen ju fonnen, hat Tvappen?) anftatt der Whitworth’ {den Cin-
ridjtung de8 durd) Schrauben verftellbaven Queritiides die Anfftellung vou
awet veridjiedenen Cylindern itber einander, Fig. 960, gewdhlt, von denen

g;zg 960. der unteve C gur Ansitbung des Preffens

_ dient, wifrend der obere B bayu anu-
gewandt wird, durd) eingeleitetes Drud-
waffer den Prefeylinder C jammt feinem

Solben A um die der Dide bes8 Scmiede:

ftitdes  entfpredjende Grdfe Herabzu-

fdjieben. Bum Heben ded den unteren

Qylinder tragenben Querftitdes D bienen

die beiden Hebecylinder E, wihrend ein

in der Mitte angebracdyter Hebefolben

G den Preglolben A nad) ausgeitbter

Prefjung wieder emporhebt. Der Hub

diefes lesteren Kolbens braud)t in Folge

diefer Cinridjtung nur fury gu fein.

Fortsetzung. Die Cinridjtung
einer Prefle mit Wafferdrudiiber-
febung ift aus Fig. 961 zu erfehen,
weldje eine Ausfithrung der Majdjinen-
fabrif von Breuer, Shumadjer & Co.
in Kalf vorftellt. Der Prefeylinder A
with fHier von vier ftarfen Siulenantern
B getragen, bie gleidjeitig dem Quer=
ftitde C gur Fithrung su dienen Haben.
Bet dem Auffesen des8 Scymiedejattels

i = auf dag Avbeitsjtiid wird der Pre-
&\\\\\E\ cylinder mit Fitlwafier aus eiem hoher
gelegenen Behilter gefitllt, worauf der
‘.Breﬁbwdf burd) den eigentlichen Ueberfeper hevgeftellt wird. Diefer befteht
der Dauptiadhe nad) aud dem einfadywirfenden Dampfeylinder D, weldjem
mur unten Damypf ugefithrt wird, und defjen Kolbenftange, nacd) oben durdy
eine Stopfbitdyfe hevaustretend, fid) ju einem Plungerfolben verlingert, der
in ben daritber aufgeftellten Drudeylinder E eintritt. Das hierbei aus dem
Qylinder E verdriingte Waffer gelangt durd) das Rolhr F in den Pref-

1) D. NP, Rr. 53225,
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cylinder!, wobdurd) in demfelben eime von der Dampfipanmung und dem
Querfdmittgverhiltnifie der Kolben von D und E abhiingige Prefjung her-
vorgerufen wird. Bedeutet p den Ueberdrud des Dampfes in dem Cylinder
D itber die auf die obere Rolbenflidhe wirfende atmofphirijhe Spanmung,
wd ift D der Durymeffer de8 Dampfeylinders D und d devjenige des

Stolbens von E, fo ergiebt fich unter Nidtbeachtung der Kolbenveibungen

und fonftigen jhidlidhen Widerftinde bdie in dem Prefeylinder evzeugte
2

Preffung fite die Fldadjeneinheit zu p<§> , aljo 3. B. fitr 10 Atmofphiiven

Ueberdrud unbd ein Verhiltnif der Durcymefier D:d=16:1, eine Prejjung

von 360 Atmojphdven.
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Begeidynet man nod) die Hubhishe des Dampffolbend mit k, fo ergiedt
1\ 2 :
fid) Dabei eine BVerjdjiebung des Preftolbens um h<1—31-> , yennt D, den
4.

Durdymefjer defjelben bedeutet.  Da’ bei diefer Ueberjeung ded Drudes
feinerlet Bentile in dev Leitung F' angebrad)t find, die leptere aud) mur furg
und die gange Cinridytung jehr einfad) ift, fo fann man dabei die Gefdywindig-
feit des Dampffolbens verhiltnifmifig grof annehmen, ohne Stopwirfungen
ausgefest ju fein; fitr diefe Gejdywindigteit wird ein Werth von 3 m als
nod) juliiffig angegeben.

Geftenert wird der Dampfeylinder durd) dag Cinlafventil G mitteld des
Handhebels H, dod) fann die Steuerung aud) felbjtindig und von der
Bewegung des Juerftiifes C abhiingig gemadyt werden, wozu der Steuer-
hebel H durd) ein Geftiinge J mit dem Hebel K verbunbden ift, weldjer vou
pem aufs und niedergehenden Querftiife in Scwingung verfest wird.
Wiihrend man zur Crzielung des griften Prefdrudes den Dampfeylinder
D volljtindig fitllt, fann fitr geringere Prefjungen der Dampf mit Erpanfion
wirfen.

Um a8 Querhaupt nad) ausgeiibter Preflung wieder emporzuzichen,
dient der itber dem Prefeylinder aufgeftellte fleinere Dampfeylinder L, defien
RKolbenftange mitteld der Traverfe M und jweier Bugftangen N das Juer-
haupt emporzieht, jobald man frijdhen Dampf aus dem Keffel unter den
Kolben von L leitet. Dies wird ebenfalld durd) den Stemevungshebel I
veranlaft, bei defjen Niederdritden ein in G befindlicher Kolbenjdhicber
sundchft den Dampf in D ind Freie oder iiber den Kolben treten lugt, o
daf bder leptere duvd) fein Cigengewidyt niedergezogen wird, wihrend un-
mittelbar davauf der Dampf unter den Kolben von L geleitet wird, um das
Querftitd mit dem Schmiedefattel zu heben. Hierbei tritt das juvor aus L
nad) A gedritcfte Waffer wieder nad) dem Drudcylinder E juriid, wihrend
bag jum Fitllen des Prefeylinders dienende Waffer durd) ein Ritdjdylag-
ventil O nad) dem bdariiber Defindlichen Bebhiilter entweidhen fann, wenn
diefes Bentil gleidjzeitig durd) einen Bug an der Stange S gehoben wird.
Diefes Ventil vermittelt aud) bei dem nad)herigen Niedergange ded Vuer
Houptes von Neuem den Nachlauf von Fiillwaffer aus dem Behilter nad)
dem Prefeylinder, wenn man dasd Bentil gedffuet hiilt, wibhrend der Damypf
aus L entlaffen wird, mm den Schmicdejattel vermige feines Cigengewidjtes
auf dag Arbeitdftitd aufsufegen. Crft nadydem dies gejdyehen, wird das
Pentil O durd) Aufhebung de8 Buges an S vermittelft des Sewidjtes @
wieder gejhlofien, wovauf der Dampf unter den Kolben in D gefithet wird
und dev bejdjriebene Vorgang fid) in derfelben Weife wiederholt.

Dieje Cinvidjtung von Prefien mit Hiilfe deravtiger Wafferdruditberfeer
ift von der angefithrten Majdjinenfabrit aud) vielfac) jum Durdydriiden des
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Meffers bei grogen Blodjdyeren, jowie fiir Lodywervie und Niet-
mafdyinen angewendet worden, iiber welde lepteren im folgenden Para-
graphen Niheres angefithrt wird.

Die Wirfung des divecten LWafjerdrudiiberfeters findet fid) auch bei dex
buvd) Fig. 962 1) dargeftellten Prefle von Haniel & Lueg in Ditfjeldoxf.
Hier jpielt dev dag bewegliche Querftiid mit dem Schhmiedefattel A tragende
Prefgfolben B in einem Cylinder C, der in dem Ropiftitde D befeftigt ift,
weldje8 mit dem Fufftiide E in iiblidher Avt duvc) die vier Anfer F' ver-

. bunbden ift. Unmittelbar

o v iiber bem Prefeylinder C

i ift der Dampfeylinder G

= aufgeftellt, deffen Kolben-

ftange g i Dden Prep-
cylinder eintritt, Ju weldjem
Rwede der Preffolben B
hoh! gejtaltet ift. Die Wir-
fung Diefer Solbenftange
al8 Plunger oder Verdriin=
ger ftimmt mit dexjenigen
bet  der vorbejprodjenen
Prefje itberein, und e8 ijt
aud) bdie dadurd) hervor-
gebradte Ueberfesung ober
Druditeigerung in dev oben
angegebenen LWeife zu be-
ftimmen.  Bum Heben desd
PreRtolbens und des Duer-
ftiicfes ift bas lepstere durdy
bie Stangen J mit gwei
: . 4 ebefolbent H verbunden,

S g, o ver oo

angeorbneten Hebecylindern

fpielen und fortdauernd unter Dampjorud ftehen, fo daf die Ritdbewegung
ved Querftitdes erfolgt, fobald durd) das Dampfftenerventil K bder Dampf
aud dem Dampfeylinder G- entlafien wird, Da die beiden Hebefolben nad)
oben hin mit dem Pumpentolben L auggeriiftet find, jo prefjen die leteven
bet dem Aufwirtdgange die in den Cylindern M enthaltene Flitffigteit duvch
die Steigeventife IV in bag Rohr O und in den Prefeylinder, in Folge defjen
der Preffolben nur auf eine geringere Hihe emporgefhoben wird, al8 diejenige

1) ©. R-P. Rr. 65811.
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ift, von weldjer ex zuvor hevabgegangen ift, wihrend der Dampftolben in &
ourd) ben Drud auf dag Enbde der Stange g in bdie vorfer eingenommene
Gtellung wieder emporgehoben wird. Vei dem davauf folgenden Niedergehen
ved Preffolbens bewegt ficy dafher der Schmiedejattel von der tiefer gelegenen
Anfangsftellung aus entjpreciend tiefer herab und jo fort bei jeder folgenden
Prefjung, fo. dag dadurd) dem durd) die Prejjung erfolgenden ujammen-
driidfen de8 Wrbeitsftiides Redjnung getragen wird. Man fann iibrigens
aud) den Preffolben ftetd auf bdiefelbe unverdinderte Hiohe fteigen laffen,
wenn man durd) die Pumpentolben L feine Flitjjigleit in den Prefeylinder
dritdfen [ift, und man erveic)t dies duvd) Oeffnen des bei P angebradten
Lentiles, wodurd) die von den Kolben L angefaugte Flitffigleit beim Auf-
fteigen be8 Querftiided wieder nad) dem Bebhiilter @ uritdgefithrt wird.
Auch) hat man e8 in der Hand, den Preftolben zu Anfang Hhiher einju-
ftellen, yenn man bei dem ufiteigen deffelben dag anbdere Ventil B offnet,
inbem al8bann Fliffigleit aus dem Prefeylinder durd) diefes Ventil hin-
durd) nad) bem Behiilter @ entfernt wirdh. Wenn hierdurd) der beabfichtigte
hihere Stand des Pregtolbens erveidyt ift, fo hat man dag BVentil R wieder
zu {dhlieRen.

Begeidynet man mit D den Durdymeffer ded Preffolbens, mit d den des
Plungers g und mit d; denjenigen jedes der beiden Pumpentolben L, jo erhilt
man. bei einer Bewegung ded Dampffolbens in G um die Loinge 7 eine

\2
Ler{dyiebung des8 Preffolbens um s = h (%) . Jft « die Ordge, um

welche ber Preffolben bei dem davauf folgenden Riidgange emporgehoben
wird, fo evhilt man bdiefelbe aug der Gleidjung
d? D D ?

-1 — s duinedlisy — oo
x.2n4 E—x)m T me D2+2dfs D?+2dl“’h'

Died giebt 3. B. mit
D — 250 mm, d = 100 mm, d; — 125 mm und 2 = 200 mm

§ = 200(10 1

35 =— 32mm

b 1002

¥ = 250" t 2.125°
afjo 10,6 mm weniger al8 s.

Bet den bidher befprochenen Schmicdeprefjen wird bdie Bewegung Hes
Prefpfolbens durc) die Hand umgeftenert, was gur Folge hat, daf die Anzahl
Per in der Winute erveihbarven Spiele mur gering jein fann. Um eine
grifere Gejdjwindigleit yu ermiglidjen, hat man den jur Druditberfesung
dienenben Plunger durd) eine Kurbel bewegt, wie die§ bei der in Fig. 963 1)

1) Stahl und Gijen, Jahrg. 1892, S. 168. D. R.-P. Nr. 60958.

200 =— 21,4 mm,
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bargeftellten: Majdyine vor R. M. Daelen in Ditffeldorf gejdhieht. Hier
bient eine durd) einen befonderen Dampfeylinder 4 oder durd) einen auf
bas Sdywungrad B loufenden Riemen umgedvehte RKurbelwelle C jur
Lewegung ded behufs der Druditberfepung durd) eine Stopfbitdyfe in dem
Boden des Prefeylinders D in diefen eintvetenden Plungers E. 1Unter dev
Lorausfepung, dap der Preffolben F durd) den Drud von Wafjer ober
Yujt gegen die beiden Hebefolben G- emporgehoben wird und daf die in dem
Big. 963. Prefeylinder enthaltene Flitffigteit
nidjt entweidjen fann, madyt dann
der  Prefpfolben F  ebenjoviele
Opiele, wie der Plunger E. Der
PreReylinder D fteht hierbei durd)
ein Nohr mit dem Nawme ober-
halb des Ventiled H in BVerbin-
dung, wihrend Wafjer aud dem
Bebiilter M durc) dag Rofr J
unter diefe Bentil gelangen fann,
weldjed leptere mit dem fleinen
Gteuerfolben L verbunden ijt.
it man durd) Oeffnen bdes
Hahnes K Drudwafjer unter den
Kolben L treten, jo with das
Bentil H gebffuet, und das in
pem Prefeylinder D enthaltene
Waffer twird bei dem bdurd) bdie
Kolben G- veranlafgten Auffteigen
ded ‘Breffolbens nac) dem Be-
Dilter DL gedriidt.  Qeitet man,
um den Sdymiedejattel auf das
m Arbeitsftiict aufsufesen, dbasWafjer
P —— 1 2k G [ o
er Pre ;
b08 gedffnete BVentil H Fitllwafler aus dem Behilter M in den Cylinder
cintritt, LWenn dann durd) Niedergehen bdes leberjegerfolbend E in dem
Brefeylinder hoher Drudt hervorgebracdht wird, jo ift dabei das BVentil H
gefcloffen, wiibrend daffelbe bei dem bdavauf folgenden Hodygehen von E
wie ein Saugventil nad) oben aufjdligt und aus dem Behilter I fo viel
Tafjer in den Prefeylinder eintreten (iFt, ald dem frei werdenden Nawme
entfpridgt. Dev Scmiedefattel S wird dagegen bei dem Hodygehen des Ueber-
feperfolbens E nid)t gehoben, wenn die Hebefolben G- nidyt gedritcdt voerden.
Die Wirfung der Prefje ift daun devart, daf der auf dem Schymicdeftiice
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ftehende Sattel wiederholten Drucwirfungen ausdgefest ift, o oft der Ueber-
feerfolben E niedergeht, und daf bei jeder foldjen Wirtung eine Jufjammen-
dritfung des Cifens eintveten mup, entprechend der Berjdjiebung des Pref-
folbens, weldje fid) durdy die ausd dem Bentile H nadygeflofiene Wafjermenge
ergiebt. Um diefe LWafjermenge und damit die bejagte Verjdjiebung in
gewiffen Grengen veguliven ju fonnen, faun man bdie Oefjnung des Bentiles

L. Fig. 964. IL.

H bei bem erwihuten Aufidlagen durd) einen
Anjd)lagftift N begremgen, der mittel8 der Bug-
ftange Z ftellbar ift. Man erfennt itbrigens aus
dem Borftehenden die Nothwenbdigleit, bei diefer
Prefie ein Sidjerheitdventil anjubringen, durd)
ba8 der Drud im Cylinder auf dad hicftens
juldffige DtaB begrenzt wird, weldhes fonft in
olge der lebendigen Kraft der Scwungradmwelle
leid)t itberjchritten werben famn, jobald dad beavbeitete Schymicdeftiid nadh
wicderfholten Preflungen einen der eingetvetenen Abfiihlung entjprechenden
grifeven Widerftand davbietet.

Demielben Bmwede, {dnell hinter einander wiederholte Prefjungen auf das
Arbeitsftitd ausjuiiben, dient die Schueljdymiedeprefle der Marfijdjen
Majd)inenbau-Anftalt, vorm. Kamyp & Co. in Wetter a. d. Rubr,
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big. 964, Die Mafdjine trigt an dem dampfhammerartigen Seftelle A
den Prefeylinder B, in weldjem der den Prefjattel C tragende Kolben durd)
LWaffer niedergedriidt wird, das durch die Rifhre D ugefithet wird. Diefe
Nohre fteht mit einem an der andeven Seite ded Gejtelles angebradjten
Deudeylinder £ in Berbindung, in weldem ein Ueberfeperfolben obder
Plunger F' von der Kurbelwelle & mnunterbrodjen auf und nieder bewegt
wird. Da in diefem Cylinber, fowie in dem Rofhve D feinerlei BVentile
angebracht find, jo wirft dev Kolben F lediglih) af8 Verbdringer und ver-
anfoft den Preffolben zu einer gleidjen Anzahl von Spiclen, wobei die
Dublingen natiiclid) in dem umgefehrten Verhiltnifie dex beiderfeitigen
Siolbenquerfdynitte ftehen. Das Gewidht H dient dabei zur Audgleidjung
be8 Eigengewidyted von C.  Wie aud Fig. 964 IT exfichtlid) ift, verfiingert
fid) ber Kolben F' 3u einer ditnneren Stange F, weldhe in der Berldngerung
bes Cylinders E al8 Pumpentolben wickt, devart, daf dem Behiilter J bei
icdemr Hube eine beftimntte Waflermenge entnommen und durd) dasd Rofhr K
chenfall8 in den Prefeylinder eingedriidt wird. €8 ift daraus erfid)tlich,
baf der Scmiedefattel fich) dem Arbeitsftiicde bei jeder Prefjung entiprechend
der durdy dent Kolben Fy in den Prefeylinder gedritdten Waffermenge niibert,
wie e8 der fortjdjreitenden Bujammendriidung des Eifens entfpridit. Um
die in den Gylinder tretende Waffermenge veguliven zu ¥omnen, dient das
Ventilgehiufe L, in weldjem a das Steigventil der Pumpe ift, wihrend b
und ¢ gwei von aufen abftellbave BVentile {ind. Sind diefe beiden Ventile
gejdhlofient, fo ftrdmt dag Wafjer, wie vorbejagt, von der Pumpe duvd) das
Oteigoentil @ in den Prefeylinder. Oeffnet man aber das Ventil b, fo
flie§t dad bei K anfommende Waffer durd) b und das Nohr d dem
Behilter f wieder u, ohne daf e$ in den PreBeylinder gelangen fann; der
Preptolben mad)t daher feine aufs und abgehende Vewegung immer in der-
felben iohe. LWenn man bdagegen dag BVentil ¢ Hffuet und bdasjenige b
gejlofjen halt, fo fann LWaffer aud dem Prefeylinder durd) e nad) dem
Behilter J abfliefen, in Folge wovon der PreBfolben hisher hinaujtritt.
In weldjer Art die hydraulifden Preflen jum Biegen und Preffen von
Platten vermwendet werden fonnen, ift aus den beiden folgenden Figuren u
erfenmen.  Diervon ftellt Fig. 965 (0. f. ©.) eine Schwellenprejfe von
Breuer, Sdjumadjer & Co. in Kalf vor, weldje dagu dient, die vor-
gewalzten Sefjienen u Eifenbafhuidjwellen zu preflen. Der 3,5 m (ange Pre-
balfen B, weldjer ebenfo wie die Sohle 4 mit Schligen jur Anfrnahme dex
evforderfidjen Stempel und Matrizen verfehen ift, wird hievbei duvd) wei
Preffolben C niedevgeprept, um ein mioglidyft gleidmafiges Niedergehen
in der gamgen Liinge zu erjielen und jeded8 Gden ju vevmeiden. Beide
Prefeylinder werden von einem gemeinfamen Druditberieper der jdjon bei
&ig. 961 Defprodjenen Ginridjtung betvieben. Lon den drei itber dem
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oberen Triger D aufgefteliten Dampfeylindern dienen die beiden duperen
E; md E, dagu, das Gewidyt bed Drudbalfens B durd) den Dampfdrud
auggugleidjen, wifrend der mittleve Cylinder F' dagu verwendet wird, die
Prefie su bffnen und 3u jehliefen, d. . den Drudbalfen bi8 auf bdie u
prefiende Schjiene niederfinfen 3u laffen und nad) ausgeitbtemt Drude twicder
au heben, um eine neve Schjiene einbringen ju founen. Nad) den Angaben
per ausfithrenden Fabrif fonmen mit diefer Prefle in 10 Stunden 2500 bis
3000 Sdjwellen geprept werden.

3n Fig. 966 ift eine Prefe aus der Fabrif von Haniel & Lueg in
Ditffeldorf sur Anjdauung gebradyt, mittel8 deren Panmgerplatten und ftavte

Reffelbleche gebogen werden finnen. Bwifdjen den beiden Seitenftiindern
A und B, die durd) das Fufitiid C und den Kopfbalfen D feft mit einander
verbunbden find, ift der auf den Rollen E beweglidhe Pregbalfen F' verjdyied-
fich), wnd pwar wird derfelbe durd) den Hydraulifdhen Cylinder G dadurdy
verfdoben, daf deffen Kolbent G, bei der Anfrodrtsbewegung den Rabhmen H
emporfdiet, der an jedem Cnde mit pwei Walzen ausgeritftet ift, die vers
mige der djicfen Fladjen eine feilartige Wirtung gegen den Prefbalten F
augiiben. Da mun die einander ugefehrien Flichen von F und B bder
beabfidhtigten Biegung entfprechend gewdlbt find, fo muf die gwijdjen beide
gebradjte Platte die gewiinjdite Form annehmen. Aud) fonn man, um die
Platten nad) verjdjicdenen Krimmungen gu biegen, die Pregbalfen mit ents
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ipreciend geformten Badenftiiden verfehen. Buriicgezogen wird der Pref-
balten F ourd) einen feinen Wafferdrudeylinder J, deflen Kolben 'mittels
sweier Bugftangen K ben Balfen F' angreift, wihrend der Prepfolben Gy
wit dem Walzenvahmen H durd) dad Cigengewidyt wieder finft, jobald dem
UBaffer unter dem Preffolben der Austritt aus dem Cylinder ermiglicht
wird.  Durd) Flajdenziige ober einen Lauffrahn wird die Platte nad) dem

Jig. 966.

1

MO

Biegen fo weit hervorgezogen, daf bei der folgenden Prefjung dev an die
gebogene Stelle fid) anjdjlieBende Streifen in derfelben LWeife der Pref-
wirfung unterworfen werden fann. Die ju biegende Platte wird hierbei
durd) beiderfeits angebrachte Rollen L unterftiipt. 1m die Platten bequem
von oben einbringen ju fomnen, ift dag Querhaupt D zum Umidjlagen
um ben Bolzen O eingeridjtet, nadjdem juvor die Schraubenmutter ;27
geldft worben ift. Dag fiir diefe Prefle erforderlihe Waffer wird einem
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Sammler entnommen, dev fiir eine Prefjung von 110 Atmo-
fphiven belaftet ift; dabei betrigt der gegen die Platten
ausgeiibte Prefdrud bei den verfdjiedenen Majdinen
jwifdjen 300 bi8 670 Tonnen, was fitr eine Plattendice '
vont 25 und bezw. 40 mm ausveidyt. A3 bejondever Vor= |
sug derartiger Preffen wird angefithrt, daf aud) die didjten

|

Fig. 967.

N

Keffelbleche damit im falten Buftande gebogen werben fonnen, was befonders
fiir Stahl und Flugeifen aus dem Grumbde von Bedeutung ift, weil diefe
Materialien durd) das Glithen und das davauf folgende Abkithlen leidyt jhid-
lidje Materialfpannungen erhalten. Bor dem Biegen der Bledhe wijdjen
Walzen (. weiter unten) Hat das befdyricbene Berfahren den Borzug, daf die
Bledje bis an die Rinder gebogen werden onumen, wilhrend bei der Anwen-
dung von Biegewalzen Streifen an den Riinbern fid) der Biegung entziehen.
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3n Fig. 967 ift nody eine hydraulifhe Majdjine jum Flantiden und
Gordeln von Blechplatten, d. §. jum Umtrempen der RNiinder ebenfalls
aud der Fabrif von Haniel & Lueg in Diifieldorf davgeftellt. Hievbei
triigt das Friftige hammerartige Geftell el Preeylinder A und B neben
cinander, deven Kolben nad) unten ausidyicben und von denen 4 dagu bdient,
g an dem Krahne hingende Bled) feft auf den Ambof C niederjudriiden,
wifrend B den Rand zu einem Flantjde abbiegt und . vermittelft eines
geeigneten Gefentes in der gewimidjten Art formt. Diefe Wirfung fann
burd) den Kolben bed wagevedjten Cylinderd D unterftiipt werden, und fiiv
gewifie Bwede fann aud) nod) ein unter der Sofhle befindlidjer, nad) oben
hin ausjdjiebender Kolben ju Hiilfe gemommten werden. Aur Riidfiihrung
bev beiben Solben von A und B bdient der wageredite Cylinder E mit
Jiollenzug, wihrend der Kolben von D al8 Differentialfolben ausgefithrt ift,
bevart, dafp Der Drud des Waffers gegen die vordere Ringfliiche den Kolben
sucitfithet, jobald dbas Waffer aus dem hinteren Theile des Cylinders ent-
[affen wird. Die Stemerung ded einem Sammler entnommenen Wajjers
von 110 Atmofphiven Drud fiiv die verfdjiedenen Ehlinder, jowie fiir den
fhydraulijhen Krabhn wird mit Hiilfe der Handhebel H bewirft. Leun
evforderfidh), fonnen die beiden Rolben von A und B duvd) einen gemein-
jomen Gattel mit einanber verbunbden werden, weldjer dann elegenbeit
giebt, ganze Sefjelbvden mit einem Niedergange in einem pajjenden Gefente
Sig. 968. su flantidhen. Gegenitber der Handarbeit giebt
» diefe Preffe nid)t nur befiere Crzeugnifje, jon-
/// | dern aud) Crfparnifie an Kofhlen, da man eine
/ _— | Platte in einer Hige auf einem grogeren Um-
[ | fange flantjdjen fann, al8 dies duvch die Hand
mbglid) ift.

b N Nietpressén. Bur Herftellung der Niet-
| ‘o verbindungen, wie fie bei der Anfertigung
¥ , von  Dampffefieln, Briidentrigern und im

\ : \, Sdjifjsbau eine fo hervorragende Rolle fpielen,

% \\>\\\\\\ hat man in der nemeven Reit die frither allein
%/ = //, gebriuchliche Handunietung wehr und mehr ver-
/ _ lafjen und ift yum Gebraudye von hydraulijden
Preffen itbergegangen, weil dadurd) exfahrungs-

miifig eine guofere Feftigleit ald durd) die Handvernietung erveidhbar ift. Ein
Niet befteht nad) Fig. 968 aus einem cylindrijdjen Bolzen A vor moglichit
weidjem Scymiedeeifen, weldjer ju beiden Seiten dev ju verbindenden Platten
mit einemt Hervorftehenden Kopfe B von genau oder annihernd fugelfsrmiger
Oeftalt verfehen ift, und da diefe Kopfe die ywijdentiegenden Platten C und

Weisbad-Hervmann, Lebrbudy der Medyanit. IIL 3. 90

§. 231.
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D mit einem mehr ober minbder grofen Drude jujammenprefjen, fo entfteht
baburd) jwifden den Platten eine entfprechend groe Reibung, durd) welde
die Berbindung wefentlich an Feftigleit gewinnt, indem bei einer die Platten
au$ einander jiehenden RKvaft yunddhft diefe Reibung itberwunden werden
mug, bevor der Niet auf Abjderen in dem Querfdynitte F' in Anfprud)
genommen wird. Von wefentlider Bebeutung Hierfitr ift s, dap der Niet-
bolzen miglidyit genau die Hohlung in den Platten ausfiille, und da diefelbe
nidt immer genau cylindrifd) und glatt ift, befonders wenn die Lodjer
durd) Ausftoen anftatt durd) Bohren Hergeftellt werden, jo mup bei der Ber-
nietung nidjt blog der eine Kopf By, der jogenannte Sd)lieBopf, aus dem
hervorftehenden Sdaftftiide ad durd)y Staudjen gebildet, fondern es muf
aud) die Maffe des Nietbolzens im Juneven miglichit gut an die Wandung
angeprefit werden. Dies ift beffer durd) Drucwirfung al durd) den Scjlag
ber Dimmer bei der Handarbeit ju erveichen, weil im erfteven Falle fid)
die Wirfung gleidmifiger auf die ganze Mafje des Nietbolzensd vertheilt als
bet ber StoBarbeit, bei weldjer hauptiid)lic) die duferen Theile der Form-
dnderung unterliegen. €8 ift nur dbavauf ju adyten, daf der den Sclief
fopf anpreflende Stempel nad) der Formung ded Kopfes nod) eine gewifije
Beit auf denfelben driidt, fo daf die Bujammenprefjung nod) ftattfindet,
nachdem der Niet fich) bereitd in gewiffem MaBe abgefithlt hat. Die von
Bad)l) bieritber angeftellten BVerfudje ergaben unter der Bovausfepung,
pa der Nietftempel nod) 15 bi8 20 Secunden auf bdem fertig gepreften
SdlieRtopfe ftehen blieb, eine wefentlid) grifere Feftigleit der BVerbindung
gegen Gleiten, al8 durd) Handnietung unter gleidjen BVerhiltnifjen erveichbar
war. Die Feftigleit war im lepteren Falle bei ditnneren, 12 mm diden
Blechen um etwa 20 Proc. und bei Bledjen von 18 mm Dide um 54 Proc.
fleiner, al8 bei der dburd) Majdjinennietung hergeftellten Verbindung. Wenn
bagegen jene Bedingung nidyt exfiillt wavr, jo eigte fid) im Segentheil bet
der Majdjinennietung eine -auffallend fleineve Feftigleit der Berbindung
gegen Oleiten, a8 bei der Hanbdarbeit. Mit Riidfidyt hievauf wird man
daber die Amzabhl der in einer beftimmten Beit einjuzichenden Niete ju
bejdhrinfen Haben, und woenn bei eingelnen Majchinen aud) die Miglichteit
vorfiegt, in einer beftimmten Beit eine fehr grofe Anzahl Niete einguziehen,
3 B. bi8 3u 10 in einer Winute, fo wird e8 dod) ausd dem vorftefenden
Orunbde gevathen fein, nicht mehr al8 jwei bi8 drei Niete in der Minute
wirflid) eingugiehen, damit der Stempel nod) geniigend lange auj dem
_ fertigen Sdjliegfopie unter Drud ftehen fann.

Die jur Verwendung fommenden Niete find immer jdon vorher mit dem
einen Kopfe, dem Sepfopfe B, Fig. 968, verfehen, indem die BVerfude,

1) Beitjdr. d. BVereind deutjdh. JIng. 1894, S. 1221.
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bie man gemad)t Bat, cylindrijde Stifte in die Locher ju fteden, die 3u
gleidjer Beit beiderfeits ju Kopfen gepreft werden, bisher befriedigende
Grgebnifie nidjt geliefert haben. Die Derftellung des Septopfes an einem
Jet ift daher von Dderjenigen bes SclieRtopfes bei der Derftellung bder
Lerbindung gany getrennt, und e8 mag hier nur bemertt werben, daf die
Unfertigung der Nietbolzen auf befonders ju dem Rwede eingeridjteten
Majdyinen erfolgt, welde im Wefentliden mit den Drabtftiftprefien,
ig. 931, itbereinftimmen, von denen fie {id) Hauptiachlid) dadurd) unter-
fdjeident, dag das Material fiiv die ftarferen Niete (itber 12 mm Dide) im
weigwarmen Buftande veravbeitet wird. Der Stempel, weldjer dabei mit

cinem efente, entjprechend der Fovm des hevyuftellenden Nietfopfes, ver-
fehent ift, wird in der Iegel durd) eine Kurbel bewegt, und dag von dem
i verarbeitenden Rundeifen in der erforderlichen Linge abgejdynittene Stitd
wird in eine Watrize geftedt, weldje meiftens in Form einer Scheibe aus-
gefithrt ift, die am threm Umfange in gleidjen Cntfernungen mit den jur
Unfnahme ded Bolzens pafienden Lodjern verfehen ift. Nachdem der Bolzen
an feinem aus einem joldjen Locje hervorftehenden Enbde durd) den dariiber
befindlicdjen Stempel mit dem beabfidjtigten RKopfe verfehen ift, geniigt es,
die Matrize um einen der Entfernung der eingelnen Lodjer von einander
entjpredjenden Winfel ju drehen, um dad nid)ftfolgende, bereits mit einem
anberen Bolzen verfefene Lod) unter den Stempel zu bringen, dev bei dem
90*
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RNiedergange in derfelben Weife wieder einen mewen Kopf anprefit. Durd)
eine geeignete Vorvidjtung wird dann der geprefte Niet aus der Matrizen-
{dheibe ausgeftofen. In Fig. 969 (a. v. S.) ift die Stizze einer folden Niet-
prefie gegeben. Hierin ftellt 4 die mit ad)t LWehern am Umfange verfehene
Matrizenfdyeibe vor, in weldje bei B eirt weifwarm gemadytes Stitd Rund-
eifen eingefithrt wird, wiihrend das in dem daneben befindlichen Lodje ent-
haltene durd) ben Stempel C mit dem RKopfe verfehen wird. ‘Diefer
Gtempel wird von der Kurbelwelle D bewegt, weldje von der Sdywungrad-
welle £ durd) die beiden Bafhnvider F umgedreht wird. Gine auf der
Rurbelwelle angebradyte excentrifche Scyeibe H dreft vermittelft eines adyt-
stihnigen Sdhaltrades G die Matvizenjdyeibe nadh jeder Preflung genau um
450 herum, wihrend die fertigen Nietbolzen durd) eine im Smmeven der
Matrizenjdjeibe angebradyte excentrijdhe Sdyeibe J ausgeftofen werden, bdic
an der Drehung der Matrize nid)t theilnimmt.

Bei derartigen Majdjinen ift e8 nid)t ju vermeiden, daf die Kbpfe Hiufig
fdjief angepreBt werden, weil die Matrizenjdjeibe fidh) in Bolge 1ihres
Beharrungsvermigens nod) etwas itber die durd) das Schaltrad ihr gegebene
Qage hinaus gedreht hat. Um diefen Uebelftand zu vermeiden, ift die Prefje
vont 3. €. Harfort?) in foldher Weife ausgefithrt, daf bdie Matrizenidjeibe
jededmal genau in dem gerade erforderlichen Betvage umgedreht und wihrend
der erforderlichen Prefung darin unveviinderlid) feftgehalten wird. Nad)
&ig. 970 ift hierbei ein durd) die beiden Gycenterftangen A fenfredht auf
und nieder bewegter Stempel B angeordnet, weldjer in den Fithrungsbiichien
C und D gerade gefiihrt ift und an der Schyeibe E jwei Stempel F jur
Jormung von jwei Niettdpfen an diametval gegenitberliegenden Stellen
tedgt. A8 WMatrize dient die drehbar gelagerte Fithrungsbiidyje D, weldye
in dem {djeibenformigen RNande.G- ringsum in gleidjen Abftinden die Loder
H jur Aufnabme der zu prefienden Bolzen enthiilt. Die rudweife Drehung
biefer Matrizentrommel wird duvd) die auf- und abfteigende Bewegung des
©togel8 B hervorgerufen, su weldem Swede im Jnneren der Trommel ein
Stahlring befindlichy ift, weldjer in feinem Dantel ringdum mit einer
Sithrungdnuth von der Form a in Fig. 970 I verfehen ift. Sn diefe
Sithrmg paft ein fed)sfantiger Sapfen oder Stift b, der im Stofel B an-
gebradyt ift und mit demfelben aufs und niedergeht. ©s ift erfidtlichy, wie
diejer ©tift, aus der tiefften Lage de8 Stofeld in b, ftehend, fidh) in dem
fenfredyten Theile des Sclies erhebt, wobei die Matrizentrommel feft-
gebalten woird und davauf duvd) Anftofen gegen die {dyrige Flidye bei a,
eine Drehung dev Trommel veranlafit, bis er in die hichfte Lage by gelangt.
Bei der Abwiirtsbewegung wird die Trommel duvd) Anftofen des Stiftes

1) D. R.-P. Rr. 56711.
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gegen die Fliche bet @, mod) weiter gedveht, um Ddavauf feftgehalten ju
werden, wihrend der Stift fid) in dem fentrechten Theile des Schliges bis
in die Qage b, bewegt. LWihrend diefer et wird der Kopf am den Niet
angepreft.  Bum AusftoBen der fertigen Niete diemen bdie beiden unter der

Fig. 970 L.
P W_ N

Matrizenjdjeibe angeordneten
Ausftofitangen K, welde duvd)
Daumen L auf der Triebare
M bewegt werden. Eine eigen-
thitmlide Sidjevung gegen
Brud) ift bei diefer Majdjine
in dem Stiogel angebradyt. Der=
felbe ift nimlich aus den beiden
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in einander gefdjobenen Gylindern B und B, jujammengefest, weldje durd)
den Bolzen P mit einander verbunden find, jo jedod), daf 3wijchen B
und B, eine Sdjid)t Waffer ober einer anderen Fliifjigleit W enthalten
ift. Diefe Flitffigteit iibertviigt bei dem Niebergange des Stempeld den
Drud von B; auf B, und man fann durd) geeignete und entfpredjend
beloftete Ventile in dem obeven Theile bei » den anftretenden Drud auf
ein beftimmte8 Maf begrengen, bei deffen leberfteigung die Ventile fid)
nad) oben Bffnen.

Um bdie mit Septopfen verfehenen Niete in die u verbinbenden Platten
einguziehen, dienen die Nietmajdyinen, bdie im Wefentlichen aus wei
der Kopfform entfpreciend ausgetieften Gefenfen beftehen, von demen das
eine zur Unterftiibung ded jdjon fertigen Sepsfopfes dienende feftfteht, wifhrend
der ba8 andere Gefent enthaltende Stempel dem feften Gefenfe genibert
und mit der jum Anpriigen ded SdlieRlopfed exforderfihen Kraft dagegen
gebriidt wirh. Bei dem Vernieten, d. §. bei der Bildbung des Schjlieftopfes,
wirh ber Nietbolzen ebenfo wie bei der Herftellung des Sepsfopfes weifwarm
gemad)t; eine UAusnahme bilden aud) hier nur die jdwideren Niete, etwa
unter 12 mm Dide, bei weldhen der Kopf im Ffalten Buftande des Cifens
angeprefit werden fann; fupferne Niete bebiivfen einer Erhiung nidt.

Die dlteren Nietmajdjinen waren nad) Art der Hebeldburdyjdnitte
und Lodhymwerte devart eingevidjtet, daf der beweglide, jur Bildbung des
Sdjfieptopies dienende Stempel an dem Hirzeren Arme eines doppelarmigen
Hebel8 angebradyt war, deflen lingerer Arm durd) eine excentrijd)e Seheibe
in bie erforderlidhe {dhwingende Bewegung verfept wurbe, fo daf bdie Kraft
in dem Berhiltniffe der Hebelarme vergroBert wurdbe. Spiter fithrte man
Dampfnietmafd)inen aus, bei welden der Drud bdes Dampfes auf
einen hinveidjend gqrofen Dampffolben unmittelbar um Anpreflen des
Sd)lieffopfes bdiente, indem bdie jugehorige Kolbenftange an ifhrem freien
Cnbe ben exforderlidhen Kopfftempel trug; felbftredend war der Hub biefes
Damypfiolbensd nur Hein, entfpredjend dem gevingen Wege, den der Stempel
sum Anpreffen des Kopfes nur durd)laufen muf. Jn der nemeren Beit
find diefe Dampfnietmajdjinen faum mehr in Betrieb und faft allgemein
ourd) hydraulijde Nietmafd)inen erfest, von denen einige der gebriiud)
lichften Ausfithrungsformen hier angefithrt werden migen.

Jn Fig. 9711) ift eine feftftehende Majdhine bdiefer Art von Bremer,
Sdumader & Co. in Kalf dargeftellt, in welder der zum Prefjen
erforberliche Drud durd) den ausd dem vorhergehenden Pavagraphen befann-
ten Druditberfeper exyengt wird. Dos fefte Sefent A fiiv den Sepfopf ift
an dem Gnde bdes Ffriftigen Arme8 B angebrad)t, weldjer durd) ftarte

1) D. R-P. Rr. 43774.
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Cdrauben mit dem yweiten Avme C verbunben ijt, der an feinem freien
Gnbe den Waflerdrudeylinder D triigt. Der in diefem Cylinder befindlidye
verjdjieblidhe Plungerfolben E itbt den erforderlichen Drud gegen bden
Stempel F' ans, wenn dag hinter ihm in dert Cylinder D befindliche Waffer
durd) die Wirkung des aus dem Dampfeylinder G und der Kolbenftange H
beftehenden Uleberfegers unter Drud gebract wird. Bu dem Bwede wird
ba8 Dampfftenerventil J durc) Stellung ded Steuerhiindel8 K fo geftenert,
baf Dampf unter den Kolben G tveten fann. Hierbei dringt die Kolben-
jtange H in den Drudcylinder L ein, und da dad Ventil M gefd)lofjen ift,
Tig. 971.
.|

.........

—

:
g
]
]

fo.muf das verdringte Waffer nad) dem Cylinder D gelangen und bden
Rolben E herausjdjieben. Diefer Kolben wird nad) erfolgter Nietung durd)
einen Gegentolben N wieder juriidgezogen, weldjer duvd) davunter geleiteten
Dampf gehoben wird, roobei er duvd) Vermittelung bder Hebelverbindung
abed bie Heine Hitlfsare O linfdum dreht, fo daf ein auf diefer Are befind-
lidher Finger P den Kolben E wieder juriidfithrt. Laft man nady erfolgter
Riidfiihrung des Kolbens E den Dampf aus dem Segencylinder ausdtreten,
jo finft der Gegenfolben N in Folge feines eigenen, nad) Befinden nod)
ourd) bejondere Belaftung vermehrten Gewidytes nieder, wobei der Prep-
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folben E wieder nad) aufen gefdjoben wird, und jwar o weit, big der
Stemypel F fid) gegen den hervorftehenden Theil ded einzuzichenden Nietes
legt. Da wiihrend diefer Reit dad Ventil M gedfinet wird, fo fitllt fic) der
Raum hinter dem Preglolben bei dev gedachten Bewegung mit Wafjer aus
bem Behilter Q, und man hat daher bei der mmmehr erfolgenden Priigung
ve8 Sdlieffopfes nur fo viel geprefites Waffer in den PreReylinder einu-
fithren, wie der Bewegung des Preffolbens wiihrend der eigentlichen Priigung
entjpricit. Bezeidynet man in der Figur den gangen Weg des Nietftempels
mit s, fo findet eine eigentlidhe Nupwirfung offenbar nur auf dem Wege s,
ftatt, wihrend defjen Buriidlegung der SclieRtopi geformt wird, wogegen
ver Weg s; = s — s, al8 todter ober leever Gang bezeidynet werden fann,
entfpredjend der Bewegung, die der Kolben einer Schmiedeprefie yu madjen
fat, um den Scjmiedejattel bi8 auf das Arbeitsftiid aufzufepen. Die hier
angewandte Cinvidtung Hat alfo den fdhon bei den Schymiebeprefien mehr-
fad) evwihnten Bwed, den Prefeylinder wilrend des Leevganges mit Fiill-
waffer aug einem Behiilter zu fitllen, um das Drucwafier und alfo bier
ven Dampf miglihft fparfam 3u verwenden. €8 ift natiiclid), daf das
Cinlaventil M {id) {chliefen muf, wenn der Ueberfeperfolben H empor-
gebritcft wird, was dadurd) evreidyt wird, daf mit der Umlegung des Steuer-
finde(8 in die Lage K; behufs Cinfithrung von Dampf unter den Dampf-
folben G, gleidjeitig dag Ventil M gejdloffen wirh. Jm Uebrigen fann
beziiglid) ber Cinvidytung ded Drudfitberfeers auf das in dem vorhergehen-
den Paragraphen Gejagte verwiefen werden.

Der Stempel F ift hier nicht in der Mitte ded Preftolbensd E, jondern
an einem einfeitig Hevvorftehenden Anjage E, angebradht, zu dem Rwedt,
um aud) in Eden, 3.B. bei dem Verbinden von Winteleifen, die BVernietung
ferftellen zu fonnen. Bon Widjtigleit bei Ddevartigen feftftehenden Niets
majdjinen, wie fie hauptjad)lic) bei der Anfertigung von Dampffefieln im
®ebraud) find, ift die geniigende Tiefe des freien Bwijdjenvaumes (Maul-
tiefe) zwijdjen den beiden Armen B und C de8 Geftelles. Damit die ju
verbindenden Reffeltheile in diefen freien Bwifdjenvaum eintveten fonnen,
mup diefe Tiefe mindeftens gleid) der arial gemefjenen Hohe des lingiten
Sdjufjes ober Ringes fein, aud denen bie Keffel hergeftellt werben, alfo
etoa gleid) 2 bi8 2,5 m. Der betveffende Kefiel hiingt wihrend der Ber-
nietung mitfel8 Ketten von einer Rolle hevab, die fo body itber der Niet-
majdjine angebradt ift, wie die grofte Kefjellinge exforderlich madht. Man
Bat daber iiber der Nietmafdjine einmen thurm= oder geviiftartigen Aufbau
von efwa 10 bi§ 15 m Hihe anzubringen, von defien Dede der Keffel her-
abhiingt, jo daf er zur Herftellung einer Lingsdnietnafht entfprecdjend gehoben
und gefentt werden fann, wifrend die Prefjung der Niete in einer vingsum
{aufenden Naht durd) Drehung des RKeffels um feine Wre zu erveiden ift.
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Aur bequemen Handhabung. dev Keffel wenbdet man Hierbei vortheilhaft eine
hydraufijhe Aufmugsvorvidhtung an.  Dagegen find die jur Anfertigung
von Britdentrigern und dhnlidhen Segenftinden im Gebraud) befindlicjen
Majdjinen in dev Regel nidht feftitehend, jondern ald beweglidye
Majdyinen ausgefithrt, wovon im Folgenden einige Beifpiele angefithrt
werdent follern.

Bei der Unfertigung der Dampfifefiel pflegt man jur Criielung etner
moglidyft feften und bidhten Nietverbindung die ju vereinigenden Platten
wihrend ded Nietend mit grofem Drude gegen eimander gepreft zu Halten,
umd man verfieht daber die Nietmajdyine nod) mit einem bejonbderven Organe,
welched dem gedachten Rwede ju diemen hat.  Dad hievyu angewandte
Werlzeug ift ein den Prefftempel concentrifd) umgebender Hohlftempel,
weldjer fidj rings um den Niet auf das Bled) fepst und weldjer durd einen

Fig. 972.

bejondeven jweiten Pregfolben angedriicft wird, wedwegen man bdiefe Art
von Nietmajdjinen aud) wohl al8 doppeltwivtend begeidmet. In Fig. 972
ift eine foldje Nietmajchine von B. Seypnbad)?l) in Prag davgeftellt.
Hievin ftellt 4 den Stempel jur Bildung des Sd)liefopfes und B bden
ihn umfangenden Hohlftempel yum Bujammendriiden der Bledje vor,
wihrend C den feften Gegenftempel jur Unterftiitung ded Setfopfes bedeutet.
Der Stempel A4 ift ercentrije) mit dem Preffolben D verbunbden, weldjer,
durd) eine Ledermanjdjette gedidytet, in dem Prefeylinber D; verfdyiedlid)
ift, wiihrend eine Ausbohrung in dem Preffolben D einen jweiten fleineren
Kolben F' jum Anbdritden ded mit ihm verbundenen Hohljtempels B auf-
nimmt. it diefem weiten Kolben F ift durch den Bolzen G der Hiilfs-
folben H vereinigt, weldjer nidjt muer jur Ritdfithrung der Stempel nad)
ausgeiibter Prefjung dient, jonbern bei der vorliegenden Majdjine 1ody den
Rwed hat, den Leergang dev beiden Stemypel vor dev eigentlichen Prefjung

1) D. R-P. Nr. 46948
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au veranlaffen. Das durd) die Rihre a jugefithrte, von einem Sammler
fommende Drudwaffer wird durd) jwei Kolbenventile ¢ und d nad) den
eingelnen Cylindern vertheilt, jo daP ¢ die Bufithrung su dem Houpteylinder
D, und d bdiejenige nach) dem Nebencylinder F' und dem Hitlf8cylinder H
au vegeln hat, zu weldem lepteren Bwede die Stange ded Hitlfskolbens der
gangen Linge nad) durdybohrt ift, um das bei e eintretende LWaffer in den
Raum f hinter dem Nebenfolben F ju leiten. Der Raum g zwifdjen dem
Ditlfsfolben H und feiner Stange H; ift durd) ein Verbindungsrohr fort-
dauernd mit der Drudwafjerleitung in Verbindung gebrad)t, jo daf dev

Fig. 973.

Drud des8 Wafjers gegen die betreffende Ringfliche des Hiilfsfolbens H
bicfen fowie den mit ihm verbundenen Nebenfolben F' juriidzuziehen {trebt.
Die Stenerung durd) diefe Kolbenventile ift in Fig. 973 erfichtlic) gemadyt,
weldje einen Durd)dnitt nady xy der Fig. 972 darftellt, ausd dem 3u
erfehen ift, dafy eine Verfdjiebung der Ventilftangen A~ und 7 nady der einen
oder anbderen Seite die betveffenden in & und I angefdjlofienen Cylinder ent
weder mit dem Buflufrohre @ des Drucdwafjers ober mit dem Abflufje b
verbindet. Die Majdjine wirft hiernad) in der folgenden Art. Sind bdie
Kolben beider Stempel gang juriidgezogen, wobei die Cndflddjen dev lepteren
in derfelben Cbene gelegen {ind, Fig. 972 a, und wobei die beiden Steuer-
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folben auf AbFuf geftellt find, jo wird bdie Stange ¢ verfdjoben, fo daf
Drudwaffer- in den Raum e hinter den Hitlfstolben H und durd) die
Bohrung von Hy binter den Nebenfolben F gelangt. Duvd) den Wajfer-
brud wird dann der Nebenfolben F, fowie dev damit feft verbundene Hitlfs-
folben H nady rec)t8 verjdjoben, wifrend der Hauptfolben D ftefen bleibt,
da ber Drud in dem Raume f ihn jurviidhilt. Hievdurd) wird der Hohl-
jrempel B itber den Kopfjtempel 4 hinweg um eine Grdfe s, verjdjoben,
weldje dadbuvd) begrenst ift, daf die Stange H, bdes Hitlistolbens gegen
ben feftftehenden Hauptfolben D trifft, jo daf bdie gedadjte Vor{dicbung des
Hohlftemypel8 gleid) dem Bwijdhenvawme wijdjen H; und D ift. Diefe
Gtellung der Stempel gegen einander, wie fie in Fig. 972 b dargeftellt ijt,
wirh aber nid)t dauernd fein, jondern beide Stempel F und D werden fid)
jogleid) gemeinjdaftlic) yoeiter in die durd) Fig. 972 ¢ dargejtellte Stellung
bewegen, in Folge bes Ueberdrudes gegen die volle Flidje des Hiilfsfolbens
i e iiber die RNingfliche in g. Der Drud ndmlid) gegen die NRiicflddye
be§ Rolbens D in dem Raume f, weldjer den Hauptfolben wiihrend der
vorhergegangenen Ber{dyiebung fefthielt, wird von bdem Augenblife an
wirfungslod, in weldjem {id) die Hiilfefolbenftange H, mit ihrem Anjate
gegen den Hauptfolben legt. Mian fann annehmen, daf von diejem Augen-
blice an die beiden Kolben D und F' fid) wie ein eingiges Stitd verfalten,
weldes in dem Raume f jwei gleidjen entgegengefebten Druden audgefett
ift, die fid) gegenfeitig aufheben und wie jwei innere Krifte angefehen
werben fonnen. Die beiden Kolben werben daher vorgejdjoben, bid der
Dopljtempel B {id) gegen dag Blech) fept, und e8 ift die Anordnung jo ju
treffen, dag dann der Kopfftempel A gerade big ju dem Sdjafte des Itietes
vorgetreten ift, weldjer u dbem SdjlieRtopfe umgeformt werden foll. Died
wird, wie ausd der Betradytung der Figur unjdywer zu erehen ijt, dev Fall
fein, fobald man die BVerjdjicbung des8 Hoflftempeld gegen den Kopfitempel,
weldje vorherging und durd) den Fwifdjenraum wijdhen H, und D begrenst
war, gerade gleid) derjenigen Grdfe s, bemifgt, um weldje der Kopfjtempel
vorgefdhoben twerden muf, um aus dem Hervorftehenden Rundeijenidjajte
den Schlieffopf ju preffen.

Diefe gemeinjame Veridjiebung dev beiden Stempel um die SGroe s ift
burdy die Differeny der Duncfrifte gegen die beiden Flchen bdes Hiilfs-
tolbens H vevanlafit worden, aljo durd) eine Kraft, weldye gleid) dem Drude
de8 Accumulatorwafiers auf einen Querfdnitt der Kolbenftange H, ift.
Der Raum Binter dem Hauptfolben D in m ift bei diefer Bewegung mit
Fitllwaffer aus dem Abflufrohre angefiillt worben, weil die Ventiljtange
den Haupteylinder D; mit der Abflugrdhre b in Berbindbung fest. Wird
mm diefe Bentilftange fo verjdhoben, daf dag Drudwafier in den DHaupt:
cylinder Dy gelangen fann, fo wird der SdjlieRfopf angepreft mit einem
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2 2
Drude Py, weldjer der Differen 7;% — =z % der beiden Rolbenfliidjen

entpricyt, wenn mit D; und Dy der Durdhmefier von D und von F begeichuet
wird. Wihrend der Kopfftempel mit diefem Drude gegen den Nietjdait
gepreft wird, werben die Bleche von dem Hohlftempel mit einer Kraft P,

2

jujammengehalten, weldje dem Queridnitte des Nebenfolbens n% entz

fpridt.  ©8 ift leidht yu erfenmen, baff die Queridmitte der Stangen G
und Hy, fowie des Hiilfsfolbens H auf die Beftimmung der Drudfrifte
Py und P, ofjne Cinfluf {ind, da bdie auf bdiefe Querfdynitte entfallenden
Drude fid) paarweife aufheben. Aud) erfennt man, daf bet der Verjdiebung
be8 Kopfftempel8 A wm bdie Linge s, jum Anpreffen He8 Schlicfopfes das
in dem Raume f jwifdjen dem Haupt- und Nebenfolben befindliche Waffer
durd) die Bohrung der Stange G in die Drudwaffersuleitung zuriidgepreft
wird, alfo zur theilweifen Fitllung des Hauptcylinders D, dient.

Nad) Bollendung der Prefjung wird durd) Oeffnung beider Ventile dem
Waffer der Anstritt aus den Cylindern geftattet, worauf die Kolben duvd)
ben Drud auf die Ringflidhe in g wieder in die Anfangslage zuriidgezogen
werden.

Die fitr ein Spiel erforderlide Denge des Drudwaffers beftimmt fic)
wie folgt. Jft Dy dber Durdymefjer ded8 Hauptfolbens D, D, derjenige des
ebenfolbens F' und Dy der des DHiilfstolbens H, ift ferner d; die Dide
der Stange G- und dy diejenige der Stange H,, o ift bei dem Bor{djube
der beiden Kolben, wobei nur dag BVentil d fitv dasd Dructwaffer gedfnet ift,
und dasdjenige ¢ ded Haupteylinders denfelben mit dem Ausdtragevohre ver-
bindet, eine @rucfmaﬁermenge gleid)

d‘)

%—(sn+3¢) + n 2 4 =2 1s,

exforderlid). Rur Ausitbung der Prefjung empfingt der Haupteylinder, dev
fid) auf dem Wege s; feined8 Kolbens mit Wafjer aud dem %[bflugwbte

D} —d} D
fitllte, die Wafjermenge T Sn, Wweldje 4n dem Betrage 7 —4—1 Sn

. . D} — D,
aus dem Nebencylinder itbertritt, jo daf nur 'n:lT? s, aud dem Drud:

vofre entnommen wird. Demmad) beftimmt fid) die gange, fiir ein Spiel
aujguwendende Menge zu

2. 2 2___ g2 2
Q__atD 2 25, + n—lzz—dis,. + n&(s;—}— St)

2 2
:WDI d Sn —{—7521
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Jeinunt man
Dy = 200mm, Dy == 125 mm, Dy — 80 mm, d; =— 50 mm,

Sp = 25 mm und s — 40 mm,
fo erhilt man den Berbrand) an Wafjer fitr ein Spiel ju
22— 0,52 0,3?
¢ =m=—"—025 + m~=0,65 = 0,74 + 0,32 = 1,06 Siter.

Wenn man bei der vorftehenden Majdjine das Drudivafier wiihrend des
Preffens aus dem RNebencylinder durd) Definen des Ventiles d ablift, fo
evhalt man etnen verftdvtten Prefdrud,
wogegen man {dwddeve Niete mit dem
Segentolben F prefien fann, wenn man
dent Hohlftempel B durd) einen Kopfitempel
exfetst. ‘

Jn mannigialtiger LWeife find die be-
weglidien Nieter eingerichtet, bdeven
man fid) in Keflelfabrifen und Briiden-
bau=Anftalten fitr die
verfdyiederten  Swede
bedient. So jtellt
Big. 974 einen an der
hydraulifchen  Hebel
flajdje A Dingenden
einfacdjen ieter von
Haniel & Lueg in
Diiffeldorf vor, wels
der um A4, jowie um
die forizontale Are B
durd) ein Scneden-
rad leidt gedrebt, jo-
wie an dem Bahn:
bogen €' geneigt eingeftellt werden
fann, um ihum jede durd) die Ge-
ftalt bes Arbeitsitiicfes bedingte
Qage geben ju fonnen. Das Drud:
wafjer wird hierbei durdy die Selent-
rifhren D und den hohlen Drehzapfen von B in der aus ber Figur erfidyt-
lichen Art ju dem Prefeylinder K gefiihrt.

Gine andere Majdjine derfelben Fabrif, Fig. 975 (a. f. &S.), eignet
fid) wegen ihver gevingen Maultiefe insbejonbdere zum Nieten von Mann-
lodringen, Saummwinfeln u bdergl; fie diirfte nad) dem Borher-
gegangenen aud der Figur ohne bejondeve Erflivung deutlid) fein.
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Qn mandjen Fillen ift e8 voegen
per Geftalt bes Arbeitsitiides nidyt
thunlid), den Prefpfolben wie bei den
bisher bejprochenen Majdinen un:
mittelbar auf den Nietftemypel wirfen
it laffen, wedwegen man fitv fold)e
Fille dem Nietwerfzenge eine jangen-
artige Form gegeben hat, wie Fig. 976
zeigt, weldje der Preislifie von
Haniel & Lueg entnommen it
Hier ift der Prepeylinder an dem
furgen Avme A eined doppelavmigen
Hebeld8 A B angebradyt, weldjer mit
dem Gegenhebel CD eine um F drel-

bare Bange bildet.

§ig. 976.  Durd)  Ausjdubd

beg in A befind-
lichen Pregtolbens,
ber auf den funr-
sen Arm von CD
wirft, wird bdiefe
Bange gejd)lofjen,
wodure) der iet
jwifdenden Stem=
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peln G und H gepreRt wird. Die ganye Mafdjine hingt mittels des Biige(s K
an der Krahnfette und fann um den apfen O gedreht werben, durd) weldjen
a8 Drudwaffer ugefithrt wird. IJn N ift der Steuercylinder und in L der
Cylinder fitr den Gegentolben jum Deffnen der Bange davgeftellt. Die
Cinridjtung des Prefeylinders zeigt Fig. 977; 8 ijt dbavaus erfidhtlicy, wie
ber Prepfolben A mittel8 des cylindrifdhen Rapfens a gegen den Hebelarm
U wirft, und wie dad in den Riidzugseylinder L gefiifhrte Wafjer den Niet-
jtempel nad) vollfithrter Prefjung uritdzieht.

Fig. 977.

L i

Rohrenpressen. Rur DHerftellung von Rohren und rohren- § 232,
formigen GejdBen aus bildjanen Mafjen wird die Prefie vielfad) an-
geroendet, und war meiftend in der Art, daf man die in einem gefdlofjenen
Behiilter enthaltene Maffe duvd) einen Prefjtempel einem genitgend Hohen
Drude ausfept, um fie ju einem Ausfliefen aus einem entiprediend geformten
Deundititde yu veranlafien, aus weldjem fie in Seftalt eines Stranges
Devaudquillt. 2Wenn dabei im Juneren diefes Munditiides ein fefter Kern
oder Dorn angebradjt ift, fo wird durd) denfelben die Hihlung des Rohres
hergeftellt. Hievvon unterfdheidet fid) die Prefjung von Rofhren. oder Gefigen
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mittel§ eines die Jnnenform ausfitllenden Stemypeld, der bet feinem Bor-
dringen dag Material gegen die Jumemwand eined Prefeylinderd anbdriidt,
weldher die AnPenform ded Rofres beftimmt, in dhnlidjer Art, wie in den oben
bejprodjenen Biehprefien Sefiife jwijdjen einem Stempel und einer Matrize
exgengt werden. Der erforderlide Drud wird bei allen widerftandsfihigeren
Maffen durd) einen hydraulijjen Preffolben ausdgeiibt, und nur bei jehr
weidjen Stoffen, wie bei plaftijdem Thon, aud weldem die fiir die Lamd-
wirthjdjaft gebriudlidjen Drainrshren angefertigt werden, genitgt eine
Ginridtung, vermoge deven ein Preffolben dburd) eine Rahnftange mittels
eined Riidervorgeleges von einer Handfurbel aus bewegt wird.

Cine eigenthimlicdye Prefle sur Herftellung von HohlEsrpern aus glithen-
den Cijen= oder Stahlbloden mit Hiilfe eined inneren Prefftempeld und
eined der duferen Fovm entfprechenden Prefgefifes wird von H. Ehu-
hardt?l) in Diifjeldorf angewenbdet. Hierbei wird ein cylindrijher Stempel
A, Tig. 978, der gleidjeitig yum Lodjen und Preflen dient, durd) etnen
hydraulifdhen Pregfolben mit friftigem Drude in eine gleidh)falls cylindrijdye
Matrize B eingedriteft, in weldhe zuvor ein glithender Eifen- oder Stah-
blod C von pridmatijdjer Form und quadratijhem Querfdynitte eingefest
worden ift. Der Durcdymefier der Matrize ftimmt mit der Diagonale von
pem Querjdnitte ded Blodes iibevein, jo daf bder leptere in feinen Kanten
die Hohlung der Matvize iiberall berithrt, und der Querjdynitt des Stempels
A ift {o bemeflen, dag dag von ihm bei dem Niedergange verdringte
Material genau die Bwifdjenviume jwifdien dem Blod und der Matrizen-
wandung ausfiillt. €8 ift Hievaus erfidytlich), wie der Stempel A mit dem
abgerundeten Enbe in die Mitte de8 Blodes eindringen und das Matevial
nad) allen Geiten Hin verdringen und an die Watrizenwand andriiden nuf.
Weil indefjen hierbei die beabfidhtigte Wirfung durd) Jujommenitaudjen des
Stoffes geftovt werben fonnte, wird u Veginn der Preflung auf bden
Stempel A ein Kopf D jum BVorprefien geftedt, der an den Blod einen
Kragen E anpreft, welder davauf, wenn der Stempel nad) Abnahme des
Kopfed D in die Matrize eingetrieben wird, den Blod am Bujammen-
ftauchen verhindert, inbem er {id) erft allmiflich mit in die Matvize hinein-
aieht.  Mian erveid)t hierdurd), daf das8 Matevial in dhnlicdher Art wie bei
den Biehprefien einer Bugtraft ausgefest ift, in Folge deven dag Werkitiid
fogar nody linger gezogen werden fann, bejonbders, wenn man den bejagten
Kragen vor dem weiteven Prejfen durd) Wafjer abfithlt. Dem Bujanumen
ftaudjen fept fid) itbrigens bei diefer Derftellungsart aud) die betridytliche
Reibung ded Wertjtitded an der Matvizenwand wirfjam entgegen, die man
durd) Riffelung der lepteven fiinftlid) vergrofern fann, wemn man die

1) D. R.-P. Nr. 72573.
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Wird diefer Scjicber nad) Anprefjung des

Bet F ift ein Scieber al8 Bobden der Matrize angebrad)t, in weldjem eine
Dihlung G audgedreht ift.

jo daf3 die Hohlung genau in die Mitte der Matrize gelangt, fo bildet jich
bet der Preflung durd) Ausfitllung bdiefer Hohlung an dem Ende des Nohres

Matrize behujd Heransdnahme des gepreften Rohres jweitheilig ausfithrt.
Stragens aus der Stellung Fig. 978 I in bdiejenige Fig. 978 IIT verfdjoben,

Fig. 978.

L -

)

cin Bapfen, weldyer bei der weiteren Verarbeitung dejjelben benupt werden

fann.

Nad) einem anbdeven, chenfall8 von Ehrhardt?) angegebenen BVerfahren

wird dag Arbeitsitiid C, Fig. 979 (a. f. S.), von einer genau pafjenden

Matrize B umfangen, aud welder e8 durd) den vierfantigen Stempel A

vermittelft einer fydrautijdjen Prefje hindurd)gejdjoben wird, wobet ein fefter

1) D. R-P. Nr. 67430.

91

ver Mechanif. IIL 3.

Weigbady-Herrmann, Lehrbud
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Dorn D dHie Lodjung und Fovmgebung der Riofhre im Jnmeven bewirft,
wifrend gleidjzeitig swei Walzen E das Arbeitsititd jwijdhen fid) hindurd)-
siehen und verlingern.

3 welder Weife Hydvaulifde Preffen jum Biehen von Gefiifen aus
Bled) angewandt werden, ift aus Fig. 980 3u erfehen, welde die Hydrau-
lifhe Riehpreffe von L. Schuler?) in Goppingen davftellt. Hier find jwei
concentrijd) in einander geftedte Kolben A und B angebrad)t, von welthen
der dufere B beim Aufgange dburd) den Tifd) C mit dem davauf befind-
licgen Blechhalter D die Bled)idjeibe S feft gegen die Matvize E preft,

swifrend der inneve Kolben A ald Biehitempel dient, indem ev beim Auf-
gange die Bled)jdjeibe in die Matrize eindriict und dabei die Wusdwerfplatte
F emportiebt.  Bu Beginn ded Aufganges, wenn die beiden Kolben in dev
tiefften Stellung find, {djliefit das durd) eine Feder angeprefte BVentil &
ven dufeven Kolben B unten ab, in Folge wovon das durd) das Ventil O
eintretende Druchwafjer beide Kolben aufwirts bewegt. Sobald dev Bled)-

Tig. 979.

balter D gegen die Matrize E trifft, bleibt der duffere Kolben ftehen,
wogegen der inmere A f{ich) weiter bewegt, weil wifrend der Beit durd)
fetne Oeffnungen ¢ in dem LVentile G Drudwafier iiber daffelbe getveten ift,
fo dafp e8 in Folge feines Cigengewidjtes niederfiillt, wie in der Figur
geseichuet ift. Vei binveidjender Aufwiirtsbewegung des Biehftempels A
ftogt dag mit der Andwerfplatte I aujgehende Querjtitd J gegen einen
fnaggen K auf der Umftenerftange L, wodurd) der LWintelhebel I bewegt
wird, der dad Cintrittsventil O {djlieft und dadurd) jugleid) das Austritts-
ventil H Bffnet, duvd) weldyes dag Drucwafjer in den Raum N abgelafien
wird. Die Kolben finfen duvd) ihr eigenes Gewidyt nieder, und der Tifdy
C ftoBt in dev tiefften Stellung gegen den unteren Unftoptnaggen K; dev
Steuerjtange, weldje mmmehr den Wintelhebel M juriiddreht, wodurd) um-
geftenert wird, indem bas WAustrittdventil H gejd)loffen und das Eintritts-
ventil O gedffnet wird. Der tleine Gegentolben @ dient hierbei dazu, den

1) D. R-P. Rr. 84410.
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inneren Kolben A aud) in dem Falle niederyuziehen, daf demfelben aufier-
gewdhnlidhe Hinderniffe, 3. B. durd) Hingenbleiven des gejogenen Gefiifes

Big. 980.

e
—

o) |

HINH

in dber Matrize, {id) ent
gegenitellen follten.

Vet der Prejfe von
®. James 1) in Birming-
ham hat man den Drud
ved Prepwaffers in eigen=
thitmlicher Art dagu ver-
wendet, die Bledhoand des
geprefRten Gefiftes unmittel=
bav gegen die Hohlung der
Matrize gu driiden, um in
biefer Weife aud) baudjige
Gefiife herftellen ju tounen,
wad mit den gewdhnliden
Atehprefien nidyt angiingig
ift. Oier ift de aud vier
Sectoren beftehende Datrize
A in dem auf dem SKopfe
ved Preffolbens B ange-
bradyten Futter C enthalten
und diber ihv eine Platte
D angebradyt, welde al8
Blechhalter dient, wenn bei
dem Anffteigen der Matvize
ber  Rtehftempel E  die
Blecjdyeibe in die Matrize
einprefit.  Diefer mit dem
oberen Querftiide I bder
hybdraulijdjen Prefje feft ver=
bundene Biehjtempel E it
vont einemt  ringformigen
Phunger G umgeben, wel=
dyer durd) Drudwafier, das
durd) den Canal H iiber

i gefithrt wird, abwirts bewegt wird und den Rand des8 Bleches fo
feit gegen die Matrize driidt, dap dabdurd) der Jrmenvaum des gepreften
Ocfiifes abgedidytet wird. Denft man fih mm den Biehftemypel E in

1) D. NP Ne. 46519,

91*
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die Matrize A eingetveten, bi§ er deven Vobden Dbevithrt, und verbindet
bierauf die Bohrung J des Biehjtempeld8 mit dem Drudwafier, fo fitllt
fid) diefe BVohrung, fowic der Kaum zwifden dem Biehitempel und der
Snnenwand ded Blechgefifes mit Drudwafjer. Hievauf wird dag Rohy
H gejd)loffen und der Preffolben B wieder unter Diud gefest. Wenn
in Folge deflen bdie Matrize weiter emporfteigt, wobei der vingformige
Plunger G wieder uvitdgejdhoben wird, fo tritt das iiber demfelben in
pem Jaume L befindliche LWaifer duvd) die Bohrung des Riehftempels
in bas Jnneve ded gepreften Gefifes, deflen Wandung dadurd) feft gegen
bie Matrize geprept wird. Hierbei beftimmt fid) die in dem Gefife wirt:
Fig. 981.
&\ \\\\\\\\ N \\\\\\ H_

/

v g\
fame Prefjung desd Wajjers durd) p, :(d—l> p, wenn d; und dy die Durdy-
2

meffer de8 Pregfolbens B und des Plungerd G find, und wenn p die
PBrefjung in dem Prefeylinder bedeutet.

LBon den eigentlichen Rihrenpreffen, weldje das Material durd) ein
paffend geformtes Munbditiid in Strangform hindurdydriiden, find die ein-
fadhften die gur Derftellung der Drainvdhren bdienenden, von denen in
Tig. 982 eine Ausfiithrung von C. Sdhlideyfen dargeftellt ift. Dev in
Thonjdyueidern ober durd) LWalzen, erforderlidhen Falle durd) Schltinmmen
in eine miglidyit gleiymigige Maffe vermwandelte plaftijhe Thon wird
bierbet in den guBeifernen Cylinder 4 gebradit, weldjer in dem Sejtelle B
um wei Bapfen dvehbar gelagert ift, jo daf ev jum bequemen Anfiillen in
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bie punftivt gegeidynete Stellung gebrad)t werden fann. Wenn ein in diefen
Cylinder genau pafjender Kolben durd) BVeridjiebung dev an ihm angebradyten
Aahnjtange C in den Eylinder hinein bewegt wird, jo quillt der Thon durd)
a8 am vorderen Gylinderende befindlidhe ringfovmige Mundititd in der

Tig. 982.

Geftalt einer cylindbrijdjen Rofre D fevaus, die fid) leidht itber die Walzen
I Yinjdjieben fann, und von weldjer durd) Scyneidedrafhte I Stitde von
beftimmter Qinge abgefdinitten werben, um fie nad) davauf folgendem

ig. 983. Trodnen in dem Aiegelofen zu bremmen.  Aur Bor:
{dhiebung des Kolbens dient die Handfurbel G, weldype
mitteld eines doppelten Borgeleges das in die Bahnftange
C eingreifende Triecbrad umbdreht. Die yum Abjdhneiden
dienenden Drihte find ftraff gefpannt in dem Rabhmen I/
befeftigt, weldjer um bdie unter dem Tijdye gelagerte e
umgelegt wird, wenn die Drdfhte den Thon durd)jdyneiden
follen.

Die Form des Munbditiifes etner joldjen Rohrenpreffe
ift aus Fig. Y83 ju erfenmen. Jn der Ddie vorbdere
Cylinderdffmmg abjdliefenden Wand A ift bdie freis-
formige, iunerli) miglid)ft glatt gearbeitete und am
Fande abgerundete Oeffmung B angebradyt, deven Durdy-
meffer an der engften Stelle den dufeven Rofhrdburdymefier
beftimmt. Bur Herftellung der Hohlung in den gepreRten
Rishren dient der Dorn C, eine Scheibe von einem dev
verlangten Lidjteite der Rofhren gleiden Duvdmefier, die
nad) tnnen entjprechend abgerunbdet ift, wm demt in das
Nundititd gelangenderr Thone miglichit wenig Liderftand entgegenzujesen.
Diefer Dorn muf genau centrifd) in der Mitndung angebrad)t fein, wenn
die Wandftdrte der Rohren vingdum itberall die gleidje fein foll, und Fwar
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wird er in diefer Lage durch einen Steg D gehalten, durd) den er mit der
Platte A feft verbunbden ift. €8 ift erfichtlich, daf eine jolche Anordnung
be8 Dorned muv braud)bar ift, wenn die ausjupreffende Mafje fo weid) und
bildjam ift, daf die durd) ben fejten Steg getrennten Theile fidh) wieder
innig mit einander vereinigen, fobald fie nad) dem Vovbeigange an ihm in
dem fid) verengenden Munditiide dem evforderlidhen Drude ausgefest werden.
Man wird daher diefen Steg nid)t unnsthig did madjen, und ihn paffend
abrunbden oder jujdjirfen. Fitr dad Ausprefien von plaftifhem Thon und
anbderer breiartigen Maffen, fowie fitv die Herftellung von Rohren aus
gejdhmolzenem Blei find derartige Munditite allgemein in Anmwendung.
Dagegen ift ein foldjer, durd) Stege mit dem Munbdititde feft verbunbdener
Dorn nid)t anwenddbar, wenn die Riohren aus einer feften Mafje, wie Blei
oder gewiffen Metalllegivungen im nidht gejdmolzenen Buftande gepreft
werden follen.  Jn bdiefem Falle wendet man wohl einen mit dem Pref
Fig. 984. folben A, Fig. 984, feit
vevbundenen, genau cylin-
prijdjen Dorn B an, wel-
cher Det Dem VBorwirts-
gehenr de§ Preffolbens in
pag Mundititd C eintritt,
wihrend i) das aus dev

> & \ Maffe geprefte Rohr in
grifever Leinge itber den
/// / / Dorn himvegidyiebt. Diefe
Liinge L ergiebt {id) natiin-
D2 lid) wie bet allen ber:
artigen Rohrenpreffen aus x —4—'L =V, wenn D bder dufere und d

der inmere Durdymefjer des Hohres und ¥ dag Volumen der ausdgepreften
Mafje ift. Bei einer derartigen Anordmung des Dornes ift eine mig-
lidyft fefte Verbindung defjelben mit dem Preffolben in erfter Reihe anju-
ftreben, wenn ber Dorn immer genau centrijd) ju demt Miunditiife vers
bleiben foll; eine Bebingung, die in der Regel jdpoer ju erfitllen ift. Aus
diefemt Grunbde hat man die Cinvidhtung aud) fo getroffen, daf der Dorn
gang feftfteht, inbem der ihn concentrijd) umfangende Prepfolben {id) iiber
ihm ver{c)iebt.

Cine foldje Prefje mit feftftehendem Dorme ijt in Fig. 985 und 986
(©. 1448) dargeftellt, wie fie von dem Grujonwerte in Magdeburg-Bucdau
gebaut wird. Bur Ausiibung dev Prefjung dient der Kolben E, weldjer aus
dem Wafjercylinder W durd) dag Drucwafer emporgepreft wird, wobei
pa8 Querhaupt @ an den vier jdymiedeeifernen Siulen gefithrt wird, welde
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den oberen Holm K mit dem LWafjercylinder W verbinden. IMit diefem Quer=
baupte @ fteigt der bavauf gefdjraubte, der Linge nad) durdjbofjrte Pref-
ftempel D emypor, weldjer von unten in die Bohrung des in dem Holme K
angebradjten Bleicylinders B eintvitt und f{ic) dabei an dev feftftehenden

I il I
FAIED. KRUPH
GRUSONWERNI | 1C
MAGDE BRI
8ucKkAU il
g e 1}

cylindrifdhen Dornftange H verjdyiebt. In das obere Ende diefer Stange
it ein furjer Dorn mit ftufenformigen Anjigen gefdrandt, weldjer genan
in der Mitte der in dem Ninge R gelegenen Matrize fteht. Da der Dorn
in der Hohe entfpredhend verftellt werden fanm, jo hat man e§ in der Hand,
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die lidte Weite der herzuftellenden NRofhren ohne Auswed)jeln der Dorn-
ftange zu verdndern, je nadjdem der Durdjgangsraum in der WMatrize durd)
den in diefelbe eingefithrten Anfas mehr ober minder verengt wird. Die
Matrize liegt Dierbei in einem Ringe R, weldher durd) den in den Blei-
cylinder eingefraubten VerjdyluBfop G feftgehalten wird; zum feften An-
siehen diefed Berjd)luftopfes dient das davauf befindlide Sdnedenrad S, das
mittel8 einer Scjraube ofjne Cnde an einem aus Fig. 985 erfidhtlichen
Dandrade P umgedreht wird. Cin anbderes Handrad U dient jum Ber-
ftellen der Dornftange H, bdie am unteven Ende mit Sdjraubengewinde
Fig. 986. verfehen ift, deren Mutter

ju einem Sdynedenvade aus-

- gebildet ift. Da die in
diefed Sdmnedenvad ein-
greifende  Scdjraube ofne

Enbe von der endlofen Kette

V' bdurd) dag Handrad U

bewegt wird, fo ift die ge-

nawe Verftellung desd Stus
fendorned jeberseit evmig:
licht.

Der dag Blei aufnelh):
menbde Keffel B wird durd
ein Fitllvohr a aus dem
neben der Preffe angeordue-
ten Bleijdymelztefiel gefitllt,
worauj die Oeffmumng «
mitte(8 cined Biigels b und
einer  Drudidjraube ver-
{chlofien wird. Der Scymelz-
feffel felbft vubht in einem
Ofen A, deflen Feuerung
fo eingeridtet ift, daf dburd)

Berftellung eined Seljiebers entweder nur der Scymelzfefjel geheizt wird
ober bei Beginn der Arbeit aud) der Bleicylinder von den Heizgafen um-
fpiilt werden fann.

Da der Dorn wihrend der Prefjung feftfteht und die Dornjtange in
dem Pregftempel D eine genaue Fithrung erhilt, jo wird auc) bei gevinger
Otirte derfelben ein Berbiegen wirflam verhindert. Unter der Voraus:
fepung einer guten Centrivung der Matrize durd) geeignete Stellfdjrauben
tritt ba8 Blet ring8 um den Dorn in gleidjer Stiirfe aus dem Munditiice
in Form einer iibevall gleidpmwandigen Rihre aus, wobei 8 ringdum gegen
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den Dorn mit gleidhem Drude gepreft wird.  In Folge der hierdurd) ver-
anfaften grofen Reibung wird auf den Dorn eine in feiner Axe wirfende
Augfraft audgeiibt, die ihn gevade ju jiehen ftrebt.

Dev Bleieylinder fapt bei diefer Preffe 200 kg Blei, weldhes in 12
0i8 15 Minuten audgepreRt wird, worauf dev Prepitengel daduvd) uviid-
qezogent witb, daf man a8 Drudwaifer unterhald ded Hydraulijden
Stolbens E entliBt und die obere Ningflache des Kolbens unter Drud fept.
Von Widytigkeit bei allen bderartigen Bleivohrprefien ift die beftindige Ab-
idlieBung der atmofphirijdhen Luft von dem in Dem Pregeylinder ent-
haltenen Blet, um einer Vildung von Bletoryd vorzubeugen, durd) weldes
bie Herftellung homogener Rihren unmidglid) gemad)t werden witrde.

LWeil bei der vorftehend befprochenen Preffe die Linge der gepreften
Jidhre durd) das geringe Gewid)t der Fiillung befdjrantt wird, fo Hat man
die Ginvidtung aud) o getroffert, daf man Rihren von belicbig grofer
Vinge herftellen fann.  Bu diefem Rwede findet i) bei etner gleidhfalls
von demt Grufonwerte hergeftellten Prefie fiiv endlofe Bleivdhren der
LPrefeylinder innerhalb des rvingformigen Seymelzfefiels, mit weldhem er
badurd) in Berbindbung fteht, dap fein unterer Rand nidyt gang b6i8 ju dem
Boden ded Seymelzfefield hinabreidht. LWenn daber der PreRfolben nady
vollfithrter Anudprefjung wieder fo weit uriidgegangen ijt, daf die untere
Cylindbermiindung de8 Cylinders frei wird, jo fiillt fid) der letstere gang
Telbftindig mit neuem Blei aud dem Keffel, wobei jedes Oeffnen der Prefje
und damit jeder Rutvitt von atmofphirvijdjer Luft vermieden wird. Die in
joldher Art geprefiten Riohren von meift nur gevingem Duvdjmefier werden
nad) thvem ustritte aus dem Munbdititde in dev Regel auf einen Hajpel
aufgewunden. €8 ift erfidjtlidy, daf mafjive Bletftibe (Bleidrafht) von
vundem oder fonft gewiinjchtem Queridynitte in Ddevfelben Avt Hergeftellt
werden fonnen, wenn man dem PMundftiide die entfpredjend geformte Aus-
tritt@sffnung giebt und den Dovn gany befeitigt.

Hier fonnen aud) die Prefjen angefithrt werdem, deven man fid) gur Her-
ftellung von Rihren oder Muffeln aus Thon oder Chamottemajie
bedtent und weldje an demt etnent Ende der geraden, cylindrifdhen RNihre ju-
gleid) etrnert Boden ober bie befannte, fitr die BVerbindung erforderliche M uffe
herftellen.

Jn Fig. 987, 1—4¢ (a. f. S.), ift eine Prefje dargeftellt, wie fie in der
Majdjinenfabrif von €. Mefhler in adjen jur Anfertigung dev Muffeln aus
feuerfeftem Thone ausdgefithrt werben, die yur Aintdeftillation gebraud)t werden.
Cine folche Muffel Hhat die Fovm einer geraben NRihre von etwa 1,5 m
Yinge und dem in Fig. 987, 4, angegebenen Dueridynitte und ift an dem
einen Gnbe duvd) eine ebene Bodenplatte abgejdjloffen, die mit der Wanbdung
aug einem Stitde hergeftellt wird. Bu dem Enbde ift bdie Preffe mit drei
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Oydraulijdjen Kolben verfehen, von demen der mittlere 4 von 200 mm
Durdymefier den damit verfeilten Pregjtempel B von 240 mm Durcymefier
trdgt, weldjer in den jur Aufnahme ded Rohmaterial8 dienenden Cylinder
C von etwa 350 mm Durchmefier eintritt. Dev vingfovmige Jwijdhenvawm
swifhen B und C wird durd) einen Prefring D ausgefiillt, der auf dem
Querhanpte E vubht, weldjes mit den beiden fleineven Hebetolben F ver-
Fig. 987. bunden ift.  Das
s, obere Cnbe  bes
Pregeylinders C ijt
durd) ein Pund-
ftitd G- abgefchloffen,
deffen Oeffmung

einen  allmdhlicdgen Uebergang
von dem freidrunden Quer:
jdhnitte deg Cylinders C in die
AuBenform ber ju  prefjenden
Peuffel bildet, Jo daf die im
Jnnerven de8 Cylinders befind-
tide Mafje in Form eined Stranged von dem gedadjten JQueridynitte nad
obent qus dem Mundititde hevaustritt, wenn ein genitgend ftarter Drud von
unten davauf ausgeiibt wird. Diefed Ausprefien gejdjieht aber erft, nady
dem die BVodenplatte der Muffel Hevgeftellt ift, und um dies ju erzielen, it
oie_Austrittsdffnung ded Munbditiides durd) eine Dedplatte H verfd)lofien,
weldje vermittelft der auf dem Anterbolzen J befindliden Muttern K nieder-
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gehalten wird, und nad) der Prefiung der Bodenplatte durd) Ausichlagen nad)
ber @eite leicht von bem Mundftitfe G entfernt werben faum, wie aus
&1g. 987, 3 su erfehen ift. M aud) dag Jnneve der Muffel in der beab-
lichtigten Form bevgujtellen, ift ferner quf dem Kopfe des Preffolbens B
cin Aufjapititd O angebradyt, deffen dugere Vegrengung einen allmiflicden
licbergang von der freiérunben Geftalt des Preffolbens ju dem Jnnen=
querfchuitte der Muffel bildet, fo daf diefes Wnffatjtitd, weldjes oben
iibexall einen mit der LWandftdrfe der Muffel itbeveinftimmenden Abftand
von der Oeffnung des Niunbdftitcdes hat, in devfelben Weife wirft, wie der
Dorn tm Punditiide der gewdhnlichen Rihrenprefjen.

Der Arbeitdgang diefer Preffe ijt nun folgender. IJn den durd) Umlegen
be8 Decel8 H und des Whmbditiided G gedifneten Prefraum wird in der
tiefjten Lage der drei Hebelfolben die fut prefiende fewerfefte Maffe in der
Geftalt eined etwa cylindrijdhen Blodes eingebradht, weldjer uvor aus der
mir wenig feudjten Majfe durd) Aujftampfen in einem cylindrijcen Sefiife
gebildet wurbe. Scliept man alddann den Dectel H wund fithrt Dructwafjer
unter alle drei Kolben, jo fteigen diefelben undd)t gemeinjam entpor, wobei
burdy den Prepjtempel B und den Prefring D die im Juneren ded Pref-
raumed befindliche Maije in fid) feft ujammengedriictt wund gleidyzeitig in
dag Mundftiid G eingeprefit wird. Nad)dem dies gefdjehen, bewegt fid) dev
mittleve Kolben A nod) weiter empor, indem gleidyzeitig die beiden jeitlichen
Solben F' woieder juriidgefchoben werden, fo dafy hierbei dag Miatevial den
ringfrmigen  Bwijdjenvaum ausfiillt, Fig. 987, 2, weldyer wiiden dem
Prepfolben B und dem Pregeylinder C belafien ift. Diefe Wirfung wird
cinfach dabuvd evielt, daf der Querfdmitt ded mittleven Wajjerfolbensd A
cta Doppelt fo grof ift wie die Querfdynitte der beiden Seitentolben F
sufammen, fo daf der Wafferdrud gegen A geniigt, unt nidit wur die Mafie
in der befagten LWeife ju formen, jondern aud) gleichzeitig den Wajjerdrud
auf die beiden fleineren Kolben ju itberwinden. Da die lepsteren wilhrend
biefes Borganges unter Druct ftehen, fo erfolgt die Umbildung der Maife
3u dem befagten Hohleylinder fortwihrend unter einer entjprechenden Prefjung.
Nachdem algdann der mittlere Whafferfolben big zu feiner hidyjten Stellung
aufgeftiegen ift, die durc) nftofen bes Keiles L gegen den PreReylinder
beftimmt ift, hat der Aufjas O den Muffelbodent in der genau Dbeftimmten
Dide gepreft, wihrend der Prefring D in demjenigen Betvage nieders
gegangen ift, der duvd) die Menge der eingebradyten bildjamen Maife bedingt
witd,  Wenn man nunmehr den Dedel H uvitdidhligt, jo wird durd) den
Wafferdrud gegen die beiden feineven Kolben per Pregring D zum Steigen
veranlafit, wobei die gange Maffe in dev jdhon befprodjenen Weife aud dem
Munbditiife in der Geftalt der beabfichtigten Muffel hevaustritt. Rur Cnt-
ferming der in der Maffe immer vorhandenen Luft find jwei fleine Ventile
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in dem Auffage O angebracht, weldje die Luft in den PreRftempel und durc
eingebofrte Locjer nac) aufen entweidjen lafjen. Die Prefie arbeitet mit
etiva 200 Atmojphiren Drud und fann in 10 Stunden 90 Miuffeln prefjen.

Kabelpressen. INit den Bleivohrprefien ftinmen diejenigen Majcinen
in gewifier LWeife itbevein, weldje man anwendet, um Driifte oder Draht-
feile mit umjd)liegenden Hitllen 3u verfehen, wie fie fiiv eleftrijdye KLabel
jum RBwede der Jfolivung oder jum Sdupe gegen Bejdjidigungen vielfad)
angefertigt yoerden. Aud) hier wird die geniigend bifdjame Majje, etwa
evwivmte Guttaperdja ober gefd)molzenes Blei, in eimem Cylinder dem
Drude eined Preffolbens ausdgefept, wodurd) fie zum Austritte durd) ein
Munditiid von freidrundem Querfdynitte geywungen wird. Senau in dev
Mitte wird diefem Munbdftiide das ju umbiillende Seil ober Kabel ju-
gefithrt, weldjes der Austrittsjtelle gegeniiber durd) eine Deffnung in den
Prefeylinder eingefithrt und durd) einen Hohlen Dovn big zum Austritte
ficher geleitet wird. Der ringformige, gemau Fu centrivende Bwifdjenvaum
ywijden dem Munditiide und dem Kabel bejtimmt die Dide der Umbitllung.
Wenn durd) den Drudt des Preftolbens dag Umbpiillungdmaterial durd) das
Dundftitct hevaudgepreft wird, jo legt ed fic) dabei mit jo groffer Prefjung
an da8 Kabel, daf dafjelbe in Folge der Reibung mitgenommen wird. Man
fat daber fitr die gehbrige Bufithrung des Kabeld nicdht nsthig, befondere
Bewequngdmittel anguwenden; ed geniigt vielmehr, dag Kabel auf einem
leidht Deweglichen Hajpel vorzulegen, von dem ed fid) bei dem ausgeiibten
Buge nad) Bedarf abwidelt. Durd) Wieberholung defjelben Borganges
forn man, venn ecforderlid), auf die erfte Umbitllung eine weite prefien,
wobei ein andeve8 Mundftitd von entfprechender LWeite ju vevwenden ijt.

Dic Kabelprefie, wie fie der Defterreidijd)-Alpinen Montan:
gefellfdyaft?) in LWien patentivt worden ift, zeigt Fig. 988. Das von
einem Hajpel ablaufende und itber die Rolle A geleitete Kabel wird duvd)
eine fenfredite Rifhre B nad) dem Dundftiife C des fohlen Dornes D
gefithrt und tritt dafelbjt durch) die Matrize £ hindurd), welche vermitteljt
der Stelljdjrauben F genau centrijd) ausgericdhtet werben famm. Der
Awifdenranm wijdjen dem fegelformigen Enbde des hohlen Dornes8 D und
dem Hohlrawme der Matrize E beftimmt die Wandftdvte der herzujtellenden
Umbitllung, wedwegen diefer Fwifdjenvaum durd) Verftellung des Dornes
D auf da8 Genauefte eingeftellt werden famm. Bu dem Bwede ift der
Dorn bet G mit Sdyraubengewinde in dem dag Blei aufnehmenden Pref-
qefaRe H Defeftigt und vagt frei durd) eine Bohrung ded obeven Holmes J
hindburd), fo daf er durd) dag8 Scmedenvad K wmgedreht werden fann,

1) D. R-P. Nr. 47249,
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weldjes auj dag hervorragende Dornende lofe aufgefept ift und bei der
Umbrehung vermittelft der Scjraube ofjne Cnde M den Dorn durd) Nuth
und Feder mitnimmt. Das jur Umbiillung dienende Blei befindet {ich
bierbei in dem vingidrmigen Sdymelzfefiel N, weldjer durd) das auf dem
Jiofte O unterhaltene Feuer exhift wird, und aud weldem e8 in mehreve
olindrijdhe Bohrungen @ Hineinfillt, jobald die obeven Mitndungen diefer
Bobrungen frei find. Sevade itber diefen Vohrungen find an dem feften
Dolme J der Prefje die genan paffenden cylindrijdjen Stempel P angebradyt,
itber weldye fich dag Prefgefiif
mit den Bohrungen hinvegjdyiedt,
fobald e8 tnt fentredjter Ridjtung
aufwirts bewegt with.  Die§ ju
evgielen, dient bder fydraulijdye
Kolben I, weldher durd) den Drud
de8 Wafjers gegen feine untere
Cndfltiche das an den Siulen-
anfern S gefithrte Querftiid jammt
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bem Ddavauf rubenden Bleigefife emporichiebt, wobei die in die Bohrungen
@ defjelben eintretenden Stempel P das unter ihnen befindliche Blei 3wingen,
durd) die Gandle a nad) dem Bwifdenramme wijden der Matvize E und
bem Kabel ju gelangen. Jn diefer Weife mup daher das Kabel mit einer
Bletumbitllung verjehen und durd) dag Munbditiid hindurd) nad) quBen be-
fordert werden, wo e§ auf einen Hafpel aufgerunden werden fann. Nad
jtattgefundener Prefjung wird das Bleigefif dadurd) wieder abwiirts gefiifut,
2af da8 Drudwaifer unter dem Kolben B entlajjen und Wafjer in den
Awifdhenraum b geleitet wird. Da mun in der tiefiten Lage des Pref-
gefoRes, wie fie durch Fig. 988, 1 bargeftellt ift, die Mimbungen der be-
fagten: Bobrungen @ duvdy die Stemypel P freigegeben werden, jo fitllt fich
da8 PregefdR H von Newem mit Blei aud dem Kefjel N, fo daf bei dem
daranf folgenden Kolbenaufgange dev befdjriebene Vorgang fich in dexfelben
LWeife wiederholt. Hierbei jdymilyt das neu eintvetende Blei mit dem in
dem Raume aa nod) befindlidjen ujammen, fo daf eine ununterbrodjene
Bleiumbiilhung des Kabels entfteht, an der bei richtiger Fiihrung der Wvbeit
feinerlei Abjige ober unganze Theile an den dem Wedjfeln entfprechenden
Stellen yu benterfen {ind.

Bei dem Niedergange des Pregfolbens B fepit {ic) dasg Querftiid auf bdie
Stellvinge ¢ der Siulenanter, weldje fo hod) liegen, daff in der tiefften Lage
bes Vleifefiels die Cintrittdpffuungen fiiv dag Blei nod) von bder atmo-
Tphirifdhen Quft abgejchloffen find, jo daf eine Orydation des Bleies nidt
u befiivdjten ift.  Um bet dem Ueberzichen Hes Rabeld mit einer Blet:
umbitllung die darunter liegenbde, bereit8 vorher angebrachte Umbiillung von
Guttaperd)a gegen die Cinwirfung der Wiivime des gejdymolzenen Bleies ju
jhiigen, ift im Jnneren des Hohlen Dorned G eine Kithlvorridtung von
folgender Ginvidhtung angebracht. Das jur Fiihrung ded Kabels dienende
Rohr B ift von eimer weiteren Rohre I umgeben, welder bei d Kithl-
waffer yugefithrt wird. Diefed Waffer flieft in der RNidhre 7' abwiirts, um
am unteven Ende in den Bwifdjenvaum wijden 7' und dem Dorne D ju
gelangen und oben aus dem bflufrofhre e audzutveten.

LBon bder vorftehenden Kabelprefie unterfcheidet fich die vou Huber,
weldje in Fig. 989 dargeftellt ift, in verjdjiedenen Punften. Runddit find
bierbei 3wei hydraulijje DrudfolbendA wirfjam gemadyt, welde wageved)t
in derfelben Axe angeordnet find, o daf beide gleidhzeitiq aus ifhren Cylindern
hevaustreten, wobei die mit ifhnen verbundenen Prefftempel B von beiden
Seiten in das wifdjen ihnen befindlide Prefgefdf C eintveten. IJn diefes
Oefif, dad aus dem davitber befindlichen Kefjel mit fliijjigem Blei gefitllt
wird, tritt dad RKabel auf der vordeven Seite bei D durd) eimen hohlen
Rufithrdorn ein, wihrend e8, mit der Umbiillung verfehen, auf der Rid=
jeite durd) eine paffende Matrize austritt. Die Befeftigung der Matrizen=
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folter dburd) Schraubengewinde mit Hiilfe eine8 Schmedenvaded und einer
Zdvaube ofne CEnde ift in dhulidjer At wie bei der Prefle Fig. 985 aus-
qefiihet.  Sobald nad) ausgeitbter Prefjung die Stemypel wieder yuriidgezogen
find, wird das Prefgefif an beiden Cuden durd) Oeffnung der Cinlaventile
I wieber gefitllt, wobei die atmofphirijdhe Luft vollftindig abgejdhlofien ift.

Wm bhievbei eine miglichit gleidymigige Bewegung der von beiden Seiten
i bag Prefgefdf eintretenden Stempel ju evzielen, ift ein jogenannter
Wegregulator tn die Drudwafferleitung eingefdjaltet, weldjer dag Vor-
citert Deg einent Kolbens gegen den anderen verbindert. Derfelbe befteht im
Ullgemeinen aud einem entlafteten Kolbenjchicber, weldjer dem in die Mitte
28 Seyiebergehinfes eingefithrien Drucwafier ved)ts wund finfs duve jdhmale
Candiife den Butritt su den beiderfeitigen Eylindern evmiglidt. So lange

die beiden Kolben mit derfelben Gejdhwindigeit fich bevoegen, bleibt diefer
Nolbenjdjieber unverindert in feiner mittleven Lage, worin dem Drucwafier
nach) beiden Cylindern fhin bdiefelbe Oeffnung dargeboten ift. LWenn jedod)
dev eine Stemypel gegen dem anbdeven aud) nuv wm einen gevingen Vetrag
voveilt, o wivd durd) die Differeny dev Vewegungen der Sehjicber o ver-
idjoben, dafp der Durdjgangsquerfdmitt fitr dag Drudwaffer auf der Seite
deg voretlenden Kolbens verengt, daher die Gefdpvindigleit hier evmipigt
wird, fo dafp beide Stempel immer ju derfelben Reit ihre Anfangs und
Cndijtellungen erveicgen. Aufperdem find in der Rohrleitung ded Drud-
waffers neben dem evforderlichen Umfteuerventile nod) zwei Sidjerheits-
ventife angebradt, weldje am Ende jedes Hubes jelbftthitig gedifnet wevden,
io daf die Preffe jum Stillftande fommt, audy wenn dag Umitenerventit
nidyt vedtzeitiq umgeftellt worden ift.
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Aum Sdymelzen ded Bleie§ dient eine bei G- angebradyte Vorfeuerung,
deren Roft durd) die feitlich) angebradyten Feuerthiiven H juginglicy ift, und
deven Abgafe zuerft den Keffel unterhald und dann an den Stirnjeiten
beftreidjen, um durch da8 Gabelrohr J u entweidjen. Die fleine Feuerung
K unter dem PrefgefiRe C dient yur Crwivmung defjelben vor dem Beginne
der erften Preflung. Die abgebildete Prejfe arbeitet mit Hydraulijden
DOrucdfolben von 500 mm Durdymefjer und 600 mm Hub, wibhrend die
Pregitempel 140 mm Durdjmefjer Haben. Der grofte Drud auf einen
Solben wird yu 500 Tounen angegeben, wasd einer Prefjung des Drud:-
wafierd von etwa 250 Atmofphiven entjpricht. Der Bleifeffel enthilt
1800kg Blet, wibhrend cine Fitllhung des Prefgefifes 170 kg wiegt, und
da in einer Stunde minbdeftens drei Preffungen vorgenommen werden fonnen,
o beredjnet {id) die Leiftung der Prefie wihrend 10 Stunbden auf etwa
5000 kg Blei, weldjem natiiclic) je nach dem Durchmefier des Kabeld und
der Wanbdftavte verjdjiedene Lingen entfprechen, woritber die folgende u-
jommenftellung Ausfunjt giebt.

Leiftung der Huber’{den Kabelprefie?).

Kabel- Gewidt Leiftun
Wandftarke durdymefjer von 1 SJ(Jﬁeter in 50 f@tuiben

0,5 3 60 13 000
0,75 6 170 10000
1 12 440 6 000
1 20 725 4500
1,25 30 1350 3 000
1,50 40 2200 2000
1,75 50 3000 1500
2 60 5000 1000

Ziegelpressen. Bum Crjage der befannten Handarbeit des Biegel:
ftreidens hat man fdon feit lingerer Reit veridjicdene Majdjinen an-
gewandt, von Ddemen aber nur einige wenige allgemeiner in Gebraud)
gefommen {ind. Urjpritnglid) vevwendete man dabei in Nadjafhmung des
Danbditreidjens vahmenformige Biegelformen, in welde der Thon oder Lehm
durd) eine geeignete Borvidjtung eingeprefit wiurde, um davauf in der Geftalt
ded gebildeten Biegeld aus der Fovm ausdgeftofen ju werden. Devartige

1) Der Preislifte des Grujonwerfes in Magdeburg-Buctau entnommen.
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Majdyinen find in fehr verfdjiedenen Anordmungen befannt geworden; da
fie abev mur in wenigen Fiillen nod) gebvaudyt werden, jo geniigt an diefer
Otelle eine furge Crwihnung. Die hievbei angewandten rahmenformigen
Formen waren nad) Art der gewdhnlidjen Handgiegelformen in der Regel
oben und unten offen und mit einem genau pafjenden, vierjeitigen Stempel
verfehen, weldjer bet dem Cinpreflen ded8 Thomes al8 fefter Boden bdiente,
woranf ev durd) die Fovm hindurchgejdhoben wurde, um den gepreften
Biegel daraud zu entfernen.  Bum Cindriiden des aus einem Rumpfe oder
Borrathsbehilter entnommenen Thones dienten entweder ebenfall8 bejondere,
in die Fovm von oben eintvetende Stempel oder aud) Walzen. Jn den
meiftent Fiillen wandte man eine grifeve Anzahl von Fovmen an, die mit
etnander gu einem feften Gangen verbunden und fo bewegt wurden, daf in
derfelben Reit, wo eine Form mit Nafje gefiillt wurde, aus einer anderen
der geprefte Biegel entfernt werden founte.  Bu dem Awede veveinigte
Carville die eingelmen Formen ju einer durd) jwei Tvommeln bewegten
endlofen Kette, weldye behuis der Fiilhung unter einem Thonjdjueider hin-
weggezogen wirde, und wobei eine PreRwalze den Thon in die Fovmen ein-
oritdte.  Statt defjen bediente fid) Gouin eined Dampfhammers, welder
durd) fdmnell auf einander jolgende Schlige (Jech)s bis jicben fitr jeden Stein)
den Thon jufammendriidte. Mac Henry dagegen vereinigte et Reifen
von je fteben Fovmen in einem Rahmen oder Sdhlitten, dev bei feiner Hin-
und hergehenden Bewegung die Fovmen einer Reihe unter den mit gemahlenen,
trodentemt Yehm gefiillten Speifevimypf fithrte, wihrend die vorher gefitllten
Formen bder anbderen Reihe abwed)jelnd auf der einen obder anderen Seite
de8 Rumpfed entleert wurden. Vet andeven Majchinen, 3. B. denen von
Jones, Julienne, Manoury, Bradley und Craven und von andeven
waren die Formen in einer wagevedyten, fid) wm ihre jenfredjte Axe drehen-
den, freigformigen Sdjeibe in gleidjemt Abftande vou dev Mitte angebradyt, jo
daf duvd) die ftetige Umbdrehung diefer Schheibe jede Fovm abwed)jelnd unter
den Gypeifebehilter trat und davauf durd) fentvedite Verjdjiebung des in dev
Fovm enthaltenen Stempel8 entleert werben fonnte. Vet andeven Wiajdjinen,
wie 3. B. denen vonu Capouillet, Pavife, Card und Mild), waven die
Formen in der Umfliche eines wagerechten Cylinders angebrad)t, durd) defjen
ununterbrodjene Umbdrehung jie vegelved)t gefiillt und entleert werden founten.

Lo allen den verfdyiedenen Majdyinen, die in vorgedacjter Avt mit
Rahmenformen avbeiten, haben nur diejenigen eine nambajte Berwenbdiung
gefunden, weldje al8 fogenannte Trodenpreffen die Biegel aud trodenem
oder mur wenig feudjtem ThHonpulver preffen, ein Verfabren, das jid) fiiv
mandje Thone bejonders empfieh(t und namentlid) in Cngland und Amerita
gebriud)id) ijt. Cine bderartige Preffe wurde auc) jdon n §. 224 an-
gefithrt und duvd) Fig. 924 evlautert.  Hievher gehort die Preffe von

Weidbad-Herrmann, Lehrbudy der Medyanif. III. 3. 992
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Platt & Co., bei weldjer in vier ftarfen, oben und unten offenen Form-
faften immer gleichyeitig ebenjo viele Biegel dadurd) erzeugt werden, daf
bag getrodnete und gefiebte Material wijdjen den durd) eine Daumenmwelle
beywegten Stempeln nad) einander jwei friftigen Stofen ausgefest und
darauf nod) einer ftarfen Prefjung von oben und unten untevworfen wird.

Diejenigen Mafdjinen, weldje die Herftellung eines plattenfsrmigen Thon-
fuchens von entfpredjender Dide jum Swede hatten, aus weldjem die Biegel
burd) die Formen ausgeftodjen werden follten, haben feine weitere Ver-
breitung gefunden. Nibere Angaben itber die vorgedachten Majdhinen fiche
an unten angegeigter Stelle 1).

Dagegen haben fid) diejenigen Majdjinen allgemein eingefithrt, welde
den bildjamen Thon in einen Strang ober pridmatifdhen Korper ver-
wandeln, deffen Querfdynitt mit einer Flache der ju evzeugenden Siegel
itbereinftimmt, jo daf man ju deren Herjtellung nur ndthig hat, von diefem
Gtrange einzelne Stiide von beftimmter Lange abjutvennen. Diefe Mafjchi-
nen ftimmen in gewifjer Hinficht mit den Drainvihrenpreifen itbers
ein, infofern der befagte Thonftrang durd) Ausprefien der bildjamen Mafie
aug etnem pafjenden Mundftiide Hergeftellt wird. In den Fiillen, in denen
e8 fid) wm die Anfertigung fogenannter HohI- oder Lodyfteine hanbdelt,
hat der audgeprefite Strang aud) thatjaichlich) die Form einer Rohre, deven
Hohlung mit den in dem Biegel gewiinjdjten Durdjbrechungen iiberein-
ftimmt. €8 mag Dievbei erwifut werben, daff derartige Hohljteine nur mit
foldyen, einen Thonfjtrang erzeugenden Mafdjinen hergeftellt werden fomnen,
und bieryu die im Borftehenden befprodjenen, mit einer Rahmenform avbeiten-
ben Majdjinen nid)t geeignet find. Die verfdjiedenen, hier in Betvadt
fommenden Majdyinen unteridyeiden fidh) von einanbder wefentlich nur durdh
die Art, wie die Prefjung auf den Thon ausdgeiibt wird, in Folge deven bdie
Maffe yum AusflieRen aus dem Munbditiide gendthigt wird. €8 find hiersu
vornehmlid) drei Mittel in Gebraud), nimlid) entweder ein in einem cylin-
orifdhen oder pridmatifdjen Prefgefife veridhieblicher Stemypel, oder ein
Walzenpaar, oder die bei den fogenannten Thonjdjneidern gebraudte
Cinvidtung  der avdyimedifdien Sdnede. Die Anwendung eines
Stempels, der in einem PreBgefifte verjdjoben wird, geftattet natitrlich nur
eine abjepende Wirfung, wie aus der Befdreibung dev in Fig. 982 dar-
geftellten Drainrdhrenprefie fid) ergiebt, weshalb man devartige Majdjinen
jur thunlidyften Vermeidung des Reitver(ufte8 wofhl aud) doppeltwirfend
madyt, fo daf auf dev einen Seite das Gefiify gefitllt werden fann, wihrend
auf der anderen die Maffe durd) dag8 Mumbditiid hindurdgepreBt wird.

1) Die Jiegel: und Rohrenfabritation von Edm. Heujinger von Waldegg.
Leipzig 1867.
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Dagegen findet dev BVetvieb bei den anderen beiden Arten von Majdjinen un-
unterbrodien ftatt, da jowohl die Walzen wie die Sdneden der Thonjdneider
ben Thon in einem ftetigen Strange durd) das Munbdititd hinduvchprefien.

Die archimedijhe Sdynede, wie fie i dhnlicher Avt frither ovielfac) in
ben Thonfdyneidern verwendet wurde, hat juerft Schlideyfen bei
Rtegelmafdhinen benupt; in Fig. 9901 ift eine jolde Mafdyine davge=
ftellt.  Der ywijden Walzen vorbereitete und mit Wajfer geniigend an=
gefeuchtete Thon fillt in den ufnahmetridyter 4, an welden fic) unterhalb
a8 conijdje Bledygefa B C anjchlieRt, worin fic) die ftehende Are D dreht,

Fig. 990.

die mit den Mifdr wnd RKuetmefiern £ verfehen ift wnd im Aufnabhme-
tridyter den Ubftveidjer F hevumfithet.  Jubdem die Meffer oder Schaufeln
bei dper Umbdrehung den Thon durchjcneiden, wird derfelbe nidht nuv u
einer  gleidymiBigen Mafje durdhgearbeitet, jomdern auf ihn vermige bdex
jdraubenfsrmigen Geftalt der Dieffer gleidjeitig ein abwiirts geridyteter
Dt ausgeiibt, in Folge defen die Maffe am unteren Theile des OefiiBes
an einer ober, wie in der Figur, an jwei gegenitberliegenden Stellen dured)
Ocfinungen feraustritt. Dicfes Austreten wird insbejondeve duvd) die

1) Beitjdrift ves Bereing deutjdher Jngenieure 1892, ©. 497.
92*
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Detden Uuswurfjdaufeln oder Meffer G und H befordert, 3wijdjen denen
fihy die Maffe nad) aupen bewegt. An die Ausdtrittdsffrungen jdliepen
fid) die beiben Mumbdiftiite L von vedjtedigem Queridynitte an, weldje fid
nad) den Cnden hin fanft verjiingen, jo daf die Breite des zu jeder Seite
austvetenden Thonftranged mit der Linge, und die Hihe mit der Breite
eined gewdhnlidjen Biegel8 iibeveinftimmt. BVon jedem diefer itber leidyt
beweglidie Walzen K gefithrien Thonftrange werden die eingelnen Biegel
burd) befondere Abjchneidevorrichtungen mit Hitlfe von Sehjneidedriihten ab-
getrennt, deren Cutfermung von einander die Dide der Jiegel beftimmt.
Die 3u beiden Seiten aufgeftellten Tijdhe M nehmen bdie Walzen und Ab-
jdyneidevorvidhtungen auf. Bur Umbdrehung der ftahlernen Mefferwelle D
dient bas Kegelviderpaar N, von weldjem dag Getriebe mittel8 eines Stirn-
viibervorgelege8 O von der Sdjeibe P aud durdy eiven Riemen bewegt
with. Die Mefferwelle madht in der Minute neun Umbdrehungen, und die
Leiftung der Majdjine wird bei 0,7 m oberer und 0,6 m unterer Weite
ded 1,25 m fohen, fegelformigen ®efifges fitr beide Striinge ju 3000 bis
4000 Riegel in einer Stunde angegeben. Nad) der angegebenen Qduelle
erforderte die Anlage, Dbeftefhend ausd einem BVorbredjer, zwei Waljwerfen,
einem Bormijdjer und der Riegelmajdyine, fowie einem Thonelevator ctwa
25 Pferbefrafte, und man foll wmit je einer Pferdefraft in der Minute
56 Biegel anfertigen fonnen. 8 ift iibrigens erfichtlid), daf die Grife
der Betriebstrajt wefentlid) von der Bejdjaffenheit des verarbeiteten Thones
abhingen und um fo evheblidher ausfallen mufy, je fteifer der Thon ift.
Nad) einer andeven Angabe) betrug die Leiftung fitr mifig jdhluffiges,
aber nod) gut plajtijdes Matevial bei einer WMajdjine von 0,52m unterem
Durdymefier, bei jweifeitiger Ausprefjung und minutlid) yehu Umbdrehungen
der Mefferwelle in jehn Stunden 50 000 Biegel vom Novmalformate; fie
nafm mit junehmender Didjtigleit des Thones ab, ofhme unter den Werth
von 20000 Stiict tdglid) herabjugehen.

Befondere Sorgfalt ift bet diefen Preflen dem Mundititcde it widmen,
um den Thon mit mibglichft geringem LWiberftande hindurdhzufithren und
eine thunlidhft glatte Oberfliche des ausgepreften Stranges ju erreidjen.
Bei einer ju gropen NReibung de8 Thones in dem Munditiicfe jeigte fich
anfinglid) haufig ein Cinveifen de8 Stranges, befomberd an den Kanten,
wo ber Wiberftand gqudPer ift, ald in der Mitte dev Seitenfliiden; aud
giebt ein grofger Widerftand des Thome§ bet dem Durdjgange durd) bas
Munbditii leicht jur Bildung eines fitv die Feftigeit der Biegel ungiinjtigen
Oefitges BVeranlafjung. Diefe Uecbelftinde zu vermeiden, pflegt man die

1) Qehrbud) d. Kalt:, Cement:, Gyps= u. Jiegelfabrifation von J. F. Riihne.
Braunjdymweig 1877.
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Munbdititde ju bewdffern, d. §. ihuen eine geringe Menge Whafier juzufithren,
weldyes in feinen Rinnen im Jnneven deg Mundititfed den hindurdhtretenden
Thonftvang jdhwad) und moglicyit gleidymagig befendytet. Hierzu dienen haupt-
jachlicy die jogenannten Schuppenformen, Fig. 991. Hievin ftellt Fig. 991,1
ein Mundftitd it
Bollziegel vor,
weld)es ausd guigeijer=
e, innerfich mit
Wafjfervinnen  ver=
fehenen LWandungen
A Dbefteht, n weldpe
ein aud an einander
geldtheten Bled)jtvei-
fen  jcuppenformig
gebilbeter Cinjap B
eingefdjoben 1jt, fo
baf das Waffer 3wi=
fdjent den eingelnen,
fauber polivten Vle-
chen hindurd) an den
Thonftrang  gelan=
gen fann.  Das
Wajfer wird aud
etnent oberfalb aufz
geftellten  Gefiie
durd) die bei C miin-

; denden Rihrchen ju-
\ gefithrt.  Gbenjo ift

‘][ii.i.i,i.‘& in Fig. 991, 11 bie
rillllllﬁ.!;; Form fitr Dad)=
- r yiegel und

! Big. 991, TIT  eine

folche fitv drei neben
etnanber austvetende
Stringe jur Hevjtellung von Lod)fteinen dargeftellt, worin die jur Ans-
fparung der Hvhlung dienenden Dorne ober Kernititce evjichtlid) find.

Bei der Biegelprefje dev Nienburger Cifengieferei und Ma=
fdyinenfabrif in Nienburg (frither Hevtel & Co.), Fig. 992 (a. {. S)),
ift die Mefjerwelle A wageved)t gelagert und dag Munditiik in der Ver-
{ingernng der Are an das Prepgefif angejdloflen. Das Rofhmaterial faillt
bierbei durd) den Tvichter C ein und wird bden Flitgeln der Mefjerwelle
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durd) eine Sypeifewalze D jugefithrt. Unmittelbar itber dem Cinfalltrichter
ift ierbei ein einfad)ed oder doppeltes Walzwert aufgejtellt, swifden deffen
Walzen grobeve Thonfnollen zerquetiht werden. Die Mefjerwelle wird
durd) ein doppeltes Stirnviibervorgelege von der Riemjdjeibe E bewegt,
welde fammt dem mit ihr aus einem Stiide beftehenden Setriche F lofe

Fig. 992.

auf der Mefferwelle A (auft, mit weldjer dag Stirnrad G fejt verfetlt ijt,
dag von einer Vorgelegdwelle mit dem Rabe H umgedreht wird. Durd)
bie Babnriber J und K dreht die Mefferwelle die Speifewalze D.

Bet diefer Majdjine ift nod) auf einen Unterfdjied beiiglid) des Ab-
fdneidens dex Biegel von dem Thonftrange aufmertiam ju macdjen. Wiihrend
nimlid) bei der vorbefprodjenen Majdjine von Sd)lideyfen der Thon-

; ftrang durd) Sdynitte
BigL RO fentredjt ju feiner Lange
getheilt wird, find vor
dem  Munbditiife  der
Nienburger Prefie fiinf
Drihte jdjrig in fent-
redyten Cbenen feft aus-
gefpannt, Fig. 993.
Durd)  diefe  feften
Sdneidedriihte wird der
Thonftrang jogleid) nad)
dem Yusdtritte in fed)s
parallele Streifen jer-
legt, von denen bie vier
inneven o did find, wie die herzuftellenden Riegel werden jollen, und in Ab-
ftinben gleid) dex Linge der Biegel abgejdnitten werden, wogegen die jeitlid)
abfallenden Scjroarten wieder in den Wujgebetvidjter gervorfen werden.
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Aud ver Vergleichung bdiefer beiden Herftellungdarten ergicht {ich) daber,
baf die mit der Schlideyfen’jdhen Majchine gefertigten Riegel auf allen
vier Sdymalfeiten vingdum diejenige Glitte und Sauberfeit jeigen, weldype
da8 mit polirten Blechen ausgefeste und gewifjerte Mundititd hervorrujt,
wogegen bdie beiden breiten Yagerflidjen in Folge dev Wirfung der Schneide-
orifte fehr vauh ausfallen, eine Cigenjdjaft, die fhiev nur evwiinfdt ift,
infofern bev Wortel an rauhen Flacden befler hajtet als an glatten. Dagegen
find die Biegel, weldye in dev angefiihrten Avt vevmittelft dev feften Schneide-
drifhte des Whundititded Fig. 993 Hergeftellt werden, nur an den beiden
langen Sdymalfeiten glatt, wahrend anfer den Lagerflidien aud) die beiden
furzen Scymalieiten al8 vauhe Schnittilachen auftreten, weldjer Umftand fid
bejonders bei der BVerwendung dev Rtegel um Verblenden ded Manerwertes
fithlbar mad)t.  Anbdeverfeits wird ju Gunjten des Nhundtiides Fig. 993
wit feften Scyneidedriften geltend gemacdht, da den damit hergeftellten
Aiegeln eine grofere Haltbarteit yufomme, ald den durd) die Schliceyen’dye
Majdjine gelieferten, und ywar aus folgendem Grumde: Inbdem der Thon
purd) einen auf ihn qusgeitbten Drud gendthigt wird, jich) durd) dag Wiund-
ftitd Gindurc) zu bewegen, werden die eingelnen Theile vevanlaft, fid) in
gewiffem Mae in Geftalt pavallel ueben einander liegender Sehnen oder
Fafern anguordnen, wie bdies bei dem Walzen des Cifens (. w. ) u
bemevfen ift. Vei einer foldjen Oefitgebiloung muf allerdings ein der
Qinge nad) aus dem Thonftrange hevausgejdynittener Rtegel fid) su etnem
in der Querrvidtung Herausgejdnittenen ctwa wie ein Stiid Langholy ju
einem Stitde Querholy verhalten. 8 muf indefjen bemertt werben, daf
ed fitv die Riegel immer nadytheilig ift, wenn jie tm Jnneren irgend weldye
Art von Gefitge oder Structur geigen, weil hievburd) beim Brennen er-
fahrungsgemdp leicht Spriinge und NRiffe entjtehen, jo daf 8 witnjdhens-
wertf) ift, die Maffe tm Juneven der Aiegel mdglidhjt gleidymaRig und obne
ein anbdeves, a8 etwa ein forniges Gefitge zu erhalten.

Die Cinvidjtung einer Walzenpreife von der Firma Gebr. Sadyfen-
berg in Roflau ijt in Fig. 9941.995 (a.f.©.) davgeftellt. Hiev dient dev
Thonjchneider A zur Borbereitung ded Thones, weldjer, nad)dem ev von den
Meffern der ftehenden Welle B genitgend duvchgefnetet worden ift, durd) die
mitte(8 cines Schiebers C verftellbave Oeffmmg hevaustritt, wm jogleid) wi-
jdjen die beiden Walzen D, und D, u gelangen. Diefe Walzen exfajjen den
Thon vermige dev bedeutenden Reibung defielben an dem LUmfange und driiden
ihn durd) den Bwifdjenvaum wifden fich Hinduvcy in den Prepraum E,
an weldjen fid) dag Mundititd F anjdylieRt. Der aus dem lepteven aus-
tvetende Thonftrang wird dann cbenjo wie bei den vorgedacyten Preffen
iiber die Walzen G in dem Geftelle nac) dem Abjdyneideappavate gefithrt.

Die beiden gleid) grofen LWalzen, deren Duvdymefier je nad) der Stiirte
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der Majdjine wijdhen 400 und 800 mm fdjwantt, werden mit gleicher
Gefdywindigleit von etwa ad)t Umbrehungen in der Minute durd) die beiden
Aahnrider H; und H, umgedreht, von denen -

H, wit duferer und H, mit innerer BVer-
3ahnung verfehen ift, und in weldje ywei gleidye
Oetriebe J; und Jy auf der Vorgelegdwelle K
eingreifen, fo daf bdie Walzen dadurd) nadh
entgegengefesten Ridytungen umgedreht werbden.
Die Borgelegdelle wird von der durd) Riem-
fdheiben P angetriebenen LWelle mit Hiilfe der
Babhnrider L umgedbreht. Die Umbdrehung
per Mefferwelle des Thonjdneiderd von dev
Riemidjeibe M qus mittel8 der Kegelviider
N und ded Stirn-
radvorgeleges ift aus
ber Figur eficytlich.
Ueber bie Leiftung
und die Verhiltniffe
diefer  Majchinen

Fig. 994.
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madyt die ausfithrende Fabrif die in der folgenden Bujammenftellung ent-
faltenen Angaben :

Kraftbedarf und Leiftung der Walzenpreffe mit Thonjdneider

(Sadfenbery).
Durdymefier der Walzen . l 0,400 | 0,485 0,640 \ 0,800 m
» . Zhonjdneiders || 0,450 0,500 0,630 0,750 m
Krajtbedarf. . . . . .. 4,5—6

6—7,5 8—10 12—15 Pferdetr.
0

Qeiftung in einer Stunde . —1000 1000—1500“1800—2200 Biegel.

i600~—800‘80

Bei der Anordmmg der Abjdyneidevorridytung aller vovgedadyten Mafjd)i-
nen hat man zu beachten, daf der Thonftrang wibhrend der fitr den Sdnitt
evforberlichen Reit um eine ge-
wiffe Strede vorviidt, und man
peghalb windjdyiefe Schnittfldcden
evfalten witvde, wenn  dad
Gdyneidezeug dabei unbeweglic
wive. Unt die§ zu vermeiden,
F vidytet man dieje Vorvid)tungen
ey fo ein, dafy dic Abjdyneibde-
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drifte wihrend ded Schneidend an der fortidjreitenden Bewegung ded Thon-
ftranges theilnehmen, was man dadurd) erveidht, daf man den Thon-
ftrang felbft dag in einem fleinen LWagen angebradjte Schjneidegeng vor fidh
Der jdjieben [ift. €8 fann in dicfer Hinficdht auf die im jweiten Capitel
angefithrten Bemerfungen vevwiefen werben, wofelbft in Fig. 306 der von
Gebr. Sadfenberg angegebene Sdneideapparat dargeftellt wurde. €8
mag hiev mur nod) eine vereinfadyte Schneidevorrichtung derfelben Firma in
Big. 996 (a.v. ©.) angefiihrt werden. Hievaus ift exfichtlic), wie der die Trag-
walzen A enthaltende Sclhneidewagen B auf den Sdjienen ded Geftelled8 D
ver{djoben wird, fobald der Thon-

Fig. 997. . g
AT\ ftrang gegen die Platte F trifjt,
P und bdaf die Scneidedribhte F
o Y brei Biegel mit ebenen Schnitt-
“mé& iA (Do 5 flichen abtrennen, wenn wihrend
@\\ X diefer Bewegung der wm bdie Aye
' 75 7 G- drehbare Rahmen H umgelegt

] ML wird.  Mandjerlei Aenderumgen
== ¢ :‘Eﬂ“;'5 hat man an diefen Schneidevor-
i rvidjtungen vorgenommen. 3. B.

hat Schlideyfen zu dem Bwede,
5 einen gratfveien Sdnitt ju er-
% ';D , jtelen, die Anordmung fo getvoffen,
st e paf die Drehoxe ded die Drdlhte

: aufnehmenden  Viigeld wahrend

TR NRISSS

M

be8 Sdyneidens fid) verlegt.

%//I% | —— | /% Walzen hat man aud) vielfad)
| // W e Herftellung von Thonrihren
% \ Gebr. Sad)fenberg inFig.997

ten Walzen A prefien hierbei den

gewidyte im Gleidygewidjte gealtenen Tijdy C trifft und denjelben vor jid)
muffenfsrmige Crweiterung erbalten, fo wird diefe zuerft geprept, indem

/ angewandt, in weldjer Hinfidt.
/: nod) bdie Rohrenprefje von

X
/J / angefithrt werben mige. Die
%‘ : : wagered)t neben einander gelager-

\ T
Thon durd) dag Numdftiid B in
einem Strange nad) unten hevaus, wobei derfelbe gegen einen duvc) Gegen-
Bev jdhiebt, worauf nad) erfolgtem Ausjdhube das gebildete Rohr durd) einen
Draft abgetrennt wird.  Soll dag NRohr die ur Berbindung dienende
man den Tifd) an der Bremfe D fefthilt und den Thon in cine pafjende
Form preft, worauj bei dem Freilafjen ded Tijdes das glatte Rohr nady
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folgt. Die Bahnjtangen E und die Kurbelwelle dienen jum Heben des
Tijdhes fiir die ndd)ftfolgende Prefjung.

©8 ift nid)t moglid), die Leiftungsfihigteit einer Schlideyfen’ jdhen
Rtegelpreffe aud den BVerhiltniffen dev Scynecde und deven Umbdrehungszabh!
etwoa i der Weife u berecjnen, daf man annimmt, die Thonmafje werde
bei einer Umbdrefung der Scnedenwelle um die Grife der Steigung der-
felbert vorgefchoben und eine dem entjprechende Mafie durd) dag Munditiic
hinausgepreft, weil eine foldje BVorausfepung nur juliffig ift, wenn e fid)
um die Berjdjiebung einev ftavren Maffe handelt, die nad) einer anbdeven
al8 der Vewegungsridytung nid)t ausweidjen fonn.  Man muf annelruen,
daf der unter etnem Scjnectenfliigel befindliche Thon bei der Umbdrehung
bed erfteven pwar einem durd) die Schraubenwirfiung veranlafpten Drude
nad) unten audgefept wird, daf aber gleidseitig ein betrichtlicher Theil der
Mafie hinterhald des Sdynedenflitgel8 und in dem Bwijdjenvanme wijdjen
diefemn und der Gefifwandung unter dem Cinflufje diefes Drucdes nad
oben hin uriidgedriingt wird, entfprechend dem allgemeinen Gefege fitv das
SlieBen bildjamer Mafjen, demzufolge bdiefe nad) den Ridytungen des tlein-
ften Widerftandes ausweidjen. Wie betvachtlicy diefes Ruvitctveten bdev
Maffen in dem Thonjdyneider ift, (it fid) aus den gemadjten Criahrungs-
werthen beurtheilen. Bei der Biegelprefie, Fig. 990, berechnet fic) dev
Jnbalt einer vollen Scjnedemvindung von 0,6 m Duvchmefier des Gefiifes
und 0,18 m Durdjmefier der Nabe, jowie bei einer Srofe der Steigung

o 0,4m ju V= %(0,6‘-’—— 0,182) 0,4 = 0,1029 cbm, weldjer Rawm

0,1029 1029
0,25.0,12.0,065.1,4 27,3
novmalen Grige von 0,25, 0,12 und 0,065 m entjprich)t, wenn man das
Bolumen des geftvidjenen Aiegel8 wegen ded Schwindens beim Bremnen
sum 1,4 facdjen von dem des gebrannten Biegeld annimmt. Dem gegenitber
with aber die Leiftung der Majdjine tiglic) zu 32000 Siegeln angegeben,
was Det einer zehnijtitndigen Arbeit und bet neun Umbdrehungen dev Schneden-

i i " 32000 ,
welle in der Minute fitr jede Umbdrehung muw TN A 6 Riegel er-
giebt. G ift aud) evfliclid), dafp die Menge des wirflich) duvch das Mund-
jtitd ausgepreften Thones wefentlich von deffen Steifheit, bejonders vou dem
mehr ober minder grofen LWaffergehalte, fowie von den Widerftinden int
Prefraume und im Mundftiide abhingen muf. Wenn durd) den voll-
ftindigen ALihHuE des Numbdititctes die Mafie ginglic) am Anstveten ver-
hindert wird, fo fann bdie gane Wirfung der Schnede mrr in dem erwdhnten
Buriicdprefien der Maffe beftehen, falld dann nidt etwa die in dem Thon-
jdyneider enthaltene Mafie ficd) an dev Umbdrehung dev Sdynede betheiligt.

= 38 Riegeln der

einev Anzahl von » =
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Aus vorftehenden Griinden muf e8 aud) ald ausfic)tslos betvacjtet werden,
aus den LVerhiltniffen der Schnede und der aufpuwendenden Vetriebsfraft
cinen Sdjluf auf die in der Wremvidjtung ausgeitbte Prefjung ju 3iehen,
indem man etwa Hierfitv die fiiv die Sdyrauben geltenden Formeln anwenbden
wollte. Diefe Recjnung witrde aud) nicht anndhernd ju brandbaven Werthen
fithren wegen ded grofen Cinfluffes, weldjen bdie Reibung der Sejneden-
flitgel in dem Thome findet. Ueber die Grisge diefer NReibung find bisher
nihere Bahlen nidht befannt geworden; daf fie aber einen betviidjtlichen
Werth hat, und daf fie wefentlid) von der GSrige der Bevithrungsfliche ab-
bingt, davon iiberzeugt man fid) leicht, wenn man mit einem breiten DMefjer
einen. Thonflumpen durdyujcdneiden verfucht. Man findet dann den Wibder-
ftand immer viel grder, ald wenn man fid) eined Drahtes bedient, da der=
felbe nur wenig Fladye fiiv den anhaftenden Thon bdarbietet.

Dagegen [iBt {id) die Leiftung der Walzenpreffen annihernd durd) die
Redymung verfolgen, wie dag Beifpiel der Sad)jenberg’{dhen Prefje,
Big- 995, zeigt. DHier haben die Walzen einen Durdymefjer von 0,8 m und
eine ariale Linge von 05m. Gepst man einen Abftand der Walzen
von 10 mm und adyt Umbdrehungen in der Minute voraus, jo bevedynet
fidy bie in bdiefer Reit wifchen den Walzen hindurdhgehende Thonmafje zu
V==.0,8.0,5.0,01.8=0,10048 cbm, wa8 fiir etwa (()):éggf:g =37 Riegel
geniigt.  Hievmit fteht die Angabe der Fivma in Uebereinftimmung, wonad
fic) die Leiftung einer joldjen Majdhine in einer Stunde auj 1800 bi§ 2200,
alfo in einer Minute auf 30 bis 37 Biegel beiffert.

Walzwerke. Die yur Cifenerzeugung angewandten Walzwerfe unters
jdjeiden fid) von ben im erften Capitel befprodjenen LWalzwerfen zur Rer-
fleinevung in der Wirfungdweife vornehmlid) bdadburd), daf die Walzen
vingum auf ifrer Oberflidje mit Furdjen (Kalibern) verfehen find, durd
weldje dag Cifen in Folge der Walzendrehung hindurdygezogen wird, jo daf
die Mafje vermoge des erheblichen, ywijdhen den Walzen auftvetenden Drudes
in diefe Kaliber eingeprefit wird und die Walzen in Form eined prisma-
tijdjen Stabes verlaft, deflen Querfdynitt mit dem des betveffenden Kalibers
itbeveinftimmt.  Durd) wiederholtes Hindburdyzichen duvd) allmihlid) engeve
Kaliber entftehen die befannten Stangen oder Stibe von verjdjiedenen Quer=
dynittformen, wie fie al8 Flad)=, Duadrat=, Rundeifen oder al8 Wintel-
eifen, T-Cifen, Cijenbahnidjienen u. {. w. gebraudyt werden. Jn Fig. 998
find einige joldjer Kaliber dargeftellt, von denen cin joldyes wie @, weldes
ourd) entfprechende Furchen in beiden LWalzen fergeftellt ift, ein offenes
Deift, wihrend bei den gejd)lojfenen Kalibern, wie b und ¢, der beab-
fidjtigte Durdygangsquerjdnitt vollftindig in der einen, in der Regel in der
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unteven Walze A enthalten ift, und die anbdere Walze B mit einem ent-
fprecjenden Borfprunge in die Vertiefung dev exvfteven eingreift. Jn dev
Regel tveten dabet feitliche Ringe d der bas Kaliber enthaltenden Walze 4
in pafjende Furdhen (Ringeljpuven) e der anderen Walze ein, wodurd)
eine Berjdjiebung der Walzen gegen einander verhiitet wird. Bei Walzen
jur Herftellung vou Platten und Blechen fallen diefe feitlidjen Ringe, jowie
itberhaupt die Kaliber gany fort, indem die beiden genau cylindrijdhen Walzen
ba8 zwifdjen thnen hindurchgehende Cijen mur von oben und unten formen,
fo daf die Riinder unvegelmiig ausfallen, wenn man nid)t durd) bejondere
Borridhtungen aud) hier fitr eine ebene BVegrenzung jorgt, wie-es in den fo-
genannten Univerfalwalzwerten (f. w. u.) gejdjieht.

Dad Cifen wird in diefen Walzen imumer im glithenden Bujtande be-
arbeitet, weshalb die Anzahl der auf einander folgenden Durdhginge oder

Fig. 998.

Stidye eine bejdintte ift, wegen bder eintretenden Abkithlung der Maiie,
die wm o fdymeller ftattfindet, je mehr das Cifen durd) wiederholtes Walzen
verditnnt, alfo die der Abkithlung unterworfene Oberflidye vergroBert wird.
Natitelid) findet bei jeder joldjen BVertleinerung ded Vdueridynittes eine ent-
fprechende Verlingerung ded Stabes ftatt, weldhe fid) mit Rittfidyt davauf
leidht ermitteln (ift, daf das Bolumen bde8 Stabes, abgefehen fvon dem
geringen Berlujte durd) Abbrand, wiihrend des ganzen Vorganges dajjelbe
bleibt. Nur wenn die Walzen gleidhzeitig jum Ausjd)weifen der Luppen
bienen, findet eine BVolumenvermindevung durd) dad Bujammenidyveifen dev
eingefnen Theile, jowie durd) das Ausprefien der Schladen ftatt. Che die
Wirtungsweife der Walzen nifer betradjtet wird, fei die Cinvidhung eines
gewihnliden Walzwerfes befprodyen.

Sn Fig- 999 (a. f- ©.) V) ift einc jogenannte Walzenftrafe mit joet

1) YAug A. Ledebur, Die Verarbeitung der Metalle 1877.
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Walzenpaaven A A" und BB’ dargeftellt, von denen A jum Borwalzen dev
Luppen unbd B gum Fertigwalzen der Rohjdyienen von redjtectigem Queridynitte
dient, wie fie yur Herftellung der Patete
dienent, aud denen irgend weldje Profileijen
in einem jweiten Walzwerfe angefertigt
werden, defen RKaliber die entfprechenden
Formen haben. Je ywei Walzen 4 A’ und
BB’ {ind in jwei guieifernen Stindern C
von friiftigen bmefjungen itber einander
gelagert, jo daf die unteren Walzen feft-
liegen, wifhrend die Oberwalzen in ge-
wiffemt Betrage {id) heben tonnen, jobald
die ju walende Stange auf der eimen
eite gwijdjen die Walzen eingefithet (ein-
geftochen) wird. Bon der Welle a, die
von einer mit einem {dhweren Scjoung-
rade auégeritfteten Dampfmafdjine umge-
dreft wird, werden die Walzen bewegt,
fobald die ausriidbave Kuppelungee’ ein-
© geritdt ift. DBevmittelft der Spindeln 7
und der Muffen p ift die Welle d mit
den Unterwalzen A B verbunbden, wifrend
dbie Oberwalzen durd) die Babnrider F F’
(Kraufeln) in entgegengejeter Ridtung
umgedreht werben. Auc) die Are des
oberen Kammrabdes F' ift durd) Spindeln
' und Neuffen m mit den obeven Walzen
verbunbden, und 3war jo, daf den oberen
LWalzen die gedadjte fentrechte Bewegung
in den Walzenftandern exmiglicht ift. Nur
felten wird bdie Bewegung durd) Kamm-
riber cc’ jenfeit8 der Walen auf die
Oberwalze iibertragen; meiftend werden
die Oberwalzen in allen Paaren unmittel-
bar mit einanber burd) Spindeln wie »’
unbd Suppelungen m verbunden. In man-
djen Fiillen dagegen wird die obere Walze
itberhaupt nicht von der Betriebswelle an-
getrieben, fondern von ber Unterwalze vermdge der Feibung mitgejdhleppt
(Sd)leppwalze). Diefe Anordnung eignet fic) indeffen, wie aus den in
§. 25 angeftellten Betradjhungen fid) evgiebt, nur fitr geringere Widerftiinbde.
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Je jwei Stinder find mit einander durc) Quevanfer D ju einem feften,
auf die Fundamentalplatte EE' gejdjraubten Walzengeritfte verbunbden, und
ebenfo ift fitr die Rammuibder oder Rraufeln ein bejonderes Kraujelgeriift
vorgefehen. Je nad) dem beabfichtigten Rwede enthilt eine Walzenjtrafe
swet, drei und nod) melhr LWalzengevitfte, juweilen, 3 B zum Bledwalzen,
ift aud) nur ein Geriift vorhonden. Durd) die Rohren ¢ whd aus einer

Fig. 1000. Fig. 1001.

Wafferrinne J unabliffig Kithlwaffer in dinmen Strahlen auf die Walzen
und Lager gefithrt.

Die Figuren 1000 1) und 1001 1) zeigen die gewdhnlichen Stinder, in
weldje die Lager entweder von oben, Fig. 1000 (Kappenitinder), oder
von der Seite, Fig- 1001 (Rahmenitinder), eingelegt werden. Die untere
Walze erhiilt nuv ein Unterlager, da fie immer durd) ihr Cigengewidyt fowobl
wie durd) den beim Walzen ausgeiibten Drudt nad) unten gepreft wird. Da=
gegen ift fiir den Bapfen (Laufzapfen) der Oberwalze fovohl oben wie unten
eine Qagerjdjale anubringen, von weldjen die unteve dag Gewid)t der LWalze
in deren Stillftande oder Leergange tragen muf, wihrend die beiderfeitigen

1) Yus Wedbing, Handbud) der Gifenbiittentunde, Abth. I Braun=
jdweig 1874.
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Oberlager beim Walzen mit derjenigen Kraft nad) oben gepreft werden,
um weldje der wijden den Walzen ftattfindende Drud das Cigengewidyt
der Obermwalze iiberfteigt. Diefer wifdjen den Walzen auftvetende Druc
ift immer viel grofer al8 das Gewidyt dber Walze, insbejondere bei dem
Ginftedjen de8 Cifens, jo daf in diefem Augenblide die von dem Unterlager
getragene oder auf der unteren Walze ruhende Oberwalze mit einem ftarfen
Stofge gegen bag Oberlager geworfen wird. Bur Begrenjung ded Anj-
fteigens bient die ftarfe Scdjraubenipindel %, deren Muttergewinde in dem
Gtinder enthalten {ind, und welde mittel8 eined Schliifjels an dem vier-
tantigen Enbe umgedreht wird. Selbftverftindlich miiffen die Stelljdrauben
fitr beide Bapfen der LWalze iibeveinftimmend geftellt fein, damit die Aye
der Oberwalze immer mit dev unteven pavallel bleibt. Vei den gewihu-
lidjen LWalzen, wie bei den in Fig. 999 dargeftellten, werden diefe Sehyrauben
wiihrend de8 Walzens nidyt verftellt, wogegen man bei den cylindrifdyen
Blechwalzen nad) jedem Stide die Schrauben beiderfeitd iibeveinftimmend
um den Betvag hevabftellt, um den die Dide des Blechhed bei dem folgenbden
Durdygange verfleinert werben foll. Die Stelljdjrauben (it man wed:
miig auf die Oberlager mit Hiilfe jogenannter Bredyfapjeln ¢, Fig. 1001,
wicfen, welde nur jo ftart ausgefithrt werden, daf fie dem gewdhnlichen
Drude widerftehen, dagegen bei ungewdhulid) ftavfen Prefjungen zerbredyen,
wodurd) man der Gefahr entgeht, einem Brudje der Walze oder eimes
+ Otiinders oder jonftigen, nur mit grofem Beit- und Koftenaufwanbde evfes:
baren Mafdjinentheiled audgefest su fein. Aus dem gleichen Srunde plegt
man aud) die Spindeln, weldje mittel8 der Muffen die Walzen unter ein-
ander ober mit den Rraufeln verbinden, a8 jogenannte Bred)jpindelun,
0. 0. entfprechend fdpwicher in den Wbmefjungen ausjufithren, weil cine
foldje Spindel bei einem etwaigen Brudje verhiltniBmifig leidht u erfeten
ift. Aud) hat man zu demfelben Bwede die ur Verfuppelung diemenden
Muffen al8 Bred)fuppelungen ausdgefiihrt, welde in der Weife ein-
gevidytet find, daf die Betriebstrajt mit Hiilfe von hiolzernen Keilen iiber-
tragen wird, die bet einem itbermifiig grofen LWiderftande abgefdert werben
und nad)her leiht i ermevern find. Aud) Frictiondtuppelungen find
au dem Bwede in Borjd)lag gebrad)t, aber wohl nur felten angewandt
worden, wegen der Miingel, weldje den Frictionstuppelungen im Allgemeinen
anbaften.

Bei der Verbindung der Walzen mit einander und mit den Kvaufeln
hat man eine geniigende Nadgiebigleit dev Verbindung anguftveben, um der
Oberwalze die erforderlidle, oben angegebene Hebung und Senfung ju
geftatten.  Died wird vielfad) cinfad) dadurc) evveid)t, dag man den Bapfen
der Walzen und Spindeln in den Puffen einen geringen Spielvaum beldpt,
in Folge deffent die Spinbdeln fic) {chriig ftellen onnen, ein Mittel, dag nur
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geringe Abweidjung geftattet und ved)t wwoollfommien genannt werden muf,
weil bet einer jdyrigen Stellung der Spindel oder Mujfe dev gange Drud
nuv in einem Puntte itbertragen werben muf, wie aus Fig. 1002 erfidt
lid) ift, welche eine devavtige BVerbindbung darftellt. Den Sapfen und Mujfen
pflegt man hievbet meiftensd einen der in Fig. 1003 dargeftellten QDuer-
fchnitte gt geben. Umt audj fitr grofere Neigungswintel der Azen eine gute
Berbindbung ju erhalten, hat €b. Daelen?) bdie in Fig. 1004 (a.f. &.) dar-
geftellte Gelenffuppelung fitv Walzen angegeben, weldye von dem vorgedacjten
Uebefjtande fret ift. Dier hat
per Querfdynitt der Bapfen,
fowohl der Walzen @ wie bder
Suppelungdipindeln b, die
= quadratijje Form mit ge-

7 brocdjenen  Santen, und die
W//MW/’” ¥ iibergefdhobenen Muffen ¢ find
in ber Mitte, wo die Bapfen
sufammenitofen, ebenfalls quadratijd). LVon der Mitte aus erweitert jid)
aber die Hofhlung dev Muffe nad) den beiden Cuben hin i jwei 3u
einander jenfvedyten Ridtungen, indem ndmlid) wei gegeniiberftehende
ladjen nady dem einen und die betden andeven Fladen nad) dem anderen
Gnbe hin divergiven. In Folge deffen bildet jede Muffe mit den beiden
in ihr enthaltenen Bapfen ein Univerfalgelent, fo daff die fenfredjte Ber-
fdhtebung der Oberwalze B ermiglicht wird, wobei die obere Kuppelungs-
fpinbel b; fid) geneigt einftellen fann und dev bei der Krafjtitbertragung

Sig. 1003.

Fig. 1002.

auftretende Drud itberall durdy geniigend grofe Berithrungsfladien wifdjen
den Bapfen und Muffen aufgenonumen wird. Um die Kuppelungsipindeln
am Ber{djieben ju verhindern, dienen die Schrauben n, welde fid) gegen
bie abgevunbdeten Flichen der Muffen legen, wihrend bdie unterititgenden
Lager g die Spindeln an einev Durd)biegqung verhindern. Aud der Figur
ift erfidhtli), wie dag Yager g, der obeven Sypindel auf einem an den

1) eitidrift veutjder JIngenieure 1883, S. 860.
WeisbadHerrmann, Lebrbud ver Medanif. III. 3. 93
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Gnden drehbar aufgehingten Rahmen f ruht, welder einerfeitd an den
Sranfelftinder bei d und andererfeits au dem ver{djieblichen Lager e der
Oberwalze drehbar angelenft ift. Die ju demfjelben Bwede von Sd)alten=

brand 1) angegebene Kuppelung fommt
ebenfall8 auf die Wirfung des Univerfal-
gelenfed hinaus. -

Bei dem Walzen wird dag auf der einen
Geite eingejtedte Cijen duvd) eine an den
Standern befeftigte Platte, den Walztijd) a,
Big. 1005, gejtiit, auf weldjer man ur
fieren Cinfithrung in die verjdjiedenen
Kaliber befondere, durd) hervorftehende Rip-
pen gebildete Cinldfie oder Bitdhjen
anbringt, bdie feft ober verftellbar auf dem Waltijdje angebradyt werden.
Auf der gegeniiberftehenden ustrittsieite dagegen bringt man die Abftreif-
meiBel b an, welde fid) einerfeit8 auf den Querftab d ftigen und mit

1) Dingler’s polyt. Journal, Bd. 152, ©. 23; Beitjdrift deutjder Ingenieure
1864, ©. 264.
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ben andeven Gnden auf der Walze in den Kalibern jdhleifen. Diefe Ab-
ftreifmeiftel haben den Stab von bder Walze abjulbfen, damit er fid) nidyt
in die Raliber einflemme, und ihn fortzuleiten. Hierbet fann bemertt
werden, daff ein durd) die Walzen hindurd)gehendes Stitd im Allgemeinen
beftrebt ift, fich um diejenige der beiden Walzen hevumzubiegen, weldje den
fletneven Duvcymefier und unter der Vorausjepung gleiher Umbdrefungs-
sablen die fleinere Umfang8geichwindigfeit hat, weil die grigere Walze ver-
mige ihrer jduelleren Umfangsbewegung den Stab entjprechend ju ftreden
fucht, in Folge yovon bderfelbe Dort eine convere Kriimmung anuehuen
mufp. Aus diefem Grunde pflegt man der Oberwalze einen etwas groferen
Durdymeffer ju geben, damit die Abftreifmeifel nur an der Unterwalze
erforderlid) werden. Wenn in gewiffen Fillen dod) auc) an der Oberwalze
Abftreifmeifel nothwendig werben, wie e8 3. B. bei Bledpoalzen eintreten
fann, fobald bdie Oberwalze durd) nad)heriges Abdrehen im Duvdymeffer
fleiner geworden ift und bdaher dag Blech nad) oben aufgebogen wird, o
mitflen diefe obeven AbftveifmeiBel devavtig jum Buviidziehen oder Aurviid-
flappen eingevidjtet werden, daf man dag Walzgut nad) dem Durd)gange
iiber die Oberwalze heben fann, um e8 dabdurd) wicder nady der Eintritts-
feite_ gum erneuerten Durd)gange durd) das folgende Kaliber uvitdzufithren.

Wiihrend diefes Weberheben des Whalzftiides itber die Oberwalze bei
leichten Avbeitsititfen aus freier Hand exfolgen fann, bedient man fid) bei
dem Walzen aller jdjwereren Gegenftinde bejonderer Ueberhebevorvidy
tungen, welde in jehr verjdjiedener Art ausgefiihrt werden. Bei den-
jelben fiuft dag aud den Walzen hevaustvetende Walsftiid auf einen mit
RNollen verfehenen Tijd) auf, weldjer entwebder in Fithrungen fentved)t bis
sum Sdeitel der Oberwalze erhoben wird, oder in der Form eined auf- und
niederfdwingenden RNafhmens ausdgefiihrt ift. Das den Walzen jugetehrte
Gnbde diefes RNahmens wird bei deffen Schpwingung wm die mit den Walzen
parallele Drehaxe gehoben, jo daf die Ruritdfiihrung des Walsjtitdes durd)
Ueberfdjieben deffelben itber die Obermalze leidyt bewirft werden fann, was
durd) die Rollen des Hebetijdhes erleidytert wird. Fwedmafiger ift o8, aud)
auf der vorderen oder Gintrittsjeite dev Walzen ebenfo wie auf dev Ans-
trittsfeite einen devavtigen Hebetifd) anguordnen, auf weldyen das iiber die
Oberwalze laufende Walzgut fic) auflegt, wm bei der darauj folgenden
Senfung wieder swifdhen die Walzen gefithrt su werden. Bei einer oldjen
Anordmumg von Hebetijdjen gu beiden Seiten werden die BVejdyidigungen
vermieden, denen fonft dad LWalftitd oder einzelne Theile des Walwerfes
burd) Devabfallen des Arbeitsititcfes auf der Cintrittsfeite ausgefest fein
tomnen.

Bur Crhebung des Tijdhes hat man guweilen die Oberwalze felbft benupt,
inbem man auf den verlingerten Bapfen derfelben eine Treibidyeibe fest,

93 *
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um weldje ein Seil in einer gangen Umjdjlingung gelegt ift, fo daf das
eine frete Cude fiiv gewdhnlic) (ofe herabhingt, wdifhrend dad andere Ende
am Umfange einer grifeven Sdjeibe befeftigt ift, die fidh auf einer itber den
LWalzen gelagerten Welle befindet. Bwei auf diefer Welle befeftigte Ketten-
jchetbenltragen an den von ifnen audgehenden Ketten den Hebetifch, welder
fomit erhoben wird, fobald das gedachte lofe Cnude ded antveibenden Seiles
ftraff genug gezogen wird, fo daf bdie Hebewelle dann von der ftetig wm-
laufenden Oberwalze umgedreht wird. AB Nadtheil diefer Cinvidhtung ift
die betviidjtliche Abnupung des Seiles angufithren, weldes auf der Scheibe
ve8 Walzzapfens jdjleifen muf, wenn e lofe gelaffen ift.

Fig. 1006.

Bh—1
s} 1 .l\\\\-\‘\&

///

Man hat daher jur Bewegung der Hebe-
tijde in Dder NRegel befondeve, ({tehende
Dampfeylinder angebracht, deven Kolben-
ftange den davan bingenden Tifd) erhebt, »
fobald der Kolben durd) davunter geleiteten ’/%/

Damypf empor bewegt wird.  Die verfd)ie- L .
. . . 7%
dentent Ynordnungen bdiefer Art ftimmen in D277 Vi //

ven wefentlidhften Cinvidjtungen mit ein-

ander iiberein und unterjdjeiden fic) Hauptjichli) mur in der ?qufteﬁung
de8 Dampfeylinders, je nadypem derjelbe unterhalb, oberfhalb oder jur Seite
de8 Walzwerfes angebrac)t wird.

Gine Ueberhebevorrichtung mit unterhalb ftehendem Dampfeylinder fitr
ein Walzwert yu Keffelblechen ift in Fig. 1006 1) davgeftellt. Hievaus ift
erfichtlidy, wie g jeber Seite des Walzwerfes W ein Gitter aus ywel
Sdyjienen @ gebildet ift, die an dem einen Ende auf den Pendeljtitgern & wnd
am anderen vermittelft der Quertvdger ¢ und der Stangen d auj dem
Querhaupte e ded Dampfeylinders £ rufen. Wenn vermittelft des in ¢
fpielenden Steuer{djiebers Dampf unter den Kolben von f gefithrt wird, o
fteigt da8 Querhaupt ¢ in die hodhfte, in der Figur dargeftelite Lage, jo

) v. Hauer, Die Hittenwejensmajdyinen, Leipzig 1876.
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baf die Sdjienen @ mit dem davanj vubenden Bledje big jum Scheitel der
Oberwalze gehoben werden, und dag Bled) durd) Vorftofen auf dieje Walze
vermige devent Umdrehung guvitdbewegt wird. Nadjdem dies gejdjehen, wird
ber Dampf aud dem Cylinder entlafien, worauf die beiden Tijdye fich wicder
jenfer, um dad Ble) von Newem wijdjen die mummelhr enger jujanmen-
geftellten Walzen eingufithren. Die auf den Scienen « angebradyten Lauf-
vollen evleichtern bie Bewequng des Bledhes auf den Tijdhen, wihrend die
itber die NRollen 2 gefithrten Ketten &, weldhe einerfeits an das Querhaupt e
angejhlofien und andeverfeits durd) die Gewidyte g belaftet find, dagu
dienten, dag Cigengewid)t der Tifdje auszugleicjerr, jo daf vou dem Dampf-
folben nur die Blecplatte gehoben werden muff. Bei diejfem Walzwerke
jind auBer ben in der Figur nid)t weiter angegebenen Abjtveifmeifeln dex

Fig. 1007.

==
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unteven Walze aud) fitr die Oberwalze foldje Meifel p angeorduet, welde
fih) um die Quevare o drehen und bei dem Durchwalzen mit thren Enden
on die Oberwalze anlegen. Vet dem Heben der Tijche werden diefe obeven
Meifel durd) die Schubjtangen von der Oberwalie uritdgejdhlagen, wie in
ber Figur geseicnet ijt, um dem Vledhe freien Durdygang zu gejtatten.
Wiihrend bei dev vorftehend befprodhenen Ueberhebvorrichtung der Steuer-
fehieber fitr den Dampfeylinder aus freier Hand bewegt werden muf, wird bet
der in Fig. 1007 dargefteliten Hebevorrichtung von Bredt & Sdyudyard ),
die auf dem Walzwerte von Hartort in Wetter in Gebraud) ijt, dev Dampf
eplinder duvd) einen Tritt geftenert, auf weldjem bder Avbeiter auf der Aus-
trittsfeite fteht, jo dap derfelbe die Hiimbe frei hat sur Handhabung bdes
Bledjes. Hievbet ift der zum Heben dienende Dampfeylinder a oberfhalb

1) D, 0P, Rr. 10434,
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des Walxgeriifted aufgeftellt, und der um die Are b {dwingende, nuv etner-
feits vorhandene Hebetijd) ¢ hingt mitteld der beiden Stangen d an einem
Querhaupte der nad) oben heraustretenden Kolbenftange e. Der Arbeiter
fteht auf der um den mittleren Ringstriiger f drehbaven Wippe g, weldhe
nad) der einen odev anderen Seite ausjd)ligt, je nadjdem bder Wrbeiter fid)
auf den linfen obder vedyten Fuf ftiigt, und bdiefe jdhwingende Vewegung der
Trittplatte vevanlaft duvd) eine Bugftange 2 die geeignete Bewegung des
Steuerventiles.

Fortsetzung. Da bei vielen Walzwerfen, ingbejonderve bei den Bledy:
walzen, die Oberwalze bei dem Cintritte ded Walzftiidfes mit grofer Krvajt
gegen die Stelfjdhraube geworfen wird, um nad) dem Durdygange der Platte
wieder auf die Unterwalze herabjufallen, fo fucht man die hierdurd) ver-
anlaften Stofwirfungen durd) eine Sewid)tSausgleidjung bder DOberwalse
mbglichit Herabguziehen. Bu diefem Bwede wenbdet man meiftens Gegen-
gewid)te an, weldje an den Tangen Wrmen von ungleidjarmigen Hebeln
befindlid) find, deren furze Avme mitteld Schubftangen die Oberwalze tragen.
Diefe Hebel werden in der Regel unterhald der Walzen in dem Funda-
mente und mur felten oberhalb angebracht, und zwav ftitst man dag Unter-
fager fitv jeden der beiden Walzenzapfen durd) jwei Stangen, vevwendet
alfo im Gangen vier Stangen, die entweder durd) vier Hebel mit ebenfo
vielen Gewidten, odber durdy ywei gabelfsrmige Gewidjtshebel emporgedritct
werben.  Wenn die Oberwalze um grifeve Betvige gehoben werden muf,
wie died 3. B. bei dem Walzen von Pangerplatten erforderlid) ift, jo wird
die Amwendung von Hebeln ur Gewidytsausgleidhung dadurd) erjdjwert,
weswegen man in jolden Fillen das8 Gewidht durd) unter den Geriift-
ftandern aufgeftellte Drudeylinder ausgleidht, deren Kolben durd) Dampf
oder Waffer nad) anfwirtd gepreft werden und mit je wei Stangen den
davitber befindlichen Walzenzapfen ftigen. Vlan fann die das Unterfager
der Oberwalze ftitgenden Stangen aud) nad) oben durd) den Stinder hin-
durchfithren und mit einem aufj der Stelljdyraube angebrac)ten Quertriiger
verbinden, in weldjem Falle die Hebung der Oberwalze durd) die Stell-
{dyraube geidjieht und durd) die Gegengewidyte evleidjtert wird.

Begeidyet man dag Cigengewidht der Oberwalze mit G und ftellt @ den
Druct vor, weldjer von den Hebeln oder Druceylindern auf beide Bapfen
fenfrecht anfwiivts ausgeiibt wird, fo Hat man wihrend des Stilljtandes oder
Leerganges it Z — G — @ die Kraft, mit weldjer die beiden Bapfen zu-
fammen gegen die unteren oder die obeven Lageridjalen gepreft werden, je
nachdem a8 Cigengewicht G grier oder fleiner ift al8 der Gegengewid)ts-
drud . Wenn nun beim Durd)gange eined Walzftiides von demfelben
e verticaler Drud P auf jede der beiden Walyen audgeiibt wird, fo Hat
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man in P + G = Z, bden Bapfendrud fitv die untere LWalze, wihrend
Dderjenige gegen die beiden Rapfen der Oberralze dburd) P— G + Q =27,
audgedritdt wird, unter der BVovausfepung, daf die Druditangen der
Oewidytdansgleidjung, wie vorftehend angenommen worden, gegen das Unter-
{ager Der Walze dritden. Wenn wan dagegen die in Fig. 1008 angegebene
Anordnung wahlt, bei weldjer die Druditangen a der Gewidjtsausgleichung
die Oberlager ¢ tragen, an weldje die Unterlager d durd) die Schyraube b
gebiingt {ind, fo ergiebt fich) bei dem Walzen fitv die Rapfen der Oberwalze
der fleinere Bapfendrud P — G = Z,, fo daf die julest gebachte Anord-
nung nad) Fig. 1008 aud) einen erheblidy tleineren Reibungdwiderjitand im
Oefolge hat, al8 diejenige nac) Fig. 1009 (a. f. S.).

Wie fdon erwihnt, muf bei der Herftellung von Blech) nac) jedem
Durdigange der Platte die Obermalze entjpredjend bder beabfidjtigten Ver-
ditnmung um eine beftimmte Groge gefentt werden, vobet davauf ju adjten

Fig. 1008. ift, da jeder ber beidem Hapfen um
genau benfjelben Vetvag gefentt wird,
damit der Bwijdjenraum der Walzen
an allen Stellen derfelbe ift, wenn das
Bled) iiberall gleiche Dicde erbalten joll.
Au dem Awede ift bei den Blechwalzen
eine Cinvidtung u treffen, vermige
beren bie Deiben Stelljdyrauben gleid)-
aeitig wum gleidye Wintel gedreht werden.
~Bei -den Fleineren Walzen werden dabei
die Steljchrauben durd) die Hand ded
Avbeiters umgedreht, wihrend man bei
grigeren Walzen entweder eine bejonbdeve fleine Dampf- oder hybdraulijdye
Mafjdjine anbringt, oder die Stelljdjrauben von einer bejonderen Trans-
miffionswelle aug bewegt; aud) hat man den Antrieb dagu von dem Bapfen
der Oberwalze aus abgeleitet.

Gine einfadje Cinvidytung jum gleidzeitigen Bevftellen beider Schrauben-
fpindeln durd) Handbetvied erhiilt man, wenn man auj dag Cnbde jeder
©pindel ein groferes Stivnrad fept, und in diefe beiden Niider ein gemein-
fames, Eleinered Bahngetricbe eingreifen (AR, das vermitteljt eines auf feiner
Axe befeftigten Raditernes umgedreht wird. Die Avme diefed Iabdjternes
find fo lang st madjen, dafy ihre nach) unten umgebogenen Euden dem
Arbeiter juginglid) find (fiehe aud) Fig. 1007). Statt der beiden Stirn-
vider fann man aud) Kegelvider auf die Cnben der Stelljdjrauben fegen,
in welde fleineve Getviebe eingreifen, die auf einer gemeinjamen Querwelle
befeftigt find, eine Cimvidhung dhnlicher Art, wie fie fitv die fenfredjte
Berftellung ded Quertriigers bei Metallhobelmajdinen in Anwendung ijt
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(- Fig. 538, §. 151). Cine derartige Anordbrung, bei weldjer ftatt der
Regelrvider Schrauben ohne Cnbe mit Sehnedenviidern angewandt werden,
ift aus Fig. 1009 1) erfichtlich). Jn die beiden auf den Cnden der Stell-
jdrauben befeftigten Schnedenvider a greifen Schranben ofne Ende auf dev
Querwelle b ein, die durd) dag Hanbdrad ¢ umgedreht wird. Diefe Duer=
welle wird durd) Rager unterftiipt, weldhe auf dem Rahmen d befeftigt find,
ber auf Anfigen der Stelljdhrauben unmittelbar unter den Scnedenvidern
tuht und jo geftaltet ift, daf fein Sechwerpunft miglichft in der fenfrechten
Mittelebene der beiden Stelljdfjrauben gelegen ift, damit diefelben nidyt durdy

Tig. 1009.

7/
A
/4

einfeitige Belaftung einem biegenden Momente ausgefest find. Aus den
Figuren ift aud) die Anordmumg der Gewidjtdausgleidung duvd) ein eingiges
Oegengewid)t e ju erfennen, weldes an bdie lingeren Arme von 3wei
Belajtungshebeln £ gehingt ift, die gabelformig geftaltet find, fo daf an
jedent Hebel ywei nad) oben gefithrte Stangen g angejd)lofjen find. Diefe
Stangen finden ihre Gevadfithrung in dem betreffenden Walzenftander und
jtitgen dag lnterfager %~ de8 LWalzenzapfens, wihrend die Stelljdjraube

1) Aus A Ledebur, Die Verarbeitung der Metalle, Braunjdweig 1877.
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mitte(8 der Brechfapfel I anf dad Oberlager driidt. Das Ausgleidysgewidyt
muf daher bei diefer Anordnung groff genmug gewihlt werbden, wm bet dem
Auvitdjdyranben der Stelljdrauben die Oberwalze jum Aufteigen u ver-
anlaffen.

lm die Oberwalze moglichft jchuell u verftellen, Hat man die Vewegung
vort ihr felbft dadurc) abgeleitet, daf auf dem Bapfen wei ausritdbare
Regelradgetriebe angebradyt werden, von denen nady Criordern das eine
ober andere ein Drittes Regelvad umtreiben fann, s auf dem unteven
Cubde einer am Stiinder feft gelagerten ftehenden LWelle Lefindlid) ift, weldye
dann die Stelljdyrauben in der einen obder andeven vt bewegt!). Auch
hat man eine bejondere feine Dampfmajchine empfohlen 2), weldye auf den
Stelljfjranben vuht und mit denfelben auf- und niederfteigt. Diefe ver-
ichiedentenn Cinvidjtungen follen Hier nidjt eingehender befprodhen werden
und e§ geniige die BVemerfung, daf man bei allen denjelben dafiir jovgen
mufy, dafy aud) die eine Schraube eingeln vevftellt werden fanm, wm jederzeit
bie pavallele Lage der Walzen g evgielen.

Bei der von Sad)s?) empfohlenen Einridhtung wird der Dyuct gegen
jede8 Oberlager duvd) eimen Plumgerfolben ausgeiibt, weldher in einem von
bem Stiinber gebilbeten Cylinder fpielt, wund itber weldhem eine beftimmte
Menge Whaffer enthalten ift, dag nad) aufen durd) ein belajtetes Sidjer-
feitdventil nur dann entweidjen famm, wenn der Druct ein beftimmtes Naf
itbevjdreitet. €8 wird Bhievdurd) alfo die Brechfapjel unnithig gemady,
wiihrend die Berftellung der Oberwalze in dev Hihe ebenfalls duvd) et
Stelljdyrauben veranlaft wird, durd) deven Umbdrehung die gedadjten Phunger
Hiher obder tiefer gejtellt wevden, womit gleidzeitig ecine der Bevjtellung
entfprechende LWaffermenge aus den Cylindern anggetvieben ober in fie cin-
gefaugt werdernt foll.

Bon den bisher befprodjenen Cinvidytungen, bei denen nady jedesmaligem
Durdygange de8 Bleches die Entfernung gwifdjen dew beiden Walzen um
eine Deftimmte Grofe verfleinert wird, unterjdjeidet fic) die fitv die Her-
jtellung ditnner Bledje empfohlene Cinvidhtung des Walzend unter einem
conftanten Drude, welde im Wefentliden davin bejteht, daf anf jedes
Oberlager ein hydrautijdjer Cylinder gefetst wird, deffen nad) oben hevaus=
tvetender Plungerfolben fich gegen die bdavitber in gewsdhulicdyer Avt an-
gebrachte Stelljdyraube ftemmt. Die Cylinderraume unterhald dev Drud-
folben ftehen mit ywei Accumulatoren durd) Rohren in Verbindung, jo da
auf die Oberlager beftindig derfelbe, von der Accumulatorprefjung ab=

1) Berg: und bitttenmannijde Jeitung 1879, &, 211.
2) Stahl und Gijen 1883, &. 335.
3) Dingler’s polyt. Journal 1882, Bd. 246, S. 359.
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hiingige Drud ausgeitbt wird. Wenn mitteld der Stelljdyrauben ju Anfang
de8 Walzend die Oberwalze bid jur Beriifrung mit der Unterwalze gebradyt
wird, fo hebt fid) bei jedem Durdhgange desd Bleches die Oberwalze fo weit,
big die von unten und von oben wirfenden Krifte im Sleid)gewichte find,
wobei eine gewiffe LWafjermenge nacd) dem Accumulator Fuviidbefsrdert
wird, die nad) dbem Durd)gange des Bleches bei dem Niederfallen der Walze
wieber in die Drudcylinder eintritt. Die Hebung der Walze wird hierbei
immer tleiner, und e8 bedarf einer Regelung der Hihenlage nidyt, vielmehr
findet bag Walzen beftindig unter demjelben Drude ftatt. Cin
Bedenfen gegen diefe vt ded Walzens unter gleid)bleibender Prefjung ijt
nur injofern bevechtigt, al8 8 fraglich ift, ob die beiderfeitigen Walzenzapfen
fid) umter dem Ginflufie de8 Wccumulatordrudes immer wm genau . diefelbe
Oridge feben, wad durdjaus erforderfid) ift, wenn dag Bled) an allen
Ctellen diefelbe Dide annehmen joll. Diefe Bedingung wire von vorn-
berein nidyt erfiillt, wenn die beiden Drudcylinder mit einem gemeinjamen
Yccumulator in Berbindung ftehen witvden; denn in joldem Falle wiirden
fic) die betden Walzenzapfen um ver{djiedene Betriige Heben miiffen, wenn
da8 eingefithrte Walzftiid nicht an allen Stellen denfelben Widerftand dar-
bietet. €8 wiirde 3. B. eine Platte von ungleidjer Dide an der ftarferen
Seite ben Bapfen zu einem fiheren Anfteigen jwingen, als an der Seite,
wo die Platte ditnner ift. Man erfieht hieraus, daf der geforderten Be-
dingung nur durd) Amwendung von wei gefonderten Accumulatoren fitr die
beiden Walzenzapfen geniigt werden fann, wenn gleidjzeitig dafitr geforgt
wird, daf die beiben Wccumulatorfolben von gleihem Durchmefier {ich ftets
um genau denfelben Vetrag heben und fenfen miiffen, eine Bedingung, deren
Crfitllung mit Sdpwierigfeiten verfnitpft fein diirfte.

Die durd) die Stelljdjrauben auf die beiden Bapfen der Oberwalze aus:
geitbten Prefjungen biegen die Bapfen nad) unten duvd), in Folge deren der
mittleve Theil oder Vallen der Walze nad) den beiden Seiten Hin mit
griBerem Drude gegen die Unterwalze gepreft wird, ald in der Mitte, und
der Rwifdjenraum in der Mitte grifer, daher dasg Blec) bdafelbft dider
ausfillt, al8 an den Seiten. Wm diefen Uebelftand 3u umgehen, hat man
juweilen die Walzen in der Mitte von vormbevein entfprechend dider aus-
gefithrt (Bombiven), fo dap bei der eintvetenden Duvchbiegung der Awijdjen-
vaum iibevall derfelbe wird; dod) hat bdiefes Mittel, abgefehen von der
fdwierigen Herftellung der genauen LWolbung, den Uebelftand, daf bei
einem gevingeven Drude, al8 dem fitr die Wilbung ju Grunde gelegten, die
Walzen fid) dann in der Mitte beviihren, fo daf das evzeugte Vled) dovt
ditnner al8 an den Seiten ausfillt. Aus diefen Griinden ift von Sdiiv-
mann in Diifjeldorf eine Ausfithrungsform nad) Fig. 1010 zur An-
wendung gebradyt worden. Diefe Walzen, die man wohl mit dem Namen
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Antideflectiondwalzen beyeinet hat, {ind daduvd) gefenngeichnet, daf
ber Ballen von jeder Seite her bi8 ju einer beftimmten Entfernung von der
Mitte eine conifdhe Anshshlung erhilt, die durch Ausdrehen Hergeftellt wird,
fo dafg vom dem mittleven majjiven Theile die wei Schenfel ausgehen,
weldje an den Cuden die Laufzapfen bilden. Statt defifen fann man aud)
eine befondere maffive Are ansd Stah ober Schymiedeeifen nad) Fig. 1010, I1
in die entfprecdjend audgebohrte Walze einprefien. Die duvc) bdiefe Aus-
fithrung zu erielende Wirfung (6§t fich etwa in folgender Weife evldutern.
Dentt man fid) bei einer gewdhnlichen, majfiv audgefithrten Walze die
beiden Bapfen in a und b je mit einem Drude P angegriffen, Fig. 1010,1,
fo muf die Unterwalze dagegen mit einer Gejammttrajt gleic) 2 P widers
ftehen. Wiive die Walze vollforumen jtarr, fo tonnte man eine gleidmipige
Bertheilung diefes Gegendructes itber die gamze Linge der Unterwalze an=
Sig. 1010 nefuen, weldje dafher

I etie vejultivende
lP ///////////f// /

2 /.LM / ,_,,-' s
i /

Preflung in  ifhrer
2 Mitte von Dder ges
dadjten Grife 2 P
dugern wiide. We:-
gen dev wmvermeids
(idjen Durchbiegung
ber  Bapfen  nady
unten wird  jedod)
der mittleve Theil
jwifdjen den Bapfen
fidy nad) oben duvd)=
biegen, fo baf dic-
Unterwalze in der Mitte ¢ entfpreciend entlaftet wird, wihrend nad) beiden
Geiten hin die Preffungen gunehmen, jo daf man annehmen fann, auf jeder
Seite von der Mitte ¢ fegen fid) die Neactiomen der Unterwalze zu je
einer Mittelfraft P yujammen, die nahe den Cnden ded Ballens, ctwa in
d und e, pur Wirkung fommt. Demgemi wiirde die elaftijche Yinie dev
Walze etwa einen Verlauf geigen, wie ev durd) fdeg angedeutet ift.

Bet einer Walze jedod) von der gedachten Form bder Fig. 1010 werden
sundchit swar aud) die beiden Schentel duvd) den Bapfendrud nad) wnten
dur)gebogen, dod) ift der Ballen der Walze in den ausgedrehten Seiten=
theilen nidjt gendthigt, an diefer Duvdybiegung fid) su betheiligen, da der
unmitte(bare Bujammenhang dajelbft in Folge dev Aushohlung fehit. Juv
in dem mittleven Theile jwifden o und 7, Fig. 1010,1T, ift die Walze
gendthigt, an der dafeldft ftattfindenden Durcibiegung nad) oben theilzu-
nehmen, jo daf aud) hier eine gewifje Cntlaftung der Unterwalze in der




§. 237.

1484 Biinjtes Capitel. [§. 237.

Mitte und eine entfprechend ftivfere Prefjung nady den Seiten hin eintritt.
€8 mbge demgemdf ju jeder Seite der Mitte die Mittelfraft aud allen
Reactionen einer Walzenhilfte in & und I wirfjam fein, fo fudhen diefe
beiden aufwiirts gerichteten Prefjungen den wijden » und @ feftgehaltenen
Ballen der Walze ju beiden Seiten aufwirtd zu biegen, jo daf der Verlauf
ber elaftijchen Linie fitv den Ballen der Walze ungefidhr durd) die Cuvve
mnhiop dargeftellt fein-mag, welde in der Mitte nad) oben und u
beiden Seiten nad) unten conver ausfillt. Wenn e8 aud) nidyt moglich ift,
burd) die Redynung den genauen Vevlauj diefer Curve feftsuftellen, jo et
fennt man bod), daf bdie bweidung der gevaden BVallenbegrengung von
diefer Fovm Biev evheblid) geringer ausfallen mup, al8 bei einer majjiven
Walze, fiir weldje die Durdjbiequng etwa der Linte fdeg, Fig. 1010, 1,
folgt. Dies wird aud) durd) Verjuche beftitigt, und jwar fithrt der Cr-
finder an, daf man in den gewdhnlicdhen Fillen dann die gevingjte Ab-
weidjung von der gevaden Linie in Folge dev eintretenden Biegung erhalte,
wenn der mittleve Theil ki etwa gleid) 0,35 big 0,38 der Vallenlinge mp
gemadt wird.

Kehrwalzwerke. Bei dem Betriebe der im Vorftefenden befprochenen
Walzwerfe vergeht ywifdjen jwei auf einander folgenden Stidjen eine mehr
oder minder groBe Beit, wihrend weldjer das Whalzgut bis jum Sceitel
der Oberwalze erhoben und iiber diefelbe juriidgegeben wird. Dies ift nidyt
nur wegen der vervingerten Leiftung ded8 Walzwerfed, jondern aud) wegen
der in den Paufen ftattfindenden Abtithlung des Cifens nadjtheilig, da hier-
durd) die Bahl der in einer Hige miglidhen Stidhe vermindert wird. Diefer
Nadytheil ift daher gany befonders bei dem Walzen fehr langer und ditnmer

- Gegenftiinde ftovend, die vermige ihrer groen Oberflddje bei der betriidts

lidjen Reit jedes eingelnen Durdjganges ofjnehin einer jdynellen AbEithhung
unterworfen find.  Man hat daher fitv jolde Fille die Walzwerte fo ein-
gevichtet, daf die LWalzen abwed)felnd nach entgegengefesten NRidjhungen
umgedreht werden, jo daf e8 miglich) ift, den aus den Walzen auf der einen
Geite audgetretennen Stab auf derfelben Seite jogleid) in ein anderes Kaliber
su fithren, durch weldjes er vermige der unterdeffen umgetehrien Drehungs-
ridtung der Walzen nad) der vorferigen Cintrittsfeite juviicgefithrt wivd.
Da man bei einer joldjen Cinvidjtung des Walzwertes, das hier alg Kehr-
walzwerf (Reverfivwalzwert) begeidynet werden foll, das Walzgut nad

“dem Durd)gange aud) nid)t zu heben ubthig Hat, fo geht wifdhen zwei

Stidjen nur die Reit verloven, weldje jur Umfehrung der Vewegung er
forderlich ift. Man hat daher die Cinridtung o zu treffen, dag die
Bewegung fid) moglichft jhnell umtehren (aft. Hievzu fommt es wefents
lid) dbavauf an, die einem LWed)jel der Vewegung unterworfene umlaufende
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Mafie o flein 3u halten, wie e8 iiberhoupt moglich) ift, indem mit diefer
Maffe die Jeit yunimmt, welde jowohl jur Verzogerung der Gejdwindig-
feit big yum Stilljtande, wie aud) jur nadherigen BVejd)leunigung bis jur
normalen Gejdywindigteit erforbeclid) ift, abgefehen davon, daf bei jedem
Bewegungswedyjel die in den umlanfenden Maffen enthaltene (ebendige
Rraft verfoven geht. Jn Bejug auf den betm Walzen ftattfindenden Bor-
gang mag nod) bemert werden, daf tmr Kehrwalzwerte dag Walzgut ab-
wed)felnd nad) entgegengefesten RNidtungen geogen wird und bald das eine,
bald dag andere Enbde in die Walzen eintritt, wogegen bei dem gewdhnlichen
Walzwerfe ofne Umfehr der Stab immer mit demfelben Ende jwifdhen die
Walzen eingefithrt und daber audy immer nad) devjelben Ridytung aus-
geredt wird.

Man faun die BVewegung der Walzen hauptjid)lid) in pweifadjer Avt
umfefjren. Dasd eine Mittel befteht davin, daf man die antreibende Dampi-
majdjine mit einer UmfteuerungSoorvidytung nad) Art der Locomotiverr wmd
Fordermajdyinen verfieht, in weldjem Falle die untere Walze, wie vorftehend
angenomuten, unmittelbar mit dev Welle der Dampfmajdjine verbunden
fein ober aber aud) durd) ein Ridervorgelege jehmeller bewegt werden faun.
Das anbere Wittel geftattet, die Dampfmajdyine inumer nad) derjelben
Richtung umlanfen ju laffen, indem bdie Umfehrung durd) ein Wenbde-
getriebe veranfapt wird, weldjes gwifchen die Are der Dampimajdyine und
da8 Walzwert eingebant it und foldje Cinvidjtung zu evhalten hat, daf dic
LWalzen je nac) Bedarf fowohl in der eimen wie in der andeven Richtung
umgedreht werden. Devartige Getriebe, die aud) ald Reverjivfupype:
{ungen begeidynet werden, haben dem juerft angegebenen IMittel der wm-
ftenerbaren Dampfmajdjinen (Reverfivmajdjinen) gegenitber den Vortheil
der grogeren Ginfadyheit, jowohl in Hinfidht der Ansfithrung wie des
Betriebes; fie letden aber vielfad) an dem Uebeljtande, bei dem Umfehren
ftavfe Stofwivfungen ju veranlaffent, die wm fo heftiger ausfallen, je groper
die wmlaufenden Mafjen und bdeven Gefchwindigteiten find, und die leidjt
ju Britden der in der Kuppelung enthaltenen Aahnrdder fithren. Trog-
vem man fid) vielfac) bemitht hat, Kuppelungen fitr den vorliegenden Bwed
angugeben, weldhe von diefem Uebelftande frei find, und indbejondere duvh
Anwendung von Frictionstuppehmgen die Stofe vermeiden, jo ift man
bod) in der memeren HReit mefhr und mehr von der Verwendung joldyer
Wenbdegetricbe oder Reverfionstuppelungen uviidgefontmen, und man 3ieht
baher die Aufftellung von umiftenerbaren Dampimafdjinen in der Negel
vor, jofern man nid)t etwa dem Dreiwalzeniyftem (fiehe den folgenden
Paragraphen) den Vorzug vor dem Kehrwalzwerte giedt.

3n Betreff der fiir Kehrwalzen angewandten Reverfivmajdyinen ift angu-
fithren, daf diefe Majdhinen immer al8 RAwillingSmajdyinen wic die Yocos
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motiven ausufithren find, damit {ie in jeder beliebigen Surbelftellung, in
der fie angehalten werben, aud wieder angelaffen werden fonnen, und damit
man eine8 Sdpwungrades nid)t bedarf, weldjes in dem vorliegenden Falle
die Ulebergangdpaujen jwijdjen den Vewegungdwed)jeln in gany ungu-
(dffiger LWeife verlingern witvde. €8 ift aud) leidht evflirlid), dap diefe
Majdjinen ftirvfer ausdgefithrt werben miiffen, al8 foldye Walzenzugmajdyinen,
die fortbauernd in derfelben Richtung umlaufen, wie e bei dem gevihn-
fichen Walzwerfe oder bei der mwendung einer Heverfionstuppelung der
Fall ift, veil hierbei die Wirfung de8 Schroungrades wefentlic) in Betvadyt
fommt. Das lepteve hat namlid) diejenige Wrbeit in fid) aufsunehmen,
weldje von der Dampfmajchine in der Beit ausgeiibt wird, wihrend weldyer
da8 Walzgut auBerhalb der Walzen befindlid) ift, und giebt diefe Arbeit
wifrend des darauf folgenden Stidjes wieder zuvitd. Diefe Walzpaufen
{ind offenbar bet dem gewshnlichen Walzwerfe mit unverinderter Bewegungs-
richtung fehr erheblic) und im Allgemeinen grifer ald8 die eigentlichen LWalz-
jeitent, wovaus man die Nothwendigleit exfennt, jolhe Walzwerfmajdjinen
mit fehr jdjweven und Jdjuelllaufenden Sdpoungridern ausiuftatten, die
geniigen, um die Arbeit der Dampfmajchine in der Walzpauje aufjunehmen,
ofjne in unguliffiger Weife daduvd) befdhleunigt su werden. Fiiv den gangen
Walzvorgang ift demnad) bdie Wirfung ded Seljwungrades hervorragend
widjtig, indem bad lepteve, wenn e§ bie beim Leergange aufgenommene
Avbeit bei dem darauf folgenden Sticde ieder abgiebt, einen erheblichen
Wiberftand ju bewdiltigen evmiglicht, weldjen die Dampjmajdine allein
nidjt ju itberwinden vermidyte.

Bei dem Betriebe eined Kehrwalzwerfed mittels eines geeigneten IWenbde-
getriebes wird ebenfall§ wiihrend dev Walzpaufe die von der Dampfmajdine
geleiftete Arbeit von dem Scpwungrade aujgenommen, dag in joldem Falle
vorfanden ift, weil die Dampfmajdjine nidht umgeftenert wird; dod) {ind
hievbei die Walzpaufen vergleiciSweife viel tiivzer, al8 bei einem Waljwerte
mit unvevinderlicher Drehungsridhtung, jo dap alfo Hier die Wirfung des
Sdjwungrades weniger in Betradt fommt. Jedenfalld wird aber aud) hiev
die Dampfmajd)ine wegen ihre8 umunterbrodjenen Sanges teiner fein
ditvfen, al8 unter jonft gleidjen Berhiiltnifien eine Reverfiondmajdjine ge-
mad)t werben mug.

Nadytheilig fiir die Reverfiondmajdjinen ift Hierbet nod) der Umitand,
dag diefelben nmur mit gevinger Crpanfion, alfo nur unvortheilhaft aus dem
Grunbde avbeiten fonnen, weil man bei der Unnahme ciner gevingen Cylinder-
fitiung die Majdyine trop der unter vechtem Winfel angebradjten Kurbeln
nid)t in jeder Stellung in Gang jepen tamn. Wollte man 3. B. nur Halbe
Fitllung der Cylinder anwenden, jo wiirde, wenn die eine Kurbel im todten
Puntte fteht, die andere ywar in giinftiger Yage fid) befinden, aber eine Um=
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drefung nid)t einleiten fonnen, veil dev Damypf in dem gugehisrigen Cylinder
abgejchlofjen ift. Man wendet deshalb immer mur gevinge Crpanfion an,
entfpredjend einer Fitllung der Dampfeylinder von etwa 0,75, und vermeidet
aug diefem Grunde and) cine mertlihe Compreffion, wie fie mit der Bor-
cifung des Sdyiebers verbunben ift. Lon den Vortheilen der Woolf djen
und Berbundmafdyinen fann man daher aud) feinen Gebrand) madjen;
¢8 wird angegeben, daf eine al8 BVerbundmajdjine ausgefithrte Majdjine
von Tannet, Walfer & Co.1) nadtriglid) fogar in eine gewshnlicye
ABwillingdmajdjine wmgedndert werden mufite. Nur bei der Anmwendung
oe8 Drillingsfyitemes hat man in dem Walzwerte in Neuntivden 1) die
&itllung bis auf 0,4 herabziehen fonnen. Hievsu tritt der Nadytheil, daf
bet dem jedesmaligen Wed)fel der Vewegungsdridytung die vor den Kolben
befindlichen Cylinderramme tmmer exft von Newem mit frifdhem Keffeldampfe
gefitllt yoerden mitffen, womit ein BVerluft an Dampf von 0,5 bi§ 1,5 einer
Qylinberfitllung verbunbden ift, ein BVerlujt, dev um o empfindlicher ijt, je
dfter die Wedhfel vorgenommten werden mitffen, alfo je fiirzer dag Wals-
ftitdt ift.

Bum Umftenern diefer Majdjinen, wozu ein jehr gewandter Majdjinen-
fithrer erforderlich) ift, vevwendet man meiftens bdie in dem jweiten Theile
befprodjenen Couliffenftenerungen, und war wird in der Regel der Steuer-
hebel durd) einen bejonbdeven fleinen Hitlfscylinder mit Dampf- oder Wafjer-
drud bewegt, wobei man duvd) einen gecigneten Katavaft den Stoff bei
dem Umlegen de8 Hebeld ju verhindern judht. R. M. Daelen?) hat aud)
vorgejdlagen, das8 Walzwert mit jwei gefonderten Dampfmajdyinen ju be-
treiben, weldje nad) entgegengefetten Ridjhungen umgehen wnd die ab-
wed)felnd jur Wirkung fommen, je nacdjdem man duvd) eine, am beften
hydraulijhe Kuppelung die eine obder andere Majdjine mit denr Waljwerte
verbindet.  ierbei wird jeded Umftenern vermieden, indem die Majdyinen
unaudgefest umlaufen, und in dev Beit, wihrend der fie die Walen nidt
umgudrehen Haben, ihr Schwungrad bejdylennigen. Mit diefer Anordmumng
ift der BVortheil verbunden, daf das Whalzwert aud) nod) im Betviebe er-
halten werden fann, wenn die eine Mafdjine reparaturbeditrftig wird, in
weldjem Falle die andere Majdjine allerdingd mit Rubiilfenahme cines
Ueberfebens die Walzen unverdndert nad) derfelben Nidjtung wmzudrehen
hitte.

Rum BVor- und Ritdwirtswalzen Hat man aud) o8cillivende Secs
toven 3) vorgejdjlagen und angewendet, weldje duvd) eine von der Dampi

1) Beitigrift deutjher JIngenicure 1884, S. 42,
2) Beitidrift deutjher Jngenieure 1875, S. 98.
8) v. Hauer, Die Hitttenwejensmajdjinen, Leipjig 1876.
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majdjine hin und her bewegte Bahuftange ober unmittelbar von dem Kreuz-
fopfe der Dampfmajdjine aus in {dwingende BVewegung verfetst werben;
jedenfall8 {ind devartige Cinridhtungen nur fiiv Walzjtiide von gevinger
Qiinge, wie 3. B. fitr die Luppen oder Gupblide (Ingots) der Stahlwerfe
verwendbar.

Wenn man tro der vorgedachten Nachtheile der Umitenermajdjinen bdie
umfehrbaren Suppelungen dod) nur wenig verwenbdet, jo ift died den Miingeln
diefer Cinvidjtungen juzujdjreiben, insbejondere dem Umftanbde, sdaf bei ihrer
Anwendung Stoge faum ju vermeiden find, welde Briide dev Triebriider
tm Oefolge haben, durd) die der gamge LWalzbetrieb in der empfindlichiten
Weife geftort wird.

Die Ginvidjtung einer foldjen umfehrbaren Kuppelung, die aud) als
Wenbegetriebe beeichnet werden fann, ift aus Fig. 1011 zu erfennen, worin
@ eine von der Dampfmajdjine umgedrehte Borgelegdwelle vorftellt, wihrend
d die Are der unteven Walze bedeutet. Auf der Vorgelegdwelle a find die

Fig. 1011. beiden Babhnriider b und ¢ befeftigt, von bdenen
bag griffere b in ein ebenfo grofes e auf der
Walzenwelle d eingreift, wifhrend das Fleinere
Rad ¢ durc) BVermittelung ded Bwijdyengetriebes
S dad Babhnrad g auf der Walzenmwelle in dev ent-
gegengefesten Ridytung von derjenigen des Nabdes
e umbdreht. Da die beiden NRibder e und g lofe
auf die Walzenare geftedt find, fo fommt es aljo
nur darauf an, je nad) Bedarf entweder das eine
ober dag anbdere feft durd) die Kupyelung & mit
per Walzemwelle zu verfuppeln, um die Walzen
nad) Dder eimen ober ambeven Fichtung umzu-
prefen, und war erfolgt die Vewegung nad)
beiden Ridtungen mit derfelben Sejdywindigteit,
weldje aud) der Welle @ ju eigen ift, wenn die beiden Rider b und e ebenfo
wie diejenigen ¢ und g unter fid) gleiy grof {ind. Die gedadjte Ver-
fuppelung fann, wie aus der Figur erficytlid) ift, duvd) die doppelte BRahn=
fuppelung & erjielt werden, wenn dev mittlere, auf der Welle nicht drehbare,
aber verjdhiebliche Theil in die an dem Iabe e oder ¢ angebradjten Bihne
eingeritdt wird. E8 ift ofhne Weiteres flar, dafy die Anwendung einer der-
artigen Bahufuppelung bei grofever Umbdrehungsgejdymwindigteit nothwendig
bie oben gedachten ftarfen Stofwirfungen im Gefolge haben muf, wedwegen
man derartige Kuppelungen nur bei Gefdywindigleiten, entjprechend etwa
25 Umbrehungen in der Minute, amwenden fann, wenn man vor Britdjen
fidjer fein will. Fitr grofeve Gejdpwindigteiten hat man daher Reibungs-
fuppelungen angewendet, weldje wihrend des Bewegungswedyjels in
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gewiffent Grade fd)leifen fonnen und dadurd) den Stof Hevabsiehen; aud
hat man denjelben Bwed vofl durd) Federn oder ein elaftijdjes Lufttifien
su erreidjen gefucht, weldjes bei dem Angriffe der Kuppelungstheile ur
Wirtung fommt.

Die Frictionsfuppelung von Stevenfon?) ift aus Fig. 1012 3u er-
fennen, worin B und C bdie beiden lofe auf Bitdjjen F' laufenden Kamm-
riber find, in deren inmerlid) conifd) ausgedrehte Kringe D bdie pafjenden
Regel E eingedritdt werden fonnen, weldye ju der auf dev Axe 4 verfdjied-
lichen Ruppelungdmuffe M veveinigt find. U diefe Muffe 0 veridjicben
und den betveffenden Kegel mit hinveichender Kraft gegen dad Kammrad
gepreRt zu halten, dient ein Whafferdrudeylinder W, deflen Kolbenftange K
ourd) einen Seil J die Muffe M nad) der einen ober andeven Ridhtung
veridyiebt, je nadjdem das durd) @ jugefithrte Druchwaffer vor ober hinter

Fig. 1012.

ben Solben geleitet with. Die Kegel E find hierbet aus einzeluen, nady
ftellbaren Seqmenten gebildet und dev Neigungdwintel dev Kegelflidye gegen
dte Are nur Hein gemadht, damit die Muffe nidit ploplich, jondern exjt all-
mihlid) mitgenommen wird, um Stoge thunlichjt yu vermeiden.

Abweichend von der vorftehenden Anordmung des§ Drucfeylinders in dev
Aze ift bei dem Bledpwalzwerte in Gelfentivdjen nad) Fig. 1013 (a.. S.)
ywifden den Dructeylinder W und die Schubftange K der Muffe ein doppel-
avmiger Hebel @ eingefchaltet worden, wm die Prefjung zu fteigern.  Cin
Uebelftand diejer Kuppefung befteht darin, daf der bedeutende, jum Anprefjen
ber Segelflidien exforderlicdhe Drud eine BVeridjicbung dev Ave A anjtrebt
und an dem betreffenden Bunbde H eine grofie jdyidlicdhe NReibung hervorruft.

Um pen legtgedachten Webelftand ju vevmeiden, hat man dic Kuppelungen
vielfac) fo ausgefithrt, daf die evforderlide Reibung durd) fentred)t yur Are
wirfende Drudtrifte hervorgerufen wird, wofiiv nod) im Folgenden zwei
Beifpiele angefithrt werden migen.

1) Beitjdrift deutjdher Jngenieure 1872, S. 701.
Weisbady-Hervrmann, Lehroud) ver Medyanif. III. 3. 94
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Vet der in Fig. 1014 dargeftellten Quppelung vou Tannet?) find die
beiden [ofe auf der Axe A laufenden Kammrider B und C mit eylindrifdyen
Sdjeiben D verfehen, deren Umfinge von den Bremsbindern E umjd)lungen
werden.  Bwifdjen den Bahnvidern ift die feft aufgefeilte Kuppelungdmufie
F angebracht, weldje an zwei entgegengejest gelegenen Stellen ihres -
fanges wei hybdraulijdhe Plunger G trigt, auf weldjen {ich) die Kappen H

Fig. 1013.

Jig. 1014.

verjdyieben, wenn man Drudwafler unter fie leitet, weldjes durch eine
Bolhrung der Ayre A Fugefithrt wird. Da an jede diefer Kappen die Enden
eine8 Brem8banbded angejd)loffen {ind, fo hHat man es in der Hand, das eine

1) Beitjdrijt veutjder JIngenieure 1872, S. 667.
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oder anbdeve Bremsband anguziehen, wobdnrd) die Kuppelungsideibe F 1und
die Are A von dem betreffenden Rade nad) dev einen oder andeven Ridytung
mitgenommen wird. Der Dvud des Waffers gegen die eine Kolbenflidhe
ift fo su bemefien, dag er gleic) der Mitteltvaft M aus den Rugtriiften Z,
und Zy in den beiden Cuden bes Bremsbandes ift, deren Differens gleidy
dent an dem Umfange der Scjeibe D g iiberwindenden Widerftande 3u fegen
ift, in dhnlider Weife, wie bei einem Riementriecbe. Man hat diefe Kuppe-
{ung nod) dahin verbefjert, dafy gleichzeitis mit dem Angiehen des BVrems-
bandes durd) den Wafferdrud aud) ein Sclittenititd gegen den Scljeiben-
umfang gepreft wird, wodurd) nid)t mu die Reibung vergrofert, jondern
aud) der Nacytheil vermieden wird, weldher aus dem einfeitigen Buge des
Bremsbandes in Beyug auf den Verfdjleif der Lager und den guten Cin-
griff der Baburdder entfteht. Da iibrigens die in den beiden Enbden eines
Bremsbanbdes auftretenden Bugtrifte von verfdjiedener Grge find, fo er=
seugt die jdhrig gegen die Wre des Plungers G gevidytete Mittelfraft diefer
beiben  Rugfriifte aud) einen cinfeitigen Drud der Kappe H gegen den
RKolben G, worauj Ritdficht ju nehmen ift. Diefe Kuppelung gewdhrt den
Bortheil, daB der Wed)fel der BVewegung ohune mertlidien Stofy eingeleitet
werben famn, wenn man durd) geringe Crdfjmung der Whafjersufithrung das
Bremsband langjam genug angieht, um ihum ju Anfang des Wed)jel8 ein
gewifjes Gleiten ju geftatten. Die Febern J dienen jur Abhebung des nidt
angezogetert Bremsbandes vor feiner Schjetbe.

Cine eigenthitmliche und intevefjante Cinvidhtung geigt die Umitenerfuppelung
von Napier, Fig. 1015, I, IL w. III (a.§. S.). Hier ift bas Walzwert mit
dev Welle A gefuppelt, auf der das Rad K lofe liuft, wihrend eine andere
Welle B durd) das feft auf ihr befindliche Rad L fortwibhrend in der entgegen-
gefesten RNidtung nmgedreht wird. An den Drehungen dev Rider K und L
nehmen aud) die beiden Bremsjdeiben G- unbd G theil, von denen Gy feft auf
der Welle B und G auf der Nabe von K figt. Die Walzwelle wird entweder
vort G oder bon G, mittel§ etned der beiden Bremsbinber mitgenommen,
weldje um die Scheiben G- und G, gelegt find. Bu dem Awede find die
beiden Cnben jedes Bremsbandes J, Fig. 1015, 11T, durdy die Bugitangen
Hunp H; an ein Gelentitiid C angejdylofjen, weldjes fic) mit dem halb-
nmbden Anfage D gegen einen auf der Sdjeibe vuhenden Bremstlos K
ftemmt und mittel8 in diefem Anjage enthaltenen Auges auf einen Sapfen
Z geftedt ift, der mit dem auf die LWelle A gefeilten Mitnehmer 'M fejt
verbunden ift.  Da dag Auge von D auf diefem Rapfen etwas Spielvanm
hat, fo wird gleidjzeitig mit demt Anzuge de§ Bremsbandes aud) der Brems-
tlog E feft gegen die Scyeibe G gedritdt, fo daf die Welle A bm'd? den
Bapfen Z mitgenommen wird, fobald dag Reibungdmoment am llmjange
der Scjeibe G grofer ift, als das Moment des an dev Walzwelle 4 auf-

94*
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tretenden AvbeitSwiderftandes. Die gedachte Cinridhtung wirft al8 Diffeven-
sialbremie in folgender Art.
Durd) eine Stenerwelle N, Fig. 1015, II, fann ein quf dem Mitnehmer
M verjdyjieblicher Ring O nad) ved)ts oder (infé verjchoben werden, wodurd)
Fig. 1015.

Ale]

7Y

N\
—| N\

vermittelft dev beiden Winfelhebel P Q und P, @, dag cime oder ambdere
Bremsband durd) eine Schubjtange S in gevingem Mafe auf der Brems
jdheibe verdreht werden fann. Da die Wintelhebel P ¢ an den Mitnehmer
M angelenft find und der Ring O vingSum mit einer Nuth fiir die Hebels
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avme der Stenerwelle N verfehen ift, fo fann die gedacjte BVerdrehung
chenjoroohl vorgenommen werden, voenn dev Mitnehmer ftill jteht, wie aud,
wenn er die Walzwelle A nad) der einen oder andeven Ridtung umbdreht.
Beim Stillftande des Mitnehmers, wobei der Ring O und das Stellzeug
die mittlere Yage einnimmt, {ind die betdben Bremsbinder und die Brems-
floge nicyt feft gegen die Scjeiben gelegt. Denft man fid) dann aber in
Big. 1015, 11T durd) den Scjub der Stange S das Bremsband J gegen die
Sjeibe gelegt, fo wird durd) die Drehung der lepteven in dev Ridjtung des
Pietles ein Bug in H ausdgeiibt, weldher dag Gelentjtiid C lints umbdreht,
wobdurd) wegen der Verdjiedenheit der Arme DA wnd Dhy dag Bremsband
fefter angezogen wird. Dievdurd) fteigert fidh) die Neibung unter der BVor=
ausfeung, daf man dag Stelljeug N unbd die Schubftange S frei (ift,
felbitthitig fo lange, big der IMitnehmer und die Walzwelle folgen, ofne
bafy man nbthig Hat, wihrend der Bewegung einen Drud auf das Stellzeug
augguitben.  Nur wenn die BVewegung gewed)jelt werden joll, ift duvch das
Stellzeng der Ring O nad) dev entgegengefesten Seite hin ju verjdicben,
Big. 1016. fo bajp die Rugjtange S durd) einen der
181 Preilvidjtung  entgegengejepten  Bug  das
i Bremsband wieder von der Scheibe ablift
‘ und bei weiterer Bewequug des Stellzenges
! 3 nad) der andeven Seite bderjelbe Vorgang
% 0e8 Cinvitcfens fic) an dem andeven Brems-
3 banbde in derje(ben 2Weife wiederholt. Da
i fierbei wiihrend des Vewegungdwed)jeld die
Bremsbinder theilweife auf den Shjeiben
gleiten, fo Lift ich bei gecigneter Anordnung
der Borridjtung dev Stof vermeiden. Die
gange Cinvidjung wirft dbhnlid) wic ein
@pervfegel und hat mit einem joldjen aud)
die felbftthitige Lojung bet der wmgefehrten
Bewegung  der  tveibenden Welle gemein.
Die Wirfungdweife diefer Kuppelung wird
beffer al8 durch Redmung vevmitteljt cines
seichnerifdjen Berfahrens deutlich, zu weldjem
Bwede in Fig. 1016 dev Krifteplan diefer
Kupypelung gegeben it
Die beiden an den Enbden ded Brems:
bandes wivfenden Augfrifte Z in kb und Z,
in hyc haben cine Mittelfraft M, weldye fiir den Gleid)geridytzuftand des
Gelentitittes duvey die WMitte desd Bapfens d hindurchgehen muf, wenn vou
ber geringen Reibung an diefem Sapfen abgefeher wird. (Wollte man dies




1494 Biinfted Capitel. [S. 238.

felbe bevitdfidytigen, o hitte man die Mittelfraft nad) fritheven Crorterungen
tangential an den Feibungsfreid bdiefes Bapfens gevidytet anzunehmen.)
Diefe in der Richtung ed auf den Bapfen d wirfende Mittelfraft vevanlaft
eine gewiffe Prefiung des Bremstloges gegen den Umfang der Bremsjdyeibe,
ud man Hat wihrend der BVewegung befanntlid) die Ritdwirfung @ der
Sdjeibe gegen den Kok wm den Reibungdwinfel gegen den Halbmefier ad
der Scjeibe geneigt anyunehmen, jo daf bdie Ridtung dk diefer Ritdwirfung
Q den um a bejdjriebenen Reibungstreid berithrt. IJn dem Mittelpuntte des
Rapfend d hat man endlid) nod) den Widerftand W in der ju ad jent:
redjten Ridjtung angunehmen, welder behufs einer Umbdrehung der Walz-
welle iiberwounbden werben mup. €8 mige diefer LWiberftand nad) einem
paffend gewifhlten Kriftemaftabe durd) W= df dargejtellt fein, jo erhilt
man aug ihm die beiden Krvifte M und @ durd) Rerlequng nad) den Fu-
gehorigen Ridtungen. Wenn man daher fg parallel yu kd ieht, dann ijt
gf = Q die Prefjung pwijdjen dent Bremstloge und der Sdjeibe, wifhrend
g d die Mitteltraft M aus den beiden Bremsbandyiigen vorftellt, weldhe man
eingeln in Z; = di und Z = 4 g erhilt, wenn man weiter gd nad) den
Ridytungen 2d und hy ¢ gerlegt. Wollte man den Bremstlos weglaffen, in
weldjem Falle die Mittelfrajt der beiden Bremsbandziige unmittelbar von
pem Bapfen a aufgenommen werden miikte, fo hatte man df nad) der
Ridjtung von de und nad) dem Halbmefjer da ju zerlegen, wodurd) man,
wie in der Figur durd) Punftivung angedeutet ift, die Mittelfraft der
PBremsbandziige in dg; erhielte. Die beiden RKrdfte Z und Z; an den
Enbden des Bremsbanbdes ftehen in dem befannten Lerhiltnifje zu einanbder:
Z = Zye/*, wenn o den umjpannten Bogen, f den Reibungdcosfficienten
und e die Grundzahl des natiiclichen Yogavithmenjyjtems vorftellt. Den ju

iiberwindenden Widerftand W erhilt man aus W%ln = 75 N, fjobald

man fitv # die minutlidje Umbdrefhungszahl der Walzwelle, fiivx N bdie er-
fahrungsgemdB erforderliche Anzahl von Pferdefrdften und fiiv a bden Ab-
ftand des Bapfend d von der Wellenmitte a jept. Hierbet hat man fiix N
denjenigen Werth angunehmen, der bei dem griften Wiberftanbde des Walz-
werfe8 nothig ift, welder Werth mit Riidfidht auj die Wirfung des
Sdywungrades unter Umitinden erheblich) grofer ausfillt, als die Leiftung
der jum Betviebe aufgeftellten Dampfmajdyine, wie jdhon oben angedeutet
wurde.

Das Dreiwalzwerk. Man fann da8 Walzgut aud) in der Weife
fin und her walzen, daf man in demfelben Geriifte drei Walzen iiber ein-
ander anbringt, von bdemen die obere und die untere in demjelben Sinne
gedbreht werden, wiihrend die mittlere nad) entgegengefester Richtung umldnjt.
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Hievdurd) ijt Gelegenfeit geboten, das Walzgut jwifdhen der unteren und
mittleven Walze in der einen Ridtung und jwifdhen bder mittleren und
obeven Walze in der entgegengefesten Ridhtung hindurchgehen ju laffen
(§ig. 1017). Diefe Cinvidtung it jum Walzen ditnneren Gifens, ing-
bejondere von fogenanntem Walzdraht, jdon inger in Betrieh und wenn
Fig. 1017. erft in fpdterer Beit dbas Dreiwalzwert aud) fitr ftivferes
Walzeifen gebraud)t wird, o liegt died in mandjerlet Uebel-
ftinden, die mit diefem an fid) einfachen Verfahren verbunbden
find, wumd die man erft durc) geeignete usfithrungen ver-

N ringern lernte.  Hievyu gehdrt aufer dev Nothwendigteit des
—= Ueberhebens von dem unteven Awijdjenraume » auf den
M obeven o bdie {djwicrigere Lagerumg und Verftellung  der

Walzen, bda bier fowoh( der Bwifdjenvawm wifdjen bder
u  unteven und mittleren wie jwijdjen diefer wnd der Ober-

walze verdindert werdben muf.  PMan pflegt diefe Verdnde-

rung in verfdjiedener Art vorjumehmen, entweder fo, daf die

Mittelwalze feft ltegt und jowohl die obeve wie die unteve

Walze der Hihe nad) verftellt werden fonnen, oder o, daf
man bet feft liegender Unters und Oberwalze die mittlere abwed)jelnd gegen
die eine ober andeve bewegt. Die lestere Cinvidjtung ift jwar in Betreff
ver Stellvorvidytung einfadjer, leidet jedod) davan, daf dabei die Mittel-
walze, die in der NRegel angetricben wird, ihre Stellung gegen bdas
Triebwert dndevt. Wollte man, wm diefen Uebelftand ju vevmeiden, die
feft (iegende Unterwalze antreiben, fo witrben die Kraufeln, deven man drei
bedarf, bie gange Rvaft ju iibertragen Haben, wihrend beim Antriebe der
Mittelwalze jede Kraufel nur die betveffende Unter= oder Oberwalze be-
wegen muf.  Sd)leppwalzen wendet man nur fiiv gevingere Krdfte am,
wie fie beim Blechwalzen auftreten. Vei dem Walzen von Kaliberftiben
ift fermer ju bemerten, daf ein RKaliber in der Mittelwalze im Allgemeinen
nur mit einem SKaliber entweder in der Ober- oder tn der Unterwalze ju=
jammen atbeiten fann, und daff es mur in eimgelnen Fallen miglid) ift,
daffelbe Raliber der Mittelwalze jitr ywei auf eimander folgende Stidye
unten und oben ju benupen. LWenn died nidjt angingig ift, jo muB an
der betreffenden Stelle in dev unteren oder oberen Walze das Kaliber fort-
gelafien werden (blinde Raliber), fo daf ein grofever Veftand an Walzen
nothwendig wird, ald bei dem Bweiwalzwerf, aud) wird die mittleve Walze
durd) den hiufigeren Durdygang des glithenden Cifens ftavfer erwirmt und
jdmeller abgenupst, al8 bdie beiden anbdeven. Befonbdere Anfmertjamteit er-
fordert die Lagerung der Walzen in den Stiindern, wobei davauf zu fehen
ift, dafp bei dem Walgen jwijdhen den unteven Kalibern der Drud des
Walzgutes gegen die Walzen nid)t aud) auf die Bapfen der Vberwalzen
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itbertragen wird, weil Hierburd) unndthiger Weife viel Reibung entftehen
wiirde; die gleiche Bemerfung gilt aud) in Betveff der Rapfen der unteven
Walze beim Walzen in den obeven Kalibern.

Damit dag aud den Walzen hevausdtretende Walzgut fich nicht um die
obere Der beiden jufammen arbeitenden Walzen widele, madht man gewdhn-
lid) bie Mittelwalze von etwasd groferem Durdymefler ald die unteve, und
ebenfo die obeve grofer al8 die mittlere, o daf man die Wbftreifmeikel an

Fig. 1018.

der unteven und an der mittleren Walze anzubringen hat. Dod) hat man
im Gegenfa 3u diefer meift befolgten Regel aud) empfohlen, die Mittels
walze grofer al8 die betden andeven zu madyen, damit man alfo die oberen
Abftreifmeiffel an der Unterfeite der Obermalze anjubringen habe, wo fic
nidyt hinderlich) find, wenn dag Walzjtitd yum nidjtfolgenden Stidje gefentt
werden muf.  Dagegen hat man zum Walen von Bledjen bdie Mittels
walze viel feiner im Durchmeffer gehalten, al8 die beiden anbderen, um die
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Hihe ju vervingern, auf welde das Ble) gehoben werden muf.  Bei dem
su diefem Bwede dienenden Lauth’jden Walswerte, Fig. 1018, hat die
Mittelwalze nur ungefihr einen Hald jo grofen Durchmefier, wie die beiden
anbevert, und gtav wird hierbei die Unterwalze angetrieben, fo daff die beiden
anbeven al8 Sdyleppwalzen mitgenommen werden.

Bei den jogenannten Sdynellwalzen jum Anfertigen von Walzdraht
ift ba8 Dreiwalzwert allgemein im Gebraud), und war fithrt man dabet
mit Ridficht auf die jdjuelle Abkiihlung das ditnme und leid)t biegjame
Cifen {chon in ein folgendes Kaliber, ehe e gany durd) das vorhergehende
Kaliber hindurdygegangen ift, fo daf dag Cifen ju derfelben Beit gleich-
jeitig an vier bi§ fiinf verjdjiedenen Stellen geftredt wird. Ru dem Bwede
enthilt eine joldje Walzenftrafe vier oder nod) mehr Gevitfte neben einander,
Big. 10191) (a. . ©.), vou denen das erite drei Walzen enthilt, in denen
ber nod) ftarfe Rnitppel ohne Umbiegung hin und fHer vorgewalzt wird.
Die folgenden, pum Fevtigwalzen dienenden Geritfte enthalten fnmmer nmuv
swet Walzen, und war ift die Mittehvalze durd) alle Gevitfte durdygefithrt
und abwedjjelnd bdie unteve und bdie obere Walze weggelaffen und an ihrer
Stelle nur eine KLuppelungswelle vorhanden. Hievdurd) erveidgt man bei
jedem Oeritfte die entgegengefette LWalzridhtung des vorhergehenden und
bed folgenden und evmbglicht daduvd) bdie gedadjte Art des gleidyeitigen
Gtredens in mehreven Kalibern. Dad aus einem Kaliber austretende
Cifen wird dabet durd) den Avbeiter mit der Aange aufgefangen wnd nad)
dem folgenden Kaliber des mniidyften oder des vorhergehenden Geritftes ge-
bogen, dod) hat man vielfacd) aud) jelbftthitige Cinfithrungen?) fit
diefen Bwed angegeben. Da bei dem Walzen jedes Kaliber etne dem
Stredungsverhiltnify entjprechende grifere Stablinge ablicfert, als 8 em-
pfiingt, fo ijt die Bildbung von Schleifenr des8 Stabes wifdhen je gwei auf
einander folgenden Kalibern nidyt yu wmgehen, wenn alfe Walzen mit der-
felben Umfangsgejchwindigteit fid) bewegen; man hat deswegen vielfad) aud)
joldje Ginrichtungen ausgefithrt, vermdge bdeven bdie Umfangsgejdywindigteit
der Walzen nad) dem Ausgange hin entjprecdjend der junchmenden Linge
des Stabes ebenfalld groger wird. Da ferner bei diefem Walzverfahren
mit RNitdficht auf die anzuftvebende Stredung und moglidyit gute Duvd)-
fnetung bes Materiald der Stab nad) jedem Stidje um einen vedjten
Wintel verwenbdet in das folgende Kaliber angefithrt werden nuif, fo
hat man jur Bermeidung diejes Wenbens abwedjjelnd (iegende und jtehende
Walzen aufgejtellt, durd) weldye das Cifen nad) einander hinduvchgefithrt
wird.

1) Beitidyrift veutjher Jngenieuve 1881, &. 83. ’
2) p. Hauer, Die Hitttenwejensmajdinen, Supplement, Leipzig 1887.
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Bon den vielen verjdyiedenen Cinridjtungen, die man finv die Scnell-
walzen ur Drahterzengung angegeben Hat, mige hier nur die von Bider 1)
angefithrt werben, Fig. 1020, weldjer aufer den BVorwalzen ficben
Oeritfte anorduet, bdie in wei pavallelen Reihen neben cinander aufgeftellt
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Fig. 1020,

A4

find, fo daB eine ywifdjen beiden liegende Welle A den ‘Betricb. auf die
mittleven Walzen durd) Bahuvider itbertragt. Dag Cifen geht bievber in

1) Beitidrift deutjder Ingenieure 1881, . 86.
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11 Stidjen in der aus der Figur erfichtlichen Art durd) die Walzen 1, 2,
4,3,1,2,4,3,5,6, 7. Diefe Anordmung geftattet in einfacher Art, in
den Gevitften 3 und 5 vermbge der Rahnrider B eine gefteigerte Um-
drefungsgejdywindigfeit ju erzielen und die Walzen Nr. 6 und 7 duvd) die
Bahnrider C noc) Jdyneller ju drehen. '

Fiir grigere Walzftiide Hat man dag Dreiwalzwert insbefonderve in
Amerifa vielfad) in Anwendung gebracht, fo namentlid) zum Berdidyten
der FluBeifenblode, um dag Ausjdymiecden unter jdpweren Himmern
ourd) die LWalzarbeit ju erfepen. . Da ed fid) hierbet mu um furze Stitce

_bandelt, jo Hat man ur miglid)jten Vevmeidung der Hanbdarbeit gang
felbitthitige Ueberhebevorvichtungen angebracht, beftehend aus zwei zu beiden
Geiten befinbdlichen Hebetijden, die gleichzeitig durc) Dampf- ober Waifer-
drud gefjoben und gefentt werden. Diefe Tijdhe find mit Laufwalzen ver-
feben, bie ebenfall8 duvd) eine Dampfumajd)ine umgedreht werden, und
awar in der obeven und unteven Stellung der Tijdje nac) entgegengejesten
Richtungen, wie e8 zum Rufithren ded Walsjtitcfes auf dev einen und Fum
Abfithren auf der anderen Seite erforderlic) ift. INit jeder Hebung und
Genfung der Tifdye ift Hierbei nid)t nur eine feitliche Vevjdjiebung bdes
Walzjtiides nad) dem nichjtfolgenden Kaliber, jondern nady Erfordernif
aud) eine Wendung um einen redyten Winfel durd) eine felbitthitige Bor-
ridjtung verbunben, fo daf der vorymwalzende Blod nur auf der einen
Seite vorgelegt und auf der andeven fortgenommen 3u werden braudt. Jn
Bezug auf die niberen Cinridjhmgen diefer Anlagen muf auf die unten
angegebenen Quellen vevmwiefen werden 1).

Bon befoubderer Wid)tigleit ift eine geeignete Lagerung der Walzen in
thren Stindern, indem fhierbei davauf ju adjten ift, daf der grofe Drud,
mit weldjem die Stelljd)rauben vielfad), indbejondere bei Kaliberwalzen, an-
gezogen werden mitffen, nicht die Bapfen der Walzen in thren Lagern feft-
flemme, wodurc) fehr viel Reibung an bdem Rapfen entftefen wiirde.
Ferner ift e8 wid)tig, daf der von dem Cifen gegen die betveffenden beiden
LWalzen ausdgeitbte Drud nur von diefen Walzen aufgenommen wird, wund
daf eine Uebertragung diefes Druded aud) auj bdie dritte Walze, alfo auf
die obeve bei dem Walzen in eimem unteren Kaliber ober auf die untere
beim Walzen durd) ein obered Kaliber vevmieden wird.

Jn weldjer Art diefen Bebdingungen geniigt werden fann, wird aus
Big. 1021 beutlidh, worin die von R. M. Daelen ?) angegebene Cinridjtung
dargeftellt ift. Die Mittelwalze B, weldje hier von der Dampfmajdjine

) v. Hauer, Die Hiittenwejensmajdinen, Supplement, 1887. Wedding,
(Percy), Handdb. d. Gijenbiittentunde, Bd. II, AbtH. 3, Braunjdweig 1874.
2) Beitidyrift veutjher JIngenieure 1872, S. 663.
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angetrieben wird, fiegt in Unterlagern Ty, die fid) bet @ durd) Brwifdjen--
lagen auf bdie Unterlager U; der Unterwalze ftitgen, wifrend die Ober-
lager O; der Oberwalze C ebenfall8 dure) Bwijdjenitiicfe £ getragen werden.
Die Unterlagéftiide aa dienen jur viditigen Hifenftellung der Unterwale,
wiihrend die Dedel O, fitr die Japfen dev Mittelwalze B durd) die Keile
 angesogen werden.  Bemerfenswerth ift fermer die Aujhingung dev
Oberwalze € durd) die Stege U, weldje nid)t, wie die in Fig. 1001, an
Fig. 1021. dem  LWalzenftinder, fondern durd) die
Lo P Sdyrauben bb an den Oberlagern O, hiin-
. gen.  Dierdurdy wird erveicht, daf, wenn
die Stelljdhranben S jur Cinfaltung der
richtigen Hohenlage bei dem Walzen o fejt
wie mioglid) angezogen werden, dadurd) die
Rapfen von € nidyt feftgebremit werden,
wie e§ in Fig. 1001 der Fall ift, jondern
baf man mittels der Sdraubenmuttern
vont b in der Lage ijt, die Lager der Rapfen
mit foldher Rraft jujomnienzujpannen, wie
fie gur BVerhittung de8 Sefjlotterns gerade
ubthig ift. Dafjelbe gilt i Beyug auf die

Wittelwalze B, deren Decel durd) die Keile

I nur fo ftarf angetrieben werden, dafy die

Mittelwalze fid) nidyt heben fann. S8 ift

erfichtlich, dafy vermige diefer Einvidjtung

per beim Walzen jwijdhen A und B auf-
tretende Drud fid) wumittelbar durdy & anf

bie Oberlager O3 und die Stelljdyraube S

itbertriigt, ofjne die Bapfen der Oberwalie

C ju treffenr, und daf cbenfo bei dem
Walzen in einem obeven Kaliber swijdhen € und B die Zapien der Unters
mulge-ﬁx?&) pen Walzdrud nicht belaftet werden.

Pon den fonft ju demfelben Awede ausdgefithrten Lagerungen mige nur
nod) die Ginvidtung von Erdmann?) angefithrt werden, bei weldjer der
Drud gegen die Bapfenlager auf jeder Seite eines Stinders durd) drei
doppelavmige Hebel aufgenommen wird, die in Slien des Stinders an-
gebrad)t mit den titvzeven Hebearmen zu beiden Seiten gegen die Oberlager
der oberen und gegen bdie Unterfager jowohl wie die Oberlager dev mittleren
Walze wirfen, wiihrend die nad) auffern aud den Stiandern heraudragenden
lingeren Hebebelarme durd) Schrauben verftellt wevden fimnen. Durd)

1) Stahl und Gijen 1884, S. 480.
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diefe Cinvidtung wird der Drud von allen Bapfen mitteld der Hebel auf
die Oeriiftftander itbertragen, ofne daf e8 einer Stelljdjraube bedarf, da
die Hebel aud) die BVerftellung der Bapfen ermbglichen.

§. 239. Das Universalwalzwerk. Um bdie groe Anzahl von Kaliberwalzen
3u vermeiden, weldje bei der Herftellung von Fladjeifen der verfdjiedeniten
Breiten und Diden erforderlid) find, hat RN. Daelen ein Walzwerf aus-
gefiifrt, weldjes aus ywei Walzenpaaren, einem liegenden und einem ftehenden,
sufammengefest ift, swifdjen denen der Cifenftab in unmittelbaver Folge hin-
durd)tritt, fo daf duvd) die liegenden Walzen die Dide und durd) die
ftehenben die Breite bed im Querfdynitte vedjtedigen Cifens beftimmt wird.

 Gig. 1022.

nete Stellvorvidjtungen je mnad) Bediirfnif gevegelt werden. Cin fol
djes Univerfalwalzwert ift durc) Fig. 1022 1) erliutert, worin A A bie
liegenben Walzen darftellen, weldje nad) Art von Bledjwalzen ohne Kaliber
in pem mittleren Theile einfach) al8 gevade Cylinder ausdgefithrt {ind, an
die {id) zu beiden Seiten conifdje Hilfe anfdjlieRen, die {id) in bdie Bapfen
fortfegen. Die untere Walze liegt feft, und die obere wird ebenfall wie
bei Bledyoalzen durd) gwei vermittelft der Querwelle @ gleidyzeitig umgedrehte
Stelljdyrauben nad) jedem Durcd)gange ded8 Stabed der unteven Walze niher
geviidt, big der Stab auf die beabfidjtigte Dide gebracht ift. Um bie be-
triichtliche Berftellung der Oberwalze obhne wefentlihe Storung ju ermig-

1) Beitjdrift deutjher JIngenieure 1864, S. 263.
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licgen, find die Ruppelungsjpindeln K jwijden den liegenden Waljen A
und ihren Kraufeln C geniigend lang zu maden.

Bur Seite der liegenden Walzen in miglichiter Niihe derfelben find die
beiden ftehenden Walzen B mit ebenfall cylindrijdhen Ballen aufgeftellt,
die durd) die Regelviiber EF von einer wageredjten LWelle W aus um-
gedreht werben, auf weldje die Vewegung von der Kraufel C der Ober-
walze mitteld des Bwifdhenvades D umd ded Getriebes G itbertragen wird.
Diefe ftehenden Walen find feitlich verftellbar, u weldjem Bwede jowohl
ba8 Fuplager a wie das Haldlager b jeder Walze durd) eine Schrauben-
fpindel verjdjoben wird, fobald man bdie beiden Schrauben je einer Walze
mittel8 dev Kuvbelwelle ¢ durd) zwei Schrauben ofjne Cnde d und deren
Sdpnedenvider in gleijem Betrage umbdreht. Bur Beriinderung bdes
Awijdjenvaumes jwijdjen den ftehenden Walzen geniigt zwav die Verftellung
nuv einer derfelben, man verfieht aber beide Walzen mit Stellvorridjtungen,
um den Cinlag de§ Stabes ftet8 nad) der Mitte verlegen u tonmen.
Damit bei diefer Berjdyicbung der Walzen die Betriebsiibertragung nidht

Fig. 1023,  geftdrt werde, find die conifdjen Getriebe F mittels Nuth
und Feder auf der BetviebSwelle W verjd)ieblich) und werdben
ourd) Anfite auf den Kipfen der Walzenaren bei deven
feitlicher Ber{dhiebung immer mitgenommen. Bor bdem
Arbeiten werden bdie ftehenden Walzen auf eine beftimmte
burd) bdie verlangte Breite des hevzuftellenden Fladjeifens
bedingte Entfernung von einander eingeftellt, in weldjer
Stellung fie in der Negel wihrend des Walzens unveriindert ftehen bleiben
mit Ausnahme etwa der lepten Durdjginge, bei denen man fie juweilen
etwad gujanmmenitellt.

Ju der Figur, worin L den Cinlaf vorftellt, ift angenommen, daff das
Walaftitd zuerft den liegenden Walzen A und davauf den ftehenden B ju-
gefiihrt wird. Jn diefem Falle zeigt der Querfdynitt ded Stabes beider-
feit8 aufgeftaudyte Rander nad) Figur 1023, I, ju deven BVermeidung bdie
ftefenden Walzen bei den legten Stidjen etwas aus einander geftellt werden
miiffen. LWenn dagegen der Stab uerft pwifdjen den ftehenden und dann
erft gwifdjen den liegenden LWalzen hindurdjtritt, jo entfteht eine Queridnitts-
form, wie Fig. 1023, II, bei der man die Wiiljte der Schmaljeiten dadurd)
umgeht, daf bei dem lepten Durdhgange die liegenden Walzen gar nidjt oder
dod) mur fefr wenig ufammengeftellt werden; in der Regel wihlt man die
leptgedachte Anovdnung. Dabei miiffen die ftehenden Walzen in dem Ber-
haltnif langjamer al8 die liegenden umgedreht werden, in weldjem fie eine
Berlingerung: deg Walzftiides bewivfen, wihrend man fie, wenn fie hinter
ven liegenben Walzen ftehen, etwasd {dymeller wmlaufen [ift al8 diefe, weil
der Stab mit einer Gejchwindigfeit ausd den liegenden Walzen tritt, weldhe
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deren Oejdywindigleit um eine geringe Orbfe itbertrifit, jo daf affo bei
einer itbereinftimmenden Gejd)mwindigteit der Stab wifdhen den beiden Walzen-
paaren geftaud)t ober gebogen werden miifte. Um diefe Berhiltniffe, die
fid) mit der Dide des Walzftiides dnbdern, felbitthitig su vegeln, ift dad
Triebrad @, Fig. 1022, lofe anf die Are gefest und wird durd) et feit=
lid) angeprefite Frictionsjdjeiben g mitgenommen, weldje bei wad)fendem
LWiberftande im erforderlicdhen Mafe gleiten Eonmen.

Sn einfacherer Art, weil unter Vermeidung der ftehenden Walzen, wird
der Bwed ded Univerjalwalzwerfes durd) die Cinridjtung von Hutdjinfon ?)
exreitht, Fig. 1024. Hier ift auf jede der beiden cylindrijdjen Walzen 4
und C ein Ring B und D lofe aufgedjoben, weldjer in eine pafjende Nuth
der anbderen Wale eingreift. Dadurd) entfteht fitr den Stab ein ge-
jdhlojfenes Raliber abde, deflen Dide durd) die Stelljhrauben der Ober=
walze in der gewihnliden Art vertindert werden fann. Um aud) die Breite

Fig. 1025.

Tig. 1024,

Ll
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ju regeln, ift die Oberwalze in ihren Lagern ver{dyieblid) angeordret und
bei einer durc) die Stelljdjraube e bewirften feitlichen Verfdjiebung wird
der NRing D mitgenommen, wihrend fid) die Oberwalze durch den feft-
gehaltenen Ring B frei hindurd)jdhiebt. Diefe Cinridjtung, weldje aud) die
Bebiemmyg gegenitber dem Walzwert mit vier Walzen exleichtert, leidet jedod)
daran, dafp die Walzen durd) bdie Nuthen erheblid) gejchmidyt werden,
und die Berfdjiebung der Ringe durd) in die Cinfdynitte eindringende
Sdjlade erfdywert werben fann; aud) miiflen die RNinge nad) jedem Abbdrehen
der Walzen erneuert werden. Diefes Shftem der verfdhieblichen Ringe hat
Flotat aud) fiiv vad8 Dreiwalenfyftem, Fig. 1025, angewendet, wobei die
- Mittelwalze A feft liegt, wogegen die Oberwalze B und lUnterwalze C
wihrend ded Betriebes fenfrecht verjtellt werden fonnen. Cine BVerbreiterung

1) Beitidrift deutjer Ingenieure 1881, &. 570.
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der Raliber wihrend des8 Vetriebed ift hier nid)t mioglidy, vielmehr muf
jebes neue Raliber durd) Auswedhfeln jimmtlicher Ringe hergeftellt werden.
A. Daelen hat denfelben Bwed in nod) einfacdjerer Avt durd) mwvendung
von Staffelmalzent) ervei)t, wovon Fig. 1026 ein Bild giebt. Die
orei iiber einander gelagerten LWal-
jen find mit Devvorvagenden feften
Ringen oder NRippen verfehen, bie
fi)y didit gegem bdie Ddavitber oder
darunter gelegene Lalze anjcyliefen.
Die untere und die obere Walze
laffent  fich) feitlich) verftellen, wo=
burd) die Miglichfeit gegeben ift,
eine grofe Anzahl von Kalibern von veridjiedener Dide und Breite herzu-

ftellen.
Bon den verjdjiedenen jonftigen Cinvidytungen mag hier mur das Univerjal-
walywert von Wendftrom2), Fig. 1027, evwihnt werden, bei weldem die
Fig. 1027. Axen der vier Walzen in einer und ders

EEE) felben fentrechten Chene (iegen. Die beiden
liegenden LWalzen A und B werden ange-
B trieben, wibrend die ftehenden Walzen C

== } ud D al8 Sdjleppwalzen ausgefithrt find.

Bur Wendevung der Dide wird die an
ihren Stelljhranben aufgehingte Oberwalze
B gehoben oder gefenft, wobei die Walze
D gendthigt ift, an der fenfrecjten Ber-
fchiebung theilzunehmen.  Auferdem muf
diefe Walze D aber aud) der Unterwalze A
folgen, wenn bdiefelbe befufd der BVerbreite-
rung ded Kalibers wagered)t verjdjoben wird,
fo baB dag RKaliber immer gejdhloffen bleibt. Die Walze C liegt unverriidbar
feft in ihren Ragern. Ein Hauptiibelftand bdiefes Walzwerfes, das wohl
nur wenig Anwendung gefunden haben ditrfte, ift davin ju finden, daf an
allen vier Ecen ded Querfdinittes fid) ein Grat bildet.

Dag Univerfalwalzwert dient, wic evwihnt, Hauptjacdlid) fitv die Her-
ftellung von mebhr oder minder breiten Flachftiben, und gewilhrt auffer dem
fdhon angefithrten Bortheile der Kaliberverindevung bei breiteren, bledjartigen
Platten nod) denjenigen, daf die Lanten rvegelmifig ausfallen, fo daf man
die jum Vefdneiden diefer Lanten erforderliche Avbeit und den damit ver-

e
==

1) v. Hauer, Die Hiittenwejensmajdinen, Supplement. Leipzig 1887.
2) Beitidyrift deutjder Ingenieure 1881, &, 570.
Weisbad-Herrmann, Lebrbud) der Medhanif. L. 3. 95
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bundenen Abfall vermeidet. Man fat aber aud fiir anbeve Querdynitts-

formen, al8 dag Redjted, dad Univerjalwalywert in Anwendung gebradyt,

in weldjer Begiehung nur auf die Anfertigung von Winfeleifen verwiefen

Fig. 1028. werben mag, wobei man dbem Stabe

yundcht anj dem Univerfalwalzwerte

:ﬁ&—_l mit entfpredjend falibvivten liegenden

Walzen eine Querdmittéform nady

Fig. 1028 1) giebt, um davauf die Schenfel anf einem gewshnlicen Walz=
werfe mit Winfeleifentalibern in der gehorigen Art aufjubiegen.

§. 240. Das Radreifenwalzwerk bdient jum Audwalzen der befannten RNad-=
reifen oder Bandagen (Tyres) von Eifenbahmwagenridern, und wirft in
per aqus Fig. 1029 erfidhtlichen Weife. Bwijdjen die beiden Walzen A
und B, von Ddemen die eive glatt, die andere nad) dem befannten Profil

Fig. 1029. ~ Der Radreifen falibrict ift, wird das
augzuwalzende Gufftiic aus Stafl ein=
G C gelegt, weldjes die Form eined Ringes

Bat, deffen Querjchnitt anndbhernd vedyt=
edig ober trapezfirmig und nod) er-

heblich grofer ift, al8 das Fertigprofil

\ pes Neifens.  Dem entfprechend ift der
Durdymeffer des Ringes C fleiner, als

der ded herguftellenden NReifens werden

° foll.  Wenu nun die Walzen in bdev
Ridytung der Pfeile umgedreht und fort-

dauernd friftig gegen einander geprefit werden, fo muf der Ring C fid) eben-
fall8 an der Umbdrehung betheiligen, und dabet wird dber Queridnitt allmahlich
in die gewiinjchte Profilform des Radreifens verwandelt, wiihrend gleidyeitig
mit der Querfdynittdverfleinerung eine Stredfung nady der Umfangsrichtung,
alfo eine LVergriferung de8 Durchmefjers erzielt wird. Die beiden eben-
fall8 nad) der Yufenjorm ded Reifens falibvivten Rollen DD dienen dabet
al§ jogenannte Gentrivvollen daju, dem Reifen die gleihmipige Freis-
formige Rundung zu ertheilen, und founen zu dem Bwede wihrend des
LWalzens entfpredjend der Vergriferung ded Durdjncffers verftelt werbden.
Diefer Vorgang ift nid)t nac) einem eingigen Umgange ded Walijtiides
beendigt, inbem dazu eine lingeve Beit vou in der Regel einigen Minuten
exforderlich) ift, wihrend weldjer der RNing eine grofeve Anzahl von Um-
gingen madit, jo daf aljo ein ununterbrodjenes Walzen ftattfindet, wihrend
deflen die Walzen bi8 jur Crreidumg bdes rvidtigen Querfdymittes und

1) Beitvid)riit deutiher JIngenieure 1864, €. 264.
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Durdjmefiers unausdgefest einander gendhert werden. Jn der Regel wendet
man hievyu ywei Kaliber, eind yum Borjtreden und eing yum Lollenden,
an, weldje entweder in wei befonbeven LWalzgeriiften angebradt {ind, oder
wozu bei manchen Ausfithrungen ein einzige8 Walzenpaar dient, bei dem
eine Verfepung de8 LWalzjtitdes aud dem BVor= in das Fertigtaliber {tatt-
findet. Vet dem Vorwalzwerfe werden die beiden Walzen durd) Kraufeln
verbunden, wogegen bei den Vollendwalzen in der NRegel nuv die eine an=
getrieben und die andeve al8 Sdleppwalze mitgenommen wird. Da bei
vem befdriebenen Vorvgange Paufen nid)t vorfommen, wie fie bei dem
Walzen von Stiben ywifdjen den auf einander folgenden Stidjen eintreten,
fo ift aud) bierbet auf die in diefen Paufen ftattfindende fraftanfnehmende
Wirkung eined Schmungrades nidht zu vedhnen, wesdhalb man die Vetriebs-
mafdjine in dev Regel ohne Schwungrad ald Rwilling in geniigender Stivte
vont 300 bi8 400 Pferden ausfiifrt.

Diefe Walywerfe werden juweilen mit liegenden Walzen ausdgefithrt,
haufiger aber ftehen die Walzenaren fenfred)t. Jn allen Fillen ift die
Cinridjtung fo gu treffen, daf dad vingformige Walzjtitd bequem in das
Raliber eingebracht werden fann, ju weldjem Bwede nman die eine Walze
auf dem freien Enbe (Kopfe) ifrer Are anbringt, wolher der Naue KLopf=
walzwert fid) evflivt. Die Bujammenprefjung der Walzen eryielt man in
der Negel durd) einen hydbraulijhen Drudeylinder, mur bet den jogenannten
Gentrivapparaten, deren Hauptywed in dev Herjtellung einer moglichft
gleidmiRigen Rundung des adreifens befteht, werden die beiden Walzen
wittels8 Scyrauben durd) die Hand gegen einander gedritdt.

Gin Radreifenwalzwerf mit ftehenden Aren ift in Fig. 1030 (a. §. S.)
pargeftellt. Von den beiden mit jwei Kalibern itber einander jum Bor= und
Fertigwalzen verfehenen LWalzen wird nur die eine @ vevmittelft der betden
Kegelviider getvieben, wilrend die andere b mitgefdleppt wird. Die nady
pem Uufenprofil des Radreifens falibrvivte Walze o ift in dem frijtigen
Sdjlitten ¢ gelagert, der durd) den Druct des Waffers gegen den Preffolben e
vorgefdjoben wird, fo dbaf die Walse fortwdhrend mit grofem Drude gegen
ben Nadreifen gepreft wird, wobei der BVetrieb duvd) das antreibende Kegel-
rad ungeftort echalten bleibt, weil diejed an der Verjdjicbung theilnimmt
und durdy) Nuthen und Federn vou der Welle umgedreht wird. Die Walze b,
deren Kalibrivung dev Jnnenform ded Herzuftellenden Rabdreifens entjpridt,
ftiigt fic) mit dem Fufzapfen gegen ein fefte8 Querftiid g, wogegen dev
obere Bapfen in einem fenfrechten Scylitten f angebracyt ift, weldjer duvd)
pen davitber aufgeftellten Hebecylinder g emporgehoben wird, jobald man
unter den Kolben Drudwafjer leitet, nad)dem uvor die Walze a durd)
Ruriidiehen ded Sclittens ¢ entfernt worden ift. Da bei der Hebung
von f der untere Rapfen aus dem Fuplager hevaustritt, fo hat man Se-

95%*
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legenbeit, den auszuwalzenden Ring, weldjer auf dem Tijde 7 ruht, in das
Bor- oder Fertigfaliber eingufithren, woranf nad) Senfung der Walze b
und Anprefjen von a dad Audwalzen vor fid) geht. Da der Tijdh 7 Hier-

TR mm
P
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bei in verjdjiedener Hihe gehalten werden muf, je nadjdem dasd eine oder
pag andeve Kaliber benupt wird, fo ift diefer Tijd) auf einen hydraulijdyen
Kolben j geftellt, fo daf er nad) Belieben in bdie obeve Lage gehoben oder
in die tiefeve gefentt werden faun, in welden Stellungen ev jedesmal durdh
eine einjtellbave Stiige ¢ feftgehalten wird.

Die beiden auf dem Tijdje 7 angebradjten und’aus defjen Ehene etwas
hervorragenden Walzen w unterftiigen den ausyuwalzenden Ring unter
Bermeidung dev gleitenden Reibung, weldje entftehen mitBte, wenn der durd
pen Borgang beim Walen in Umlanj fommende Ning unmittelbar auf
dem Tijdhe aufliegen witvde. Auferdem find die beiden Centrivvollen p
angebracht, weldje auf ihren Umfingen entjprechend der Aufenform des
Rabdreifens profilivt find, und dem Walsftiide nady Bedarf mehr oder minder
gendfert werden onnen. Bu diefem Bwede ijt jede diefer Rollen in einem
Debel o gelagert, welder um die Stange & drefhbar ift, die dem Tijdhe
bet der fenfrechten Bewegung zur Fithrung dient, und weldjer an dem freien
Gnde mit einer Mutter fitr die quer durd)gehende Sdyraubenipindel m ver-
feben ift. Durd) Wmdrehung diefer eimerfeitd mit veten, anbderereitd mit
(infen Gewindegingen verfehenen Schraubenipindel mitte(8 ded Handrades r
fann man daher die beiden Centrivvollen 618 yum Anliegen an dad Wals-
ftitd verftellen und auc) wihrend der Vergrdferung des Reifens duvd) das
Walzen immer anfiegend erhalten, wobdurd) die gemaw vunde Fovm bded
Walzftitkes gewdhrleiftet wird. Selbitverftindlic) mitfen ju diefer Bewe-
gung der Rollenhebel o durc) die Schraube deren Muttern jowohl drehbar
wie aud) in geringem Grade veridhieblich in ben Hebeln angebrad)t werden,
um der Bogenbewegung der Hebelenden Redymung zu tvagen. Die QVuelle,
weldjer die Fig. 1030 1) entnommen ift, fithrt an, daff diefes Walzwert bei
50 Umbdrehungen in der Minute einen Novmalveifen in 31/, Winuten
(einjchlieflich) der Pauje yum Ueberheben) walzt, und dap man mit Venupung
von et Giemensdfen in pwdf Stunden 70 6i8 80 Reifen fertigitellt.
Der Druct in den hydraulijfhen Cylindern wird ju 45 Atm. angegeben.
Man Hat derartige Radreifenmwalzwerfe aud) mit drei oder jelbft vier Walzen
audgefithrt, namentlicdy su dem Bwede, wm duvch ein volljtindig gejd)lofienes
Raliber die Gratbildung moglichft zu vermeiden, dag Nibeve Bievitber ift
an unten angeseigter Stelle angegeben 2).

Die Wirkungsweise der Walzen. €8 ijt bisher nid)t gelungen,
bie Borgiinge beim Walzen des Cifens und andever bildjanten Stoffe durd)
bie Redynung genitgend weit ju verfolgen, um daraus Fovmeln abjuleiten,

1) A Qedebur, Die Vevarbeitung der Metalle, S. 524. Braunjdweig 1877.
2) Webding (Percy), Handb. ver Gijenbiittentundve, Bd. II, AbLHL 3,
©. 836 u. . Braunjdweig 1874.

§. 241.



1510 iinftes Gapitel. [§. 241.

mit denen {ich) die bei beftimmten Abmefjungen des Stabes vor und nad
dem Walzen auftretenden Drudfrifte und bder erfovderliche Avbeitsbetrag
beftimmen LieRen. an ift daber in Betreff der filr ein Walzwerf nithigen
Betriebsfraft ausjdlieflich ouf die aus der Crfahrung fid) ergebenden An-
gaben angewiefen, woritber weiterhin nifhere Bahlen angefiihrt werden jolen.
Bur Cymittelung ded jwifdien den LWalzen ftattfindenden Drudes {ind
. A von Blaf, Daelen und Kollmannl) Verjudje angeftellt worden,
veven Grgebniffe an der unten angefithrten Stelle angegeben find, und
weldje fitr bdie Abmefjungen bder Walzen, Rapfen und Stinder einen
ungefahren Anhalt geben fonmen. LBon der Wirfungdweife der Walzen
fann man fid) dafer nur eine ungefidfre Borftellung madjen, wie fie ficdh

Fig. 1031. aug den folgenden Betrady
tungen evgiebt.

&8 feen inFig. 1031 A und
B bie Mittelpuntte von wei
eylindrijdhen Walzen A C und
B D von gleidjem Halbmefjerr,
die von der VetriebSmajdjine
mit  Dderfelben Umfangsge-
fhwindigleit »  wmgedreht
werden.  Die Walzen follen
yunddhft glatt, d. §. ohne Ka-
(iberfurdjen, vorausgefest wer-
den, und die Umfiinge in der
gemeinjamen Zyenebene den
geringften  Abjtand d- von
einander Haben, entfprechend,
ber Dide des aud den Walzen
audtretenden Stabes wijdjen
CD und J. Wenn der Stab
bei feinem Cintritte in bie
Walzen bdie grifere Dide £ F — d, hat, {o folgt unter der Annahme, daf
die Breite b ded Stabed pavallel den Walzenayen fid) mur unmertlid) dnbdert,
fitr die Linge ded8 Stabes I; vor und I nad) dem Walzen bdie Gleidung

d 1
bd, 1, = bdl obexl = 7'11 = i, wenn o bas Abnahmeverhilts

nig g: der Quer{dynitte des Stabes, d. §. alfo bei Kaliberwalzen bdas

Berhiltnif von ywei auf einander folgenden Kalibern bedeutet. Wad)t man

1) Stafhl und Gijen 1881, S. 77.
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nun die nabeliegende Annafme, dag devr Stab bei CD die Walen mit
einer  Gefdyoindigeit gleic) der Umfangsgejdywindigfeit » verlift, eine
Unnabme, die itbrigens nicht immer in voller Strenge utrifit, jo folgt
daraus in jedem [inf§ von CD gelegenen Queridynitte eine geringeve
Gefdyoindigteit des Materials, entfprechend der grogeren Querfdnittsilidye,
und man Hat fiiv die Bewegung des hinteren Stabended K F K die Ge-
{dywindigteit v, = v angunehmen, weldje dem Querjdynitte £ F entipridyt.
Daraus folgt weiter, daf die Walenumfinge in allen Punften bder
Berithrungsflidjen CE und D F gleiten miiffen, fo daf man fitr alle diefe
Beriihrungspunite das allgemeine Reibungdgefes al8 giiltig angufehen hat,
demgemiB die refultivende Wirtung der Walzen gegen dag Cifen itberall
um den Reibungdwinfel @ von der normaflen Nidtung oder dem Fadiug
im Berithrungdpunite abweicht. Reidmet man daher um A4 und B mit
dem Radiug A A, — BB, = fr bdie Reibungstrveife, jo erhilt man
i der mehrfach bejprodhenen Weife in den Tangenten an bdiefe Kreife die
Ridtungen fitr die Krdfte, mit welden die Walzen auf dag Cifen dritcen
und diefes gegen die Walzen guvitdwirft (], aud) §. 25). Die gemeinfame
Tangente G Hy an diefe Kreife lefert demgemd in G und H diejenigen
betden Punfte, in demen die Walzen lediglich) ein Bujammendriiden bded
‘Gifens in der jur Stabare KJ fenfredjten Ridjtung anftreben und bdiefe
beiden Kriifte werden durd) den Widerftand im Gleidjgewidhte gehalten, den
dag Cijen feiner Rujammendritdung entgegenfest. I C und D bdagegen
fegen fid) die beiden nac) C; C und D, D wirtenden Krifte ju einer Wittel-
fraft p jujammen, welde den Cifenjtab in der Richtung der Walzenbewegung
Hindurchzuziehen beftrebt ift, wihrend dagegen die Wirtungen in E und F
eine entgegengefetst gevidjtete Mittelfrajt g evgeben, die den Cifenjtab uriic-
jubalten firebt. Ebenjo wie in C und D treten in allen Dueridynitten
swifden CD und G H Krijte im Sinne von p auf, wihrend in allen
Querjdnitten wijhen G H und EF juriidhaltende Mittelfriijte wie ¢
ervorgerufen werden. Wie groff diefe elementaven Mittelfrijte p und ¢
in jebem Queridmitte find, [ift ficd) allgemein nidjt angeben, da bdie Bor-
giinge im Juneren der dem Fufammendritden ausgefetsten Sijenmafje fo gut
wie unbefannt {ind. Denft man fid) aber alle vedjtd8 von G H auftvetenbden,
bag Hindurdjziehen de§ Stabed anftrebenden Mittelfriifte p 3u einer vejul-
tivenden Kraft P jufammengefesst und ebenfo alle juviidhaltenden Mittel-
frifte g (inf8 von G H ju einer Gefammttraft @ vereinigt, fo ergiebt fid
alg die Vedingung fiiv den Walzproce, daf P grifer al8 @ fein mufp.
Fiiv den Fall, bap P = @ ift, bleibt dad Sifen jwifdjen den Walzen ftecen.
Der Fall, daf @ grofer al8 P werden founte, ift nid)t dentbar, denn unter
diefer BVovausfepung miifte der Stab in der entgegengefesten Ridjtung von
J nad) K Gin bewegt werden, und die gevingjte Berfdjiebung in diefer
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Ridtung miifgte jogleid) eine fo betviichtliche Vervingerung der Krifte g
bervorrufen, daf die Gleichheit von P und Q die Folge fein witrde.

Nach diefer Betradhtung erfdheint der Duerfdnitt G H Hes8 Stabes in-
fofern gewiffermaRen al8 ein neutvaler, al8 zu beiden Seiten von demfelben
die nad) ben entgegengefepten Ridjtungen wivfenden Krifte »p und ¢ auf-
treten, deren Wirfung auf dbag Cifen eine gweifadje ift. Wihrend namlid)
pa8 Material jwifden CD und EF durd) Bugtrifte su beiden Seiten von
G H im Betrage von Q geftredt wird, dient der Ueberjduf P — @ jur
Bejdylennigung anfinglich des gangen Stabes, und nachdem diefer die hintere
Gejdpwindigteit v, angenommen hat, weiter dagu, fortwdhrend der mit der
Heineren ejdywindigleit o; bei EF eintretenden Maffe die grifere Aus-
tritt8gejchwindigteit v, bei CD ju extheilen. €8 ertlivt fid) hievaus aud
die auffillige, mehrfach) beobadjtete!) Cridjeinung, daf der Stab unter Um-
ftéinden die Walzen mit einer Gejdhwindigteit v, verldft, weldje die Umfangs-
gefdywindigleit der Walzen » in geringem Grade itbertrifit, wenn e aud)
sur Beit nid)t angiingig erfdjeint, dieje Sejdwindigleit durd) die Redymung u
ermitteln.  Daf man durd) BVevgroferung der Reibungstreife, d. §. dex
HReibung vermige Hinftlider Aufraufung der Walzen, wie fie namentlid)

Fig. 1032. in den Kalibern der Borwalzen durd) eingehanene

fik. i Pertiejungen bervorgebracht wird, den nentralen

S P Querfdmitt ¢ H mefhr nad) (inf8 verlegen und die
Rone der jiehenden Kriifte p vergroBern famn, ift

! NAr ] qug der Figur ofjne Weiteres erfiditlic). Audh er-
B, B, giebt fid) aus dem Vorftehenbden, warum eine jwis

fdhen gerade Walzen gebrachte Platte von rechtedigem
Querfdnitt hauptjad)li) nad) der Qinge geftvedt
wird, wihrend die Breitung, d. §. die Ausdelh-
mung, parallel u den LWalzenaren nur gony unerheblid) ift, wie died bei dem
Auswalzen der Brammen ju Bledjtofeln am beften beobadtet werden fann.

Die Lerhiiltniffe beim Walzen ded Cifens in Kalibern find viel weniger
einfac), teil die feitlichen Riinder diefer Kaliber in dem Verhiltnifie ifrer
Arenabftinde veridhiedene Sejdhwindigteiten haben. Bei dem offenen Kaliber
von nahezu quadratijhem Queridnitte A B, Fig. 1032, 3. B. haben die

Puntte A; und B; der Walzen eine in dem Verhiltnifje 1;— grigere Um-

fang8gefdhtvindigleit, al8 die Puntte 4 und B, wovon der Einfluf fid) hiufig
durd) Riffe an den Kanten A, B, des Stabes bemertlic) madyt. Wan ift
daher bei der Kalibrirung der Walzen, d. §. bei der LWahl bder wed:-
migigen Abmefjungen der eingelnen auf einander folgenden Kaliber, wefent:

1) Beitjhr. deutjdh. Jng. 1876, S. 448.
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i) auf praftijhe Crfahrung angewiefenr, da bdie Theovie fdyon bei bder
Annahme eined vollfonimen gleidjartigen Materiald von durchaus gleicdher
Tempevatur verfagt, in der LWirtlidhleit aber die yum Walzen fommenden
Gifenmafjen an vevichiedenen Stellen im Jnneven fefhr vevichiedene Hiirte:
grade zeigen und die Tempevatuv ebenfalld nidyt iibevall diefelbe ift. Indem
in Bezug der Walentalibvivung auf die einjd)ligigen Werte itber Cifen=
pitttenfunde und vormefhmlid) auf die unten angegebenen Abhandlungen )
itber diefen Gegenftand verwiefen werden muf, mag hier mur evwihnt wer=
bent, daB dabei der Grundiap gilt, bei der Herjtellung von fogenanntem
Fagoneifen dad Abnahmeverhiiltnif moglichit in allen eingelnen Theilen des
herzuftellenden Querfdinittes gleid) groR angunehmen. DemgemdB Hat man

Fig. 1033, 3 B. bei dem Audwalzen eines Trdgers

6 ® : ¢ von  doppel=T={ormigem Querfdnitte,
S re; T Fig. 1033, auf ein Kaliber abe...m
ic als ein  andered a,bye;...m; folgen ju
i 74 (affen, bei weldem bder Flanjdhenquer-
Ky i jdmitt ablm miglicyit in demijelben BVer-

e il hiiltniffe verjiingt wird Gu ay byl my),
oY By lg, wie ber Querjdynitt cdik der Mittelwand,
= 1 v ¢ aljp wie deren Dide ck. Cine Ab-

weidjung von diefer Regel wiirde fonit in
bem ftivfer verjitngten Theile eine grofere Stredung jur Folge haben, fo
baf dadurd) der weniger verjitngte Theil mit fortgezogen werden miiBte und
Riffe unvermeidlic) waiven.

Ueber den beim Walzen von Cifen und Stafhl jwijden den Walzen auf:
tretenden Drud mogen nad) den von Blaff, Daelen und Kollmann an-
geftellten Berjuchen 2) die folgenden Angaben angefiihrt werden. Danad
betrug diefer Drud fite

A. B.
Gijenbafhn-Stahljhienen, BVorwalzen . . . 119000 kg, | 91000 kg,
» » Fertigwalzen . . 122000 , 78000
Stah-Querjdwellen, Borwalzen . . . 132000 ,, | 150000 ,
5 - Fertigwalzen . . 105500 , | 172500 ,

wobei ju bemerfen ift, daf die unter A. angegebenen Bahlen fic) bei Ber-
fudjen auf der Gutehoffnungshiitte und die Iahlen unter B. bei der
Actiengefellidyaft Phonir ergeben haben.

Beim Walen von Eifenbled) von 0,810 m Breite und 5,3 mm Dide

1) Die Kalibrirung der Gijenwalzen, drei Urbeiten von R. Daelen, von
A Hollenberg und von Diefmann in ven Verhandlungen ded Ver. 3. Bef.
de8 Gewerbfl. in Preuken 1869.

2) Stapl und Gijen 1881, S. 57.
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aud Platinen von 0,8 m Breite und 16 mm Dide und einer Abnahme der
Bledydide um 1,5 mm betrug der Drud 437700 kg, wibhrend er fid) bet
dem LWalzen von 0,910 m breitem Cifendlech) von 5 mm Dide aus Platinen
von 0,90 m VBreite und 13 mm Dide bei 1 mm Abnahme bder Bledjdide
3u 386000 kg ftelite. Veim Walzen von diimnem Bled) fann der Drud
bi8 auf 1000000 kg fteigen?). Cine wefentlide Steigerung des Drudes
ourd) den Stoff bei dem Cintritte ded8 Stabes in die Walzen fdheint nux
bei fdhon erheblich abgefithlten Stiben einjutreten. Je nad) der Verjdjicden-
beit Der Tempevatur in der Lingenvidjtung de§ Stabes ift iibrigens der
Drud entfpredjenden Schwanfungen unterworfen.

LWalzen- Um-
TWalzenit Fitr durd)- | drehungen fr;ﬁ:
gt knge ia meffer in der ENe]
m Minute Prerdetr.
Draht, 3,5—12mm, Borwalzen . . . . . 0,30—0,32 | 200—300
, 85—I12mm, Gdnellmalzen . . . |0,25—0,30] 500 }400‘500
Feineifen, Rund- und Quadrateifen, 12
big8 50 mm, Winteleijen bid 65 mm
Sdjentellinge, Borwalzen . . . . . 0,40 120 =
Tertigwalzen . . . . . 0,30 260 }300 €0
Mitteleijen, Rund- und Quadrateifen biz
75 mm, Fladjeifen big 135 mm Breite,
Winteleijen Hi8 75 mm Sdentellinge 0,40 100—120 | 300—400
©Stabeijen, Rund- und Duadrateijen bis

150 mm, Fladjeifen bi5 180 mm Breite,
Winfeleifen bis 125 mm Sdentellinge | 0,50—0,55| 70—80 | 350—400

Sdienen, Dreiwalgwert . . . . . . . . 0,66—0,75 | 100120 | 600—800
Feinbled, 0,1—5mm Dide, 1m Breite,

Qo Bl . 5 e A 0,556—0,60| 40 30—40
Grobbled, 2,2—35m Ballenlinge Dder }

MaBar .. o R e eer wieyRe 0,60—0,90 % ~ — —
Sdmwungradmajdinen . . . . — e 80—150
Reverfirmajdyinen . . . . . . — 2 ey 600—800

!

|

Bur Beftimmung de8 Arbeitd8verbraudyes beim Walzen und der
exfordeclichen Majdyinenftarte hat man wohl verjucht, Fovmeln zu ent-
wideln, die aber fo lange wenig Werth Hhaben fonnen, al8 die BVorginge
beim Walzen nidjt beffer aufgeflivt find. €8 muff in diefer Bejiehung
ebenfallg die praftifde Crfahrung die Anfaltdpuntte geben, aus weldem
®runde im Borftehenden eine Bujammenitellung der fiir die hauptfadlidjten

1) Beitjdyr. deutjd. Jng. 1885, S. 52.
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Walywerfe erforderlidjen Betriebstriifte, fowie der iiblichen Walzendurd):
meffer und UmbdrehungSzahlen angefithrt ift. Dabet joll nur nod), wie
jdhon oben bemerft wurde, hervorgehoben werden, daf Kehrwalzwerte
und Dreiwalzwerte erheblich frirtere Majdjinen erfordern als Walzwerte,
die nur nad) einer RNidjtung walzen, weil bei den lepteren die Arbeit der
Betriebsmajdjine wihrend der Riidgabe des Walzjtiides in dem Seljwung-
rade aufgefpeidjert wird, jo daf diefe Arbeit bei dem folgenden Stidje eben-
falls nugbar gemad)t wird. Die vorftehende Tabelle ift nac) den An-
gaben von Wedbing!) jujammengeftellt.

Das Univerjaliwalzwert fiir Fladeijen von 0,40—0,50 m Breite exhilt
fiegenbe Walzen von 0,50—0,60 m Durdymefjer und ftehende vom 2/; jadjen
Durdymeffer der liegenden. Die Umfangagejdhwindigleit der auf der Austritts:
feite gelegenen YWalzen ijft 4/3- big 3/, mal jo grof, wie die der auf der Cintritts-
jeite gelegenen.

Das Schrigwalzverfahren. linter diefer Bejeidhnung ift in der § 242.
neueven Reit ein eigenthitmliched und intevefjantes BVerfabhren?) zum Aus-
walzen von Metallen befannt geworden, von dem man fid) in folgender

LWeife Redjenjdaft geben fann.

Die beiden Walzen A und B der gewshnlichen Anordmuing, Fig. 1034,
weldhe mit gleicher Umfang&gefdpoindigeit v nad) den entgegengefetten
Fig. 1034, Jig. 1035, Nidjtumgen umgedreht werden, er-
theilen dem jwijdien fie eingefithrten

Stabe C eine fortjdjreitende Bewegung

mit einer Gejdpwindigteit, die eben-

fall8 au o angenommen werden fanm.

Awet Walzen A und B, Fig. 1035, da-
LC ¥ E CB

gegen, weldje in demjelben Sinne mit
= —=x gleicher Umfangdgefdywindigteit v um-
gedreht wevden, veranlaffen, daf ein
ywifdjen den Walzen befindlicher cylin-
brifdjer Stab C in der entgegengejetsten
Ridhtung wie A und B umgedreht wird,
wenn man vorausjest, dafy ein Gleiten ded Walzenumfanges nid)t ftattfindet
und der Stab an einem feitlidjen Hevaustreten durd) Anftofplatten oder
in fonft geeigneter Art verhindert wird. Die Umbdrehungsgefdywindigteit des
Stabes ftimmt mit devjenigen der Walzenumfange itbevein, eine fortjdyreitende
Bewegung, wie in Fig. 1034, nimmt der Stab aber nicht an.

1) Grundrip der Cijenbiittentunde von §H. Wedding, 3. ufl., Berlin
1890, §. aud) ded Jngenieurds Tajdenbud) vom BVerein Hiitte, 16. Aufl., 1896.
2) D. RN.-P. Nr. 34617 von F. Kdgel in Stapfurt.
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Denft man fid) nunmehr 3wet Walzen o itber einander angeorduet, daf
‘thve Ayen A A; und BB, Fig. 1036, gegen die Are CC; ded jwifden
die Walzen gefithrten Stabes S unter dem Wintel «—=A4,CC, =B,CC,
geneigt {ind, jo miiffen Ddiefelben bei der duvch bdie Pfeile 1 und 2 an-
gedeuteten Ulmbdrehung den Stab fowohl zu einer fortidyreitenden
Bewegung in der Ridjtung von Cnad) C,, wie aud) ju einer Umdrehung
um die eigene Are tm Sinne ded Pfeiled 3 nothigen. Trigt man in dem
RKrengungspuntte C die Umfangsgefdywindigleiten v der beiden Walzen an

Jig. 1036.

B

ihrer Berithrungsjtelle mit dem Stabe S fenfred)t zu den Aren ab, aljo CD
fitr die untere Walze A und CE fiir die obere Walze B, fo ergiebt eine Ber-
legung bdiejer Gefdyiwinbdigleiten nad) C C; und fentredht dagu die Gejdhwin-
vigfeit der fortjdjreitenden Bewegung des Stabes ju

w = CF::vsinu::2atr:—bsinoc,
wihrend die Umfang8gejdhwindigfeit durd)

u::CG::CH:vcosa:2m:r%cosu

gegeben ift, wenn r den Walzenhalbmefjer und » die minutliche Umbdrehungs-
jobl begeichnet. Bedeutet d bdie Ffiirzefte Entfernung der beiden Walzen-
umfinge in C, jo beftimmt bdiefe Grige and) die Dide des Stabes, nachdem
et ywifdjen den Walzen hindurdygetreten ift, fo daf man die Umbdrehungs-

3ab0 m be8 Stabes in der Minute ju

WAL T T Tl
erhilt. Bermibge diefer beiden Bewegungen befdjreibt jeder Puntt auf der
Oberfliche des Stabes, naddem er den Heinften Abftand der Walzen in C
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ourdhfchritten hat, eine Sdhraubenlinie um bdie re CC;, deven Durdy
meffer d und beren Neigung gegen die Querfdynittdebene gleid) v ift, denn
man Hat fiiv diefen Neigungdwintel dag Verhiltnif

w v Sin o

— = = tgeo.
w v COS O
Die- Steigung diefer Scraubenlinie beftimmt fid) daher ju
s = mdigo.

Jun Folge bdiefer Wirfungdweife werden bdie eingelnen Fajern des Stabes
dhnlid) wie beim Spinnen eined Garnfadens {djroubenformig um die Wye
gewounbden, wodurd) das Material allfeitig nad) innen jujammengepreft wird
und wovon eine grofere Feftigleit des Walzerzeugnifies zu erwarten ift. Die
vorftehenden Betrachtungen dndern fid) nidht wefentlic), wenn anftatt dex
eylindrifchen contjdje oder conoidijdhe Walzen, Fig. 1037, angemwandt werden,
wobei nuv der Walzenhalbmeffer » und die Dide d de8 Arbeitsftiides an
veridjiedenen Stellen von veviinderlidjer Sridge ift.  Hierbei wirh dasg
Fig. 1037. Material von E, wo der Awijdjenvaum
‘ dy betvigt, nad) F' hin entfpredjend der
Dide d, fortwihrend geftredt, und man
fann die Dide in einem eingigen Durdy-
gange in viel grogerem Berhiltnifje ver=
jingert, al8 bdie§ bei den gewdhnlichen
LWalzen der Fall ift, wo 3u einer gleidjen
Querfdnittsverinderung mehreve auf
einander folgende Stidje in allmihlid
, abnehmenden Kalibern erforderlich) find.
Bei dem hier betradjteten BVerfahren find gewiffermafen viele auf einander
folgende Raliber in der Strede swijden E und F jujammengedringt und
die Berarbeitung erfolgt in allen diefen Kalibern gleidyzeitig im
®egenfae zu dem gewdhnlidjen Berfahren, bei weldjem der Stab in feiner
gangen Linge immer nur in einem Kaliber geftvedt wird. Dabei wird
durd) die gedadte feilartige Berdrehung der Fafern dad Material feft zu-
jammengehalten, wie in einem gejdylofjenen Kaliber, jo daf trop der erheb-
lihen Stredfung ein Serbrideln der Maffe vevhiitet wird, ebenfo wie bdie
Windung der Fafern einem feitlichen Vreiten bdes Avbeitsftiides wivtjam
entgegentritt.

Die Stredung ded Material8 fann Hierbet ungemein befordert werden,
wenn bie Walzenoberfliichen, wie in der Figur angedeutet, mit hevvorragenden
Rippen oder Wulften verfehen find, die fidh in das weide WMaterial ein-
driiden und daffelbe gewifjermagen wie fortjdyreitende Wellen in der Ridye
tung von E nad) F hin verfdjicben. Wenn dabei diefe Rippen in der
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Seftalt von Sdyrauben angebradyt find, die nach dem Ausgangdenbde F' hin
entfprechend fteiler werden, jo (iRt fich Hierburd) da8 Material mit fo
betrichtlicher Gefcpoindigleit tn der Wrenrvidtung ded Stabes verfdhicben,
Daf die in beftimmter Reit bei E eintvetende Maffe nicdht mehr ausdveid)t,
um den Querjdynitt bei F' auszufitllen, und man erhilt daher einen bet F
austretenden Hoh(ftab, indem dag Matevial im Jnneren aufreifit, wie in
der Figur angedeutet ift.

&8 ergiebt fid) daher dag von Mannedmanyn in Remidpeid gefunbdene
hodyft iberrajdjende BVerfahren, ausd einem vollen WMeetallblode ofhne vor-
berige Ausbohrung und ofne Bubiilfenafme eined den IJnuenvaum beftim-
menden Dorned eine Riofre ju walzen, in weldher nad) dem Borherigen
die Fafern feil= oder {djraubenfivmig gewunden {ind. Der Bintere Theil
diefer Rihre bleibt dabei gejdhlofien, weil das lepte Stitd, wemn e§ bis zu
gewiffer Entfernung dem Ausdgangdpuntte F gendifert ift, mit genitgender

ig. 1038, Oejdwindigteit vorge
ogen wird, um Dbie

%7 sur  gingliden Anus-

R o ) querid)nitté exforder=

liche Maffe darzubieten.
@@ EED Ve e

i
gejdlofiene Rofre in
U b D ™ der Weife erzengen,
paf man einen an
beiden Enden jugefpisten Blod, Fig. 1038 I, jwifdjen die Walzen bringt,
in weldjem Falle ein Nohr wie Fig. IT evjielt wird, wifrend ein Blod von
ber Geftalt der Fig. IIT eine Rihre mit Bwifdjendvden wie Fig. IV ergiebt.
Die Weite diefer jo entftehenden Hihlung ded Walzftitcdes hingt von
dem Berhiltnifie der drehemden und gradlinigen Bewegung ded Arbeits-
ftite8, alfo von der Form und Stellung der LWalzen, jowie von der Luer=
fdnittdverminderung ab; bdabei ift die Hihlung in Folge ded gedacjten
AufreiBens im Jnneven nid)t glatt, jondern vielfac) durch Riffe und Spriinge
aufgeraufht. Um daher NRiohren von einer beftinumten fidhten Weite und
innerlid) glatt 3u erfalten, fann man einen Dorn von entfpredjenden Ab-
mefjungen amwenben, bdeffen vordered Ende jwifdjen den Walzen befindlid)
ift, wafhrend dbas hintere Cnde feftgehalten wivh. Die Wrt, wie hierbei das
Balzen vor fid) geht, wird am einfachften aus den Figuren 1039, I—IV 1)
flar, wovin A und B wieder die Walzen bedeuten, wihrend C das Walz-

1) D, N.-P. Nr. 46337 von R. Mannedmann.
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ftitd und D den Dorn vorftellt. Selbftredend muf hievbei die Linge des
Dornes gleich der u evzielenden RNobhrlinge fein, wedwegen die leptere
bejchriinft ift, wogegen man engere Robhren, die nad) den vorfergehenden
Bemerfungen ofhne Dovn gewalyt werden, in beliebigen Lingen erzeugen
fann.

Man fann an Stelle der bisher voraudgefetsten cylindrijden oder conijdjen
Walzen aud) joldje von Schheibenform amvenden, in weldem Falle fich
va8 Sdyriigwalzverfahren wie folgt erliutern (aft.

€8 feten A und B, Fig. 1040 (a. f. S.), die Aren von jwei ebenten
@djeiben S und T, weldje von der Mittellinte CF des zu walzenden
ig. 1039. Blodes C nad) beiden Seiten um
- den Winfel oo abweichen migen, und
/// deven fleinfter Abftand an der Aus-

|

//% trittsftelle F' d; fein mag, wibhrend
% die Dice ded bei £ von den Schjeiben
erfaBten Waljftiides dy fein  joll.
Die Ayen der beiden Scjeiben, deven
1, Umbdrehungdriditung durdy die Pieile
%//é 1 und 2 angedeutet ift, jollen nidyt
% in derfelben wagered)ten Chene, jon=
dern A foll um die Grisge ab—=2a
itber B gelegen und dag Walzftiid C
wy Toll i der Mitte wijdjen @ und b
= %//4 (Big. IT) eingefitbrt werben. Be-
% seichnet man die Winfelgejdywindig-
feit jeder @djeibe mit @, fo ift die
Umfang8gejdywindigteit beim Aus-
2 'titte F durd) v — rw gegeben,
wenn r =af =>bs den Halbmefjer
/4 einer Sdjeibe vorftellt. Diefe Ge-
i fdpwindigteiten Hhaben bdie RNidjtung
JSh fiiv bie obere Sdjeibe A und fg
fitr die untere B. Berlegt man diefe Gefdpwindigleiten nady der Ridjtung
der Mittellinie cf ded Stabed und fenfrecht dagu, fo erhilt mon die e-
jdwindigteit der Borvwirtsbewegung de8 Stabes in w = fi — v sin B,
wenn B = hfl = afec den LWinfel vorftellt, weldjen der Halbmefjer
af oder bf mit der Mittellinie de8 Walsftitctes bildet. Ebenfo beftimmt
fidh die Umfangsgefdhwindigfeit ded8 Stabes bei dem ustritte in F ju
U= fl = fk = v cos B. ©eht man v = r® ein, {o fann man die
beiden ejdpwindigeiten auch durd)
w=vsinf =rosinf — a0 md u—=vcosf =rwcsf=bo
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auddritden, wenn b = cf den Abftand des betradjteten Angriffspunttes F'
von ab bedeutet und a = 1/, ab gefetit wird, wie vorftehend angegeben.
Tiir tvgend eine anbdeve Angrifféftelle ded8 Stabes, 3. B. fitv E, beim
Gintritte, hat man in gleidjer Weife diefelbe fortidjreitende Sejdhwindig-
feit w = a @, wihrend die Umfangsgejdjwindigleit Hes Stabes dajelbft ben
geringeven Werth
U —=re csf =bo

bat, unter r; den jugehvigen Halbmeffer ae oder be und unter B, deffen
Neigung gegen die Mittellinie ce, fowie unter b, die Cutfermung der An-
grifjsftelle E von ab verftan-
den. 8 ergiebt fid) daber,
af fiiv die fortichreitende Be-
wegung  deg Waljftitdes in
allen Punften bdie Gefdywin-
digfeit Ddenjelben Betrag a@
hat, entfprechend der Halben
Dishendiffereny wijdhen den
Axen, wogegen die Umfangs-
gefchwinbdigteit ded Stabes von
der  Gintrittsftelle nad) ber
Austrittsftelle hin, ent{predjend
dem Abftanbde von der Mitte,
junimmt. Demgemif werben
vermdge biefer Anordmung
aud) die Fajern im Umfange
ve8 Walzftiides in Schrauben-
linien gewunden, deven Stei-
gung von der Cintrittd= nad)
ver Austrittsftelle ftetig ab-
nimmt.

Die hier befchriebene, an dex
unten angegebenen Stelle?)
nifer erliuterte Cinvidtung
hat nod) eine bemerfendwerthe
Gigenfdyaft, die fih aus der
vorjtehenden Unterjudpung er-
giebt.

Wenn man nimlid) durd) Hebung der unteren Are B den Hohenunter-
fchied 2 @ vervingert, fo wird damit aud) die fortjdyreitende Bewegung des

1) ®. RP. Rr. 34617
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Arbeitsititctesd entfprechend verfleinert, wihrend die Umbdrehungdge{dhnindigs
feit deflelben nur unwefentlic) gedinbdert wird. Bei gleidher Hihenlage der
beiden Ayen hsrt mit @ = O die fortdhreitende Bewegung gang auf und
bei einer Erhebung der Are B itber diejenige A erfolgt die fortjdyreitende
Bewegqung de¢ Arbeitsitiicfes nad) der entgegengefesten Ridjtung, wie man
aug Fig. II erfieht, worin die betveffende hihere Lage der Are B durd) die
Budyjtaben by f; u. . f. und die Mittellinie de8 Stabes durd) ¢, f; an-
gedeutet ift. Man fann bdaher das Walzwerf in einfacdjer Art um Hin-
und Buriidwalzen des Bloded befihigen, wenn man die eine Age durdy eine
entiprechende Hebevorridhtung abwed)felnd unter und itber die andeve ftellt,
wihrend bdie Walzen unausdgefetst in derfelben Ridytung umlaufen. BVermige
diefer Cinridtung ift man jogar im Stanbe, eingelne Theile von Stiben
bitnner ju walzen al8 andere, 3. B. die Bapfen an den beiden Enden von
Cijenbahnaren. In Betreff der mandjerlei andeven Fovmen, welde durd)
da8 Sdjriigwalverfafren darftellbar find, muf auf die betveffenden Patent-
fdriften verwiefen werden, aud denen im Folgenden mur nody die Sinrid)-
tung bed beziiglichen Walzwerfed mit ebenen Scheiben 1) angefithrt werden foll.

Sn Fig. 1041, weldje die obere Anfidyt mit theilweifem Durchjchnitt
bes betreffenden Walzwerfed vorftellt, find bdie beiden Aren A und B mit

Big. 1041.

*""5*.*}‘ g

den auf ifren Cnbden befeftigten Sdjeiben S und 7' in den Qagerftithlen E
und F' angebrac)t und fonnen durc) die Stelljdyrauben G und H nad
Grfordern einander mehr oder weniger gendbert werben, entfpredjend bder
Dide d, bis ju weldjer dad Walsftiid audgeftredt werden foll. Die Walzen-
ftithle E und F find auf dev Unterlagdplatte derartig drehbar befeftigt, daf
man die Neiguug der Schjeiben gegen einander verdndern famm, und jwar
find die Mittelpuntte J und L, um weldje die Drehung ftattfindet, jo an-
geovdnet, dafy die Drefhaye J die Triebwelle M {chneidet, durd) weldje die
Betriebstraft auf die Wre A vermittelft der RKraufeln K iibertragen wird,
mund daffelbe gilt in Besug anf die Drehare L und die Welle, weldje die

1) D. R.-P. Nr. 34617.
Weisbad-Herrmann, Lebrbud der Medhanif. IIL 3. 96
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Keoft von B aud weiter auf ein folgende8 Walywert iibertvagen fanm.
Hievdburd) wird die Cinfithrung und Weiterleitung der Betriebstrajt durch
bdie Berdrehung der Walzenitiihle auf der Grundplatte @ nicht beeinfluft.
Die Kuppeljtange O iibertrigt die Bewegung von dem Kammrade K weiter
auf die Aye B, und ywar, um diefe entgegengefetst wie A zu drehen, durd)
Bermittelung von drei in einander greifenden Kammridern, von denen dasd
mittleve al8 Wedyfelrad ur Umfehrung der Drehungdridytung dient. Die
Pagftitcte P dienen dazu, die Walzenftinder in der ifhnen gegebenen Stellung
feftzubalten, durd) geeignete Unterlagsplatten unter den Stindern fann die
erforberliche Beridjiedenheit in der Hohenlage der Ayen evreicht werden.

Sn der mehr erwibhnten Patentidyrift ift aud) ein Walzwerf mit dret
cylindrifhen Walzen angegeben, jwifdjen deren Umfingen dag Walsftiict
geftredt wird, unbd beren gegenfeitige Neigung fid) entfpredjend dem gewitnjchten
Berhiltnif der fort{djreitenden und drehenden Vewegung des Walzftiides
wdfrend des Betviebes verdnbdern lift. Durdy Neigung der Walzen nady
der einen oder andeven Seite [ift fich dabei ebenfall8 ein Hin= und Juriid-
walen ded Arbeitsitiides ofme Umbehrung der Walzendrehung erreidjen,
ebenfo wie died fiir {djeibenformige Walzen vorftehend nad)gewiefen yourde.

Das nad) feinem Crfinder Mannedmann benannte Lerfahren, aus
einem maffiven Blode unmittelbar ein Rohr ju waljen, hat nad) jeinem
Befanntwerden berechtigte8 Unufiehen gemacht. Die Erwartungen, welde
daran gefniipft wurden, fdjeinen aber nur theilweife, insbejondeve bet ber
Berarbeitung von Kupfer und dhnlihen weidjen Matevialien, erfiillt zu
fein, bet dem Beravbeiten von Cifen jollen nach den fpirliden Berlaut-
barungen, die davitber befannt geworben find, die Schwierigteiten indbejondere
dadburd) entftanden fein, daf mur ein auferorbentlid) feftes Matevial, wie
®ugftahl, die ftarfe Veanfprudjung vertrigt, der e8 in bder vorgedacdyten
LWeife bei dem Schrigwalzen audgefest ift.

Hierbei mag erwihnt werden, daf die dymicdeeijernen Siederdhren
fitr Qocomotiv- und anbdeve RKeffel zwar aud) gewalzt werden, dad hierzu
dienende Walzwert aber nidyt eigentlich) jur Formbildbung der Rifhren, fon-
dern nur jum Bujammenidyweifen der Rauder dient, mit denen bdie
beiden Langfeiten eined yur Rihrenform gerolten Blechjtreifens ujammen-
ftogen.  Die dagu dienenden Walzen haben in der Ylegel nuv ein in jeder
Walze halbrunbed Kaliver, fo daf fie die Seftalt von Schjeiben, 4 und B,
Tig. 1042 1), annehmen, und ein cylindrifdjer Dorn D jwijdjen den Walzen,
der durd) bdie Stange E an feinem finteven Ende feftgehalten wird, itbt
per- Gegendrud auf die Jnnemwvand aus, wenn das Rohr von den Walzen
erfaft und durch den Bwifdjenraum wifdhen den Walzenumfingen und dem

1) Yus Ledebur, Die BVerarbeitung der Metalle. = Braunjdyweig 1877,
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Dorne hindurdygezogen wird. Unter dem hierbet ausdgeitbten Drude jdhweifen
die Hander ded Rohyred sujammen, deffen Linge natielid) nidht groper jein
barf, al8 die dber Stange £. Diefe Walzen haben 0,55 bis 0,65 m Durdy

Tig. 1042,

s

B

meffer und madchen je nad) dev groferen und Eleineren Dide der Rohren 60
bis 130 Umgiinge in der Minute, jo daff die Durd)gangsgejdywindigteit des
FRofhres etwa yoifdhen 2 und 4 m gelegen ift.

Sonstige Walzwerke. Man fHat die Walzen aufer in der vor- §. 243.
gedachten LWeife aud) wod) zu den mannigfaltigiten Bweden benut, von
benen Dier nur die Hauptjidlidyften angufithren find, da die Wirfungsart
in aflen Fillen im Wefentlichen bdiefelbe ift und die Abweidjungen Haupt-
fidylicy die dem befonderen Bwede anzupaffende Form dev Walzen betreffen.
Wenn man 3. B. die Oberflichen von jwei cylindrijden Bledywalzen mit
DBertiefungen nad) einem beftimmten Mufter verfieht, fo duitdt fid) dasd
Gifen in diefe Bertiefungen ein, und die evzeugte Platte zeigt auf der einen
ober auf beiben Seiten das betreffende evhaben geprefte Mufter. In diefer
Art werben nicht nur geviffelte und gebudelte Platten, fondern aud)
mandje Gegenftinde, wie Dunggabeln?), Kettenglieder?) u. dergl. m.
vorgearbeitet, die nacd)her nur aus dem gewalzten Stabe ausgejdynitten werden
mitfen.  Dap man in diefer Weife aud) conifd) jugefpipte Stiibe vou einer
ben Walzenumfang nid)t iibertreffenden Linge herftellen fann, ift erfictlich.
Bur Herjtellung lingerer fegelformig verjiingter Stibe hat man aud) vor:

1
2

D. R.-P. Nr. 83278.
D. R.-P. Nr. 65548,

~— ~—

96 *
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gejhlagen, ein in mehreren Scranbenwindungen verlaufendes Runbdtaliber
in den beiden Walzen angubringen, deflen Durchmeffer von dem einen nad)
dem andeven Cnde allmihlidy abnimmt.

LWalzen mit eingravivten Mujtern wendet man aud) an, um Metalle im
falten Buftanbe mit entjpredjenden Vertiefungen obder Crhabenheiten ju ver-
fehen. o werben bdie vertieft herzuftellenden Beichnungen auf den fupfernen
Kattundrudmwalzen mit Hitlfe fleiner Stahlwalzen, fogenannter Nio=
letten, erzengt, auj deren Umfange die beabjichtigte Beihnung in erfhabener
Ausfithrung vorhanden ift. Eine foldhe Miolette ift ein fleiner, duferft
genau geavbeiteter Staflcylinder von nur gevinger Linge (meift mur einige
Qentimeter), weldjer fraftig gegen bdie in feften Lagern drefhbare Rattun-
drudmwalze gepreft wird. Bei der Umbdrehung der WMolette dritden fid) die
ervorragenden {djarfen Bitge ded8 Staflcylinders in dasd weiche Kupfer ein,
wobei die beiden Oberflichen fid) auf einander abwiilzen, jo daf nad) einigen
Umgingen der Kupferwalze auf deven Oberflidie die vertiefte Seichnung in
einem vingdum {aufenden Streifen von einer Breite gleich der Wiolettenliinge
sum Borjdjein fommt. Durd) Berfepung der Molette in der Arenridjtung
und Wiederholung defjelben Vorganges wird der benad)barte Streifen in
gleidher LWeife bearbeitet und dafjelbe Berfahren jo oft wiederholt, bHid die
gomze Kathmwalze gleidmifig mit dem Mufter bebedt ift. €8 ift leicht
erfitlich, daB dasd auf der Molette angebrad)te Mufter ringdum auf der
Kattundrudwalie jo oft erjdjeint, al8 die Diolette bei einer gangen Umbdrehung
ver Walze Umginge gemadit hat, woraud Hervorgeht, daf dad Verhiltnif
per Umfinge der Walze und der Molette genau duvd) eine gange Rahl dav-
geftellt fein muf. Dap man hierbei die Wolette nur flein im Durdymefjer
madyt, hat feinen Grund nid)t nur in der bamit exleidjterten Herftellung diefer
harten Stahlwalze, fondern aud) darin, daf bdie ausgeiibte Prefjung von
einer um fo fleineven Berithrungsfliche wifdjen den beiden Walzen auf-
genommen wird, je feiner der Weolettendurdymefier ift. Hitte man e8 mit
abjolut ftarven und ungujammendriidbaven Daffen ju thun, o wiirde bdie
Berithrung ftreng genonmmen nur in einev geometrijdjen gevaden Linie ftatts
finden, wegen der Bujammendriidbarfeit der Matevialien vevtheilt {id) aber
der Drud auf einen fehr {dmalen Streifen, deflen Breite um fo Feiner
ansfillt, je ftavfer die Molette gefritmmt ift, alfo je Heiner thr Duvdjueffer
gewihlt wird. Jn Folge dev fleinen Berithrungsfliche ift daher der Drud
fiiv jede Fladjeneinfheit um fo grofer, wedwegen fid) fitr deravtige Priige-
arbeiten gevade die Walzen befonbders gut eignen. Mit der Wirtung diefer
WMolettenn ftimmt diejenige der befannten Rindelvidden iibevein, weldye
in mannigfader Ausfithrung von dem Metalldreher jum Krausmadyen von
NMuttern und Sdyraubentopfen in der vt angewandt werden, daf fie mit
vem Halter, in deffen gabelfsrmig geftaltetem Enbde fie drehbar gelagert find,
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feft gegen dad auf der Drehbanf umlaufende Arbeitsftiid gepreft werden.
On Fig. 1043 {ind einige joldjer Werfzenge davgeftellt.

Da e8 fehr mithjam und eitvaubend fein wiirde, die evwihnten Stahl-
moletten fo zu graviren, daf dag Mufter auf ifhnen erhaben ift, wogegen
eine vertiefte Reimmg viel einfacher auszufithren ijt, jo pflegt man die
eigentlichen Moletten durd) denfelben BVorgang des Molettivens Hevzuftellen,
indem man eine mit der Wiolette im Duvchmefjer und der Linge genau
itbereinftimmende Muttermolette mit vertiefter Reidynung verfieht,

Fig. 1043, und fie im gehirteten Huftanbde
mit der nod) ungehiirteten Molette
jufammen  demfelben Berfahren
ve8 Abwiilzens auf einanbder unter
ftavfer Prefjung jo lange unter-
wirft, bi8 bdag Material Des
weidjen Stah(8 {id) in die ver-
tieften Riige der favten Gegen-
walze geniigend eingepreft hat, um in Form hervoritehender jharfer Schneiden
bet der fpiteren Verwendung in die fupfernen Kattundrudioalzen eingudringen.
Cine nod) weitergehende BVeveinfadjung (6ft fic) dadurd) ersielen, daf man
pa8 Mufter vertieft in eine ebene Stahlplatte eingriibt, weldje nad) der
Dirtung in ein Riahmden gelegt wird, dag in einer Gervadfithrung fidy ver-
jdhicben fann. LWird nun die weidle Stahlmolette friiftig gegen die gravirte
harte Platte gepreBt und abwedifelnd in der einen und entgegengefesten Rid)-

Fig. 1044, tung umgedreht, fo
i T l evje(t man denfjelben
|

Crfolg, wie mit einer
Muttermolette.
Devartige Walz:
platten mit hin-
E und hergehender Be-
O wequng in Berbin=
bung  mit  einer
dagegen  geprefiten
Wafze hat man aud)
fiir anbdere Rwede,
fo 3 B. bei bder
Anfertigung der Feilen jum Audwalen der Stahljtiide, in der exforder-
lidjen verjiingten ©eftalt angewendet. Jn Fig. 1044 1) ift eine foldhe
Cinvidjtung angedeutet. Hiev bewegt die Walze A bei ifhrer Umbdrehung

i \\\-‘\
|
o
l

N\ |
ANV
¥

1) D. R.-P. Nr. 83485.
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vermittelft aweier Rurbeln C und Lenferftangen B eine Are D, weldye
ourd) anbere Qurbeln E den Sdlitten F iiber den Rollen G hin und
ber bewegt. Auf dem Sdlitten F rvuht die mit einer entfpredjenden
Austiefung verfehene Matrize K, in weldje das glithende Stahlitiid ein-
gepreBt wird, wenn der Schlitten fich) nad) linfs bewegt und unter dev Walze
hingeht. Cin an dem Sdlitten F' angebrachtes Keilftiid H veranlaft dabei,
wenn e8 auf die Fithrungsvollen G aufliuft, eine geringe Crhebung des
Sdyfittens und der Matvize, in deven Folge das Stafhljtiid an dem Enbde
die gewiinjchte Berjiingung erhilt, deren Form von der ded Keilftiicdes K
abhiingt. BVei bem Riidgange ded Schlittens F' fann die LWalze ur BVer-
bittung unndthiger Reibung ausdgefuppelt werden, fo daf fie von dem Schlitten
leer nac) der andeven Ridjtung mitgenommen wird.

Jn dhnlicher LWeife wie die vorgedaciten Walzplatten wirten die Se-
windebaden, 3wijden denen man die Holzidhrauben mit den erforder-
lichen Sdjraubengewinden verfieht. Cine joldje Platte ift in Fig. 10451)

Fig. 1045,

dargeftellt, woraus man erfieht, daf in der ebemen Oberfliiche vertiefte
Ruthen a angebracht find, deren Tiefe von 4 nad) B hin almihlidy zu-
nimmt, wie aud dem Lingsjdinitte Fig. II erfichtlich ift. Buv Herftellung
ver Gewinbdegiinge wird bdie Dbetreffende Sdjraube jwifdjen zwet joldhe
Platten gebracht, die man mit geniigendem Drude gegen einander und gegen
oie wijden ihnen befindlidhe Schjraube preft. LWerben bdie Platten dann
in entgegengefepten Ridjtungen veridhoben, fo wird dadburd) die Schraube
um ihre Are umgedreht, wobei die hervorftehenden Rippen ficd) dermafen in
dag8 Material eindriicden, daf lesteres feitli) in bie vertieften Rinnen ein-
gepreft wird und die hervorftehenden Gewvindeginge entftehen, deven Durd)-
meffer daber grifer ausfillt, al8 derjenige des Sdyraubenbolzens. IJn der
Tig. 1046, 1 bi8 7, ijt die allmifhlihe Cntftehung der Gewinde vevan-
fehaulicht.

Bum Walzen fagahnlidjer Korper aus Stahlbled) hat man den beiden

1) . RP. Nr. 55393
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BWalken die aud Fig. 10471) (a. §. ©.) exfidytliche Form gegeben, und zwar
fo, baf die obere LWalze A im Lingenfdynitte mit der Aufenform des Fafjesd
itbereinftimmt, wifhrend die untere Walze B jo geftaltet ift, daf fie in der
Mitte niher an bdie untere Walze herantritt, ald an den Seiten. LWenn
daher eine Bledhtafel pwifdjen die Walzen eingefithrt wird, und die lesteren
vermittelft der Stellvorvidjtung fitv die Yager der Unterwalze gegen
Fig. 1046. einander gedriidt yerden, fo wird

; i S die Platte nicht blof nady der Breite
\\\\\\\\\\\\“%// /; entfprecjend dev Walzenform ge=
‘Z/\\\\\\\\\\\\ 1 bogen, jondern fie wird aud) nad
\\\\\\\\\\\““'//,\P ber Lingsridtung gefritmmt,
W £ \ qeil die mittleren Fafern ftirfer

geftrect wevden, al8 bdie feitlicy ge-
legenen.  3n Folge deffen nimmt die
Platte die doppelt gefritmmte

e N\ Form eine Fafles an, wenn fie
\v / / a wiederholt swijdhen den umfehrbaren
\\\\\\\\/% ,» Walzen unter allmihlider Jujam-
' menftellung derfelben hin= und yuriid-

\\\\\///\ & wat witd.  Bur Umbehr der

. Riemen, ein offener C und ein ge-

. % freugter D, angeorbnet, welde von

NN \
\\\\\Q/// / >> \ der Hand des Avbeiters oder aud)
\\é%\\\\ 5 felbftthitig durd) die Sdjraube ofne

N\
;\\ Gnbe E verfdjoben werden fonnen,
jo dafy die Axe der Riemjdjeiben ab-

\R\\j/ >\> wed)felnd nad) entgegengefesten Rid)-
S\\:/é/% ' tm:gieff 3“‘1;?1&- tg@gie %zbgitm:;tu:}g

ver Drehung auf die Walzen ift aus

L \ N\ ber Figur erfidtli). LW m
\%}\ & et ie Balgn fo ucfife, b bes
\ \2 /5\ Awifdenvaum an den Seiten enger

A\ ift, af8 in ver Mitte, Fig. 1047, II,

fo nimmt bie Platte wegen der

griferen Berlingerung an den Seiten die umgeehrte Kritmmung mit einer

Ginbaudjung in der Mitte nad) innen an, indem fie fid) in diefem Falle um
die untere Walze herumlegt.

On dfnficdher Art wie die vorftehend befdjriebene Mafdjine wirfen die von

A\ < [

W

//

fi

1) ®. R.-P. Nr. 72221
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den Spenglern gebraudyten feinen Siefens und Bordelmaidyinen, von
denent in Fig. 1048 ein Beifpiel von €. Kirdjeisd in Aue gegeben it
Die betden von der Hanbdburbel A durd) entfprechende Bahurider nady ent-

Fig. 1047.

gegengefeten  Ridytungen
umgedrehten Wellen B
und C tragen an den
vorberen  Stivnen  jwei
Sdjeiben D und E, deren
Umfinge nad) der Form
be8 an einem Gefiife her-
juftellenden Borded ober
der jogemanuten Siefe
o abgedbreht find.  Beijpiels-
weife ift in der Figur die
obere Sdjeibe am Umfange
ju einem gerundeten Whalfte
geftaltet,  wdfrend Ddie
unteve mit dev pafjenden
Rille verfehen ift, fo daf
purd) bie Rufjamuntenwir:
fung Deider ein wifdjen
die  Scheiben  gefithrtes
Bled) in die Fovm einer
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entfpredjenden Hohlfehle oder eined Stibchensd geprefit wird. Die obere Welle
ift bet F' dbrehbar gelagert, fo daf man duvd) die Stelljdhraube S Has in einem
Sdylige verjchiebliche vordere Lager verftellen, alfo die obere Walze der unteren
allmiflic) niibern fann.  Hievbei wird bei ununterbrodjener Mmdrehung der
Walzen ein gwifden diefelben gebracytes Blechgefif vingdum mit einem Bord
von der Geftalt dev verwendeten Walzen verfehen. Durd) Auswed)jelung
der Scjeibent mit beliebig anders geftalteten fann diefe Majdjine daber jur
Derftellung von allerlei Gefimjen und Leiftenwert an Bled)gefifen
gebraudyt werben, ebenfo fann fie jum Ginfegen von Draht in den freien
Rand behufs der Verfteifung, jowie jur Hevftellung von Falzverbindungen
in leicht evfichtlicher Art vermwenbdet werden. Vringt man vor den Walzen
in einem verftellbaven Biigel eine Spige an, um weldje fid) eine Blechcyeibe
orehen [ift, Jo geftattet die Majdjine, aud) die freidrunden Bisden von Bledy
gefifen am Nanbde jowie auf der Oberflid)e mit entjprechenden freidrunden
Bertiefungen oder Wilften ju verjehen.
Da die vorftehend mit Bejug auf Fig. 1047 und 1048 befprochenen
Majchinen die Crieugung von doppelt gefvitmmten Fladen ausd ebenen
Tig. 1049. PBlatten bezweden, jo miiffen fie das Material
BN nad) zwei i einander fenfrechten Ridjtungen
veridjicberi, ebenfo tie died bei dem Trei=
ben folder Fladen vermittelft des Hammers
gefdyieht. Dagegen ift bei der Herftellung ein-
fad gefritmmter cylindrijdjer ober fegeljormiger
Bladjen aud ebenen Platten eine Biegung
perfelben, d. 1. eine Berjdjiebung des8 Materiald
nur nad) einer Ridytung  exforderlid). Jn
diefer Art wirfen die Bled)biegemajd)inen,
wie {ie bei der nfertigung von Dampftefjeln
sum Biegen der Platten angewenbdet werden
und wie fie in fleineren Abmefjungen von den
Gypenglern jur Herftellung von allexlei Rihren
unter dem Namen der Rundmajdiinen ges
braud)t werden.  Cine joldhe Wajdjine befteht
im Wefentlidhen aus dvet Whalzen, 4, B und C, Fig. 1049, von demen die
beiden A und B feft gegen die zwifden fie eingefithrte Blechtafel D gejpannt
werden, fo daf bdie lepteve wie in einer Bange von den Walzen feftgehalten
und bei beren Umbdrehung fortgezogen wird. Die bdritte Walze C ift in
ber Hihe verftellbar und e ift erfidytlich), wie die jwifdjen A und B hervor=
tretende Blechtafel bei dem Anftofen gegen C nad) oben abgelentt wird,
wobei fid) die Platte D um die gevade Linie G biegen muf, in welder fie
ywifden A und B feftgehalten wird. Da bdiefe Biegung itberall diefelbe
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ift, fo muf die Platte fid) nach) einem Kreife fritmmen, welder alle drei
Walzen berithrt. Man findet daher den Mittelpuntt diefes RKreifes unter
der Borausjepung gleider Durdymefier der Walzen, wenn man bdie Witten
von B und C verbindet und in dem Halbivungdpunite F der Verbindungs-
linie ba8 Loth EF erviditet, weldjes in dem Sdnittpuntte F mit der Rid)
tung BA bden gejudyten Mittelpuntt liefert. Durd) gevinge BVerftellung der
Walze C fann man daher die Platten leidyt nacd) jeder gewiinfdjten Rritm-
mung biegen. €8 ift itbrigens erfidytlich, daf an dem uerft eintretenden
@Enbe der Platte ein Streifen J K von einer Breite gleid) G H der Biegung
entzogen bleibt, {o daf er nadytriglid) nod) nadygebogen werben mufy, ent
weder durd) Hanbdarbeit ober durd) nodymaliges Hindurdywalzen mit ver-
wedjfelten Kanten, fo daf die vorangehende vordere Plattenfante K nunmehr
die hintere wird.

Die Cinvidjtung einer foldhen Blechbiegemajdyine von L. Sdyuler in
Gbppingen zeigt Fig. 1050, worin A und B bdie beiden Eingiehwalzen

Tig. 1050.

find, vifrend die hintere Biegewalze durd) Schneden und Schmedenvider
mittelft de§ Handrades D verftellt werden fann. Die Welle £ dient nur
ur Unterftiibung und leidhteren Einfithrung der Platten. Um bdie 3u einem
Fig. 1051. vollen Ringe gebogenen Platten
entfernen ju fonnen, muf bdie
obere Walze 4 nad) oben aus-
gehoben werden. €8 ift er-
fichtlidy, dafp die Walzen genon
cylindrifd) fein miiffen, zum
Biegen fegeljsrmiger RNinge hat man fitr Spenglevarbeiten aud) wohl Rund-
mafjdjinen mit entjprechend conijdhen LWalzen ausdgefiifrt.
Hier fonnen aud) die Werfzeuge erwihnt werden, deren man {id) Jum

Befeftigen der Siederdhren in den Stivmwinden der Locomotivfefiel
durd) Cinwalzen bedient. Cin foldyes Werkzeng ift in Fig. 1051 bdargejtelt.
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Daffelbe befteht aus einer Hiilfe A, die in drei Ausfparungen ded vordeven
Theiled drei fleine Stahlwalzen B lofe eingefetst enthiilt, zwifdhen denen in
der WMitte ein fegelformiger Dorn C befindlich) ift, weldjer der gangen Riinge
nad) durd) die Hitlfe A hindurdygeht und an dem hinteren vievfantigen Ende D
mittel8 eines Scliifiel8 oder Hebel8 umgedreht werden fann. Das Wert
eug wird mit den Walzen in dag Jnunere ded betveffenden Rofres eingefithrt,
wobet durd) den auf der Hiilfe A verftellbaren Ring E bdie Tiefe ded Cin-
tretend genaw gevegelt werden fann. Die friftige Treibjdjraube F', deren
PMuttergewinde in der Hiilfe A enthalten find, {djiebt, wenn fie an dem
Gedisfant G- umgedreht wird, den Dorn C vor, jo daf durd) die feilartige
LWirkung deffelben die Walzen aus einander und feft gegen die Innenfliiche
des betreffenden Rohres gepreBt werden. BVei der Umbdrehung der Walzen,
ourdy weldje die Hiilfe nebft der Sdraube F' im Kreife um die Are herums-
gefithrt wird, muf daber die Wandung ded ju didjtenden Rohres feft gegen
die Bohrung in dem Stirnbleche angedriidt werden. Firr die Umbdrehung der
Diilfe gelten dabei die fitr dag Differentialgetriebe in THL III, 1, §. 48
entwidelten Begiehungen, wonad) bei einer Umbdrehung ded Dornes C vom

Halbmeffer 7 jede Rolle vom Halbmefjer 7, fich —:imal um bie eigene Wye
2

dreht, wibhrend bdie Hiilfe ufammen mit den Rollen um den Betrag
 GUBEE

_2—”'1 + 7

einer lmbdrehung herumgefiihrt wird.

Ziehbinke. Rur Crjeugung ded befannten Drafhtesd aus Cifen ober §. 244.
andevent Wietallen ift das Walzwert nidyt melhr geeignet, fobald bdie Dide
de8 Drafhtes unter eine gewifje Heinjte Srofe hevabgeht, die bei Eifen etwa
4 bi8 5mm betriigt, weil e8 nidjt moglic) ift, die beiden mit einanbder
arbeitenden Walzen wihrend des Betriebed fo genau paffend zu einander
au erhalten, daf nidyt eine gevinge feitlidhe Lerjdiebung der Kaliber eintritt,
weldje bet dideren Stiben weniger von Velang ift, al8 bei ditnnen Drihten,
deren Querfdynitt jchon bei einer gevingeven Wbweidpng der Kaliber wefent-
lid) unvegelmiBig ausfallen witcde.  Auc) verbietet i) bei o diinnen
Gtiiben die Berarbeitung im glithenden Buftande von felbft duvd) die jhnelle
Abkithlung in Folge der im Berhiltnif zur Maffe erheblichen abtithlenden
Oberfliidye. Aus bdiefem Grunde verditnnt man den in den oben gedadjten
Sdnellwalzwerfen erzeugten Draht weiter im falten Buftande auf den
fogenannten Biehbinten, in denen, wie der Name andeutet, dag Material
wefentlid) einem Buge ousgefept ift. Man gewinnt von dev Wirkfungs-
weife diefer Majdhinen und dem Borgange bei dem Biehen in folgender Art
eine Borftellung.

Dentt man fid) einen cylindrijhen Metalljtab A, Fig. 1052 (a. . S.),
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vom Durdjmefier D mit feinent juvor entfpredjend angefpiten Ende durdh
bie etwas engeve Hihlung eines aus Stafhl gebildeten fogenannten Jieh=
eifens oder Biefhringes C hindurc) geftedt und zieht das hevvortretende
- Gnde B mit geniigender Kraft an, fo bewegt {ich) der Stab A B durd) das
feftgehaltene Rieheifen hindurd). Hierbei wird der Durdymefier D auf den
fleineven Durchmefier d der Hohlung ded Bieheifensd vervingert, indem das
Matevial durd) das Bieheifen rvingdum in radialer Ridjtung nad) innen
sufommengedritdt wird.  Mit diefem vabdial geridjteten Drude ift daher
gemdf den allgemeinen Bemerfungen iiber das Fliefen fefter Kivper eine
Materialveridyiebung nad) der Arenridhtung verbunden, in weldjer der Wiber-
ftand geringer ift. Jn Folge diefer Wirfung muf daher der Stab diinner und
dem entfprechend [(iinger werden, wofitr die Bejiehung gilt D2 L — d21;
unter L bdie urfpriinglidge Linge des8 Stabed vom Durdjmefjer D und unter
1 bie nadhherige Liinge es durd) die Oefinung vom Durdymefier d gezogenen
Drahtes verftanden. Die Form der Oefinung im Rieheifen ift hierbei o
3u balten, daf an feiner Stelle eine jdjabende oder {chmeidende Wirtung ein-
tritt, fondern iiberall nur eine Forminderung durd) Ber{djiebung dber Maffen-
Fig. 1052. theildhen hervorgerufen wird. Bu dem Enbde
ift die Hohlung ded Riehloded nicht allein
nad) hinten hin zwifden E und F fegel-
formig erweitert, jondern aud) die vordere
Miindung bet E abgerundet, mit RNitdficht
auf eine etwaige {dyriige Ridytung des aus-
geiibten Ruges. BVon Vebeutung ift bdie
miglihfte Gliitte im Jnneven des Jiehlodes
jur Berringerung der Reibung bdafelbit,
jowie bedeutende Hirte des Bieheifensd, um einem jdynellen Ansjdyleifen der
Hihlung vorzubengen. .

&8 ift ohme LWeitered erfichtlic), daf die in joldjer Weife su ermiglidjende
Berditnnung des Stabes an die Vedingung getniipft ift, daf der Querfdjnitt
de8 bherausSgeogenen Drafhted aud) geniigt, um die ausyuitbende Bugtraft
aufunehmen, ofne daf der Drafht an bdiefer Stelle abreift. Die migliche
Querjdnittvervingerung hiingt daher nidht allein von der Hivte des
Material8, d.§. dem mehr ober minder groen Wiberftande, weldjen dafjelbe
einer Ver{dhiebung der Theildyen entgegenfept, jondbern auch von der Jug-
feftigfeit ab, und davaus erflirt e8 {id), warum Stoffe von bedeutenbder
LWeidjheit, wie Blei, nidht jum Biehen geeignet find, weil die Bugfeftigteit

ju flein ift. Man fann daher das Verhiiltnif —Z— der Bugfeftigleit 2

ju dem Widerftande beim Biehen al8 ein gewifjfes Maf fiir die Bieh-
barfeit ded Materiald anfehen und man exhilt diefen Brud) fitr die meift
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vorfommenbden Metalle durch die Verhiltnifzahlen ausdgedritctl): Sdmicde-
eifen 4,1, Stahl 4,1, Kupfer 2,5, Meffing 3,0, Bint 2,1, Blei 1,8,
Ainn 1,2.

Hieraus ift erfidtlic), daff insbejondere Scymiedeetfen, Stahl, Mefjing
und Kupfer fid) jum Biehen eignen, wihrend die in geringerem Grade fiir
Binf gilt, yoogegen Blei und Rinn ebenfo wie plaftijher Thon nidjt durch
Biehen, fondern durd) Preffen in der vorfiehend befprodjenen Weife
vevarbeitet werden miifjen.

Um itber die BVerbhiltniffe bei dem Biehen bder Metalle ju Draht ein
ungefafres Urtheil u erbalten, bezeidyue D, Fig. 1053, den Durdymefjer des
©tabed vor und d denjenigen nad) dem Riehen, weldjer lestere gleid) dem-

Fig. 1053. jenigen de8 Biehloched an der

G N engften Stelle angenommen wer-

den mige. Jn aller Strenge
trifjt dies ywar nidyt zu, weil dag
Material, dag im Jnneren bdes
Rtehloches einer bedeutenden radial
nac) innen gevidjteten Prefjung
audgefept ift, bei dem Pervor-
treten au8 dem Riehlodje, wenn
diefe Preflung nidht mehr ftatt-
finbet, fich etwad ausdehen muf,
womit eine BVergriferung bes
Durdymefjerd verbunden ift, die
aber o gering ausfillt, daf fie bier vernadyldffigt werden famn. Be-
eidhnet man mit & die Bugfeftigleit de8 Material8 fitr die Fladjeneinheit, jo

a2
hat man die groBte an dem Drahte miglidhe Bugkrajt ju Z == ZIc.

Wenn nun die Verjiingung von dem Durdymefier D in A A4; auf den=
jenigen d in dem Kegelmantel ywifdien 4 A; und BB, von dem mittleren

Halbmefjer »r = %i bei CC; unbd von der arial gemefienen DHihe

1= EB = D2 i ftattfindet, jo denfe man fid) die Berithrungsflide

de8 Stabed mit dem Biehlodhe in unendlich) jdmale Streifen, entjprechend
dem Mittelpunttdwintel 0, zerlegt, und die Prefjungen ded Sieheifens gegen
den Stab in jimmtlidhen Puntten eined joldjen ftreifenfsrmigen Elementes
3u einer Mittelfraft vereinigt, weldje in dber Mitte C wirtjam angenommen
werden mige. Stellt CN in diefem Punfte bdie zu der BVerithrungsfladye

1) Rarmarjd, Medan. Tednologie.
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A B fentredte Ricjtung vor, fo erhilt man nady dem befannten Gefese fiir
bie gleitende RNeibung die RNidjtung der bejagten Mittelfraft in F C, wenn
man den Reibungdwinfel o fiir den Stab und dad Riehlod) al8 NCF an-
trigt.  Stellt daher F C die bejagte Mittelfraft gegen das betreffende
Bladpenelement vor, fo erhilt man durd) eine Rerlegqung derfelben nach
der Are de8 Stabed und fenfred)t ju derfelben bdie beiden Seitentrifte
FG =FC sin (¢ + @) und GC = FC cos (= + 0) ober deren Bex=

o G
hiltnif oy tg (¢ + o).

Deventet nun p die jur Are fenfrechte {pecifijdye Prefjung, d. §. die
Preffung fiir die Cinbeit der jur Kraftriditung G C fentredjten, alfo arial
gericyteten JFlidje, fo fann man die auf das8 Clement 0f — rowl

L 2. A2
= 1—)%:—dp2tgud 8@ wirfende Kraft G C durd) pof = plé tgo:i co
ausdriiden, wifrend die ariale Seitenfraft G F al8 das Diffevential 02
von Z angujehen ift. Man exhilt daher die Sleidjung 02—=pof.tg («+ 0)
D — @2ty (o +

8 tgo
den Grengen @ — 0 und 27 den Ausdruc

o) 0, weldje durd) Jntegration wijden

oder 02 — p

d2
L, AP

D— dtgeto)
S T e ds U
ober pM (D2 — d?) = kad? liefert.

tg «
Begeidnet nun » den jogenannten Verdiinnungsfactor, alfo dasd
Berhiltnif % de8 Drahtdourdymefierd nad) dem Biehen zu der. vorherigen
Dide, fo fann man obige Gleidpmg aud) jdjreiben:
ptg(x—+9) (1 —n?) = kigan’,

e ptg (@ + 0) T N ¢
”_thgu+ptg(u+e) !

erhilt, wibhrend fitr ein gegebenes Verhiltnif » die fpecifijche Prefjung

worausd man

Sigiou 94 a7
PEIwi et 1,80

folgt.

Aus der Formel 1) erfieht man, daf der BVerdiinmungsfactor um fo
fleiner, bie Abnafhme de8 Durdymeffers alfo um fo griger gewdhlt werden
varf, je grofer die Rugfeftigfeit % des Materiald und je Heiner die der
Preflung p entfprecdjende Widerftandsfiihigteit gegen Bufjammendriiden ift;
ebenfo ift ein moglid)ft fleiner Werth des Reibungdwinfeld8 o fiir eine
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betridytliche Abnabhme der Drahtdide giinftig, wedwegen man die Hohlung
bed Rieheifens nicht nur moglichft vollfommen ju glitten, jondern aud)
ununterbrodjen gut ju dlen hat.

Aug der Fovmel 1) wiirde man den uliiffigen Verditnnungsfactor » nur
berechnen fommen, wenn die Feftigeiten & und p des8 Materials fiir Bug
und Dvud, fowie die Grife der Reibung in dem Biehlodje Hinveidhend
befannt wiven. Sepst man beifpieldweife fiiv Scymiedeeifen & —=4000 und
p = 3000 kg, fowie einen Neibungdwinfel von 0 — 3° voraus, ent-
fprechend einem NReibungdwerthe f = 0,05, {o erhilt man unter der An-
nafme eined Neigungdwintel8 o — 50 fiir dag Riehlod) den fleinften nod)
julifjigen BVerdiinnungsfactor ju

n_v 3000. tg 8° _\/428 _ .,
TV 4000.t95° + 3000.tg8° 771

Jn der Wirtlichteit pflegt man den Verdiimnungsfactor fiir Cifen= und
Stahldraht etwa 3wijden 0,90 und 0,85 anjunehmen, unter welden man
nid)t herabgehen fanm, ofne einem hinfigen Abreifen des Drafhtes ausdgefest
ju fein. €8 ift erfihtlic), daf man eine betridjtlichere Bertleinerung des
Durdymefiers, ald diejem Verhiltnifje entjpridht, nur vermdge wiederholten
Riehens durd) ftufenweife enger werdende Biehlocher erveiden fann, wobei
bie Vorfidht u beachten ift, dad nad) mehriacden Riigen Hart und fteif
gewordene Material durd) Ausdglithen und langjames Abtithlen wieder
geniigend weid) su madjen; ein BVerfahren, weldjes nothwendig mad)t, nad
jedem joldhen Anudglithen den gebildeten Slithipan durd) Beiyen yumdichit ju
entfernen, weil die gebildete Orydid)icht vermige ihrer Hirvte das Biehlod)
fehr fchmell ausgejdyliffen haben witrde.

Wenn man einen Stab vom Durdymeffer D einem 2 maligen Biehen
unter Bugrundelegung eined Lerdiinnungsfactord » bei jedem Juge unter-
wirft, fo ergiebt {i) die dhliegliche Dide des Drafhted d nad) dem letsten
Buge 3u d = Dn?, woraud man aud) die Anzahl von Duvd)iigen

__logd —log D
e log n
findet, die bei bemielben Berditnmungsfactor exforderlid) ift, um bdie urfpriing-
lide Dide D auf die {dlieRliche d yu vevringern.

Beijpielsweije Hat man jur Berdiinnung von 5mm ftarfem Walzdraht bis
ju 1 mm Dide bei einem BVerdiinnungsfactor » = 0,9 jujammen

logl — log5 __ —0,69897 _ 0,69897

2= "9 09 T 095426 — 1 0,04576
ndthig, wihrend bei einem durdhidnittlichen Werthe von n = 0,85 diefe Jah!
) gu e = 0,69897
0,0706

= 15 3iige

= rund 10 ergiebt.
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Die gum Siehen der WMetalle gebraudhten Jiehbinfe beftehen in der
Dauptjadie aufer dem befprodjenen Rieheifen, dad auf dem j3ugehirigen
eftelle befeftigt wird, aus einer Bange, die dad vordere Ende des Drafhtes
ecxfat und bei ihrer Bewegung den Drafht durd) dad Rieheifen hindurd)zieht.
Wenn dabei dag hindurdjgezogene Deetall, wie e8 bei ditnnerem Drafht immer
jutrifft, geniigend biegjam ift, um auf eine Trommel aufgervounden werden
au fonnen, fo nimmt die betreffende Biehbanf eine einfad)e Form an, indem
die befagte Range an dem Umfange einer Trommel angebracht ift, durd
deren Umbdrehung der Draht aus dem Bieheifen Hervorgezogen wird. Hierbei
orbnet fid) da8 Crjengnif in vielen Windungen neben einander auf dem
Umfange diejer Biehtvommel an, von weldjer e8 nadjher wie ein Garnftrang
abgenommen werben fann, um dem folgenden Buge unterworfen ju werden.
Bu bdiefem Bwede werden die von der Biehtrommel abgenommenen Drabt-
windungen auf einen Hafpel oder eine Lromne gelegt, weldje fid) lofe auf
der Are drefen fann, wenn der Drafht von der folgenden Bange durd) das
niichit feinere Biehlod) hindurdgezogen wird. Diefe Art von WMajdyjinen,
weldje den Namen Leierbinte fithren, beftehen aus einev groferen Anzahl

Fig. 1054, von Riehtrommeln
oder Scljeiben, diein
einer oder in wei
Reihen neben einander
auf einem gemeinfamten
Oeftelle  angeordnet
und fammtlidy von

- N eimer  und Ddexfelben

() c Betricbswelle - umge-
¥ i dreht werben. Jn der

Jegel verden Diefe
ZTrommeln, ebenfo wie die yugehorigen Dafpel, ftehend angeordnet, obrohl man,
ingbefondere fiiv ftirfere Drihte, aud) (legend anfgeftellte Trommeln findet.

Die Anordbnung eined folden Drahtuges im Algemeinen ift ansd dem
Grunbdriffe Fig. 1054 erfid)tfid), worin A die in einer gevadben PLinie hinter
einander aufgeftellten Riehidjeiben und B bdie jugehirigen Hajpel vorftellen.
Bwifdjen jeder Biehicheibe und ifhrem Hajpel ift das Bieheifern C befeftigt,
fo baf der Draht unmittelbar von dem Hafpel auf die Bichidjeibe auf-
gewidelt wird. Ale Biehjdjeiben werden von einer unterhald gelagerten
wagevechten VetriebSwelle D durd) Kegelriider nad) derfelben Ridhtung um:
getrieben. - ;

Die nithere Cinridytung eines foldjen Scheibenzuges ift aus Fig. 1055)

1) Aus Febhland, Die Fabrifation ved Eijen: und Stahldrahtes.
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Big. 1053. Eg [ aE

a a

a a
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o  Y[%; c
H
7 5
A 3u exfehen. Die gueiferne Bieh-
: fjeibe A {ist [ofe drehbar
: auf der fenfredjten Spindel B,
3; [; C:Bc[ welche von der Betriebdwelle C

durd) die Kegelvibder D ununter-
brodjen umgedreht wird. Um
die Sdjeibe mit herumzudrehen,

A 7
i 7 dienen die beiben Bolzen E,
7 . S
2k deven vierfantige RBpfe fic) gegen
eine Mitnehmertlaue F' auf dev
%7 ©pindel B legen, jobald bie
Sdjeibe A Den in der Figur
7 gezeidmeten tiefften Stand ein-
s . nimmt.  Durd) Unbeben der
o 121 Trommel mittelft des doppel=
70 210 i fels G aber” wird
L s o Pebe 2
—— bie Bewegung audgevitdt, Die

Weisbad:Hevvmann, Lhrbud der Medyanif. IIL 3. 97
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am unteven Gnde dev Trommel wifdjen den beiden Wiilften ¢ angeorduete
Bange ift fo eingeridhtet, daf fie durd) Den davauj ausgeitbten Bug {fid)
felbftthatig fdjliet, und ber auf die Sejeibe auflaufende Draht {djiebt
fi) unter bdie fdhon oberhalb des oberen LWulftes befindlihen Drahtwin-
oungen, o daf diefelben fid) fortwiihrend nac) oben verjdjieben. Diefes
und dasd nadyherige Abnehmen der Windungen u befordern, ift die Schyeibe
nad) oben Hin verjiingt ausgefithrt. Das bei H angebradjte Rieheifen fann
fi) in geringem Grade drefen, fo daf die Are des Biehloches fich) immer
von felbft in die Nidjtung ded ausgeiibten Buges ftellen fann; in J ift ein
Sdymicrgefif zum Oelen ded Drafhted angebradyt.

Soldje Seljeibengiige wendet mon oudjdhlieRlich an, um bden durd) die
Sdpnellwalzen Hergeftellten Walzdbraht von etwa 5m Dide bid u den
feinften Driften ausdjuziehen, und man unteridjeidet danad) wohl Grob-,
Mittel- und Feingiige. Die Grobziige fitr das Biehen I8 ju 3,4 mm
Dide erhalten Sdjeiben von 550 bi8 700 mm Durdjmeffer und madjen
etma 20 bi8 30 Umbdrehungen in der Winute, den Mittelziigen fiir Drafht
von 3,4 bi8 2,2mm Dide giebt man Seleiben von 420 6i8 500 mm
Durdymeffer und 30 big 40 Umbdrehungen, wihrend man fitr die feineven
Driihte Scheibendurcymefier von 360 mm Durdymeffer und 48 bid 60 Um-
orefungen wibhlt.

LWenn s fid) um dad Biehen von ftirteren Stiben Handelt, welde fich
nidht wm Trommeln biegen laffen, fo mufy die Riehbant in der Art aus-
gefithrt werben, bdaf die Bange auf eimem wageredjten langen Seftelle
awifdhen 3wei parallelen Wangen geradlinig bewegt wird, in weldem Falle
die Majdyine al8 Sdhleppzangengiehbant beyeidhnet wird. Cine joldhe
ift in Fig, 1056 1) dargeftellt. Hier wird die den Draht erfafjende Bange 4
durd) eine RKette ofhne Cude B wifdjen den beiden wageredhten Wangen C
fortbewegt, wenn das Nad D, in deflen Einjdnitte fich) die Kettenglieder
einlegen, wmgedreht wird, zu weldjem Swede die von den Riemfdyeiben E
angetriebene Sdraube ohne Ende in dad Sdmedenrad F' eingreift. Das
Rieheifen ift auf dem Bode G befeftigt, und ein an der Bange A befind-
ficher Hafen J legt fid) itber den betveffenden Bolzen der Gelentfette, jobald
man da8 Gegengewid)t H anfhebt. In Folge deffen wird bei dem Anzuge
der Rette zunid)ft der Draht durd) Scliefen der Bange feft in diefe ein-
geflemmt und dann durd) das Rieheifen hindurdigezogen. Nachdem dies
gejchehen, wird der Haten bei nadhlaffendem Buge durch das Gewidht H
. felbftthitig ausgehoben, worauf man die Bange fitr einen nenen Bug nad)

dem Bieheifen uriidfithren fanm.

G8 ijt erfidhtlich, daff die Linge ded auf jolhen Schleppzangenziehbiinten

1) AYus Fehland, Die Fabrifation ves Gifen- und Stahlbrahtes.
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su giehenden Stabed durd) die Linge dev Wangen begrenst ift, wogegen bei
ben oben Defprodjenen Scljeibenzitgen beliebig grofe, nur durd) den Fafjungs-
raum dev Schjeiben bejchrintte Drabhtlingen hergeftellt werden fonmen. LBill
man auf den Scleppzangenbinfen Stiibe von groferer al8 der Liinge dev
Wangen jiehen, fo ift dies nur dadurd) moglid), daf man die Bange nad)
audgeiibtem Buge von Neuem bden Draht erfaffen [ift, womit aber unan-
genehme Bejdjidigungen dev Oberfliche durd) die jogenannten Bangenbijfe
verbunden find. Diefe Schleppzangen dienen nidjt blof yur Herftellung von
biderem Draht, fondern voryugdweife aud) jum Siehen von metallenen
Rihren, die tmmer nur in bejdjrintter Linge vorfommen, und weldje eine

Fig. 1056.

{ o
[7 TTITTTTT @m
X

N ' D)
Umbiegung um Sdjeiben nid)t gulafjen. Aud) hat man die Scleppzangen-
siehbant newerding8 vielfac) dazu angewandt, Stiben von freidrundem obder
aud) anbers geftaltetem Querfdynitte itberall miglichit genau diefelbe Stiirte
su geben, 3. B. bei der Crzengung fleinerer Schrauben aus foldhen gezogenen
Stiiben.  Jn joldjem Falle werden die Rteheifen aud) juweilen mit jdarfen
RKanten ausgeriiftet, um eine {dhabende Wirfung ju evzielen; dag leptere ift
auc) fiiv die DHerftellung von fogenanntem Fovmdraht (Fagondraht)
nithig, wenn deffen Querfdmitt ivgendwie jdharfe Cinjdnitte jeigt. Die.
Wirkung ift dann wie die von jdymeidenden Werfzeugen ju beuvtheilen.
Nodh) fann der Anwendung von Schleppyangenzichbinfen fitr die Dav-
ftellung von allerlei Gefims- oder Leiftenwert aus bditnnevem Bleche
gedacht werden, in weldjem Falle die Wirfung vornehmlic) auf ein Biegen
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ve8 Bleches ofne Ver{dyiebung des Materiald nad) der Ridjtung des Juges
hinaugfommt.  Cin folder fogenaunter Siefenzug (Sedenjug) ift in
Big. 1057 1) bdavgeftellt. Hier wird durd) die RKette A auf den Geftell-
wangen B ein Sdjlitten C bewegt, weldjer mit mehreven jangenartigen
Kloben das vordere Enbde bes Blechitveifens E erfaft, der bei dem Hindurd)-
jiehen duvd) bag zweitheilige Bieheifen D bdiejenige Form annimmt, welde
ver Bwifdencaum jwifden den beiden Baden des Rieheifens ihm vorjdhreibt.
&8 ift hierbei nur nithig, vor Beginn des Biehensd das vorangehende Enbde
be8 Blechftreifens in den Bwijhenvaum des Bieheifens eingupafien.
oy Fig. 1057.

§. 245, Formmaschinen. Bum Sdluffe diefed Capiteld8 migen aud) die
fogenannten Formmajd)inen evwihnt werben, deren man fid) in dex
Gifengteferei jur Herftellung der Gufformen aus Formfand bedient, in
welche das flitfjige Cifen eingegoffen wird. Wenn e8 fid) Hierbei and) nidht
gerade um eine Ber{dhiebung der Mafjentheildhen Handelt, wie fie im Bor-
ftebenden Hauptjichlich) in Vetradht gesogen und al8 das Fliefen fefter
Korper beyeidynet wurde, fo hat man e8 in dem vermwendeten Formfande
dod) mit einer hinveihend bildjamen Maffe su thun, welde, wenn fie
gegen da8 Wodell, b. h. einen widerftandsfihigen Korper von beftimmter

1) Bon CGrdmann Kirdeisd in Aue.
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Oeftalt gepreft wird, die Umbiillungsform bdiefes Miodelled anuimmt, in
ihnlicher Art, wie eine glithende Cifenmafie bei dem Cinjchlagen in ein
Oefent einen Abflatich defielben giebt. Die Unfertigung bder bejagten
Oufformen gejdyieht in der Art, daf ein mit dem 3u giefenden Gegenftande
in der Oeftalt und, abgefehen von dem SchwindemaBe, aud) in den Ab-
mefjungen itbeveinftimmended Modell von Holy oder Metall theilweife in
ven in einem Rahmen oder Kaften befindlihen Sand eingedriidt wird,
worauf man die nad) dem Ausheben des Mobdelles suritctbleibende Vertiefung
al8 die fogenannte Form benupt, in weldje das flitffige Dietall eingegofjen
wirh.  Ofne bier niber auf die Fovmevei eingugehen, ift davaus erfidytlich,
daf e8 bei derfelben im Wefentliden auf dad Cindriiden, Cinftamypfen
ve8 Modelles und auf deflen Ausheben aus der Form anfommt. Bei
dem leteven ift mit befondever Sorgfalt ju verfafren, um den Sand in
ben Eden und Kanten nidjt abyubrddeln, wihrend bei dem Cinftampfen
davauf ju adjten ift, daf die Sandmaffe itberall mibglichit gleihmifig ver=
didjtet wird, wozu eine befondeve Gejdhictlichleit und Crfahrung des Formers
erforberlid) ift, der bie jeweilige Geftalt des Miodelles, jowie die verjdjiedene
Bejdaffenbeit bdes Formiandes dabet gehiorig zu beritdfidhtigen hat. Aus
biefemt Grunde Haben die anzuwendenden Formmajdjinen nur in eingelnen
Fallen da8 Cinftampfen des Modelled ju bewirfen, das faft immer, von
einfadjeven Formen, wie 3. B. fitr RNiohren, abgefehen, duvd) die Hand
de8 Avbeiters vorgenommen wird. Man verwendet die Formmajdjinen
vielmehr hauptjachlic) zum Ausheben des Modelles, weil fid) diefes duvdh
Mafchinen viel genauer ausfiihrt, ald8 durd) die Hand des Arbeiters, jo daf
eine Befdyidigung der Form dabei weniger leid)t zu befitvdhten ift. Aud
lifgt die Anwendung von Majdjinen fitr gewifle Gegenftinde bejondere
Grleichtevungen u in Betveff der Anfertigung der Viodelle, wasd indbefjondere
fitr gezahnte RNaider jutrifft, fiir weldje die Wodelle bei groferen Abmefjungen
Fig. 1058. fehr thewer und wenig
dauerhaft find.

Cine Formmajdjine
einfadjiter Anordmung ift
in Fig. 1058 dargeftellt,
worin dad Weodell A auf
einer ‘Platte B befeftigt
ift und mit diefer wver-
mitte(ft der Scjrauben-
fpindel C durd) ein Hand-
rad D und wei Kegel-
viider genau jenfrecht auf
und nieder bewegt werben

T
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fann, yoobei die Platte B an den Stangen E gefithrt wivd. Hierbei tritt dag
Weodell A durd) die vingdum genau anjdjliegende Oefjnung einer wagerechten
Fovmplatte F' hindurd), fo daf wijdhen ihm und diefer Formplatte ein
Bwifdhenvaum nicht vorhanden ift, durd) weldjen Sand nad) unten hindurdy
fallen tonnte. Nadjdem mun in der hichften, in der Figur gezeidhneten Lage
beg Wodelles der rahmenformige Formlaften G auf die Fovmplatte gefesst
ift, wobei die Stifte H eine gany genau beftimmte Stellung vevbiirgen, wird
der Raum innerhalb diefes Kajtens iiber dem Mobdelle mit Fovmjand gefitllt,
weldher darauf itberall dicdht jufammengeftampft werden muf. Wenn davauf
behufs Aushebens das Modell durd)
die Schraubenjpindel gefenft wird,
was natitrlid) vorausdiest, daf unter-
fdnittene Theile nidyt vorhanbden
find, fo verhindern die Niinder der
in der Formplatte enthaltenen Oeff=
nung wirflam da8 usbrodeln des
Gandesd an den Ecden, wasd bei dem
Ausheben aus freier Hand aundy bet
ber grigten Gefdyidlichteit und Sorg-
falt faum 3 vermeiden ift. Fad-
pem bag Miobdell nad) unten hin
burd) die Oefinung hindurdjgezogen
ift, fann der Formfaften entfernt
und durd) einen anderen jur Wieder=
holung deffelbenr Berfahrens erfest
werben.

Bet dem Fornen von Umdrehungs-
forpern faun man fid) jur Cnt-
fernung de8 Wiodelled aud bdem
Ganbde aud) de8 Berfahrens von
Sdyief bedienen, welder dag Mo-
vell um feine Umbdrehungsaxe dreht, wie died aus der Vetvad)tung der
Fig. 1059 erhellt, weldje die betreffende Wiajdjine darftellt. Hier find
die falben Mobdelle von drei Seilvollen A auf einer Are B befeftigt,
weldie fo auf der Fovmplatte C drehbar gelagert ift, daf ihre Mitte
genan in der oberen Gbene der Fovmplatte gelegen ift. Nachdem bder
Sand in den dariiber gefepten Fovmfajten von Hand eingeftampft ift,
[affen {ic) die Mobellfhiilften durd) eine halbe Umbdrehung der Axe aus dem
Sande herausdrehen, u weldem Behufe die Formplatte fitr jede Diobell-
hiilfte mit einer Oeffnung verjehen ift, die genau mit dem Mitteljdjnitte dev
Rolle itbereinftimmt.  DHievbei wird durd) die Drehung der fehr glatt

Fig. 1059.
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gearbeiteten Mobelle gleidhzeitig die Jnmenfliche der Form in wiinjdhens-
werther Weife gegliittet, eine Wirfung, von der man aud) bei dem Formen
anderer Umbdrehungsforper, wie 3. B. von Sefdjoffen, auf Mafdjinen nad)
At der vorher befprodjenen der Fig. 1058 vortheilhaft Gebraud) gemadyt
hat.  Bwei joldjer Formeiften, in genowu itbeveinftimmender Weife zujammen-
- gejtellt, fiefern dann die Form fitr drei Rollen, wobei die von der Are B
in dem Sande hinterlaffene Hohlung dem an einer Seite eingegoffenen
Gifen al8 Rinne jur LVerbindung der eingelnen Rollen unter fid) dient.
Jn weldjer Weife die Formmajd)inen fitv Rider angewandt werden
fonnen, um dag Wodell eineé vollftindigen Raded gany u entbehren, ift
aus Fig. 1060 erfidhtlich. Hier ift an der Stelle, wo dag Rabd geformt

werden foll, eine Grundplatte A eingegraben, in deren hohlen Anffag ein
cplindrijcher Bapfen B geftedt werden fann, der burd) @teﬁ cf)rauben an

Big. 1060.
| R
K B e l
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der Drehung verhindert ift. Der Bapfen trigt oberhalb das hohle Auf-
fatitiid C, das unbgef)\bgr’_ befe dt)qtﬁt[t und einer aufgejdjobenen cg[mbn{d;_gn
Hiilfe D jur Drehare dient. Durd) ein Fithrungsitiid E diefer Hiilfe ift ein
wageredjter Rahmen FG verjdhieblich, defjen Verjd)iebung in vadialer Ridytung
durd) bdie @tﬁraubenignbe[ b mittelft de8 Handrades ¢ meflen fann. Am
einent Gnbde triigt diejer ?Rai)men eine fenfrecyte Fithrung H, in weldjer ein
Prisma an[ und nieder bewegt werden fann, weldjes unten ein Modellftiid m
tg__gi,“faél vont bemt 3 fnrmenben Ba!)nfrcmge ein fleines Segmentftitd mit
mut einem ober eimigen Rdfuen enthift. Durdy die Qe e mit der Hand:
turbel / fann mittel8 geeigueter Wedyfelviider eine @d)taube obne “Gnde
u@ﬁﬁbt werden, die in ein Bahuvad K eingreift, weldhes auj dem feft=
ftebenden Fithrungsftiide £ befeftigt ift. Da diefes RNad fonad) fid) nicht
drefen faun, fo muf bei der Umbdrefung der Scjraube ohne Ende diefe und
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der Rahmen F G mit allen davan befindlichen Theilen mgWen,
unb man hat e dabei in der Hand, duvdh geeignete Wedhfelvider den Rah-

genau um 1/, einer [lwidrehung hevunpujchwenten, wenn dag ju
formenbe Rad 2 Rihne erhalten joll. Bei dem Gebrauche der Majdhine
wird undd)t vings um die Stiule in der wagered)t abgeglidjenen Sofle
der_Gieferei durd) %(uébtef)en mittel§ erer Sdjablone eine Srube her
giteﬂt beren Tiefe_mit der Hibe des berzuftellenden FHabes und deten
Durdymeffer mit demjenigen de8 durd) bdie duferften Punfte ber Babne
gehenden Rreifes itbeveinftimmt. QietH[mrMﬁuéma mit_bem daran
befeftigten Mobdelle i Ste Orube eingefentt, das Mobdell eiugeftampit, Her-
ausgehoben und nad) entjprechender Berdrehung ded Rafhmens F' G derfelbe
Borgang fo lange wiederholt, bid bder gamze Umbreid eingeformt ift. Die
Arme und bdie Nabe werden davauf nad) Fortnahnte des Bapfens B mit
allen davan befindliden Theilen mit Hiilfe von Hiolzernen Modellen geformt,
und {hlieplich wird ein Oberfaften mit ebener Sandflidie auf die Radform
geftellt. Man erfieht hiecaus, daf der hauptjid)liche Bortheil diefed Ber-
fafhrens darin befteht, dag man nidjt nbthig hat, von dem gangen Rade ein
gentonr getheiltes Mobell Herzuftellen, weldes bei griferem Duvdymeffer
temlidy foftfpielig ausfillt, und in Folge bes BVerziehens feine genaue Form
leidyt verfiert. 8 eignen fich daher diefe RNiderformmajdjinen Hauptjichlich
fiir die Herftellung grogerer Rider von Durcymeflern itber etwa 1,5 m,
wiifirend man feineve Riider einfacher in der gebriudylichen Art des Hand-
formens nad) einem vollftdndigen Miodelle Herftellt, wobei man fid) bei
mafjenhafter Crzengung fleiner Formmajchinen nadh) Art der Figur 1058
bedienten fann, in weldjen die Formplatte mit einer an den gezahnten Um-
fang fid) dicht anjdhlieBenden Oeffnung verfehen fein mufp.

Da eine Gufform gemeiniglich aus jwei iiber einander gefesten Form=
faften befteht, fo find ju deven Derftellung aud) ywei Formmaidhinen nad)
Art der Fig. 1058 erforderlich, wenn man nidyt diefelbe Wajdjine abwed)-
felnd fitv die obere und untere Fliche des Mobdelles vevwenden will, was
wegen der wiederholten Austaujdung der beiden Modellfiilften eitvaubend
ift. Um dieferr Uebelftand gu befeitigen, dienen die Formmafdjinen mit einer
Modellplatte, weldje ju beiden Seiten die halben Modelle bildet. Hiex-
von ift eine Darftellung in Fig. 1061 gegeben, weldje die Majdjine von
Woolnough u Defhnel) vorftellt. Die betreffende Modellplatte &, die
ju jeder Seite das halbe Modell ded ju formenden Gegenftandes triigt, ift
hierbei mit zwei beiderfeitd angebradyten Bapfen g wie mit einer Drehaye
in den Kpfen von wei Scraubenfpindelnd gelagert, jo daf fie fich) bequem
umfehren [6Ft, um abwed)felnd die eine ober andere Seite yum Einformen

) Fijder, Dingl. polyt. Journ. CCXLVI, 6, 1882.
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nad) oben zu bringen. Hat man bdie eine Seite in dem daviiber gefesten
Formlaften @ eingeftampft, jo wird die Mobdellplatte nebft dem Kaften durd)
die beiden Scjraubenfpindeln b fo weit gehoben, daf man fie umidywenten
fantt, vorvauf die Schraubenfpindeln gefenft werben, bHi8 der Raften mit
feiner jept nac) unten gelangten jreien Flache fid) auf den fahrbaven Tijdy s
jest. Rojt man nunmehr den Kaften von der Mobdellplatte, fo fann bdie
lestere fenfrecht aus dev Form durd) die Schraubenfpindeln gehoben werden,
worauf die entgegengefebte Modell fliche in derfelben Weife abgeformt werden
fann, wihrend der Tijd) s nad) der Seite gefahren wird, um den fertigen
Raften abjunehmen. Die Spindeln b wivfen Hierbei nidht wie Schrauben,
jondern wie Bahnftangen, indem jwei gezahnte Rider ¢ auf der durd) den
Handhebel e umgudrehenden Are d mit ihren Bibhnen in die Schrauben-

Fig. 1061.
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ginge eingreifen, durd) welde Cinridjtung die WMbglicyfeit gegeben ift, die
Mitten der beiden Drehzapfen @ genau in diejelbe Hohe zu ftellen, voozu
man nur die eine Sdjraubenjpindel entjprecdhend zu verdrehen braudyt. Daf
die beiven Modellhiilften in genau pafiender Lage auf der Mobdellplatte an-
gebracht fein mitffen, ift ebenfo felbftverftindlic), wie da die beiden Form-
faften gleid)falld in genau entfpredjender Stellung auf die WModellplatte ju
fetent find, damit fie bei dem nadhberigen Bufammenjepen die ridhtige Hohl-
form jwijdhen fich beflaffen.

Wiihrend bei den bisher befprodjenen Formmajdyinen nur der Bwed vor-
liegt, das Modell miglichft ficher und genaw qus dev Form zu heben oder
31t entfernen, wogegen bie eigentlidle Herftellung der Form durd) die Hand-
arbeit de8 Cinftampfens gefdhyieht, fo hat man zuweilen aud) dag Cindritden
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2e8 Niodelles in den Sand durd) die Mafdjinen vorgenommen. Wenn aud)
diefe Majdjinen in den meiften Fillen aus den vorgedadjten Gritnden fid)
wenig ywedmifig erwiefen haben, mige dod) die Wirfungsdart derjelben nod
fury angefithrt werden. So arbeitet die Rihrenformmajdjine von Brown,
weldje jpiter von Waltjen?) in Bremen weiter verbefiert wurde, in fol-
gender Art.  Das halbe Modell B eined Rohres, Fig. 1062, {djiebt fich
genau paflend durdy die Formplatte A Hindurd), weldhe wiederum in dem
Formtijhe D fid) paffend veridjieben lift. Durd) fenfredte Scrauben-
fpindeln fonuen die beiden Theile A und B umnab-
bhingig von einamder gehoben und gefentt twerden.
Nachdem man itber dad Wobell und die Fovmplatte 4,
beidbe in Der gegeidyneten tieffien Stellung, die er-
forderliche Sandmenge aufgebracht hat, wird der Halb=
eylindrijche Formfaften E daviiber gefest und mit dem
Formtijdhe D feft verbunden. NMunmehr werden joroh(
908 Mobdell B wie die Fovmplatte A fo hod) empor gepreBt, dap die lepsteve
mit ifrer obeven Fliche gerabe in bdie Cbene ded Formtijdjed getreten ift,
wobei fid) aljo der Sand durd) den vow unten ausgeiibten Drud fiberall
an die Wandungen ded Modelle8 B wie des Formlaftens C angelegt hat
und eine vingformige Austleidung deffelben bildet. Hiersu ift exforderlich,
vorfer genau bdie erfahrungdmifig ermittelte Sandmenge eingubringen, wenn
die Form geniigend Ddicht und genau ausfallen foll. Nad) dem Einformen
wird qundd)ft das Modell nad) unten hevausgezogen, wobet die Formplatte A
das8 Ausbredhen ded Sandes an den Riinbdern wirkjam verhindert, und wenn
dann aqud) die Formplatte wieder in die gezeihnete Stellung gefenft worden
ift, fann der fertige Formtaften befeitigt und derfelbe Vorgang mit einem
neuen wiederholt verden.

Auc) Prefplatten hat man verwendet, welde mittel8 einer Frictions-
jhraubenprefje den Sand feft gegen dad Wobdell preffen follen, doc) {deinen
alle derartigen Borridtungen dem Bwede nur ungeniigend entjprodhen und
eine grifere LVerbreitung nid)t gefunden ju Hhaben.

Jn anberer Art hat man die Herjtellung der Sandformen filr Riohren
ourd) Majchinen verjucht, wovon Fig. 1063 2) eine Andeutung giebt. Dev
Formiaften F' ift bierbei fehend und von cylindrifdher Geftalt und es
hanbdelt fid) darum, denfelben vingdum mit einer Sehicht Formfand mbglichit
gleidymiifig ausyutleiden. Diefe Anustleidung Gevyuftellen, dient als Modell
ein furzes cylindrifhes Stiid A, deffen Durdymeffer mit dem dupeven
Durdymefier der ju formenden Rofhre itbeveinfiimmt. Diejes Mobell hiingt

Fig. 1062.

1) Predtl, Tednol. Encycl., Supplem.-Bd. 22, S. 629.
%) Diirre, Handbud) des Cifengichereibetriebes II. Leipzig 1896.
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an einer, in paffendem Seftelle G fenfrecht gefithrten Stange B, deren
Oewid)t durd) itber fefte Rollen laufende RKetten und ein Segengewicht
audgeglichen ift. UAm oberen Cnde ift dag Wiobell mit eimer oud wei
Gtingen beftehenden Schraube C verfehen, weldje den Bwifhenvaum wifden
dem Modell und dem Formtaften itberdedt, jedodd) an jvei gegeniiberliegenden
Stellen mit Durdjbredjungen verfehen ift, um den oberhalb duvd) den
Triditer D eingeworfenen Sand Hinduvdfallen und in den Bwifdenvaum

Fig. 1063.

awijdjen Modell und Fovmfaften gelangen zu laffen. Wenn nun die
Stange B mit dem Modell und der Schraube C durd) das Babhurad E
umgebdreft wird, fo jollen die Gewindeginge der Sdyraube auf den Sand
oritden und gleichzeitig vermige der jdyriigen Stellung auf der Sanbdfltiche
nad) oben fteigen in dem Mafe, wie die bejagte Ansfittterung ded Form-
faftens entfteht. Diefe von Steward angewandte Majdyine hat fpiiter
mandierlei Abiinderungen erfahren. So orduete Sherifi anftatt dex
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@dyraube C an dem Modelle fechs tleine gegen die Nohraye jdyrig geftellte
Rollen an, weldje in dem Bwifdjencaume auf der Oberfliche dex entftehenden
Sanbdfiitterung rollen, wihrend man bei anderen Mafdjinen einen cylin-
orifdien, bas Miodell umfangenden Ring {dhnell in gevingem Betrage durd)
eine Daumen= oder Eycenterwelle auf und nieder bewegt, fo daf diefer
Ring in dhnlidjer Weife den Sand in dem Bwijdjencaume feftitampit, wie
e@ bei der Hanbdarbeit mit Hiilfe von Stangen gejdjieht. Diefer Anfftamyf-
ring ift Dabei am unteren RNande mit eingelnen Durdybrechungen verfehen,
fo dafg Der von oben einfjallende Sand in den Rwijdjenvaum gelangen fanm,
wo er durd) die ftehen gelaffenen Ringtheile wie durd) Finger feftgeftamypft
wird. Jm Uebrigen muf binfidhtlich der Cingelheiten der Fovmmajdjinen
auf die in Lehrbiidjern itber CifengieRerei, Beitjdjriften und Patentzeichnungen
enthaltencn Angaben verwiejen werden.




