der Spannkraft oder dem Drucke von 1844'6 Pfund auf den Quadratfufls,
nach der Formel (¢): 4 = 033165 und nach jener (d): A = -033262.
Ferner ist nach der Formel (1) in Nr. 269 die Ausflulsgeschwindigkeit,
wegen P = 22804, p=1844'6 und nz= 00366 > 106'25 = 1 3889
sofort : © = 858 Fuls.

Setzt man nun den Contractionscoeffizienten 7 =8, so folgt aus der
vorigen Formel (2), wegen ¢ = 08727 mit dem erstern Werthe von A
nahe (= 1"987 und mit dem zweiten Werthe von 4: 0 = 1992 Pfund.

Da nun das relative Volumen des Dampfes von dieser Dichte (§. 475)
nahe = 1700 ist, so betrigt das per Secunde ausstromende Volumen
Dampf im erstern Falle nahe 59°89 und im letztern 60 Kubikfuls. Dieses

0
Volumen ist nimlich = 564 >< 1700 oder auch (Relat. 2 dieser Nr.)

= mav.
E S
a

Grofse der Sicherheitsventile bei Dampf-
Kesseln.

(§. 501.)
27 2. Nach der Relation (i) in Nr. 269 ist

v =2400 ‘/[(l—}—-00366 t) log v. £J die Geschwindigkeit des aus
2

einer Offoung ausstromenden Dampfes, wenn P den innern, der Tem-
peratur ¢ entsprechenden Dampfdruck und p den dufsern Druck bezeich-
nel. Selzt man daher den Flicheninhalt der Ventiloffnung = 7 und die
per Secunde aus dieser Offnung ausstromende Dampfmenge, dem Volu-
men nach =M; so ist, wenn man vorliufic von der Contraclion des
Dampfstrahles abstrahirl oder unter £ den Querschnitt des zZusammenge-
zogenen Strahles versteht, diese Dampfmenge unler dem éuflsern
Druck p gemessen M =/v, dagegen unter dem innern Druck P

emessen M' —2 fv oder fiir v den Werth geselzt :
g P .

V4 2
M’=2400Ff ‘/l (1-+ 00366 ¢) loyv.]]—]

Ist y, das Gewicht von 1 Kubikfufs Dampf im Kessel, némlich
von dem Drucke oder der Spannung P und der Temperatur ¢, so wie
G das Gewicht des Dampfvolumens M’; so ist das Gewichi des Dampfes,
welches per Secunde aus der Ventiloffnung ausstromt :

G=M,
oder wegen (Relat. ¢, in Nr. 270)

P
71 =='000024625 1“-}:“00—3_66[ ’
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wenn man auch gleich fiir M’ den vorigen Werth setzt und reducirt
(wegen p=1844"6):

P
logv.
G=1087287\/ (Lpp__)

14003662

Ist ferner F' die ganze Heiz - oder Feuerfliche des Damp(kessels
und nimml man an, dafs (Zusatz zu §. 464 auf S. 617) jeder Quadrat-
fufs dieser Fliche stindlich 4% Pfund Dampf von einer beliebigen Span-
nung erzeugen kann (wir nehmen nimlich um ganz sicher zu gehen und
die Ventilfliche / auch fir ein heftiges Feuer noch hinreichend grofs zu
A5
3600

Selzt man diese beiden Werthe einander gleich und bestimmt aus
der entstehenden Gleichung die Ventilfliche £, so entsteht, wenn man
die Pressungen P und p in Atmosphiren ausdriickt, wodurch also p = 1
wird und wenn man P —=m setzt:

. 1 00366 £
f="0000115 F \/(JILBE =

Nimmt man endlich im vorliegenden Falle fiir den Contraclions-
coeffizienten die Mittelzahl -76 oder -77, selzt also -77 f slall f; so erhilt
man fir das Verhélinifs der beiden Flichen

L — 000015 \/(1+ ROGAN bos ipL0

log v.m

erhalten , die Zahl 41 stall jener 4-28); so ist auch & =

Beisprel. Hat der Dampf z. B. eine Spannung von % Atmosphire iiber
den Luftdruck, so ist =3 und £=106%°, folglich nach dieser For-
mel (3): /= 00005681 F. :

Rechnet man auf die Pferdekraft eine totale Heizfliiche von 15 Quadrat -
fufs (§.496)*), so wire im gegenwirtigen Beispiele fiir einen Dampfkessel
von N Pferdekrifte :

f= 00085215 NV Quadratfuls
also z. B. fir N=10:

[="00852150 = 12270965
also der Durchmesser des Ventils d = 14 Zoll.

*

~

Es bedarf kaum der Bemerkung, dafs man sich dieser Zahl eigentlich nur
als Durchschuittszahl fiir Niederdruck - oder auch fiir Hochdruckmaschinen
ohne Expansion bedienen darf. Da ndmlich die Grolse der Heizfliiche
nur auf die Dampfmenge, welche in einer bestimmten Zeit erzeugt werden
kann, einen directen Einfluls hat, diese jedoch fir die Pferdekraft keines-
weges constant, sondern je nach dem verschiedenen Systeme der Maschine,
nawmentlich nach dem verschiedenen Absperrungsverhiltnifs bei Expansions-
maschinen verschieden ist; so folgt von selbst ; dals auch die Heizfliche
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Anmerkung. Nach der preufs. Verordnung soll das Verhiltnifs i‘f, wenig-

stens go55, also f wenigslens = M = "000333 £ seyn, wodurch daher

: § =— .000333 . ;
im vorigen erslern Beispiele, wegen MI = 58 beinahe eine 6fache
Sicherheit entsteht.

Nach der in Osterreich geltenden Vorschrift, wird der Durchmesser des
Ventils, in Zollen ausgedriickt, aus der Formel (§. 501)

F
d—-312 \/(”T——_ _412)

bestimmt , in welcher # die Heizfliche in Quadratfufs und 7 die absolute
Dampfspannung im Kessel in Atmosphiiren ausgedriickt bezeichnen.

Es ist also fiir das letzte Beispiel, wegen #= 150 und m = 1°25 soforl
d= 4175 Zoll (wofiir in der vorgeschricbenen Tabelle, welche nur die
10tel beriicksichtiget, 4°2 steht) also die Ventilfliche /= 13'685 = 095,

*095
00852
findet. (Dieselbe Vorschrift gilt iibrigens auch in Frankreich.)

80, dafls demnach wegen = 11'1 hier eine 11fache Sicherheit Statt

des Dampfkessels je nach diesen verschiedenen Systemen verschieden seyn

miisse.

Betriigt z. B. die per Pferdekraft und per Minute nothige Dampfmenge
bei einer Niederdruckmaschine 0177, bei einer Hochdruckmaschine ohne
Expansion '0114 und bei einer solchen Maschine mit halber Absperrung
"009 Kubikfufs, d. h. verhalten sich diese Dampfmengen nahe wie die
Zahlen 1:°65:'5;5 so kann auch, Alles iibrige gleich gesetzt, die Grolse
des Dampfkessels in demselben Verhiltnils abnehmen, so, dals man, fir
die Pferdekraft im erstern Falle 15 Quadratfuls gerechnet , dafiir in den
tibrigen hier angefiihrten Féllen beziehungsweise nur 10 und 7+ Quadrat-
fuls zu nehmen hitte.

Treten nun auch in diesen letzteren Fillen, bei Erzeugung von hoch
gespannten Ddmpfen (§. 496), etwas ungiinstigere Verhiltnisse ein, wo-
durch auch die Heizfliche wieder in etwas vergrolsert werden muls; so
bleibt die Bemerkung doch richlig, dafs fiir dieselbe Kraftentwicklung einer
Expansionsmaschine der Kessel im Allgemeinen um so kleiner seyn kann,
je kleiner der Absperrungscoeffizient ist.

Das hier Bemerkte folgt noch bestimmter aus einer der obigen Formeln
fir das in der Zeiteinheit nothige, zu verdampfende Wasservolumen S,
z. B. aus der Formel (3) in Nr. 289, indem der im Nenner vorkommende
Factor & nach der Tabelle in §. 523 fiir den Absperrangscoeffizienten
+5 gleich 2:6, dagegen fiir den Coeffizienten 1 (d.i. ohne Expansion) nahe
gleich 1 ist, so, dals also im ersten Falle 2:6 Mal weniger Wasser zu
verdampfen nothwendig ist, als im letztern, folglich auch (ohne Riicksicht
auf die vorige Bemerkung) der Kessel in demselben Verhiltnils im erstern
Falle kleiner als im letztern seyn kann



289

Fiir #=200 und m =6 z B. erhilt man nach dieser Vorschrift
d = 1'867 Zoll (nach der betreffenden Tabelle 1°9 Zoll), also f= 27380 =
0190, wiihrend man nach der theoretischen Formel (3), wegen #= 200,
m=6 und f=1602 sofort f= 0042840 findet, so, dals also hier
noch nahe die 4jfache Sicherbeit Statt findet, indem diese Venlilfliche
4; Mal kleiner seyn konnte als vorgeschrieben ist. Allerdings wird dabei
vorausgesetzt ; dafs das Ventil dem ausstromenden Dampf kein Hindernils
entgegensetzt, was wohl niemals vollig der Fall ist, besonders wenn es
sich nicht hoch genug hebt.

Zur noch grofseren Sicherheit, muls jeder Dampfkessel mit z wei sol-
chen Sicherheilsventilen versehen werden, welche am besten so weit wie
moglich von einander entfernt angebracht werden.

Dals sich endlich das Ventil wenigstens um den vierten Theil des Durch-
messers der Ventiloffnung muls heben konnen, um dem Dampf den gehi-
rigen Ausgang zu gestatlen, ist bereits in §.427 (Anmerk.) nachgewiesen.

Wanddicke der cylinderischen Dampfkessel.
(§. 502.)

27 3. Bezeichuet D den Durchmesser des Kessels, ¢ die Wand-
oder Blechdicke, ¢ den auf die Flicheneinheit im innern des Kessels
Statt findenden Druck und s die absolute Festigkeit der Kesselbleche;

s0 ist nach Relal. (1) in Nr. 132, d=%D.£ oder mit Riclsicht

auf die nothige eigene Stabililal des Kessels (§. 276 u §. 277):
Dyq
d:m-}— 1 dapat c@b)
wenn man namlich den W. Zoll zum Grunde legt.

Driickt man den Druck ¢ in Atmosphéren aus und nimmt an, dafs
die absolute Dampfspannung im Kessel n, folglich der Uberdr uck
n— 1 Atmosphiren betrigt; so ist, den Druck einer Atmosphire auf
den Quadralzoll zu 12 75 Pfund angenommen, ¢ — 1275 (n — D,

folglich, wenn man diesen Werth in () subslituirt,
D
d=6'375 (n — 1) o —+-114

Nimmt man nun, fir Kessel aus Eisenblech nach der Bemer-
kung in § 253 (Anmerk.) fiir das noch innerhalb der Elaslicilélsgrenze
liegende Tragvermigen des Schmiedeisens in runder Zahl 16000 Pfund,
selzt also in diesem letztern Ausdruck stall der absoluten Festigkeit
m=16000; so wird, wenn man gleich reducirt :

d=-000398 (n — 1) D114 .. (3



