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Querschnitt # N nach der Formel (#) = A’ — 2; =W h=—((—N

negativ, so, dals wenn man an dieser Stelle die Rohrenwand durch-
bohren wiirde, sofort durch diese Offnung die dufsere Luft eindringen und
bei €'/ mit austreten miilste ; der Luftdruck wurde hierbei unberticksichtigt
gelassen, d. i. auf AB und €D als gleich grols angenommen,

Ausfinfs aus communicirenden Gefifsen.

256, Sind mit einem oben offenen Gefilse 4 N (Fig. 98) mehrere
verschlossene Gelifse von beliehiger Weite mit einander verbunden und
communiciren diese durch die Offnungen @, , @,—, . . a, mit einander;
so lafst sich die aus der untersten Offnung a, ausfliefsende Fliissigkeit, z.B.
Wasser, sobald alle Gefilse gefillt sind und der Beharrungsstand ein-
gelrelen ist, ferner unter der Vorausselzung eines unverinderlichen
Wasserspiegels 4 B auf folgende Weise bestimmen.

Es seyen von unten hinauf gezahll a, , a,, a,..a, die Ausfluls-
offnungen, und zwar wenn Contractionen Slatl finden, im kleinsten Quer-
schnitt genommen; v, v, . . v, die in diesen Querschnitten Statt finden-
den Aus- oder Durchflufsgeschwindigkeiten, #,, f, .., die zugehorigen
Hohen; A, A, .. A, die Querschnitle der Geféilse in €D, EF.. MN,
in welchen sich die Mindungen a,, a, ..a, befinden; V,, V,.. V. die
Geschwindigkeiten der Wasserschichten in diesen Querschnitten, so wie
H,, H,..H, dic zugehorigen Hohen; so hal man nach der gemachten
Voraussetzung offenbar :

a a, a, - a a,
Oot="— iy sl =130 LWa==5<tfs Vi Rl sillie=ai0, - -
sl Rt T AT, Ty R (SRS L
a »? »? v? e y2
Vi =3 -0 S (=== ]¢2=—2..h,.=l, N e
4, 29 2g 2 29 2¢g
Um aber die Wasserschichte in € D oder 4, von der Geschwindig-
; : : : : 1 v} — 7V} :
keit v, auf jene v, zu bringen, ist die Druckhohe — % =h, —H,

nothwendig; eben sosind 4, — H,, .. &, — H, die erforderlichen Druck-
hohen, um die Wasserschichten 4, .. 4, von den Geschwindigkeiten
Vy.. Va auf jene v,..v, zu bringen; da endlich, um der tber der
obersten Offnung a,, stehenden Schichte 4, die Geschwindigkeit v, zu
ertheilen, noch aufserdem die Geschwindigkeitshohe H, nothwendig ist;
8o hal man, wenn die ganze Druckhohe B.S =& geselzt wird, sofort:
h=h ~+h, +...4+h,— (H, +H,+ ..+ H)+ H,

oder wenn man auf die Geschwindigkeiten iibergeht und wieder annimmt,



..

dafs der Druck auf die Oberfliche 4 B und gegen die Offnung a, (auf
die Flicheneinheit) beziehungsweise durch die Wasserséulenhohen 2/ und
k" ausgedriickt wird , auch (nach der gewohnlichen Ausicht):

) 1
08 R g i I —(VE4VI4 VD4 VE

oder wenn man auch noch fiir v, ..va, V,, V,.. V. dievorigen Werthe

setzt:
v? @ \? a, \? a,\?
) e (,.1) (_L) “(_l e
g + § 29 [ a, + a, + an

A 2 a, 2 a, 2 a, 2
ety 5y g () ]
oder nach der kiirzern iiblichen Bezeichnung, wenn man noch a; als
Factor nimmt:

v} 4} b 1 1
MO O
Bl Rl gy [ @ =) B 42

Aus dieser Gleichung erhalt man nun:

1 - 29 B4+ A — 1) =
Oy — E \/
' 50 1_ b0 5 L + .1__
S\ A 43
wobei fiir gewohnlich 2/ = #* geselzt werden kann.
Endlich ist die per Secunde ausfliefsende Wassermenge M = a, v,.

Anmerkung 1. Sollen @, @,..a, die vorhandenen Ausflufsoffnungen ohne
Riicksicht auf die Zusammenziehung der Wasserstrahlen bezeichnen, so
muls man, wenn 7, m,...m, die betreffenden Contractionscoeffizienten
sind, tberall m, ¢, m,a,...m a, statt a,, a,..a, setzen

n
Anmerkung 2. Nach einer andern von Nawier ausgehenden Ansicht kann
man auch folgenden Weg einschlagen.
Verfolgt man die am Wasserspiegel A B befindliche Schichte vom Quer-
schnitt A und unendlich kleiner Hohe, deren unendlich kleine Masse mit
m bezeichnet werden soll, bei ihrer Bewegung bis zur Ausflufsoffnung @,
wo diese Masse die Geschwindigkeit », erhiilt, wihrend sie in A8 nur

jene II v, besitzt; so ist zur Hervorbringung dieser Geschwindigkeitsin-

derung die Wirkungsgrofse (§. 186):

Wi, . BN @ ;
W= 27 Lig i v‘) = B7 (1~ A’) erforderlich.

Da ferner diese Masse #2, nachdem sie die Offnung @, passirt hat,
plotzlich durch die vorhandene Erweiterung von der Geschwindigkeit ,
auf die kleinere V, und zwar indem das Theilchen 72 auf die endliche,
unter M N befindliche Wassermasse M stofst, gebracht wird; so entsteht
wie bei dem Stolse unelastischer Korper, wobeim gegen M verschwindet
(§.201) ein Verlust an lebendiger Kraft = (v, — V,)* oder an Wirkungs-
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s m s D dBRAG a, 3 meinigt il N2
grolse =;” @, - V) '= Al by = A—"v,) e

Auf gleiche Weise ist der Verlust an Wirkungsgrolse, beim Durchgange
der genannten Schichte oder Masse 72 durch die Offnungen ediese: Al
wegen der plotzlichen Geschwindigkeitsinderangen von o, I DR el o

ma v? 1 2 mai v} /1 2

v, in V,, sofort %q;?l (:zﬁ—:{-i) 1 ,i:*f (z ;—:) S0,
dals man die Summe aller dieser Verluste an Arbeit oder Wirkung durch
ma; v? il

il 2
————) ausdriicken kann, welche von der Arbeit oder
29 A

Wirkung 7 # der von der Hohe B S = % herabsinkenden Wasserschichte 7
abgezogen die obige Wirkungsgrofse IV als Rest gibt ; man hat nimlich :
maio} /1 1 N2iimo} a;
mh - TZ.({;;——A) = 2 (1‘-‘4:

a
und daraus folgl, wenn man auch wieder wie oben b+ h' — k" statt

A setut :
29(h+ 2 —n")
u.=\/[ - T 2]4
1—— 4+ a2z ———)
A* B (a, A

Diese hier entwickelten Gleichungen gelten librigens auch fiir eine in
Fig. 99 dargestellte Anordnung der Gefifse.

15%7. Communiciren mehrere oben offene Gelilse AK, BL,DM..
(Fig. 100) mit einander durch die Seitendffnungen a,, a,, a, .., welche
im Vergleiche zur Grofse der Gefilse so klein seyn sollen, dafls die Ge-
schwindigkeiten, mit welchen das Wasser zu den Offnungen gelangt,
vernachlissigt werden konnen; so findet man die im Beharrungsstande
aus der letzten Offnung @, =a ausfliclsende Wassermenge, die also
auch in gleicher Zeit in das erste Gefiils wieder zufliefsen muls, auf fol-
gende Art.

Es sey M die in jeder Secunde in das erste Gefifs A K zufliefsende
Wassermenge, ferner der Beharrungsstand bereits eingetreten , 50, dals
also eine gleiche Wassermenge M per Secunde aus einem Gefiifse in das
andere iiberflie(st und daher die Wasserspiegel 4 B, CD,EF... zu
einem unveréinderlichen Stande gelangt sind ; in diesem Zustande seyen
die Druckhohen B € =p, , DE=h,, FG=h, .. , so wie die loth-
rechte Hohe des Wasserspiegels 4 B iiber der Mitte der letzten Ausflufs-
offnung a (oder wenn auch diese unter Wasser ausmiindet, bis zum
Spiegel des Unterwassers) = 4; so hat man nach §. 830 die theoreti-
schen Ausflulsmengen per Secunde der Reihe nach M, =a,\/2gh,
My =a,\/29h, y My=a,\/2gh,... und daraus wegen M, = M,
=My =... = M die Druckhohen :
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M’ M
2gal’ 294}
Da nun hy -+ hy + by .. =k ist, so folgt:

“L (At a o)

folglich: M= \/( Qg A

hy =

o ot
Sind alle Offnungen gleich grofs, niamlich =a, und ihre Anzahl

= /l
—n; so erhilt man: M=a \/(”

so, dals also bei derselben Druckhohe % die ausflielsende Wassermenge
M um so kleiner wird, je grofser n, d. i. die Anzahl der Offnungen ist.

Anmerk. 1. Um (im Falle die Offnungen nicht so erweitert und abgerundet sind,
dafs keine Contraction Statt findet) die Contraction dabei zu beriicksich-
tigen, muls man wieder m, @, m,a, .. ma statt @, @, . . @ setzen,
wenn 7, M, ..M die entsprechen(len Coeffizienten sind.

Anmerkung 2.. Minden die oben geschlossenen Gefilse, wie in Fig. 99. a,
ohne Zwischenwinde ineinander ein und nehmen diese in der Weite vom
ersten bis zum letzten immer mehr ab, so, dals das letzte Geféls das engste
ist; so darf man in der obigen Formel (3) (Nr. 136) nur @, =@, = 4,,
a,— A, a,=a,= A, =4,_, setzen. Man erhilt dadurch, 4= A"

genommen :
, 1 l — — = I =L
’ + + : e 8 — 2

so, dafs also d1e Zw1schengefa[se auf dle Druck - oder Geschmndlgkeits-

hihe der lewzten Ausflufsoffinung @, keinen Einflufs haben, oder die einmal
gewonnene Geschwindigkeit nicht mehr verloren geht.

Befindet sich dagegen, wie in Fig. 99.5, zwischen dem letaten Gefls

ein engeres, so, dafs man fir die dargestellle Anordnung @, = 4,,

CHE A

a, = a, = A, unda, = A,, folglich aus der genannten Formel 4= 2‘ =

9 a

erhilt, so folgt, weil ;‘v[ die der Ausflulsoffnung @, entsprechende Ge-

2

schwindigkeit ist, dafs die erforderliche Druckhdhe % nicht nach der, der
letzten Ausflufsoffnung @,, sondern nach jener, der engsten Offnung @, = @,
zukommenden Geschwindigkeit, wovon wieder ein Theil verloren geht,
bemessen oder bestimmt werden muls.

Secitenausflufs bei geringen Druckhoéhen.
(. 331.)

15%. Bildet die Offnung A D (Fig. 101) ein Rechteck von der
Breite A B— b und Hohe A C=~h, dessen Seite A B im Wasserspiegel



