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fiir die Unterabtheilungen n = %, £, & . . . setzen, wofiir man findet :
b ="1"1V7oib5 E1* 237 Dl A 152694 o

Soll die Theilung nach Pfunden per Quadratzoll geschehen, so
darf man in diesen Formeln nur, wenn z. B. der ¢ Pfunden entspre-

chende Theilstrich zu bestimmen ist, n = -1-2775— selzen.

Wie man den Druck einer Luft - oder Gasart mittelst eines sogenannten Sicher-
heitsventils bestimmen kann, wird weiter unten bei den Dampfkesseln ge-
zeigt werden.

Erstes Kapitel.

Von den Aérostaten.

(. 444. Der bei den tropfbar fliissigen Korpern (§.317) er-
wiihnte Archimedische Satz, dals jeder in eine solche Flissighkeit ge-
tauchte Korper einen Gewichtsverlust erleidet, welcher dem Gewichte der
von ihm verdringten Flissigkeit gleich ist , behilt auch bei der Luft und
den Gasen seine volle Giltigkeit; ein Korper also, welcher gegen die
atmosphirische Luft etwa dasselbe Gewicht wie Korkholz gegen Wasser
hiitte, miifste in dieser eben so von selbst in die Hohe steigen, wie Kork-
holz im Wasser, wenn dieses z. B. am Meeresgrund frei ausgelassen
wiirde. ,

Man verfertigt solche Korper kiinstlich aus sehr leichten Sloﬂ‘cli, wie z. B. aus
Goldschliigerhiiutchen oder in Firnils getrinkten Seidenzeugen oder Taffet
(wovon 1 Quadratfufs nur ungefihr 1'/, Loth wiegt), gibt ihnen beinahe
(um mit der kleinsten Oberfliche den grofsten Inhalt zu verbinden) die
Kugelform und fiillt sie mit einer Luft- oder Gasart, welche specifisch
leichter als die atmospharische Luft ist, in welcher diese Korper oder Bal-
lone aufsteigen sollen.  Zu dieser Fiillung wihlt man entweder, wie es
zuerst die Gebriider Montgolfier gethan, gewohnliche Luft, welche erwirmt,
daduarch also ausgedehnt und specifisch leichter wird (bei einer Tempera-
turerhohung von 100° € wird diese um "375 leichter) oder gewohnlicher
mil Wasserstoff- oder in der neuesten Zeit (nach dem beriihmten eng-
lischen Luftschiffer Green), der grofsern Wohlfeilheit wegen, auch mit ge-
reinigtem Steinkohlengas (welches beildufig 4 Mal leichter als die atmo-
sphirische Luft ist).

§. 445. Ist k der cubische Inhalt des Ballons, p das Gewicht
von 1 Kubikfufs atmosphérischer Luft, also &p das Gewicht der durch
den Ballon verdringten Luft, ferner ¢ das Gewicht eines Kubikfuls
der im Ballon enthaltenen Luft, s das Gewicht der Hille und aller
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mit dem Ballone verbundenen Gegenstinde, so wie endlich P die Steig-
kraft des Ballons, so ist: 4
P—=Fkp — g+ =klpp—p i e Rl
Beispiel. So war z. B. bei dem ersten in Paris am 1. December im Jahre
1783 aufgestiegenen Aérostaten des Physikers Charles k = 10000 Kubik-
fufs, » =08 Pfund, also #» = 800, oder weil der Ballon, damit er in
den héhern und diinnern Luftschichten, in welchen sich das Wasserstoffgas

mehr ausdehnt, nicht zerplatze, nur bis auf i_é gefiillt wurde, eigentlich

9
kp = '2%.800 = 7714 Pfund. Das Wasserstoffgas, obschon es im che-

misch reinen Zustande (§.39) iiber 14 Mal leichter als die atmosphirische
Luft (bei mittlerem Baro - und Thermometerstande) ist, wurde bei dieser
Erzeugungsart im Grofsen nur 5'/, Mal leichter als die Luft angenommen
(bei sehr vieler Sorgfalt kann man es wohl auf '/, des Gewichtes der Luft
bringen), so, dals also g = ﬂ = 1469 Pfund betrug. Das Ge-

5%

wicht s der Hiille, Schniire, Gondel und der beiden mitfahrenden Luftschif-
fer betrug 604} Pfund, folglich war die Steigkraft P = 7714 — 751'4
=90 Pfund.

§. 44 6. Wird der Ballon bei der Fiillung um den nter Theil sei-
nes Inhaltes leer gelassen, so kann sich das Wasserstoffgas in einer ge-
wissen Hohe der Atmosphire noch um den nt» Theil ausdehnen, folg-
lich wird auch das Gewicht eines Kubikfuls dieses Gases, ndmhch ¢ um

1—1lq kleiner. Setzt man in dieser Hohe das Gewichl von 1 Kubikfuls Gas

’ 3 1
—q [also ist bei der gemachten Voraussetzung ¢ = (l - -)q],
. n

den Baromelerstand in dieser Hohe = % und an der untern Station, wo
die Fiillung Statt findet, = H; so ist nach dem Mariotte’schen Geselze
Qi —uH : b, also:
i il
h =;~H= (l-—;)H oDl e
aus welcher Barometerhohe sich sofort auch nach §. 436 die Hohe be-
rechnen lifst, in welcher sich der Ballon vollstindig aufblihen wird.
Wiire der Ballon z. B. nur bis auf °/,, gefiillt, also » =10, so wiire (Gleich. )
h =9 H, folglich, wenn man von dem nicht leicht zu bestimmenden Tem-
peraturseinflufs abstrahirt, nach der Deluc’schen Formel (§.436), wenn

4 b’ P : .
man darin 0 = ‘9 ¢’, also S setzt, die gesuchte Hohe, in wel-
h

cher sich der Ballon vollstindig aufbliht :
= 10000 Loy 11111 = 457°575"°™ = 27454 Fuls (Par.).
Burg's Mechanik, 27
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Um ferner auch die Hohe zu finden, bis zu welcher der Ballon tiberhaupt
steigen kann, darf man in der obigen Formel 1) des vorhergehenden Para-
graphes nur fiir » und ¢ die dieser Hohe entsprechenden Werthe und P = 0
setzen. Ist also in dieser Hohe #* der Barometerstand und sind »* und q
die entsprechenden Gewichte von 1 Kubikfufs der atmospharischen Luft und
des Fiillgases, welches sich oben durch Ausdehnung des Ballons, oder in-
dem ein Theil durch die Sicherheitsklappe entweicht, mit dem &dulsern Luft-
drucke ins Gleichgewicht soll setzen konnen, so folgt aus der erwihnten

Formel s = #(»'—¢’); nunistaberaus » : » = ¢ : ¢ = H : I’ so-

g Y P’ g h’
fort »* — ¢ = — (»)—y) = —(»—,) unddaherauch s = & — (y—y)
» H H
und daraus fiir den Barometerstand in der gesuchten Steighohe :

s H
s I N
k=)
So wire fiir das Beispiel des vorigen Paragraphes nach dieser Formel 2)

wegen k(»—q) = 800 — %0}9 = 647'6, s =604'5 und H = 340 (Li-

hili—=

nien, welches die Barometerhohe im Augenblicke des Aufsteigens war), so-
fort 4’ = 31737, also nach der Formel von Deluc (§.436), wegen

g R e 10713,

b 4
die Héhe, auf welche der Ballon bei dieser Belastung steigen konnte,
B = 209111 oder nahe 1795 Fuls.

Bei einer Belastung von blofs 438 Pfund hiitte er nahe 1700 Toisen hoch

steigen konnen. ‘
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