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Betriigt, mit Beibehallung der tibrigen Bezeichnung, die per Secunde
zufliefsende Wassermenge » Kubikfuls, so findet man durch héhere Rech
nung fiir die Zeit, in welcher der Wasserspiegel von der Hohe % auf jene
1 herabsinkt :
;L Vih—\/ N m -«m—}—nn V2gh

logn., -

na /2y 29 (na)* ——m+nu V2gl

§. 33'7. Reicht die in einer verlicalen Wand befindliche recht-
eckige Offnung bis zum Wasserspiegel, so findet man darch hohere Rech-
nung fiir die Zeit £, in welcher der Wasserspiegel von der Hohe % auf
jene &' (also um % — &) herabsinkt, wenn wieder 4 der Querschnilt des
prismatischen Gef;’ifses und & die Breite der Offnung ist:

s 1 . oBL 4 -4
—nb\/’)z/ (\//l W)—~nb (\//l \/h)'

Anmerkung. Fir die Ausleerungszeit wiirde wegen 4" = 0 sofort ¢ unend-
lich grols, was damit zusammenhiingt, dafs wenn einmal die Druckhohe %’
"so weit abgenommen hat, dals sie als unendlich klein anzusehen ist, das
Wasser auch nur unendlich langsam und nur in kleinen Tropfen, also nicht
mehr continuirlich abflieflst.

Beispiel. An einem Teiche von 800 Quadratklafter Oberfliche befindet sich
an der cinen verticalen Seitenwand eine 2 Fuls breite, vom Boden bis zum
Wasserspiegel reichende Offnung. Wenn nun der Wasserstand 4 Fuls be-
trigt und die Schiitze ganz aufgezogen, also diese Offnung frei gemacht
wird, so ist die Frage in welcher Zeit der Wasserspiegel um 3 Fuls sin-
ken wird, wenn der Querschnitt des Teiches constant ist?

Da | = 800 >< 36 = 28800, 6 =2, h =4, =4—3 =1
und, wenn die Contraction an zwei Seiten Statt findet, » = *664 ist; so
folgt aus der vorigen Formel ¢ = 41314 Secunden = 1 Stunde, 8 Mi-
nuten, 51'/, Secunden.

Ziweites Kapitel.
Von dem Auflusse des Wassers aus einem Behdlter
in einen andern.

§.338. Wenn der Wasserspiegel in beiden
Behiltern constant bleib¢, Dieser Fall tritt z. B. ein, wenn
ein hoher gelegener Canal das Wasser in einen tiefer liegenden durch
eine in einem Schleufsenthor befindliche Schiitzendffnung, wie in Fig.
224, liefert, ein Fall ibrigens, welcher bereils in §. 330 behandelt
wurde. Ist nimlich € der Schwerpunct und @ die Grofse der Ausflufs-
offnung, ferner A ¢ = & und BC = A", folglich AB = h =
' — h; so ist die in jeder Secunde ausfliefsende Wassermenge

m = na/2gh = 7874na\/h ... (L



305

§-339. Wenn der obere Wasserspiegel con-
stant bleibt, dagegen der untere steigt. Dieser
Fall tritt ein, wenn sich z. B. das Wasser aus einem Kanal oder aus
einem grofsen Teich in einen kleinen Behélter, wie in Fig. 229, ergiefst.

Ist die Ausflufs6ffnung — @, deren Mittelpunctin C seyn soll, gleich
im Anfange iiberfluthet und der Wasserspiegel im Behalter A N bereits
bis B B’ gestiegen, so findet man die Zeit, in welcher der Wasserspie-
gel von B bis M steigt, wenn man AB = h, AM = &’ und den als
* constant angenommenen Querschnitt des sich fiillenden Gefifses — A
selzt, genau so wie in §.335, weil auch hier die Bewegung des aus-
fliefsenden Wassers, indem der Gegendruck constant zunimmt, gleich-
formig verzi‘)gerl wird; esist ndmlich, wie beim Ausfliefsen eines Gefifses :

T na \/2r/ W h—\ ) = e i(\/h = Uk,

Hieraus folgt auch fiir die géinzliche Filllungszeit 7' (binnen welcher néim-
lich der Wasserspiegel B B’ bis A D steigt), weil dafiic 4’ = 0 wird:

A
T — ‘254 B

Anmerkung. Dieser hier hehandelte Fall findet eine wichtige Anwendung
bei Berechnung der Fiillungszeit der Schleulsenkammern.

Beispiel. In welcher Zeit wird derRaum 4 BJ G (Fig. 230) der Schleufsen-
kammer von dem Oberwasser 4 #, durch die im Oberthor A & befind-
liche rechteckige Offnung von 2'/, Fufs Breite und 4 Fufs Hohe gefiillt,
wenn der Oberwasserspiegel 4 A’ 10 Fuls uber dem Unterwasserspiegel
G J und 5 Fuls iiber dem Schwerpuncte ¢ der Offnung steht ?

Zieht man durch den Schwerpunct ¢ der Offnung die Horizontale €D,
so kann man die Rechnung so fiihren, als ob der Raum & D durch eine
in die freie Luft ausmiindende, dagegen der Raum € B durch eine {iber-
fluthete Offnung zu fiillen wiire, Es betrage nun der erstere Raum € GJ D
z. B. 23000 Kubikfufs und der Querschnitt des letzteren (bei einer Linge
der Kammer von 4 B = 200 und Breite = 24 Fuls) 4800 Quadratfuls,
80 hat man fir die Fillungszeit ¢ des erstern Raumes nach Formel 3)1a0:327 :

= M = 23000 = 209 Secunden,
T8T4 a /o  T874><620><10v5

und fiir jene ¢ des obern Raumes nach der vorigen Formel 3) des gegen-
wiirtigen Paragraphes :

¢ — 254><4800 Vb

625 >< 10

Es ist also die gesammte Fillungszeit 7 = ¢ + * = 645 Secunden =
10 M., 45 Sec.

na

= 4362 Secunden.

(- 340. Wenn der Oberwasserspiegel fille,

der untere dagegen constant bleibt. Bleibt der Was-
Burg’s Mechanik, 20
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serspiegel B B’ (Fig. 229) unveriindert, wihrend jener A A’ durch den
Ausflufs des Wassers aus der Offniung = @ herabsinkt, so gelten” fir
diesen Fall die Formeln 1) und 2) in den §§.334 und 3385. Es ist nim-
litsit St ﬁ\/"‘?—q [V'h—\/(h—1")], wenn man unter & den an-
finglichen Abstand A B der beiden Wasserspiegel, - und unter 4’ die
Tiefe A M verstcht, um welche der obere Wasserspiegel in der Zeit ¢
herabsinkt.

[ . ‘.‘ ,2 A :‘
Eben so ist T — —2 b4

'/4\/2_1/\/h o na
welcher der Oberwasserspiegel 4 A’ bis auf die Hohe B B’ des untern

Wasserspiegels herabsinkt.

Vb die Zeit, binnen

Beispiel. Wenn die Schleufsenkammer & B (Fig. 230) des vorigen Beispiels
bis A B mit Wasser gefiillt ist, in welcher Zeit wird sich dasselbe durch
die im Unterthor BJ befindliche, 2'/, Fuls breite und 5 Fufs hohe Off-
nung in das sogenannle Unterwasser entleeren, wenn daber der Wasser
spiegel desselben constant bleibt 2

Hier ist (siehe voriges Beispiel) A4 = 4800, « = 12'5, n = 625 und
h =10, folglich nach der letzten Formel :

= ZOA< 4300 V40, = 035 Bt = 8l BYyS00)
625 > 125

7

§-341. Wenn der Oberwasserspiegel fillt
und gleichzeitig der untere Wasserspiegel
steigt. Dieser Fall tritt z B. bei zwei communicirenden Gefiilsen
(Fig. 231) ein, bei welchen, bevor die Communication durch einen Hahn,
eine Klappe oder dergleichen hergestellt wird, der Wasserspiegel in dem
einen Gefils in AB und in dem andern in ab steht, wodurch also, so-
bald die Communication hergeslellt ist, der erstere so lange sinkt und
der letztere steigt, bis beide (§.3815) gleich hoch oder in demselben Ni-
veau stehen.

Es seyen nun sowohldiebeiden Gefifse A D und df, als auch das
Verbindungsrohr prismatisch oder cylindrisch und beziehungsweise von
den Querschnitten A, A’ und @, so findet man durch hohere Rechnung
die Zeit, in welcher die beiden Wasserspiegel auf gleicher Hohe stehen s

2 44" S (h—rY 254 4 A7 / (h—1W)
o na(A-+4 A) /29 ol na(A-4 4%
Beispiel. Bei einem Schiffahrtscanal ist eine Doppelschleufse vorhanden,

d. h. es stofsen 2 Schleufsenkammern an einander. Sobald das aufwiirts

gehende Schiff durch das Unterthor in die untere Kammer eingefahren ist,
wird dieses Thor geschlossen, und man zieht dann die Schiitze jenes
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Thores, welches die beiden Kammern von einander trennt, wobei das dritte,
niimlich das Oberthor geschlossen ist. Das Wasser fillt nun in der obern
und steigt in der untern Kammer (weil die untere durch die obere gefiillt
wird) so lange, bis es in beiden Kammern gleich hoch steht, worauf das
Mittelthor geoffnet und das Schiff in die obere Kammer eingefiihrt wird.
Es soll nun die Zeit bestimmt werden, binnen welcher das Wasser von
dem Augenblicke an, in welchem die Schiitze gezogen wird, in beiden Kam-
mern gleich hoch steht, wenn fiir die obere Kammer (aus einem wirklichen
Falle genommen) A = 20516 Quadratfuls, 2= 13 Fuls, und fiir die un-
tere 4 = 2152 Quadratfufs, #= ‘75 Fuls (wenn niimlich die Zeit von je-
nem’ Augenblicke an gezihlt wird, in welchem der Wasserspiegel in dieser
Kammer den Mittelpunct der Schiitzenoffnung erreicht hat) , endlich fiir beide
neben einander befindlichen Schiitzendffnungen zusammen ¢ = 12/, Qua-
dratfufs und (danach einigen, tbrigens noch nicht allgemein bestétigten Beob-
achtungen, der Contractionscoefficient von zwei unmittelbar neben einander
liegenden Schiitzenoffnungen etwas kleiner seyn soll) » = *55 genommen
wird. Nach der vorigen Formel erhillt man fiir die gesuchte Zeit’
‘254 >< 20516 >< 2152 v/ 12°25
*55 >< 125 >< 42036
oder nahe 2 M. 16 Sec. Die wirklich beobachtete Zeit war 2 M. 29 Sec.

7= = 1358 Sec.

Drittes Kapitel.
Von der Bewegung des Wassers in Riohrenleitungen.

§- 342. Einleitung. Bewegt sich das Wasser in einer
horizontalen oder geneigten Rohre F'C oder EC (Fig. 232), welche
von einem Reservoir gespeist wird, dessen Wasserspiegel A B um €D
= £ iiber dem Mittelpunct der Ausflufsoffnung des Rohrs liegt, so flieflst
es keinesweges, wie es seyn miifste, wenn keine Hindernisse vorhanden
wiren, mit der der Druckhohe % entsprechenden Geschwindigkeit aus,
sondern diese ist bedeutend, und zwar um so kleiner, je linger das
Rohr oder die Rohrenleitung ist. Auch nimmi das Wasser in einer ge-
neigten Leitung, obschon es darin (§.147) eine gleichformig beschleunigte
Bewegung haben sollte, sehr bald eine gleichformige Bewegung an, wel-
ches ebenfalls beweist, dals bei einer gewissen Geschwindigkeit die Wi-
dersténde an der Rohrenwand so grofs sind, dafs dadurch, wenn einmal

diese Geschwindigkeit erreicht ist, jede weitere Beschleunigung auf-
gehoben wird.

§- B34 3. Ist nun v die wirkliche Ausflufsgeschwindigkeit, also ;’:
7]
20 *



