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Hartig’s Versuche. Bur Crmittelung de8 Kraftbedarfs und der
Leiftung der Drefbiinfe, Bohr- und Frismajdjinen, find von Hartig?)
eingehende Berjudje angeftellt worden, deren Hauptergebniffe hier in ders
felben Art angefiihrt werden migen, wie e8 in §. 164 begiiglid) der Hobel-
mafdjinen gejdjehen ift.

Hicenad) ift zundd)ft die Leergangdavbeit von Drehbinten aufer von der
Oefdywindigleit und den Abmefjungen der bewegten Theile, namentlid) aud)
vont der Anzahl der Bahuvadiiberfesungen wifdjen der Antriebswelle und
der Drehbantfpindel abhingig und bdie folgende Bujammenitellung aus den
angeftellten Berfudjen abgeleitet.

Leergangsarbeit N, in Pferdefriften der Drehbinte bei nlm-
dbrehungen in der Winute.

Anzahl Augfiihrung
der :
Babhnraditberfegungen leidht i mittel jcher
O SRR e -1 0,05 4-0,0005% | 0,104 0,0028 % | 0,25 + 0,0041 n
250E Bpnete Sl 0,054-0,00127 | 0,104-0,015% | 0,25+ 0,053 n
3oderd ... ... 00540057 |0,134011n | 025+ 0,18n

Die gur eigentlidhen Nuparbeit verwendete Avbeit fann paffend wieder
durd) & G = N; Pferdefraft ausgedriidt werden, wenn G va8 Gewidyt
der in einer Stunbde abgetrennten Metallfpiine bedeutet, wiihrend es fid)
empfiehlt, bei der Vearbeitung von DHoly diefe Arbeit gleic) & V ju fegen,
unter ¥ dag Bolumen de§ abjujdjilenden Holzes in Cubifmetern verftanden.
Dev Werth & ergab fid) fiiv dad Dreben fleiner als fiiv dag Hobeln, was
daburd) evfliirt wird, daf beim Abdrehen die Spine leidyter vom Stidjel
weggufithren find. Cine Abhingigleit ded Werthes & von dem Spans
querfdynitt bet Gufeifen, wie fie fidy bei dem -Hobeln eigte, liefen die BVers
fudge nidit evfenmen. Nad) denfelben ift im Mittel anzunehmen fitx

Oraues Gufeifen. . . . & = 0,069 Pftrjt. (f = 2,80 qmm)

Sdymiedeifen . . . . . . §=0072 , (f=1,00 , )

Stapl. . . . ...... £=0104 , (F=172 , )
fitr je 1 kg Gpiine in dex Minute,
wihrend man fitr

711 R SRR & = 10 Pftrft. (f = 0,88 qmm)

1) Mittheilungen d. Sid)]. polyt. Schule ju Dresden, Hejt 3, 1873.
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- §.207.] Hartig’s Berjude. 1217

fite je 1 cbm ftitndlid) abjulbfendes Holy annehmen fann. Die in Klammern
beigefegten Lerthe bedeuten die Miittelwerthe der bei den Verfucjen beob-
adyteten Syanquerjdnitte.

Der Wirkungsdgrad u — N}N" bewegte {ic) fiiv die gripte Leiftung
dev Drehbinfe zwifdhen 0,563 und 0,843 und bevedynete fidh) im Duvd)-
fdynitt 3u 0,674.

Die Gefdpwindigleiten betrugen bei bdenjenigen Verfudjen, weldje dev
griten Leiftung entjpradjen, bei

Bugeifen Sdymiedeifen Stab! Holz
103 106 38,4 12300 mm
(67,3 — 160) (79,4 —123) (24,8 —45,5) (1430 — 12500)

Die mittlere Scnittgefdwindigeit beim Scjneiden jdymiedeiferner
Sdvauben mittel8 der Kluppe war 28 mm.

Die vorftehende Tabelle A. enthilt die hauptjachlidhjten Crgebnifie der
an Drehbanten angeftellten Berjudge.

Bei den Bohrmafdyinen evgaben fid) fitv den Leergang die nadyftehen-
den Fovmeln, in denen » die Umbdrehungszafhl dev Bohripindel und n, die-
jenige ber Borgelegdwelle in der Minute bezeichnet :

Pierdefrajt
Tiiv Bohrmajdhinen ohne Sahnridevantrieb N, — 0,0006 #, + 0,0005 n
& N mit  Rabderbetrieb  der
©pinbdel. . . .« . ¢ . .N, =0,0006n +0,001n
»  Nadialbohrm. ofue Ribdervorgelege. . Ny = 0,0006 », + 0,004 %
- " mit " N, = 0,04 + 0,0006 n; + 0,004 n

Bei den Cylinderbohrmafdyinen fann wegen der fleinen Umbdrehungszahl
der Bohrjpindel die Leergangdarbeit vernad)liifigt werden.

Die yum eigentlidjen Bohren erforderliche Nuparbeit hiingt aufer von
dem Liberftande, der fid) dem Abtvennen ded Spanes entgegenfetst, nament-
Tid) von der Reibung ab, weldje die Bohripine an der Wanbdung des Bohr-
locjes finden. Dev leptere Wiberjtand ift verhiltnifmigig um fo groger,
je Eeiner der Durchueffer d ves Bohrlodhes ift, fo daR man ifn umgefefhrt
proportional mit d annehmen und den Arbeitsbedarf & fiir je 1 cem ftitnd-
lid) auggebohrten Raumes zu p

annefmen fann.  Bejitglich) der Werthe von « und B gelangt Hartig aus
feinen Berjudjen ju folgenden Regeln. €8 ift fitr jeden Cubifcentimeter ded
{tiindlid) auszubofjrenden Raumes:

Weidbad-Herrmanu, Lehrbud) ver Medhanif. IIL. 3. 77



1218 _ Diertes Capitel. - [§. 207.

filv Spigbohrer in Gupeifen, troden, d = 10 big 50 mm, bi§ 50 mm
Lodytiefe :
<0, 001

fitt Spigbohrer in Sdymiedeifen mit Oel, d = 10 bi8 50 mm, big
50 mm Lodjtiefe: .

004
& = 0,001 +

Ferner hat man bei dem BVohren in sj)olg, fiiv je 1cbm ftiindlidy aus-
gebohrtes Material bei der Wnwendung von Centrumbohrern von 10 bis
100 mm Durcjueffer und bei Lodjtiefen bi§ 150 mm:

fie Sidtentoly . . . = 7,6 + Too Bift
» Ctlenboly . . . . &=288"} ? »
2280

» WeiBbudenholy . . &= 210 + —
Biir Cylinderbohrmajdyinen, bei denen nuv @uaetfen in Betvacht fommt,
fann man fiiv je 1kg ftiindlier Spanmenge ebenfo wie bei den Hobel-
mafdyinen?)
¢ = 0,034 + 173 Bitit.

annefjmen ,” wenn f den Querfdynitt de8 Spanes in Quadratmillimetern
bebeutet.

Die Tabelle B. enthiilt die Bufammenftellung der [)auptiad)hd)ftcn Cr-
gebniffe aus den BVerjudjen an Bohrmajdjinen.

Die mit Frasmajdinen fitv Cifen angeftellten %etiud)e, deren Haupt-
ergebmifie in ber Tabelle C. (a. S. 1220) wiedergegeben {ind, laffen er-
tennen, daf die Leergangdavbeit wegen dev Fleinen Umbdrehungszahl der
Fradare (4,9 big 33 in ber Minute) nuv germg ift, diefelbe jchwantte
ywijden 0,1 und 0,5 Pjtjt.

Die eigentlidhe Nuparbeit jur Cépanbt(bung fann fitr je 1 kg zerfleinertes
?D?aterta[ gefest werden ju

1) Die in §. 164 angegebene Formel ¢ = 0,077 + O—}gé ergab fid). aus den
Berjudhen an der dort unter Nr. 3 angefiihrien Hobelmajdine, im Durd)jdnitt

aud allen BVerjudjen erjdeint dagegen der obige Ausdrud ¢ = 0,034 - &
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& — 0,239 Pitft. fiir die harte Gurinde,
e = 0,118 , fiic weidjed Oufeifen, bei 0,37 qmm mittlerem

: Sypanquerfdnitt,
e = 0,26 , bet dem Uusfifen der Bahnliidfen in gqufeifernen
Ridern bei 0,025 qmm Spanquerfduitt.

Dagegen ergaben die Berfudhe an Holzhobel- und Fridmaidjinen, wie fie
in per Tabelle D. (a. v. &.) angefithrt find, eine verhiltnifmifig grofe
Qeergangdarbeit awifden 0,62 und 4,28 Pifft., beren Mittelwerth von
2 Pitft. Jogar die Nupavbeit dev ftartften Beanfprudjung itbertrifft, weshalb
per Wirtungdgrad im Durdyfdynitt nur den Werth 0,427 jeigt. Der Grund
pierfitr ift in der groBen Umbdrehungdzahl der Fristspfe und Mefferwellen
au exfenmen, bie in vielen Fillen aufer der Borgelegdwelle nod) die An-
ordbnung von Bwifdenwellen nbthig madt. Begeicnet man mit X (n) die
Summe der minutlichen Wimdvehungszahlen aller in der Majdjine ent-

Baltenen fdhuell {aufenden Aren, fo foll man nad) Hartig die Lecrgangs-
acbeit 3u '

z (n)
2000 Pifft.

-annet)men, was alfo beifpieldweife fitr eine Majdjine mit vier Meffevrellen,
die 2000 Umbdrehungen madjerr, bei einer Umbdrehungszahl der Borgelegs-
welle von 200 und einer Bwifdjeniwelle von 800 bdie Yeerarbeit

4.2000 + 200 4 800
2000

Ny =

. = 4,5 Bytft.
ergiebt.

Beiiglicd) der Nuparbeit findet fid) fitr je 1cbm ftiindlid) zerfpantes
Fidytenholy bei ywedmifig conftruivten Mefferwalzen dev Ausbruc

s—2+—55ffft,

“wenn kb bdie Hihe der abgefriften Scidjt in Millimetern bedeutet. Danad
ergiebt fid) die Avbeit fiir je 1 qm ftiindlic) abgefrifte Flidje su

Aoasts §5 58 (B2
g = o Pifit.




