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Frismaschinen. Der an jeder Frasmajdjine vorhandene und fiir
diefelbe wefentliche Beftandtheil ift die gur Aufrabme der Frifen eingeridytete
©pindel, die in moglichft ficherer Art gelagert ift und durd) Riemen oder
Hiider gleidhmiifig umgedreht wird. Die Frifen werden entweder an dem
feeien Gnbe diefer Spindel befeftigt, oder die Spindel tritt durd) die Frifen
bindurd), wm an ihrem freien Cnde nod) durd) einen Kerner oder in einer
Lagerbiidyfe bejonders unterftitbt ju werden, fo daf diefe beiden Wirfungs-
arten etoa dem Freidvehen und dem Drehen jwifden Spisen bei der
Drehbant entfpredien. Die leptgedadyte Anordmung einer an den Enden
unterftiigten ©pindel mit dev jwijdjen bden Unterftitbungen angebradyten
Sriife wendet man felbftverftindlidy bei den chweren Frasmafchinen mit
Borliebe an, wibhrend fitv leidjtere Arbeiten die Frife auf dem freien
Enbde der Spindel befindlich ift. Das betreffende Arbeitsftitd vird ebenfo
wie bei Hobelmajdjinen- auf einer Tifdyplatte mittels geeigneter Spann:
vorridjtungen befeftigt, jofern e8 fid) um die Herftellung ebener Flichen und
pridmatifdjer Formen handelt, oder man jpannt das Arbeitsftiid jo ein, daf
e8 um eine Ave gedreht werden fann, wenn man runde Gegenftiinde, wie
3- B. Riider, bearbeiten will. Wihrend bei allen Friismajdjinen die eigent-
lidge Uvbeitsbewegung natiiclid) der Frife duvd) ihre Spindel mitgeteilt
wicd, fann bdie jur Spanverfepung ndthige Fovtviidbewegung ebenforwohl der
Spindel wie aud) dem Arbeitsftiid mitgetheilt werden. Bei vielen Majdjinen
ift die Cinvidtung fo getroffen, daf man beide Theile, die Spinde! unbd das
Avbeitsftiid, jeden in beftimmter Weife veridjieben fann; die Form und
Oridfe ded Arbeitsftitdes ift hiecbei fiir die eine odber anbdere Ausfithrungsart
mafgebend. Jn jedem Falle hat man die Fortriidungen in durdjous
ftetiger und ununterbrodjerter Bewegung ausjufithren, Sdaltrider mit ab-
fegender Wirtung fommen daher bei Fradmajdjinen niemals vor, wofiir der
Grund aus der oben befprodjenen Wirfungsweife der Frdfen leidyt erfichtlich
ift. Nuv bei fleineren Arbeiten wird die Fortvitdung durd) die Hand des
Arbeiters veranlaft, alle einigermafen groferen Frasmafdjinen arbeiten mit
felbftthitigem Borjdube. Fiir die Umbdrehung der Spindel forwohl wie
aud) fitv die Borjdjiibe hat man je nad) dem Duvchmeffer der Frife und
ver Otiirle des abyunehmenden Spanes die Gejdhwindigeit entfpreciend
veriinderlid) zu maden, ju weldem Bwede faft allgemein die befannten
Stufenfdjeiben zur Anwendung fommen.

Die Spindel ift bei den. meiften Frismafdjinen wagredit angeorduet, nur
in gewiffen Fillen gieht man bdie ftehende Anordnung vor. Hiufig fiihrt
man die Mafdjinen aud) mit jwei oder mehreren Spindeln aus, die gleidy-
seitig arbeiten, um daduvd) eine jdjnellere und genauere Avbeit 3u erzielen,
indem damit die Miglidyfeit gegeben ift, mehrere Fliachen in beftimmt vor-
gejdyriebener Lage, 3. B. parallel oder winfelved)t ju einander, ju beavbeiten,
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ofjnte dag Avbeitsftiid umfpannen u miiffen. So wenbdet man jur Bear-
beitung bder fedysfantigen Muttern Fridmajdjinen mit fechs, genau unter
60° gegen einauder geneigten Spindeln an, mit denen man in einem Durd)-
gonge jimmtlide Seitenflichen genau fevtellt. Aud) bedient man fid) yum
Bearbeiten von Geftellvahmen fiiv Dampfmafdjiner zuweilen der Fris-
majdhinen mit 3wei zu einanbder genau recdtwintelig gefiellten Spindeln, von
denten die eine gum Abfrifen der Cylinderauflage, der Gradfithrung u. §. w.

Fig. 760.

bient, wihrend man mittel8 der andeven das Lager fitv die Kurbelare genau
winfelvedjt ju der Cylinderare ausfrifen fann. €8 wiirde nidt miglid)
fein, aud) nur annibernd die mannigfaltige Cinridjtung der verjdjiedenen
Frismajdyinen hier anjufithren, und e8 muf geniigen, einige befondeve Arten
3u befprechen.

Die cinfadje Frismaidjine, Fig. 760, ift leicht verftindlid). Die dhnlid)
wie bei einer Drehbant gelagerte Spinbdel, welde ebenfo wie dort duvd) die
‘Stufenfdjeiben A angetrieben wird, nimmt in einer Hohlung am vordeven
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Gude bet B die mit einewt Bapfen verfehene Frife auf, und jwar bedarf es
Dierbei feinev mweiteven Vefeftigung der Friife, da diefelbe, vermige der jdhlant
fegelformigen Geftalt des befagten Bapfens, weldjer fehr forgfiiltig in die
©pindel eingefdliffen ift, in Folge der Reibung mitgenommen wird. Bur
Aufnahme ded rbeitsftiided dient der Tifd) C, der an den fenfredhten
Fithrungsleiften des faftenfsrmigen und jugleid) als LWerfzeugbehilter
dienenden Seftelles mitte(8 der Schraube D fiher und tiefer geftellt werden
fann, und weldjer auf der obeven Flidje mit dem Liingspridma E verfehen
ift, auf dem fich die Platte F in der Spindelridhtung durd) die Sehraude G
verfdyieben [ift. Diefe Platte F bdient mit ifren prismatijdjen Reiften
ebenfo dem Sdieberftitde H jur Fithrung in einer jur Spindel fentredten
Ridptung, und es ift erfihtlid), wie auf diefer Platte der Paralleljdjraub-
ftod J angebradht ift, ywijdhen defjen Baden der Gegenftand feft eingefpannt
wird. Die feitlihe Ber{djiebung von H auf F wird mitte(8 ded Hand-
hebel8 K hervorgebradyt, quf defjen Aye im Inneren der Platte F' ein fleines
Bahngetriebe befeftigt ift, das in eine an H befindlidhe Bahnftange eingreift.
Jn dhnlider Beife fann mittels de8 Handhebeld L der Scyraudfiod J um
eine gevinge Grofe fenfredit verjdjoben werden. Bur Hebung und Senfung
des gangen Tifdjes mittel8 der Schraube D dient die Kurbel NV, die mittels
‘weter fleinen Kegelvider die Scraube D umbdreht. Der Spindelftod O
feht hier imwandetbay feft. Die Bermendung diefer Majdjine fitr die Bear-
beitung fleiner Metallgegenftiinde ift von felbft flax.

Bon bder vorfiehenden unterjdjeidet fich die aus bderfelben Fabrif von
Pratt & Whitney in Hartford, Ennt., hervorgegangene Majdjine, Fig. 761,
in mefreren Puntten. Bundd)it ift Hierbet nicht nur die Spindel ihrer
Linge nad) durd) die Nabe der Stufenfdjeibe A verfdhieblid), wozu die leptere
in den Lagern des8 Spindelftodes unterftiit und ein Handfebel B angeordnet
ift, fondern aud) der Spindelftod C lift fid) nad) diefer Ridjtung mittels
einer Scyraube an dem Handrade D verfdjieben. An dem duvd die Kegel-
vider E der Hohe nad) verftellbaven Ouerpridma F verjdjiebt fid) der
@attel G, auf weldjem die Platte H mittels eined durc) den Handhebel J
bewegten Babhnvaded fenfred)t verjfjoben werden fann. IMit diefer Platte H
ift dburd) die freidrunde Sdjeibe L drehbar verbunden die Hiilfe K, welde
entwebder einen Povalleljdyranbdfiod, wie bei M gejeidynet, oder die Theil-
vorriditung N aufnefumen fann. Die lepteve trdgt auf dem Fithrungdpridma
einen fleinen Spindelftod 7, und den verftellbaven Reitftod »,, Jo daf man
awifdjen die beiden Syigen einen Gegenftand in dhnlicher Art, voie bei einer
Drehbant, einfpannen fann. Da die mit der drehbaren Spige verbumdene
Theilfdieibe O geftattet, das Wrbeitsitiid genaw um einen beftimumten Wintel
gt verdrehen, o ift erfiditlich, wie diefe Cinvichtung yum Cinfrifen der
Lingsnuthen dienen fann, wie fie bei verjdjicdenen Wertzengen, 3. B. Ges
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windebofrern (J2 weiter unten), angerwandt werden; ebenjo fonnen die Jahn-
liiden Heiner Stivnrider in derfelben Weife eingefriift werden. Sollen diefe
Qitdfen oder Nuthen unter einem beftimmien Winfel gegen die Ayre geneigt
fein, fo geftattet die Hiilfe K der Borridjtung die erforderliche Drehung, ju
dberen genauer Ginftellung die Theiljdjeibe 7 dient. Audy fitr conifdye
Abeitsftiide ift diefe Vorridjtung vevwendbar, indem bei der Bearbeitung
derfelben der ganze Apparat um die Scheibe L in einer lothredjten Ehene

Fig. 761.

verdreht werden fann. Die vielfeitige Berwendbarteit diefer-Majdyine fitr
die verjdyiedenften Arbeiten ift Hievaus deutlid.

S weldjer Weife die Fridmajdjinen mit jelbitthitiger Fortriidbervegung
verfehen werden, it ous Fig. 762 (a. f. S.) erfidtli). Man evfennt
paraus junidft, daf die Spindel mit dem von den Drehbiinten her befannten
poppelten Riidervorgelege verfehen ift, fo daf man bei vier Liinfen -der
Stufenjdjeibe im Gangen adjt veridhiedene Sefdwindigteiten eryielen fann.
Bei ftarfen Scjnitten und griBeven Frafen, fitr welde man dag Vorgelege
- einciiden wird, fann ver jur Aufnahme der Frife dienende Dorn aufer in
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der ©pindel bei A oud) nod) mit dem fjreien Ende in dér Pianne B des
Armes € unterftiipt werden, wihrend man ber leidjteren Arbeiten diejen
Avm C-aus dem Wege drehen oder gany befeitigen fammn, wenn: ex hinbder-
lich fein follte.

Die Heinere Stufenjdjeibe D, die von der Spindel durd) Stivnriider ge-
trieben wird, bewegt die Stufenijdjeibe E, deren Are mittel8 jweier Univerfal-
gelenfe und einer audjiehbaven RKuppelungsftange F die Sehraube ofme
Cude G umbdreht, von weldjer durd) ein Schnedenvad die fitr die Quer-

Fig. 762.

bewegung bes Sdjlittens H dienende Schraubenipindel wmgedreht wird.
Bermdge diefer Anordnung wird die Bewegungsiibevtragung nidt geftont,
aud) wenn man den Sdjieber J auf dem Jiingspridma K mitteld der
Sdyraubenjpindel L verjdjiebt, oder wenn er der Hihe nad) durd) die
Sdjvaube N verftellt wird, wozu die furze Bwifdjenare M bdient, welde
purd) Feine Regelvider die Scraube N umbdreht. Die beiden duvd) M
mmd L gu bewirfenden Berftellungen laffen fidy mit Hiilfe geeigneter Ein-
theilungen bi8 3u 0,001 Boll = 1/,, mm genau vovnehmen. Bur jdmellen
Ritdfithrung des Tifdjes H dient eine Bahnftange, in die ein auf der Are
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per Handfurbel O angebradyted fleined Bafhngetriebe eingreift, wobei natitc-
fidh) yunddyft die Borfdjiebemutter mittel8 des Wirbels P aus dem Eingriffe
mit der Borjdyubjdjraube ju bringen ift.

Big. 763.

Gine ausgeeidynete Majdyine ift die wegen ifhrer vielfjadjen Berwendbar-
feit fogenannte Univerfalfridmafdjine von Brown & Sharpe in
Providence, R. J., Fig. 763. Diefe Majdjine, weldhe von der genannten
Firma juerft auf der Pavifer Weltausftellung 1867 ausgeftellt wurde, hat
feit diefer Reit vielfad) al8 Mufter gedient und mehr al8 ivgend eine andere
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gur groferen Vevbreitung der Fridmajdjinen beigetvagen. Die Einvidytung
ber ©pindel A und desd unterftiigenden Avmes B, jowie ded durd) dic
Sdyraubenfpindel C mitteld der Kurbel D der Hiohe nad) verftellbaren
Tifdes E ift nad) dem Borhergegangenen aus dev Figur erfichtlic). Da-
gegen bietet der Sdhlitten F' bemerfendwerthe Eigenthitmlichteiten dar, bdie
einer nifeven Befpredjung bediirfen. Bunichft ift aus der Figur zu er-
fennen, wie diefer Sdjieber in der Platte G gwifdjen prismatifdhen Fithrungen
geleitet roird, und wie feine felbftthiitige Ber{djiebung durc) Umbdrehung dev
Sdyraubenfpindel O von der Stufenjdjeibe H aus mittels jweier Univerfal-
gelenfe und bder auddehnbaven Stange J abgeleitet wird. Auf diejem
Sdylitten ift am linten Ende bder Theiltopf K befeftigt, wiihrend L ein in

Fig. 764.

beliebiger Entfernung von K feftftellbarer Reitftod mit entfpredjender
Kernerfpise ift.

Die Cinridjtung ded befagten Theilfopfes K wird aus Fig. 764 deutlid).
Jn dem Gehiufe deffelben ift swifdien den beiden fenfreciten Wangen a dic
suv Aufnahme de8 conifdien Dornes b dienende Biidjie ¢ angebrac)t, und
gwar drehbar um einen Querbolen d, der in den beiden Wangen a feine
Lagerung findet, und weldjer von ywei Gabelzinfen der Bitdhfe ¢ umfangen
wird, jwifdjen denen eine Schraube ofne Cnde ¢ Plap findet. Diefe
Sdjraube greift in da8 Sehnedenrad £ auf dem Gnde de8 Dornes b ein,
woraus folgt, dafy durd) Umbdrehung ded Bolzend d mit der Schnede e der
Dorn b um feine Are gedreht wird. Diefe Drehung wird aud) dadurd)
nidyt beeinflugt, daf man bdie Hiilfe ¢ um den Bolzen d dreht, was in
einem Betrage um mehyr al8 einem vecdjten Wintel gefdjehen fann, und bei
weldjer Drehung die freidfsrmigen Sehlige g in den beiden Wangen des
Gehiiufes jur Fithrung dienen. Die Scdyraude ofhne Ende ¢ fann mittel
be8 Dandgriffes h wmgedreht werden, und war fann hierbei die Theil-
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feibe 7 dagu dienen, mitte(8 ded8 Theilftiftes s genaue Cintheilungen vorzu-
nefmen, wenn e8 etwa darauf anfommt, auf dem Umfange ded jwijdjen die
Gpiten des Apparates eingefpannten Arbeitdftiides in gleidmipiger Ver-
theilung Nuthen oder Bafhuliiden eimgufrifen. Wan fann aber aud) die
Sdyraube ofne Cnde e felbftthitig bewegen laffen, 3u weldem Brede die
Sdjraubenfpindel 0, Fig. 763, benupt wird, weldje nad) dem vorher Bemevtten
bogu dient, um den Scfitten F durd) den Sattel G hindurdy ju verfdieben.
Diefe Spindel, die in Fig. 764 in o punftivt gejeicynet ift, bewegt nimlid
durd) geeignete Wedhfelviider 2 und m eine furze Iwijdhenaye, die mit einem
Regelridden in das ihm gleiche Rad & auf dem Bolzen d eingreift.

Da mun gleid)eitig die Fithrungsplatte G durd) die der Schieber F' in
Fig. 763 hindurdygeht, auf dem Tijcje 7' beliebig um einen fentredjten

Fig. 765.

- Bapfen gebreht werden fanm, jo folgt aus dev hiev bejdyriebenen ECinvidytung,
daf bie vorliegende Majdhine benugt werden fann, nidt muv gum Gin-
jdneiden der Riihne in Stirn= und Kegelvider und dev agialen Nuthen in
Reibahlen oder Gewindebohrer, fondern daf man audy gans felbitthitig
jdjraubenfsrmige Furdjen in die mehriad) ervodhnten amerifanijden Sdyneden-
bohrer frifen fann. Aus diefem Guvunde eignet fid) die ier befprodjene
Mafdyine vorzugsweife sur Herftellung von Wertzeugen, jowie iiberhaupt da,
wo fehr verfdjicdene Arbeiten an Heineren Gegenftinden ausjufithren find.
Wie die leptgedadyten Bohrer gefrdft werden, it aus Fig. 765 3u exfchen.
Der den Theilfopf tragende Scfitten wird Bievbei durd) Drehung der
Platte G, Fig. 763, unter dem Winfel & der Abweidjung dev Schrauben-
furdjen von dev Bohreraze gegen die Frisfpindel geneigt, und um die Tiefe
~der Furdjen von der Spige @ nad) dem hinteven Ende b hin abnehmen ju
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laffen, wa8 fitr die Haltbarfeit der Bohrer von Bortheil ift, hat man dem
Dorne ded Theilfopfes, mit weldhem der Bohrer feft verbunden ift, eine
geringe Crhebung von 0,5 bis 1 Grad gegen den Horizont ju geben. Wie
man die Bdhne von Kegelriidern anndhernd vidytig frifen fann, wird weiter
unten nod) niiher befprodjen werden.

Die in Fig. 766 dargeftelite Majdjine von Pratt & Whitney ift
ein Beifpiel einer Rundfrasmafdjine, die leicht verftindlid) it Die
dburd) die Stufenfdjeiben A und das in der Umtapfelung B eingefdjlofiene
Riidervovgelege: betriebene Frisjpindel C ift in einem Spindelftode D ge-
lagert, der durd) eine Sdjraube mittels des Handrades E der Liinge nad)
verftellt werden fann, wifrend das Arbeitsftiid an der Planjdjeibe F be-

Tig. 766.

: =
=3
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feftigt wird. Die Spindel der Planjdyeibe wird durd) das Schnedenrad G
langjam von der Stufenjdjeibe H ober durd) das Handrad J gedreht, und
der Abftand der Frife von der Mitte der Planjdyeibe ift entfprechend dem
Durdymefier des Avbeitsjtiides duvd) feitlihe Berjdjiecbung des Spindel-
ftode8 K mittel8 der Scjraube L 3u erzielen.

Die mit ywet Spindeln A und B, Fig. 767, ausdgevitfete Mafdjine aus
derfelben Fabrif, wie die vorhergehende, ift infofern eigenthitmlidy, al8 die
Srisjpindeln durd) die Schrauben mittels dev befannten Kegelradgetriebe C
fentrec)t gehoben ober nicbergelaffen voerden fonmen. Die Spindelftide D
find auf Querpridmen E durd) die Hand und jelbitindig verjdjieblidy an-
geordnet, wiihrend die Querpridmen felbft wieder lings des Bettes F' eingeln
ober jufammen verjfoben werden fimmen. Wie der Betrieb der Spindeln,
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von denen ebenfall8 jeve fitv fid) eins und audgeriidt werden fann, von der
Stufenjdieibe G aus durd) Kegelviider und Stirnriider vov fid) geht, bedaxf
einer weiteren Crlinterung nidt. Das Avbeitsftiid wird auf den Tijden H
befeftigt, die ebenfalls felbfithitig der Lenge nady auj dem friftigen Bett
verjdyoben werden fonnen. Die dargeftellte Majdyine hat nac) Angabe der
Grbauer ein Bett von 17 Fuf (5,1 m) inge und nimmt Segenftinde auf,
bie jwifdjen den beiderfeitigen Frifen 11 Fup (3,3 m) lang find. Die
Frifen haben jwifden 13 bis 25 Zoll (325 6i8 625 mm) Duvdymeier.
Wiihrend die bisher angefithrten Majdjinen mit wagredyten Frasipindeln
verfehen find, ftellt die Fig. 768 (a. f. S.) eine Mafjdhine?) mit jwet fent-

Tig. 767.

vedyten obder ftehend angeordneten Spindeln A und B vor. Man er-
fennt fogleid) die Uebereinftimmung dev duferen Anordnung mit Dderjenigen
der in §. 151 befprodjenen Tijd)hobelmajdjinen. Jeur find hier anftatt der
Stidjelfalter die Frisfpindeln in den beiden Querfdylitten A angebradyt,
weldje leteren ebenfo wie bei einer Hobelmajdjine auf dem Quertriiger B
wagredit verjdoben und mit diefem sujammen durd) Deiberfeits in den Stiin-
dern C angebradjte Schrauben gefentt und gehoben voerden tonnen. Ebenfo
ift qur Anfnabhme des Arbeitsftitdes die auf den Fithrungsprismen ded Se-
ftelles verjchiebliche Tijchplatte D vorgefehen, die ourd) eine Scyraube lang=
fam vorgejcyoben wird, deven Mutter duvd) die Stufenjdjeiben E die Um-
drefung echiilt. Bur jdnellen Ritdwivtsbewegung dient das Handrad F,

1) Yug Paul N. Haglud, Milling Machines and Processes.
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wobei ju bemevfen ift, daf eine Borvidtung, um das Arbeitsftitd jchnell
suriid ju beroegen, immer mit Nitdjicht davauf witmdjenswerth erfdjeint, daf
der Boridub nur gegen bdie Frife zu erfolgen hat, daher in den meiften
illen eine Bearbeitung wiihrend des Riifganges nidht ftattfindet, vielmehy
a8 Arbeitdititd leer juviidaufihren ift. Ale iibrigen Cinvidjtungen, fo
namentlid) der Untvieb der Frisfpindeln durd) den mehrfach) um Rollen
gejd)lungenen Riemen G und die RKegelriiver H, fowie die felbftthitige
Berticalbewegung des Querarmes durd) die Riemfdeiben J fitr offenen und
gefreugten Riemen find aus der Figur erfidytlich.

Fig. 768.

€8 mag bemerft werden, daf man ebenjo aud) mebrfad) Frismajdjinen
mit ftehender Spindel in foldjer Anordnung ausgefithrt Hat, wie fie bei ven
in § 160 befprodienen Stofmajdjinen angefiihrt worden ift, und durd
&ig. 570 exldutert wurde.  Hierbei wird die in fentvechten Fiihrungen
gleitende Stofftange durd) die Frasipindel erfegt, wihrend das Arbeitsitiid
auf einer wagredyten Tijdyplatte befeftigt witd, die ebenfo, wie bei jenen
Gtofmajdjinen, jowohl um ifhre fenfredyte Are gedreht, wie aud) mit diefer
unad) gwei gu einander vedjtwinfelig fid) Freuzenden Ridjtungen ver{doben
werden fann, wovaus die BVefdjaffenbeit der auf jolden Mafdjinen ausfiihr-
baven Avbeiten fid) von felbft ergiebt. Aus bdev Uebereinftimmung folder
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und dev in Fig. 768 dargefteliten Mafdyinen mit dem betreffenden Hobel-
und Stofmajdjinen ectlivt e8 fid), warum man neuerdingd sfter vorhanbdene
Majdyinen der leptgedachten Art ju Frismajdjinen umgebaut hat, ein Ber-
fafren, das allerdingd mehr als Nothbehelf angufeben ift.

Die Mafdjine Fig. 769, mit jwei frehenden Frisipindeln 4 und B, ift
besroegen befonders bemerfenswert, weil fie dagu dient, Oegenftinde von
einer Deliebig unvegelmifigen Umriffornt nad) einer vorhandenen Scjablone

Big. 769.

au beavbeiten. Bu dem Ende witd ndmfid) neben dem auf der Tijd)-
platte C Defeftigten Arbeitsftitd die betveffende Sdjablone befeftigt, deven
Umfang genau dev hevguftellenden Fovm ded Arbeitsititdes entfprechend aus-
geatbeitet ift. Denft man fid) nun viefe Tifdyplatte relativ gegen einen an
pem Gehiiufe dev Friisfpindel angebrad)ten Fithrungsitift o ver{djoben, dafy
der legtere immer in Berithrung mit der Scjablone bleibt, fo wird die
atbeitende Frife dad Arbeitsftiid an feinem Umfange in dev gewiinjdjten
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Beife bearbeiten. Diefer Bwed, die Schablone unter Ausfdhluf jeder Ver-
drejung an dem Fithrungsftifte entlang zu verjdhicben, wird Bier dadurd)
erreid)t, bag bdie Tijdplatte C ouf dem Pridmaleiften des BVettes mit
Ditlfe einer Babhnjtange durd) die Handfurbel D in der s dem Quer-
avme E fenfred)t fiehenden Ridjtung verfdjoben werden fann, wihrend dev
die Frisjpindeln tragende Queridlitten F auf dem Querarme E gleidyzeitig
verfdjoben wird, wozu eine an bdiefem Sdlitten angebradyte Babnftange H
dient, in weldje ein durd) die Handturbel G umzudrehendes Heines Bahnrad
eingreift. Der die Majdjine bedienende Wrbeiter fann in Bolge diefer Cin-
ridjtung duvd) gleidjzeitige Umbdrehung der beiden RKuvbeln D und G die
Sdjablone ftets mit einem beftimmten Drude gegen den bejagten Fithrungs-
ftift preffen, wobei nativlid) da8 Berhiltnif der beiden gedachten Ber-
fdhjiebungen ober Rurbelumbrehungen bei gefriimmten Schablonen fortwihrend
verinderlid) ift, in demfelben Mafie, wie die vedytwinteligen Soordinaten dex
Sdyablonenbegrenpung e8 bedingen. Bon den beiden Spindeln A und B
wird in der Regel die eine jum Borfrifen und die andere yum Nadjarbeiten
benut,

Diefe Mafdjine hat man juglei) fo eingevichtet, daf fie fidhy ifhre
Sdjablone felbft herfiellen fann, ju weldhem Bwede folgende Cinridytung
dient. Der gedadjte Fithrungsftift, weldjer an der Schablone entlang ge-
filhet werben mu§, hat die Geftalt einer cylindrifdjen Heinen Rolle von
gleihem Durdymeffer mit der cylindrifdien Frife, und ift an dem unteren
Gnbde einer befonderen Spindel J befeftigt, die von der einen Frisjpindel A
durd) gwei Stirnviiddjen in Umbdrehung gefest werden fann. Aud) ift bdie
Anordnung fo getroffen, daf man die Frife in diefe Diilfsipindel J fegen
und dagegen bden Fithrungsftift mit der Frasfpindel A verbimden fann.
Soll nun eine grdfere Anzafl beftimmter Gegenftiinde in villiger Ueber-
einftimmung mit einem vorhandenen Mufterftiice bergeftellt werben, fo be-
feftigt man zuerft diefes Probeftiid unter der jest mit dem Fithrungsftifte
verfehenen Fridjpindel A auf der Tijdhplatte, und neben diefem ein jur
Derftellung der benithigten Schablone ungefiifhr vorgeridytetes Stiidt Metall,
weldjed nunmehr bei der Umbdrehung beider Spindeln A und J durd) die
in J eingefete Frife fo bearbeitet wird, daf fein Umfang mit dem des
Muiterftitdes itbeveinftimmt, fo daf e8 dann al8 Schhablone bdienen fann,
fobald man den Filhrungsftift mit der Frife vertaujht. Die in biefer
Beife hergeftellte Schablone behilt aud) wiihrend des ferneven Sebraud)es
al8 foldye diefelbe Stelle auf dex Tijdyplatte, wo fie hergeftellt wurde, wihrend
natiiclidy da8 Probeftiid durd) das abjufriijende rohe Arbeitsftiid erfest wird.
@8 ift leid)t erfidytlic), dag durd) diejes Berfahren wegen der BVevtaujdyung
der Fuife mit dem Fithrungsftifte dev beabfidhtigte Bwed einer genauen
Gopie der vorgelegten Form nuv gu erjielen ift, wenn der ithrungsitift
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genau denfjelben Durd)mefier hat, wie die Frife, in welder Begiehung auf
die in §. 173 gemadjten Bemerfungen verwiefen werden fann. Devartige
Copirfrismajdhinen werden fitr gewiffe Bwede, 3 B. bei der Waffen-
exzengung, jowie itbevall da mit Bortheil angewandt, wo e davauf anfomumt,
eine grofe Anzahl von Gegenftiuden unregelmifiger Form in genau iiber-
einftimmenden Abmefjungen hevsuftellen. E8 fann fid) bei der hiev be-
fprodjenen Majdyine natitelid) nur wm' die Bearbeitung des Umfanged von
Korpern plattenformiger Geftalt Handeln; wie man anbderd geftaltete Korper
auf Majdjinen copiren fann, ywird weiter unten nod) angefithrt werdben.

Fortsetzung. Wihrend die bisher befprodjenen Frismajdjinen juv
Herftellung der verfdjicdenften Gegenftiinde gebraudyt werden, Hat man
anbeverjeitd aucy) vielfady Mafdjinen ausgefithrt, deven Wirkung fi) nuv
auf die Bearbeitung gany beftimmter Arbeitsftiide erfivedt. Durd) jolde
Majdjinen fitr bejondere und gany beftimmte Bwede erjielt man einestheild
fehnellere und andeverfeitd gemaueve Arbeit, als durd) die Berwendung von
Mafdjinen einer aligemeineven Gebraud)sfabigheit moglid) ift. Insbejondere
find gevade Frismajdjinen, die fiir gamy beftimmte Bwede gebaut find,
geeignet, bei dex Mafjenfabrifation vieler gegen einander audwed)jelbarer,
bafer genau iibeveinftimmender Gegenitiinde al8 Hiilfsmittel ju dienen. BVon
ben vielen Berwendungdarten diefer Art mobgen hiev nur gwei angefithret
werden, die eine grofere Bebeutung haben, nimlid) die yuv Beavbeitung der
befannten jechgfantigen Sdyraubenmuttern und zum Einjdjneiden dex
Bahnlitden in die Kringe von Jahnridern.

An die Muttern von Schrauben muf man die Vedingung ftellen, dag
bie Grundflidje des Prismas miglichft genan ein vegelmiBiges Sedjded
bilde, damit der anyuwendende Scraubenjdlitfiel genau iiber je jiwei gegen-
itberftehende Flaichen pafie, ohne zu jdylottern und in Folge bavon die Kanten
au vevduitden. €8 wiirde nun aber immer mit grofem Beitaufwande ver-
bunben fein, wenn man bdiefe Muttern in einer joldhjen Avt beavbeiten
wollte, daf dabei ein wicderholtes Nadymeffen dev drei betreffenden Stiirten
und des Neigungswintels wifdhen je zwei sujammenitoenden Flidjen nthig
wiive. Z0eil bei der Anwendung von Frifen diefes eitraubende Nadymefjen
permicden werden fann, o Hat man fid) jur BVearbeitung dev befagten
Sdyraubenmuttern foft ausjdlieklic) dev Frismajdjinen bedient.

Die gewdhnlichen Mutternfrismajdjinen bearbeiten in der Regel ju glei-
djer Beit zwei gegenitberliegende Fliidjen, wie dies bereits oben mit Begug
auf Fig. 750 angedeutet vourde. LWie aud diefer Figuv erfidtlidy ift, ver-
yoenbet man hierbei jwei jdjeibenformige Stivnfrifen, bie auf einev gemein-
famen Are jo befejtigt find, daf bdie beiden einander jugewendeten ar-
beitenden Fliichen einen genau ju rege(mden Abftand von einanbder Haben,

Weisbad-Herrmann, Lehroud der Medanif. IIL 8. 72
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woduvd) der Bebingung cines
gleichen Abftandes fiir je wei
damit bearbeitete Flachen ge-
niigt wird. Andererfeits wird
die it fdhneidende Mutter auf
einent Bolzen befeftigt, deffen
Halter leicht und jchnell um
je 60 Grad gewenbdet werden
fann.

JIn Fig. 770 ift eine jolde
Dafdyine 1) in einem fent-
rvedyten Durdjjdnitt durd) die
Frisdare A und in einer An-
fidyt von oben davgeftellt. Die
rifrenformige Are A triigt an
ihrem fdjeibenformig gebildeten
Gnde B bdie eine Frife, die

~entweder aus einem gezahnten

Ringe befteht oder aud mehre-
ren genau ufanmenyafienden
Segmenten  Jujammengefetst
und durd) Scyrauben an der
Sdjeibe B befeftigt ift. Sn
derfelben Art ift bie weite
Brife an der Scdheibe C an-
gebracht, deren bitlfenfsrmige
RNabe D auf die Rihre A ge-
fdhoben ift und in dem Lager
E fidy dreht. Man exfieht,
wie die im Jnneren von A
gelagerte Sdyraubenipindel F,
beren Muttergewinde in dem
feften Biigel G befindlidy ift,
durd) Drehung an dem vier-
fantigen fopfe die Entfernung
der beiden Frifen von einander
gemau zu regeln geftattet. Um-
gedveht wevden beide Frifen

1) Hart, Die Werkjeug-
majdyinen,
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von der Riemjdjeibe H aud durd) die beiden Bafhnrider J und K, von
denen K mitteld eined Reiles die durchweg genuthete Rohre A mitnimmt,
weldje ebenfall8 durd) einen Keil die Hiilfe D bewegt. Bu jeder Seite
wird ein die su beavbeitende Mutter tragender Bolyen gwijdjen die beiden
Frifen gefiihut, zu weldjem Bwede jedev diefer Bolen in einen cylindrijdjen
Dalter R oder R, gefpannt ift, der auf dev Pridmafithrung L duvey die
Sdyrawbe M oder M, fangjam verjdioben wird. Bur Umbdrehung diefer
Sdyraubenfpindeln dient die Hiilféwelle NV, die von dev VetriebSwelle P aus
mitte(8 der Schnede O und eined Wurmrades bewegt witd, und an jedem
Gnbde die Bewegung durd) ein oudviidbaves Stivnvidden Z auf die
Sdyraube M iibertriigt. Jede dev beiden Schrauben M und M,, von denen
die eime mit recjtem, die andere mit linfem Gewinde verfehen ift, veidyt nuv
bis zur Mitte dev Mafdhjine, und 8 ift die Cinvidtung fo getroffent, daf
wiifhrend bed Ganges das eingeriidte Rad Z in feiner Stellung durd) einen
Riegel feftgehalten wird, bis nad) Dinveichender Bovwirtsberegung bes
Sdjlittens ein an diefem angebrachter Knaggen den Riegel auslvft. Als-
dann wird dag Rad jelbftthitig ausgeriidt, und dev Sclitten fann juritd-
gefithrt werden, worauf der Bolzenhalter K um 60 Grad gedreht wird, fo
daf ducd) Ginviiden des Rabded Z die nidyften beiden Flichen felbitthitig
gefriift werden. Buv fdmellen Cinftellung de8 Bolzenhalters ift derfelbe
mit einer cylindrifdhen Sceibe S verfehen, die am Umfange fed)8 genau
wm 60 Grad entfernte Lodjer enthiilt, fo daf man mitteld eined duvd) das
betreffende Qo) und duvd) den Anfap T' ded Lagerd geftectten Stift den
Bolzenhalter genan und fidjer feftitellen fann.  Anr andeven Gnbde ift jeder
Bolzenfalter mit dem drehbaven Ringe U verfehen, der mit Hiilfe von drei
Gpivalnuthen im Snmeren ebenfo viele vadial verfdyieblihe Baden nady
innen gegen den Bolzen prefit, fo daf der letere dadurd) genau centrijdy
gehalten wird. Die leteve Bedingung muf evfitllt fein, wenn die Bohrung
der Mutter genau in der Mitte ihres fedysfeitigen Umfanges Tliegen foll.
Hiergu ift ferner erforderlich, daf die Wittellinie ded Bolzens den Abftand
wifdjen dent beiden Friisjcheiben falbivt, und 8 ift, umt died jederzeit ju
erreidien, jeder Bolzenhalter auf ein Querprisma V gefest, auf weldhem ev
durd) eine Scyvaube W genau eingeftellt werden fann.

Man Gat die Mutternfridmajdyinen aud) fo eingevidtet, daf alle fechs
Fladjen gleichzeitig durd) cbenfo viele Heine Stivnfrdfen beavbeitet werden,
deren UAzen unter 60 Grad gegen einanbder gemeigt und durd) Kegelvider
verbunbden find. Da hievbei, wur die Flidjen vollftindig vein ju bearbeiten,
bie Frifen in gewiffem Betrage itber die Ranten Hervortreten miifien, fo
fat man dafii ju forgen, daf je pwei benachbarte Frifen fid) nicht gegen-
feitig ftoven oder behindern. Died ift unter anderem daduvd) evveidyt
worden, daf die Uren der Fvifen abwedyfelnd in wei verfdhiedenen

72%
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Gbenen?) iiber einander angeovdnet find, deven Abftand geniigend grof ift,
um jeder Frife die freie Umbdrehung zwifdjen den beiden benachbarten ju
geftatten. - Bei einer andeven Ausfithrung?) dagegen find die Frifen nidt
in Geftalt voller Scheiben, jondern nady Fig. 771 mit je drei Schneid-
flidjen A und dajwifden befindlidhen Ausidynitten B ausgefiihet und die
©tellung der Frifen ju einander ift fo gewdhlt, daf die Schneidflichen
jeder eingelnen Frife mit den Ausjdynitten der beiderjeits benadybarten ju-
jommentreffen, fo baR bie Freigjsrmigen Wirfungsgebicte der Frifen fid)
gegenfeitig in gevingem Grabe iiberbeden ¥ounen, wie e8 yum veinen Aus-
avbeiten dex Muttern exforderlich ift.

Man verwendet die Frifen vielfad) gum Cinfdjueiden der Bahnliiden
in die guvor gemau cylindrifd) abgedrehten Rriinge von Ribdern, wenn s
davauf anfommt, Babhnrider miglichit gemau Bevzuftellen. SJnsbefondere
werden die FRadjahne bei allen denjenigen Bahnridern eingejdnitten, die bei
Berfzeugmajdyinen, Spinnmajdjinen u. . w. gebrandjt werden, wikrend
man die yur Kroftiibertragung dienenden Bafhnvider, die meiftens grofere

Fig. 771. Durdymefier und Bahntheilungen ju

i B evhalten ‘haben, in der Regel mit
7B N B @ .- unmittelbar durd) das Giefen er-
£ f \  jeugten Bifnen Gerftellt. Dagegen

B g B | ift bas Ginfdyneiven oder Frdfen der
“.\ B @ A 7B @ Bibhue von den Medjanifern und
) Trsdicd Ufrmadjern lange vor der weiteren

Berbreitung dev Frisdmafdjinen viel-
fad) geiibt: wordent, man bedient fidh dabei anftatt der Frife gewshnlid) eines
eingigen jogenannten Sdyneidzahnes, d. h. einer mit der Frisjpindel feft
verbundenen Sdjneide, von einer mit dem Querfdynitte einer Bahnlitde itber-
einftimmenden Form, fo daf bei jeder Umbdrehung der Spindel durd) diefe
Sdjueide ein Spindjen abgeldft (abgejdylagen) wird. Diefe Borridytung
finbet man aud) Geute nody bei Medjanitern und Uhrmadjern im Sebraude,
fie ift iibrigens nuv fitv die Bevarbeitung von Meffing oder anderen weichen
Metallen verwendbar, bei der Berarbeitung von Cijen und Hiirteren Mate-
tialien verjagt fie erfahrungdmiifig. Die hier gedadjte dltere Cinvidjtung
mit einem Sd)lagzahne wurbe in der Regel mit dev Trehbant devart in
DBerbindung gebrad)t, daf die Frisfpindel in den Support gefpannt wurbde,
durd) deflen Sdlitten fie leic)t verjdjoben werden Fonnte, wihrend fie von
dem Trittrade dev Drehbant durd) eine Schnur jdymell umgedreht wirde.

Bei den RNiidevfradmajd)inen verwendet man immer Frifen, welde
ber gu evzeugenden Bafhnform genau entfpreciend geformt find, und weldye,

1) D. R.-P. Nr. 26095. — 2) D. R.-P. Nr. 34492
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paffend mit hintevdvehten Bhnen, . §. 174, in foldper Art verfehen
fiud, daf die Profilform durd) das Nadjidyleifen nicht veviindert with. Die
Frisfpindel’ wird bei diefen Dajdyinen nidjt nur wmgedreht, jondern aud)
fentredyt su ihrer Arenridytung verjdjoben, wihrend das ju fdhneidende Rad
wiifrend der Avbeit unverviidbar feft auf einem Dorne ober einer Sypindel
befeftigt ift, die nad) der BVollendung einer Bahuliide wm den der ge-
witnfdyten Biihnezahl jugehirigen Theilwintel gedreht wird. Diefe zur Auf-
nafme bes Arbeitsiticfes dienende Spindel fteht fenfred)t ju dev Frasjpindel
und ift in dev Symmetrieebene dev Friife gelegen.

Tig. 772.

Die in Fig. 772 davgefiellte Riiverfrismajd)ine aud der Fabrit von
Qubw. Léwe & Co. in Berlin geigt in A die Frasjpindel, die in dem
Sdylitten B gelagert ift und von bder Gtufenidjeibe C aus durd) ecine in
2a8 Sdjnedenrad D eingreifende Schraube ohne Gnde umgedrveht wird.
Das yu bearbeitende Rad ift auf dem freien Gnbe einer wagrechten Quer=
are F befeftigt, die in dem Liingsfdlitten E ihre Unterftitgung evhilt, und
auf deren andevem Ende fid) dad grofere, genau gezahute Theilvad G bes
findet. Durdh eine jroijden den Wangen des Oejtelles gelagerte Schyrauben-
fpindel H LiBt fid) dad gu fdymeidende Rad der Frife bid ju dem dev ges
_ witnfdjten Bahuticfe entjpredenden Betrage niifern, wovauf die Frife neben
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ihrer Umdrehung eine wagrechte Berfdhjiebung auf dem Querprisma J er-
hatt. . Bur felbftthitigen Bevidjiebung dienen die Stufenfdjeiben K und L,
von bemen die legtere auf dev yur Berjdyicbung des Friisid)littens dienenden
Sejraubenfpindel angebracht ift. Nadidem durd) geniigende Seitenverfeic-
bung des Frasjdlittens eine Liide in das Rad eingefchnitten ift, wird bdie
* Querverfdjicbung felbjtthitig audgeriidt und der Selitten uviidgefithrt,
worauf die Spindel F mit dem davauf befindlichen Arbeitsftiide um den der
Biihnegahl entjpredyenden Theil gedreht wird. Hiersu dient das genaue
Theilrad G, in deflen feine, moglichft gleichmifig ausgefiifrte Bihme ein
Heines Getriebe IV eingueift, deffen Are durdy cinen Sdalthebel O um einen
gang beftimmten Winfel gedreht wird. Bu legterem Cude ift die Aye ded
Getriebes N mit einem genau getfeilten Schaltrade M verfehen, in defjen
Biihne eine an dem Hebel O angebrachte Klinte eingreift. Durd) Fwet
gegen einander ju verftellende AnftoBtnaggen wird die Vewegung bes
Hebels O nad) beiden Seiten hin fo begrenst, daf durd) jede Sehwingung
08 Rad M um eine beftimmte Anzahl von Sihnen umgedreht wird.

@8 mige, um bdieje Wirtung zu erliutern, das Berhiltnif der Jiihne-
3ablen vor IV und G bdurd) o begeidymet fein, und 2 ftelle bie Bifnezahl
be8 in Anwendung gebradyten Scyaltrades M vor. Offenbar wird durd)
eine Drehung bded Sehaltrades um einen Sahn bas Rabd G mit dem Arbeits-

ftiide nm “Lz einer Umbdrehung verdreht, fo daf dag u feneidende Rad

oz Biifne echalten wiirde, wenn man nad) jedem Schynitte um cinen Jahn
fdhalten wollte. Die Bifhnezahlen der Rider G und N werden fo gewiiflt,
0af ihr Berhiltnif oo durd) eive gange Bahl davgeftellt wird, und man fann
daber mit » vorhandenen Sdjaltribdern, deven Bibhnezahlen 21,25, 25.... 20
fein migen, junidyft die Cintheilung in wey, wzy, 2y .... w2, gleicher
Theile evzielen. E8 ift natiirlid) aud) miglidy, mit ivgend einem Sdjaltvade
von £ Bdhnen alle bdiejenigen Theilungen ausufiifren, die, mit ciner be-
liebigent gamgen Bahl multiplicivt, das Product oz z exgeben. So fann man
beifpiel8weife bei Annahme ded Berhiiltnifies & — 12 mittels cines Sdjalt=
raded mit 30 Bihuen nidit nur cine Cintheilung in 12.30 = 360 Theile,
fondevn aud) in 180, 120, 90, 72, 60, 45, 40, 36, 30, 24, 20, 18, 15,
12,10, 9, 8, 6, 4, 3 und 2 Theile vornehmen, oder allgemein in jede folche
Babhl, die fid) ald das Product einer belicbigen Anzahl devjenigen Prims
factoren davjtellt, in die man das Product e 2 jerlegen fann, alfo in dem
angefithrten Beifpiel 12.80 = 3.2.2.5.3.2. Man hat, um eine
foldje Theilung in ¢ gleihe Theile ausyufithren, natitrlid) die jedesmalige

Berdrehung des Schaltraded um die erforderlidie Anzahl von “—-:Bﬁi)nen

vorgunehmen, alfo in dem gewdihiten Beifpiele fitr eine Cintheilung in 45
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£ 4'530 = 8 Bihne. €8 ift aud) erfidytlich, dag eine Schaltung des
Rades M um eine gewiffe Anzahl von Ribuen, bdie fid) nid)t als ein Pro-
duct qus den Primfactoven von o 2 darftellt, die alfo, in dag Product « 2z
dividirt, nidjt ohne Reft anfgeht, nur den Erfolg haben fonnte, daf man
bet hinreidjend lange fortgefester Theilung jdlieflich) 3u der grogtmibglichen
Theilzahl a2z gelangen yitrde.

€3 mag bemerft werden, daf derfelbe Crfolg, weldjer bei der fier be-
tradteten Majdhine durd) einen Sapy verjdjiedener Schaltriider ervveidht wird,
bei der Cinridjtung der Univerjalfridmajdjine, Fig. 763, durd) die an dem
Theiltopfe derfelben angebradite Theiljdjeibe evsielt werden fann, welde in
verjdjiedenen RKreifen eine grogere Anzahl von Eintheilungen entfpredhend
den Rifnezahlen der fhier in Verwendbung fommenden Sdaltvibder er-
Balten Bat. - , '

Die vorftefiend befprodjene Majdjine, Fig. 772, ift aud) nod) mit einer
Cinvidjtung verfehen, um die Ribder mit jdrigen Adbhuen Herzuftellen, bdie
nad)y Th. 11,1 eine {draubenfovmige Geftalt evhalten mitffen. Bu dem
GEnde wird nimlid) nid)t nur der Frasidlitten B auf dem Querprisma J
feitlich verfdyoben, jondern das ju fdyueidende Fad gleidjzeitig une feine Are
in demjenigen Betrage gedreht, weldjer aus dem Neigungswintel der Bihue
gegen die Are fidy evgiebt. Um died u erveidjen, ift die treibende Welle @
auf demt hinteven Cnbde mit einer Schraube ohne Enbde verfefen, die in ein
Sdjnedentad P eingreift, das mit Hitlfe geeigneter Wedhfelriider eine andere
in ‘der Figur nidht fidytbave Hiilfdwelle bewegt, die ebenfalls durd) eine
Sdjraube ohne Ende dag Sdynedenrad S und damit dad ju frifende Rad
umbdreht. €8 ift erfichtlic), wie in Folge diefer beiden Vewegungen, nim-
lid) der Berjdjicbung der Frife und der BVerbrehung des zu jdneidenden
Rades, auf dem Mantel ded lepteven fdhraubenformige Babhnliiden ein-
gejdhnitten wevden.  Cbenfo ift leiht zu erfennen, daf man bdiefen Bwed
nidyt, erveichen wiitde, wemn man etwa den Frisidfitten B durd) Neigung
dev Pridmafithrung J in der entfprechenden Ridjtung jdjrig gegen die
Are F ded feftftehenden Fabdes verfdjicben wollte, denn duvd) eine folde
Ausfithrung witrde die gebildete Rahnlitde eine geradlinige oder pridmatijde
Form echalten, deven Ubftaud von bder Are F' de8 NRabdes nicht in allen
Puntten denfelben Werth hitte. Die' Fig. 773 (a. §. S.) mad)t died deut-
lid). Dentt man fid) anftatt der Frife einen Punft, etwa die Spie eines
Stidels in a, nad) der Ridtung be verfdjoben, wemn de die dagegen
um den Winfel dac = o geneigte Are des Raded R vorftellt, {o ift der
Abftand diefer Stidyelfpite von der Are o in @ am fleinften gleid) oay,
wifrend er nady beiden Seiten fhin fidy allmiplid) zu 0b, und oc¢;, ver-
~grigert. Dagegen bleibt diefer Abftand itberall derfelbe gleid) 0 ar, wenm

um
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man den Stidyel von £ nad) g pavallel dev Are d e verjdjoben dentt, unter
gleidyeitiger Drehung des RNades um den Winfel b, o¢;, wie 8 hier voraus-
gefept wird. Hievaus ergiebt fid), Haf die Perjtellung {dyriiger Jahue durd)
eine gevadlinige Verfdjicbung der Frife in einer gegen die Are bes Rapes
geneigten Ridtung nur juliffig evideint bei Ridern, deren ariale Breite
im Berhiiltnif yum Durdymefier fo Hein ift, baf die bejagte Beriinderung
ded Abftanded der Frife von der Are nuv wnmertlid) wird.

Dagegen: muf 8 fitx die Crjielung einer genauen ahnjorm als Be-
bingung angefehen werben, daf der Are i% der Frife F eine derartige
Neigung: & gegen die Rabdebene gegeben werde, daf die Mittelebene der
Sriife mit derjenigen der ju fdhneidenden Bafhuliide be ibereinftimmt, wie
man leid)t ecfennt. Denn wenn man bdie Srifenare in 4y &, fenfredit jur

; " g, 773 Are de be8 3u dyneidenden Rades ftellen

L wollte, fo miifite in Folge der mehrgedadhten

d Berfdyiebnng der Frife von f nad) g und
der gleidhzeitigen BVerdrehung des Rabdum-
fanges von 7 mad) b in bem Radframge
_ eine Babnliide p g7 s entftehen, deven nor-
male Breite In grofer ausfiele, a8 die

: Gon spgsl hajnesd
Dide 0 der Frife, nimlid) In = ey

PDan wiite daher in foldjem Falle eine
von dem Friifenqueridynitte wefentlic) ab-
weidjende Form der Bahnflanfen erfalten.
Giebt man dagegen der Friifenaye die Rid)-
tung i % fenfreht 3u der ju bildenden Sahn-
! liide und wiihlt man fitr dad Profil der
o Srife demgemdf die ju diefer Ridjtung be

a7 ebenfallg fenfredhte Durdyfdnittsgeftalt der
Babhulitde, fo echilt man rvidytige Fahnformen unter der Annahme, daf, wie
bier angegeben, die Frife nad) der Nichtung fg der Are verjdhoben und das
3t fdyneidende RNad ju gleicher Reit entfpreciend verdreht wird.

Jn - dhnlider Art fann man aud) die Bihne von Sdnedenridern ein-
fdneiden, voeldhe unter dem Neigungdwinfel der éingreifenden Schraube ofmne
Gnbe gegen die Are fdjriig ftehen. Jnbdeffen erveicht man bei den Sehhneden-
viidern genauere Bihne durd) Bevwendung einer Frife, die in ihrer Grumd-
form mit bev eingreifenden Scraube ohne Ende itbereinftimmt. Dentt man
fid) die Gewindeginge einer folden aus Stafhl gebilveten Schraube mit den
jur Bildung Jdyneidender Kanten dienenden Einjdnitten verfehen, fo werden
diefelben dag Matevial aud dem gegen die Frife gepreften RNadfrange aus:
fchneiden, und man hat nur ndthig, der in ununterbrodjene Drefung ver-
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fegten Fiife das Rad langjam 3u nibern, bi8 die hinveidjende Tiefe Dder
Rahulitden evreidht ift: Das ju fehneidende Rad ift Hierbe lofe auf feine
Yye ju fesen, fo dap e8 durd) die fdroubenfdrmigen Giinge der Friife
ebenfo in fangjome Umbdrehung verfegt wird, wie e§ fpiiter von der eins
greifenden Seraube ofjne Ende gejdyieht. Cine Borridytung zum Eintheilen
ves Radfranges ift Hierbei gar midht erforderlid), indem der Abftand der
Riihne fidy von felbit gleic) der Steigung dev angemandten Sdjraubenfrife
ergiebt. €8 ift zu dem Ende nur nithig, dem Rade von vornberein einen
foldyen Duvcymeffer ju geben, daf bdiefe Steigung eine gamze Anzahl von
Malen in dem Umfange enthalten ift, und ed ift fidjever, wenn man den
Radfrany anfinglic) mit einer der Bihnezahl gleichen Anzafhl von jeichten
Ginterbungen verfieht, weldje in der vorgedachten Art von den fdjraubens
formigen Giingen der Friife ju vegelmiBigen Biihnen audgearbeitet werden,
jobald man dag Rabd allmahlich der Friife néihert.

Man hat von einer folden jdhraubenfsrmigen Frife aud) Gebraud)
gemadht, um die Bahulitden gewdhnlider Rabnrdder mit geraden, . §. agial
gefteliten Baihnen u fdyneiden, ofne einer Theiloorridhtung 3u bediirfen. Bu
pem Gnde giebt man der Friifenage eine Neigung gegen die Cbene ded ju
jcneibenden Rades, weldje gleid) dem Steigungdwintel der Sdyraubengiinge
in dem bem Theiltreife jugehbvigen UArenabjtande ift. In Folge diefer
Stellung ift die Ricjhung diefer Schraubengiinge an der Berithrungsitelle
wit dem Rade fentredht ju deffen Cbene. TWenn man daher nummehr die
Friife dem zu fdjneidenden Rade von pornfevein big u dem der erforderten
Rahutiefe entfprecdjenden Abftande nihert und vie Frife mit hrem Schlitten
allmihlid) in der Apenridjtung des Rades an deffen Krange voritberfiihut,
fo witd der Rrany mit den gewiinjdhten Ginjdynitten verfehen. Aud) Hierbei
avbeitet die Frife unausgefest b jur Vollendung aller Bihne, die mit
einem eingigen Durdygange der Frife fammilidy fertig werben, jo daB
aud) Gier eine Theilvorridytung nid)t ndthig ift, e8 vielmehr geniigt, den
Radfrany an feinem obeven Rande mit der gehrigen Anzahl jeichter Cin-
terbungen zu verfehen, die der Fdfe jum erften Angriffe dienen. = Cine
joldge Frasmafchine findet fich in dem LWerfe von Hart itber die LWerfzeugs
mafdjinen abgebilbet und befdyricben.

@8 ift leicht 3u erfehen, daf man die Bahnliiden von RKegelridern nie-
mal8 durd) Frifen in genau vidjtiger Fovm Herftellen fonn, da bdie Bahn-
fitde eines Regelvades jowohl in Besug auf die Tiefe wie die Breite fidh
von der groferen Grundfliche nad) dev tleineren Bin verjiingt, und aud) die
Ruitmmung der Bahuflicdien in diefer Ridjhung fidh ftetig veviinbert, eine
Srife aber mur cinen primatijdien Ginfdynitt von itberall gleicher Weite
wmit conftantem Profil der Seitenfliicdhen erzeugen fann. Wenn man troh=
dem Kegelviider uweilen frdft, fo fann padurd) nuv die Cintheilung und
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angendberte Form der Bihne hevgeftellt werben, die einer nadtriglichen
Bearbeitung mit Feilen bediirfen. Man fann fidy Bierbei der gemauen
Form miglidyft nibern und die Handarbeit auf ein geringes Maf be-
jdyriinfen, wenn man
bie Cinridytung fo trifit,
daf vom Dden beiden
Seitenflidyen eines Bafh-
ned jede eingeln mittels
eined befonderen Durdy-
ganged der Frife her-
geftellt wird, und man
fann fid) bievzu mit
Bortheil dev in Fig. 763
dargeftellten Univerjal-
fradémafdjine bebdienen.
Bu dem Enbde giebt man
dem Dorne b ded Theil-
topfed diefer Mafdyine,
vergl. Fig. 764, auf wel-
chem das gu fdyncidende NRad befeftigt wird, gegen die wagredite Bahn des
Querpridmas, eine Neigung gleid) bem halben Wintel an der Spite desjenigen
Kegelmantels A BC, Fig. 774, auf weldjem die Bihne aufftehen. Wan mad)t
bierfiir die Frife F' etwas diinner,
al8 die gevingfte Breite dev Liide an
der fleinen Grundfliiche des RKegel-
raded und ftellt die Aye CD bdes
RNaded jo, dap fie nid)t mehr in der
Mittelebene der Frife, fondern in
derjenigen Mittelebene - gelegen ift,
weldje etwa in der Mitte m wifdhen
den durd) a und b gelegten Normal-
ebenen fiegt. Friift man dann gunddift
alle ved)td gelegenen Bahnflidyen
wie @b und nadjher inj§ gleidjer
Weife nad) entfpredjender Berfeung
dev Ayre von m nad) me, alle linfs
gelegenen Flanfen a; by, fo erhilt
man Liiden, die jowoh( in der Breite
wie Tiefe von aufien nad) innen abnehmen. Alerdingd fann die Nriim-
mung bdev Babnflidhen nur an einer Stelle vidjtig fein, wie man ausd
&ig. 775 ectennt, weldhe einen Bahn vorftellen mige, der aufen die Form a

Fig. 774.
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und innen diejenige b haben foll. Denft man fid) die Frife nad) der
tiufeven Fovm @ gebildet, fo werden die Bihne innen etwad u i werben,
etwa wie die punftivte Linie b’ angiebt, wiihrend eine mit dev Jnnenform b
iibeveinftimmende Frife Bihne ergiedt, die aufen nad) Angabe der punttiven
Qinie a' etwas ju ditnn ausfallen. Brown & Sharpe geben an, man
jolle bei Riidern mit weniger a8 30 Biifnen dev Friife die Form dev Bibne
aufen und bei einer grofeven Rifhnesahl eine Fovm geben, wie fic dem
mittleven Querfdynitte wijdjen der tuferen und inmeven Srundfliche ent-
fpridht, und die richtige Form der Bihne nadtriglidy durd) Befeilen der
inneven Bafhuenden herftellen.

Daf man aus den hier angegebenen Grimden mehriady Majdinen jum
$Hobeln der Btihue von Kegelridern ausgefitht hat, wurde fdjon frither bei
et Befpredyung der Hobelmajdjinen evwdhnt. »

Hobel fiir Holz. 3u bden Friifen gehbren aud) die Holzhobelmaidyinen,
indem aud) bei diefen rotivende Werteuge verwendet werden, die bei fcmeller
Umbrehung vermdge ifrer jhneidenden Kanten fleine Sypiine von dem der

Sig. 776. Arbeit unterworfenen Holze

' ftitde abjdyilen. Diefe Ma=

jhinen unterfdheiden fid)
biernad) wefentlid) von den
qum Hobeln der Metalle
bienenden, bei denen dem
Wertzeuge immev eine ge-
tadlinige Bewegung mit=
getbeilt wird, und e ftimmt
' i die Wirfung der Holzhobel-

mafdjinen aud) nicht mit devjenigen des gewdhnlidhen Handhobel8 itbevein,

ber chenfalls immer geradlinig bewegt wird. Nur in Betreff der Stellung

und Form der Schneive ift eine gewiffe Uebereinftimmung der bei den Holz=
fobelmajdyinen gebriucilichen Werfzeuge und dev gewdhnlidhen DHobeleifen
bes Tifdhlers ju bemerfen. Der Hanbdhobel, Fig. 776, enthilt in dem
hislzernen ober eifernen Hobelfaften a als Werlzeng cin unter einem LWintel
von 45 bis 600 gegen die gerade Sofle be gencigtes Hobeleifen d mit
einer mehr ober minder breiten, geraden odev gefritmmten Sdneide, fite
weldye der Keilwintel wefentlid) teinev ift ald bei den fitr Metalle dienenden
Stidjeln, und chwa jwifden 30 und 350 betrigt. Die geringere Wider=
fandsfibigteit des zu bearbeitenden Materials geftattet, dev Sdyneide eine
- bevartig jdjarfe Geftalt ju geben, ofne daf, wie dieg bei der Bearbeitung
von Metallen der Fall fein witvde, ein Ausbrecdjen u befiivdyten wiive.
Die hintere Sufdyirfungsflicye ift daher bei den angegebenen Winteln unter
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