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Bum Diamantbohren eiguet fidh nur ver Betrieh durd) Clementarfraft,
da die Umbdrehungsgejdpwindigteit 3w grof ift fitv das Handbohren. €8 ift
eine groge Anzafhl von verjdhiedenen veutjdjen, englijden und ameritanijdjen
Bohrmajdyinen?) fiir Diamantbohrer befannt geworden, die alle darin iiber-
einftimmen, baf bdie Bohripindel durd) Riider von der Betriebswelle qus
fdhmell umgedreht wird, wihrend der gleidymigige Borjdub duvd) eine
Sdyraube ober juweilen aud durd) Wafferbrudeylinder vermittelt witd. Da
diefe Cinvidjtungen im wefentliien mit den bigher bejprodjenen Anord-
nungen der Bohrmajdjinen itberhaupt itbereinftimmen, fo fann an diefer

Stelle ein niheres Eingehen davauf unterbleiven.

Friasen. Gine Frafe ift nad) dem in §. 146 Angefithrten im wefent-
lidgen ein nadh der Oeftalt cines Umbrehungstirpers geformtes Stablftiid,
ba8 an feiner Umflidje mit einer mehr oder minbder grogen Bahl jdhneidender
RKanten oder iihne verfeben ift, die bei dex Umbdrehung der Frife das ifhnen
im Wege befindliche Material wegnehmen. €8 ift hiernad erfichtlid), daf
aud) die im vorhergehenden PBaragraphen bejprodjenen Diamantbolhrer ifhrer
Wirfungsart nad) ju den Friffen gevedynet werden miiffen, nuv ift bei pen-
felben auf eine o ~regelmigige @d}neibmirtung wie bei den ftihlernen Frifen
deshalb nidyt 3u redynen, weil es nidjt miglidy 'ift, den arbeitenden Ranten
ber vevwenbeten Diamanten die fiir die gute Scyneidwirhung erforderliche
Geftalt und Grige ju geben, die Wirtung der Diamantbohrtronen wird baber
immer nur eine wefentlid jchabenbde fein fonmen. Gine grofere WehnlidyFeit
mit den eigentlidjen Friifen hat dagegen der in Fig. 725 dargeftellte Rern-
bohrer fiir dag drehende Bobhren in Gtein, nur befteht dabei der wefentlide
Unter{dyied, daf die eigentlidjen Frifen fiir Metall fowohl wie fitr Hol
immer mit grofer Gejdwindigteit unter gevingem Drude arbeiten, wihrend
fiix dag Bohren in Stein mit vem genannten Bohrer umgefehrt eine fehr
tleine Gejdywindigteit und ein fehr erheblicher Drudt verwendet werden.

Srifen find gwar jdon lange befannt gewefen und aud sur Deetall-
bearbeitung verwenbdet worden, dod) wurden diefelben ehedem nur fehr wenig
und in der Regel nur fiir gany beftimmte, meiftens fleinere Avbeiten von
den Uhrmadjern und Feinmedanitern angewandt, wibhrend fie in der neueren
Beit eine allgemeinere und fortwifrend fteigende Bebreitung audy ur Her-
ftellung felbft dex jdywerften Arbeiten gefunden Haben, naddem man ifhre
grofen Borziige gegeniiber anderen Werfzeugen erfannt hat. Der Grund
diefer Cridjeinung ift darin zu ecfennen, daf die Frdfen, deven man fid
frither bebiente, in fehr ungwedmifiger und unvollfommener LWeife mit
feien Bihndyen verfehen waven, die man, wemt fie ftumpf geworden

1) LY. Tedlenburg, DHandh. b. Tiefbohriunde. ' Bb. III: Dag Diamant:
bohriyftent.
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waren, durd) Handarbeit mittelft der Feile wieder fdydrfen mupte. Ab-
gefeben davon, daf biefe Arbeit eine mithjame und foftfpielige war, formte
man dabei aud) natiitlid) niemal8 diejenige Genanigteit evveidjen, die gevade
fitr die erftellung der Frifen unumginglid) ift, wenn diefelben befriedigend
atbeiten jollen. &8 ift ofne weiteres flav, daf nur dann alle eimgelnen
Bifne fid) gleidymiifig an der. Bearbeitung betheiligen tonnen, wenn eine
vollftiindige Uebeveinftimmumg bder eingelnen Bihne, namentlid) was den
Abftand von der Are anbetrifft, vorhanden ift, weil ofne diefe Bedingung
eingelne hervorragende Bifue die gange Avbeit ju verridjten Hitten, in Folge
wovon fie bald abfrumpfert und nuv mangelhaft wirfen wiitden. Bu diefen
Uebelftinden gefellte fid) al8 weitever der, dafp eime foldhe aus ©tahl be-
ftehenbe und gehiirtete Frife vor dem jedesmaligen Schiirfen durd) Aus-
glithen weid) gemadyt und, nadjdem fie gefdhirt worden, wieder gehirtet
werben mufite, ein Berfahren, das eine, felbft aus dem beften Materiale
Sig. 731 gefertigte  Srdfe mur

wenige Pale aushilt,

ofne durd) Hiirterifie
unbraud)bar zu werben.

Alle diefe Uebelftinde
wuvden dadurd) befei-
tigt, dafp moan die Fri-
fen mit einev geringeven
Rahl von grisberen Bl
nen verfal), deven Ab-
ftand von einander grof
genug war, um einer
diinnen Sdymirgel-
fdheibe von geeigneter Fovm bden Eintritt behuis ded Sdyirfens 3u geftatten,
9a8 nun an dev gehirteten Frdfe ohne vorheriges Ausglithen devfelben vor-
genommen voerden fonnte. A8 man ferner nod ywedmiifige Sdyleif-
mafd)inen ausfiihrte, weldje ermoglicdhen, die eingelnen Bihne vollfommen
iibeveinftimmend ju jdjirfen, vaven die Bedingungen fitv eine umfangreidye
und weite Berbreitung der Frifen erfiillt. Bevor bdie Eigenthitmlichfeiten
der Frifewivfung nifer er(utert werdem, migen bdie verjdjicdenen Aus-
fithrungsformen der Frafen fury befprodjen werden.

Die cinfachfte und meift gebriud)lihe Form einer Frife ift die eines
geraden Gylinders, weldjer entweder auf feiner Mantelfliche oder auf bder
sur UAre fenfredhten Stivnfliche mit den betveffenden fdjneidenden Riibhnen
verfehen ift. 3n Fig. 731 ift eine foldhe cylindrijdje ober walenfdrmige
Frife dargeftellt, die auf der Mantelfliche 24 jdyraubenformige Rippen
oder Scjneidfanten geigt, wiihrend die beiderfeitigen Stirnfliichen glatt
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gebalten find. Wird diefes Werfzeug auf eimem gemaw in die BVofhrung o
pafienden Dovne durd) einen in die Nuth b getriebenen Keil befeftigt, und
mit diefem Dorne jdnell mmgedreht, fo avbeiten die Biihne an einem LWert-
ftitde eine ebene Fliche aus, wenn bdaffelbe aunf einem geeigneten Selitten
in einer guv Age der Frife fentrediten Ridjtung an derfelben entlang gefiifhrt
“wird, wie dies aud Fig. 732 ju erfenmen ift. In diefer Figur ift die Breite
Fig. 732. bes  Urbeitsftiides A
geringer  vovausgefest,
al8 die Linge der Frife
B nad) ihrer Are ge-
meffen, fo daf die ganze
obere Flide des Ar-
beitgitiides mit einem
einmaligen Durdygange
unter der Frife der
gangen Linge nad) eben
gearbeitet wird. €8 ift aber aud) erfidjtli), daf bei einer griferen Breite
de8 Arbeitsititdes derfelbe Criolg ersielt wird, wenn man daffelbe mehrfach
unter dev Frife hindurdyfithrt, und jwifdhen je wei foldjen Durdjgingen
um bdie Breite ded guvor gemadjten Schnittes, alfo um die Liinge der
Srife, feitlich verfest. Jn diefer Weife fomnen, felbft bei nur geringer
Srifenlinge, dod) Flachen von erfheblicher Breite mittels verhiltnifmifig
weniger Durdyginge bearbeitet werden, wiihrend zur Hevftellung derfelben
Fig. 733. Flide durd) Hobeln
= eine fehr viel grogeve
Anzahl von Hin- und
Hergingen des Tifdyes
ecforbeclid) ift.

Nad) dem Borftehen-
den ift bdie Form und
Wirktung einer Stivn-
‘frife, d. . einer folden mit vadialen Bdhnen, aus Fig. 733 leidyt
verftindlid), und man erfieht hievaus, daf audy diefe Frife dag ihm dar-
gebotene Avbeitsftitd eben avbeitet, wenn e8 vor dev Frife fentredit v
Beidynungsebene verjdjoben wivd. Audy ift Har, daf Arbeitsjtitde, deren
Breite b grofer ift als8 der Duvdymefler d diefer Frife, durd) wieder-
holtes Borbeifithren an derfelben in dev gangen Breite eben gefrift werden,
fobald man nady jedem Scnitte dag Arbeitsftitd um den Durchmefier &
feitlich) verfetst.

Diefe beiden Frafen, die hier fury als DMantelfrife unb Stivnfrife
begeichnet werben migen, bilden die Grundformen fitr die meiften dev itbliden
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Friifen, wofiir einige Beifpiele angefiihrt werden migen. Hat die Mantel:
frdfe nur fehr geringe Breite, fo nimmt fie die Fovm einer Sdeibe,
Hig. 734, an.  Jn diefer Form wird fie hiufig angewandt, nm Cinjdynitte
oder Nuthen von -einer Breite gleid) der Seljeibendide in Arbeitsftitden
herguftellen, 3. B. die Keilnuthen in Wellen. BVei fehr gervinger Dide
ftimmt bdie Frife mit einer RKveidfige itbevein und wird dann ebenfo wie
eine jolche aud) wofhl jum Durdjidineiden
von Gegenftinden benupt, wie aud) andever-
feits Rreisfugen zuweilen jum Nuthen
gebraud)t werben. Bei der BVerwendung
einer foldjen Sdeibenfriife, wie Fig. 734
parftellt, {dyneiden die Rdbhne offenbar nur
bag Material im SGrvunde der herzuftellen-
den Nuth aud, wihrend an den beiden
Seitenflidjen die Abtrennung mehr durd)
Abbrechen ober Abreifen erfolgt, jo bdaf
diefe Fladjen weniger glatt und eben aus-
fallen. ZBill man bdies vermeiden, fo fann
man aud) die Stirnflidjen der Sdjeibe mit
Biihnen verfehen, fo daf die durd) Fig. 735 dargejtellte Fovm entfteht.
Derartige Frifen finden vielfache BVerwendung, und ywav fest man Hiufig
mefreve derfelben auf eine und bdiefelbe Are, wodurd) man in der Lage ift,
Arbeitsititde mit hervorragenden Rippen oder Anfisen vou durdweg gleider

Big. 735. PBreite mit einem Durd)gange gleidyzeitig an den ver-
fdjiedenen Fltchen eben ju frifen. Sn Fig. 736
(0. f. &.) ift ein foldjer Sap von drei Frifen ge-
seidnet, mitte(8 Deffen man ein Arbeitsftiid, wie
Fig. 737 (a.f..), bearbeiten fann. Buweilen fest
man and) wohl mehrere Sdjeibenfrifen von gleidem
Durdynefer neben einander, Fig. 738 (a.f.S.), um
“in der DBereinigung eine lingeve Mantelfrife juv
Herftellung breitever Flidjen u erhalten, in weldjem
Falle, wenn die eingelnen Sdjeiben dicht neben ein-
ander gerﬁcﬁ werden, feitlid) feine Bihne angebradyt werden. Wenn man
dagegen, wie in der Figur angenommen worden, jede einzelne Scheibe audy
auf den betbetfctttgen Ctirnfladen mit Sdyneidzahuen verfieht, jo bedient
man fid) pafiend des RKunitgriffes, die Bafhnipigen jeder Scheibe mitten
swifdjen diejemigen dev: Nad)baridjeibe u fegen, woduvd) man. evreidyt, dag
bie: Wirkungsgebiete der eingelnen Scheiben fid) gegenfeitig um eine gevinge
Breite iibervagen, fo dap die: Cutftehung. Heiner Rippen jwijdjen je e
Sdjeiben vermieden wird, was amdernfalls u- befiivdjten twive. . Daf

Weisbad-Herrmann, Lhrbud) der Medanit. IIL. 3. 70 )

Tig. 734.
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man: die - Bihne bei bew Yiev gejeidyneten Friifen jdjrig gegen die Are
geftellt hat, dient ebenfo, wie die jdyraubenfsrmige Anorduung in Fig. 731,
sitkei g, 786, " piing 58 chem S.mede, durdy die jeriige Stel-

shik = | Inng eine beffere Snittwirfung ju
ergielen, “toie in '§. 54 angegeben
crwurde;. und wenn -die Neigung dev
Bihne von je zwei benad)barten
: Gdjeiben entgegengefetst gemwifhit wor-
den ift, fo oIl dadurd) der axiale
Sdjub vermieden werden, weldjer
caud der {dyrigen Bahnftellung fiir
Toodie Wre fid) exgiebt. Nody ift ju
* bemerfen, dag die Frifen in Fig. 738
@ wit Bihnen verjehen find, die in den
Kirper der Scheibe in Fovm be-
fonderer . Stahlmefierdien  eingefept
. find, wie augd der Fig. 739 nod)
st 18306 .00 oodeutliher Dervorgeft.  Frifen mit
foldyen eingefesten Bihuen werden vielfad) bei grigeren Durchmefjern ge-
madt, weil die Darftellhung aud einem Stiide, und bejonders die Hiivtung,
auf groge Schwievigleiten ftofen wiirde. Die Art, wie Hierbei Die eingeluen

il o e TS
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P

Riihue eingefest unbd befeftigt werben; ift jehr verjdjieden, man bedient fid)
dabei yumn Fefttlemnten meiftens fleiner Reile oder Sehrauben, ober; wie in
der Figur, der federnden Wirfung des wifdhen 3wei Bihnen befindlichen, ju
dem Bwede aufgefdyfipten Materials. v - siirsd H
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. Die Bermendung von Frifen, wie Fig. 740 bdarftellt, jur. Herftellung
jdiig geneigter injdynitte oder Furchen, ift aus der Figur ofne weiteres
Sig. 738. FHav, und e8 mag nur bemerft werden,

bafp devartige conifche Frifen ingbejon-
dere jur Herftellung der Frifen felbft
vielfad) verwendet werben; wwie dies durd)
die Fig. 741 (a. f. S.) erfidtlich ge-
madyt ift, worin A basd genau rund ab-
gedrehte Stahlftiid bedeutet, in defien
Umflache durd) die Frife B Cinjdnitte
erzengt werden, wie fie yur Bildung
~ der Sdyneidzibne an A nothig find.
Sn derfelben LWeife werden Frifen von
ver Form, wie Fig. 742 (a.f.S.) zeigt,
verwendet, um die Fuvdjen in die Ge-
windejdneidbohrer (j. weiter unten)
su avbeiten, wie aus dem Duvdjjdynitt
A cined folden Bohrerd in Fig. 743
- (a.f. ©.) hevvorgeht. Wird hievbei dev
3u bearbeitende Bohrer A in der Ridy-
tung feiner Arc, alfo fentredht jur Ehene
pes Papieres, unter dev fid) drehenden
Frife C verjdjoben, fo entfteht eine aial
gevidytete Furdye, deven Duerfdnitt mit
: ] : T ‘dem Friifenprofil iibereinftimmt, wiihrend

eine- gleicjeitige mbdrehung des Avbeitsitiicfes um feine Axe zu der Cnt-
ftehung von jdjraubenfirmig geroundenen Nuthen Bevanlafjung giebt, wie
fie bei den amevitanijdjen fogenannten Senedenbohrern angeordnet werden,
} ‘woritber Fig. 744 (a..S.)

Aufjchluf giebt.

Die julet angefithrien
-Frifen mit einem nad
~einer  beftimmten Cuvoe
— geformten Profile - fithren
wohl aud) bdem Namen
Fovmirifen; eine hiufig
porfonmmenbde Art derfelben
ift duvd) die Frife Fig. 745

e

—
\§
(a. | &.) b_&rgefteﬂt, wie fie uv @érfxeﬂung genauer Bafhnrider dient,
woviiber in einem fpiteven Paragraphen dasd Weitere angefithrt werden mag.

Formfeifen fonnen natiivlid) je nad) der Geftalt des fite diejelben gewihiten
70%*
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PBrofild in fehr verjdyiedenen Anten ausgefithrt werden, in weldjer Besiehung
nue quf die beiden Fig. 746 und 747 {verwiefen werden mag.  Audy dieje

 Fig. 741.

- Big. 742. © Gig. 743.

" Ovifen werden. bei grdferen Abmefjungen
soedmiftig -al8 Gapfrifen aud mehreren
Theilen gufontmengefest, wie aus den Figuven
erfidhtlich ift, und man wendet aud) Hier vor-
theilhajt den fdjon gedadjten Runitgriff an,
die Wirfungsgebiete der eimpelnen Theile ein

“wenig itbev einander greifen ju laffen, um die

Gntjtehung ftorender Fleiner Rippen an den
Pereinigungsftellen u vermeiven. Wie aus

~ Big. 747 gu erjeben ift, Hat man died fierbei

dadurd) erveid)t, daf die Biifhne
jeder eingelnen Frife nad) der
Ayenvidytung abwed)felnd mehr
oder weniger hevoorragen, wo-
von die Wirfung leidht 3u er-
fennen ift.
«¢ Aus den vorftehend an-
. gefithrten wenigen Beifpielen
erfennt man {djon bdie aufer=
ordentlid) mannigfaltige Ber-
wendung diefer vorgiigliden
Werfzeuge, die, wie in dem
folgenden . Pavagraphen  ge-
jeigt - yoerben wird, zur Her-
ftelliing vieler Fladyen benupt
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werden fonnen, die man bigher meift auf Hobelmajchinen und Drehbinten
exgengt fat, wiihrend man auferdem mit Frifen gewifie Avnbeiten Herftellen
: Y gig. 746. ¢ Yanm, fiiv weldye teine an-
: \ bere Mafdjine die Mig-

lichfeit bietet.

Frisarbeiten. Um
itber die auBerordentlid)
verjdhiedenen, durd) Frifen
herftellbaven Avbeiten ein
ungefifres Urtheil 3u - ge-
winnen, denfe man fidh

. cine beliebige Frife in Um-
prefung um ihre fefte Axe
gefetst, und derfelben irgend
ein Arbeitsititd allmahlid)
in joldjer Nichtung ge-
nihert, daf die Bihue ein-
pringen, fo wird die Frife
augd dem Material eine
Dohlung audavbeiten, die
eine genaue Umbitllung ded
purd) bie Frife dargeftellten

Umbrefhungstorpers bildet, in deffen Umfange fimmtlice Schneidfanten ges

fegen find. Nac)dem die Frife bis ju beftimmter Tiefe in dag Material
eingedrungen ift, moge fie velativ gegen dad Arbeitsftitd in foldjer At vers
fdhoben werden, daf die Are der Frife in jedem Augenblide der Bewegung
fenfrecht auf der lepteven fteht, wobei e8 iibrigens gleidygiiltig ift, ob jdie
abjolute Bewegung der Friife felbft oder dem Avbeitsftiide mitgetheilt wird,
umd yobet die relative BVabhn der Frifenaze gegen das Arbeitsititd eine be-
liebige gevade ober gefriimmte, ebene obev riumlidje Rinie fein mag. €8
erfellt, daf bei Diefer Bewegung die in umunterbrodjener Arbeit gedachte
Frife an dem Nrbeitsftice eine Fliche ausarbeitet, dbie folgende Eigen:
thitmlicyteit haben muf: Jede duvd) die Frifenaxe fenfredjt 3u deven Bahn
gelegte Gbene wird die evgeugte Flddye in einer Linie durdjjdyneiden, die mit
ver Mevivianlinie der Frife itbeveinftimmt, und in weldher die Berithrung
bev erzeugten Fliiche mit der Frife ftattfindet. Die exzeugte Fltiche fenn-
seichnet fidy daher als eine foldhe, wic fie entfteht, wemn man bie Pevidian«
linie der Frife fo auf der bejagten Bahnlinie dev Are entlang fithrt, daf
fie von diefer leteven unveriindert denfelben Abftand behilt und dafy thre
Gbene ftetig fenfreht auf der Babhnlinie fteht. Hiernad) fann man in jedem
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