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Jody mige bdie Borridjtung angefiifrt verden, weldje 31 dem jogenannten
Loffeln, d. §. qur Gntleerung des Bohrlod)ed vou - dem gebildeten Bohr-
fymand angewandt wird &ig. 724 (a. v. &.) ftellt einen gewbhnlichen
Loffel vor, beftehend aus dem cplindrijden Rohre A, deflen unterer Rand
mit einer Sehrieide B verfehen ift, itber weldjer {id) ein Rlappen- oder Kugel-
ventil C befindet. Wird diefes Rohr mittels des Oeftiinges mehrmals um
0,1068 0,60 m gehoben und fallen gelaffen, jo tritt der Sdylamm durd) das
Bentil in das Rohr ein, weldjes dann gehoben und entleert werden tann,
Aud) Hat man pumpeniihnlidhe Borvidtungen, beftehend aus einem mit
Bodenventil verfehenen Chlinder und einem harvin ver{djieblidyen Rolben 3
demfelben Bwede verwendet; in Betreff der niiheren Cinvidytungent muff auf
die itber bas Tiefbohren verffentliditen Schriften?) berwiefen werden.

Drehende Steinbohrmaschinen. Ju bder neueren Beit hat man
aud) vielfac) die Locher in Stein burd) Bohrer Hergeftellt, die ununter-
broden umgedreht werden, und deven Birfungsweife im allgemeinen
mit derjenigen der in den fritheren Paragraphen befprodenen Metallbohr-
majdjinen itbeveinftimmt, infofern wenigftens, al8 der Bohrer gleidyzeitig um
feine Are gedreht und in deven Ridtung vorgejhoben wird. Das Bobr-
geftiinge trigt hievbei an feinem Gude eine fogenannte Bofhrrome, b, b.
einen folben- ober ringfSrmigen Rbrper, der an der arbeitenden Cnbdfliide
entweder mit Harten StahlzEhnen oder mit Diamanten befest ift. Sn-
dem biefe Bohrfrone mit entprehendem Drude gegen das Geftein gepreft
wird, dringen die befagten Biihne oder Diamanten bis ju geringer Tiefe in
ba8 Gejtein ein, weldjes bei per Umbrehung der Bohrfrone feitlicy fort-
gejdhoben wird. Der Drinct, mit weldjem hierbei die Bohrirone gegen das
Oeftein gedritdt wird, ift bei der Berwendung von Diamanten mur gering,
weil bei' einem bedeutenden Drude ein Lwfen ber Eleinen, in die Bohrtrone
eingefesten Diamanten gu befitedhten wive. Demgemif . werden biefe
Diamanten aud) nur gang feine ©pindien abjdjaben, und man erzielt ein
geniigend jdynelles Borfdjreiten des8 Bohrers nur durd) eine fehr bedeutende
Umbrehungsgejcymindigteit der Bohrfrone. Wenn die Rrone dagegen mit
Stahlzdhnen verfehen ift, fo briidt man fie in dex Regel fo ftarf gegen das
Geftein, wie mit der Seftigleit des gehiivteten Stahles nur vertrdglid) ift.
Jn Folge diefes grofen Drudes dringen die feilfdvmig gebilbeten Rihne der
Bobrtrone tiefer in vas Geftein vor, und bei der fehr langfamen Umbdrehung
ber Rrome werden daher entfpredjend grifere Steinfplitter abgebriidt ober
abgefdjert.  Hiernad) unterjdjeiven fid) biefe beiden Avbeiten von Bolh-
mafjdjinen in der Art von einanbder, bag die Diamantbohrmajdjinen mit

1) Th. Tedlenburg, Handbud) der Tiefbohriunbe.



§ 194.] Drehende Steinbohrmajdjinen. 1095

geringem Drude und grofer Gefdywindigfeit durdy eine mehr fdyabende
Wirtung ein feines Mehl abreiben, wiihrend ftahlerne Bohrivonen mit
grofem Drude und langjamer Gefdywindigheit dag Material mebhr teilend
wegbriiden ober fortprengen. DemgemiB werben natirlic) aud) die Cin-
ridytungen diefer beiden Majdjinen entfpredjend von einander abwetdyen.

Sig. 725. Sn den meiften Fillen werden Hierbei vingidr=
mige Bohrfronen verrwendet, weldje das im Juneren
= des Ringes ftehende Material nicht angreifen, jondern
1k al8 einen jujammenhingenden fogenannten Kern
ring8 umjdyneiden, der, wenn v einige Lange erlangt
Bat, entweder von felbft abbrid)t, oder duvd) geeignete
Suftrumente abgebrodjen werden famn, um ihn dann
aus dem Bohrlodye heraus zu fordern. Dicfes Kern-
bofren ift von befondever Widhtigkeit in allen Fillen,
o e8 davauf anfommt, die Bejdjaffendeit des durdy
bohrten Gefteins feftuftellen, da aus den ju Tage
geforderten Rernen deutlid) die Qagerungdverhiltnifie
de8 durdibobhuten Gefteing erfidytlich) find. Anbdever
feits ift aber aud), wie feicht zu erfehen ift, die zur
Derftellung eines Bohrlodjes von beftimmtem Durdy:
mefjer nothige Avbeit bei dev Bevwendung von Kern=
bofrern gevinger af8 bei dev von Bollbohrern, info-
fern die lepteven das gamge dag Vohulod) erfitllende
Material jevileinern miiffen, wihrend die Kernbohrer
mir dad den cylindrijdjen Ring wifden Kern und
Bohrlodjwandung erfitllende Material ju erbohren
haben.

Bon den Mafdjinen mit Staffronen Hat fid) bejonders die Briandt'ide
audgegeidynet bewiihrt, weldye hier etwas nifer befprodjen wevden joll. Aus
Fig. 725 wird die Bohrivone deutlid), weldje aus einem Stafhlrohre A
gebilbet umd beffen Stirnfliche u vier Jihnen audgeavbeitet ift, deven Fovm

Fig. 726.

e

aud dev Abwidelung in Fig. 726 erfidjtlich wivd. Aud) erfennt man aus
biefer Figur, wie die Bdhne unter dem Ginfluffe des gegen die Bohrivone
auggeitbten ftavten Druced in das Geftein um einige Millimeter eindringen
und bei der Bewegung im Sinne des Pheiled das vor ihnen befindlide
Material fortichicben. Die Rihue find nady Axt von Sigeyihnen, 1. §. 77,
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gefdyrantt, d. 6. abwedjfelnd nad) innen und aufen geneigt, damit nidyt
nur die Reibung der Vohrirone am Umfange des Bohrlodjes verntieden
werde, fondern aud) der Rern frei in das Jnnere der Krone eintreten fann.
Bei B ift die Krome duvd) Sdyraubengewinde mit dem gleichfalls rifren-
formigen Geftinge verbunden. Der gange ouf das8 Geftinge ausgeitbte
Drudt vertheilt fid) hiernad) auf die vier furgen Sdyneiden a, wodurd) felbft
bei den biirteften Gefteinen a8 jum Bobhren erforderlide Cindringen er-
miglid)t with. Der Drud fiir 1 cm Sdyneidenlinge {dwantte bei ver-
{dhjiedenen Berwendungen der Majdjinen gwifdgen 723 kg bei Sanbdftein
und Sdhieferthon und 3156 kg bei Hirteren Oefteinsarten, wie Gneis und
Porphyr. Der dupere Durdymefier der Bohrrone betrug 3wifdjen 64 und
80 mm, die Wanbdftiirte etwa wijden 9 und 12 mm, fo daf Kerne von
etwa 40 bi¢ 60 mm Durdymefjer erbohrt wurden.

Die wefentlid)fte Cinridjtung einer Brandt’iden Bohrmajdjine eigt
§ig- 727.  Hierin ift die Hohle Bohripindel A am vorderen Ende mit hem

Fig. 727.

RKopfe B jum Cinfdyranben des Bobrgeftinges verfehen, wiibrend fie finter-
halb den Rolben C bilvet, der fidy didyt in dem Borfdhubeylinder D bewegen
famt. Der Borjdmub des Bohrers und die Preffung deffelben gegen bas
Geftein wird nimlic) durd) den Drud des bis 31 100 Atmojphiven ge-
preften Waffers ausgeiibt, bas durdy die Ribhre d in den Borjdjubeylinder
gefiihrt wicd. Bur Umbdrehung des Bohrers dient der dufere Fithrungs-
oylinder E, der mittels jweier Lingsid)lise dem Kopfe B, Fithrung evtheilt
und denfelben mitnimmt, wenn er vermittelft des Scmedenrades F um-
gedreht wird. Jn diefes Rad F' greift eine Sdyraube ofne Ende ein, die
auf der Rurbeloxe G einer gweicylindrigen Wafferfaulenmafdyine H an-
gebradht ift.  Jn Betveff dev Cinvidytung diefer BWafferfiulenmafdyine tann
auf dag in Th. 11,2 hieriiber Gefagte vevwiefen werden. €8 mag nur be-
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merft werden, daf das yum Betriebe diefer Mafdjine dienende hod) gefpannte
Waffer durd) das Rohr a nad) dem Bentilgehiiufe b gefithrt wird, von wel-
dem e8 durd) ¢ in die Wafferfiulenmajdyine und duvdh) d in den Borjdyud-
eplinder D hinter den Kolben C tritt. Duvd) die dritte Rdhre e tritt das
Drudwafier ununterbrodjen in den Raum wifden der Stopfbiidyie J und
bem Kolben C ein, um bei gany ausgejdjobener Bohripindel A biefelbe be-
hufé Berltingevrung des Bohrgeftiinges und erneueten Borganges juvitdzu-
siehen.  Wemn i diefem Falle das Waffer aus dem Raume des Borjdyub-
cylinders D ind Freie entlaffen wird, fo finbdet die Ritdfithrung des Bohrers
durd) den Drud auf die ringfdrmige Fliche des Kolbenvandes ftatt. Bur
Gpitlung des Bofrers dient die am OGeftell fefte Rohre K, auf der fidy
der Rolben C mittels einer Stopibitdje verfdjiedt, und in welde durd) die
Rohre £ bas aus der Majdjine H abgehende Laffer geleitet wird, dem
tmmer nod) der yum Ausfpiilen des Bohrlodyes exforderliche Drud innewohnt.

Die gamze Majdjine wirtd an der hydraulijhhen Spannjiule L
mitte(8 einer Klemme N und des Scdjarnievbolzens M befeftigt, jo daf der
Bobhrer in verfdjicdener Hihe unter beliebiger Richtung und Neigung feft-
geftellt werden tann. Die Spannfiule L befteht aus jwei in einander ver-
fdjicblidjen Gylindern, deren Enden mit Greiftlauen verjehen find, die gegen
die Sohle und den Fivft des betreffenden Stollens daduvd) gepreBt werden,
daf man das Drucwaffer jwifdjen die beiden Cylinder treten lift.

Bon diefer Mafdyine untevicheidet fich diejenige von Jarolimef m
wejentlichen nur durd) die Art des Borfdyiebens und Anprefjens dex Bohr=
frone, ju weldjem Bwede die Bohripindel die Oeftalt einer Friftigen
Sdjcaube echalten hot. Dadurdh), dap die Mutter diefer Schraube mit einer
etwag geringeven Gejdywindigheit als die Spindel gedreht wird, evielt man
einen méGigen BVorjdhud, der von der Diffeveny der beiden Umbdrehungen
abhingt. Bur Crsielung der verdyiedenen Sejdywindigteiten ift ein Diffe-
ventialridergetriebe angewandt worden, dag in allen wefentlidyen
PBunften mit dem bei der Cylinderbohrmafdyine, Fig. 656 in §. 180, be-
nugten iibeveinftimmt. ‘

Berjdjievene fonft nod) befannt gewordene Drehbohrmajdyinen yum Hand-
Detrieb, die fid) nur fiir mildes Geftein von gevinger Hiirte eignen, bieten
etoas Bemerfendwerthes nid)t dar.

Die vorftehend befprodyenen Majdhinen von Brandt und von Javoli-
met eignen fid) wegen des grofen Drudes, der auf die Bohrirone ausgeiibt
werben mufy, nur fiic geringe Lingen des Bohrgeftinges, aljo nidyt fitr
Tiefbohrungen, jondern muv fiir die jur Sprengarbeit und unter dhnlidyen
Berhiiltnifien benugten Steinbohrmajdyinen. Hierfitv find diefe Drehbobhr-

 majdyimen mit grogem Bortheil mehrfad) vevwendet worden, fo 3. B. die
Brandt’jde Dajdyine bet dem Bau des Arlbergtunmeld und ded Sonnens
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fteintunnels. Die Stahlfronen jeigten fid) geeignet firr die hirteften Se-
fteingarten, wenn fie aud) dabei nuv einen langjamen Fortgang zeigen und
verhiiltniBmifig {dnell abftumpfen, fo baf fie oft gefchiirft werden mitffen.
- Jn diefer Bejichung mag hier die folgende Tabellel) iiber die Grgebniffe
der Berfudje angefithrt werden, die mit einer Majdjine von Jarolimet
angeftellt yourden, bei denen eine Avbeitsjtirte von 6,6 bis 10,2 Pferdefrajt
erforderlid) war und die Bohrlodweite 70 mm betrug.  Wiihrend bdie jweite
Reibe diefer Tabelle unter ¢ die Bohrtiefe fiir jede Minute angiebt, bedeuten
die in der dritten Reihe unter 2 angefithrten Jahlen diejenigen. Tiefen, nad)
deven Herftellung die Bohrtrone nen gefdhiirft werden mufte.

Jn Bohrtiefe,
Bezeidnung des Gefteins, in dem gebohrt ber Minute | fir weldye die
7 urde gebohrt Krone aushielt
{ mm Zmm
Sthr Jelter Porphyy LE10RIT Pprining By 15—33 45— 100
Gneis vom Arlberg, parallel jur Shidtung . . 25 — 40 60 — 280
Grauwadenjdiefer mit Quarzjdniiren . . . . 30 —34 300
il L e R L EA 31 —47 290 — 470
Mittelfefter und milder Griinftein . . . . . . 33 —36 620 — 1200
Duarjreider Glimmerjdiefer vom Arlberg, fent-
redit e ©didbing o 33 —43 395 — 465
Solomiteinglomerat . o F oo s s doih T 33—56 | 1700
TR e P stk 35 —55 600
Sanbdftein mit groben Quarzfornern . . . . . 35 250
SRt - Ui e B 50 —
e e GO S S R 61 — 100 —

Dier wiiven aud) die mehrad) vorgefdlagenen und in einigen Fiillen jur
Anwendung gefommenen Tunnelbohrmafdyinen?) ju evwihuen, welde
die Audbohrung eine Tunneld durd) Anwendung einer den gangen Qner-
jdmitt mit einem Male in Angriff nehmenden Bohroorridytung begweden.
Bei der Majdjine von Beaumont war die wagredyte ftarfe Bohrwelle A,
Fig. 728, an ifhrem freten Cnde mit einem Querarme B von einer Liinge
gleidy dem Durchmeffer des Tunnel8 verfehen, unbd mit einer groferen An-

1) Oejterr. Jtidyrft. fiir BVerg- und Hiittenwejen 1882, S. 106.
2) Ph. Fordheimer, Tunnelbohrmajhinen, im 4. Bande des Handbuds
der JIngenieurwifienjdhaften.
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3abl von ftihlernen Meifeln C, nad) Art dev bei Drehbiinfen gebrind)-
lichen Stidjel, ausdgeriiftet. Duveh eine in der Figur nid)t weiter angegebene
Rideritberfesung wurde dieje Axe von einer mit Luft betviebenen Bwillings-
mafdjine mit etwa 1,5 Umbdrehungen in der Minute wmgedreht, wihrend
fortrodhrend duvd) einen Hydraulijhen Preffolben ein arialer Druc  gegen
die Bohrirone ausdgeiibt wurde. Bevmittelft diefer Prefle wurde die Bobhr-
welle jedesmal um 1,37 m vorgefdjoben, dbann das Geftell nadjgevitct und
ber Borgang wiederholt. Die Wirfung der Deifel ift Hierbet mit der-
jenigen vor Drehbantitidjeln itbeveinftimmend. Die abgedrehten Gefteins-
Fig. 728.

v

(TR

broden wurden dem Tridjter D und von diefem der Rinne E sugefitht, fo
daf eine unter der Bohrwelle in dem Majdjinengeftell angebradyte Gimer-
fette F" fiiv die ftetige Cntfernung der gelsften Mafjen jorgen fonnte. Die
sur Umbdrehung bdes Bohrers bdienende FwillingSmafdjine bewegte aud) die
Rette des Cimerwerfes und die Pumpe fiir die hydraulijdje Preffe jum
Borfdube. Mit diefer Mafdyine ift im Jafhre 1882 ein Verfudysftollen
unter dem Meeve umweit Calais von zujammen 1683 m Linge gebohrt
worben, und e8 betrug dabei der Fort{dyitt in 24 Stunden durdyjdynitt-
li) etwa 12,7 m, wad al8 cin fehr giinjtiges Grgebnif begeichnet were
den mug.
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- Bon JIntereffe ift eine andere von Brunton?) angegebene Mafjdjine ju
dem gleidjen Bwede deg Tunnelbohrens, bei weldjer anftatt der im Bobhr-
fopfe feften MieiRel drehbare Schneidfdjeiben vorgejehen find, rworitber
bie Fig. 729 Aufjhluf giebt. Hier trigt die wagredht in der Axe des ju
bofrenden Tunnel8 aufgeftelite Bohrwelle 4 am freien Cnde ebenfalls ein
Querftiid B, in weldjent zwei Ayen fiiv die beiden Seheiben C C drefbar
gelagert find. Diefe Sceiben erhalten aufer der langfomen Umbrehung
um die BVobrwelle A, die durd) das Sdynedenvad D itbertragen wird, nod)
eine. Drehung um die eigenen Ayen, ju weldem Swede auf jeder Scheibe C
ein Stirnvad E angebradyt ift,
bag von einer im Jmneren der
hohlen Bohrwelle gelagerten Are
F aug durd) da8 Stivnrad G
umgedreht wird. Jede Sdjeibe C
trigt fed)s Stahljdjeiben wie H,
die bei der Bewegung vermijge
ihres fcharfen Randes dag Se-
ftein wegfdyneiden oder wegdriiden
follen. Jeded diefer Schneidriid-
chen, von denen in ber Figur fitr
jede Sdjeibe C nur eing gezeid)
net worden, fann fid) frei um
feine eigene Are orehen, fo daf
alle Punfte am Umfange bdes
fdharfenr Randes gleidymagig ur
Wirkung fommen, wenn bdiefe
Ridden fid) an dem u bear-
beitenden Geftein abwiilzen. Ber-
mige Dder amgegebenen beiden
Drehungen einer Scheibe C um
die eigene und um die Are der Bohrwelle A bewegt {ich offenbar die Axe
jedes der zwilf Scmeidriidhen H in beftimmten cyfloidijhen Curven, deren
Sdyletfen fid) vielfad) neben und iiber einander legen, jo dbag die ganze Stirn-
flidje de8 Tunmeld der Bearbeitung unterliegt. Der Charatter biefer
Gytloiden ift aus bdem Gefdymwindigteitverhiiltnifie der beiden gedachten
Drehungen leidt yu beftimmen, und jwar fenngeichuen fid) diefe Cuvven
wegen dev fehr langjamen Umbdrehung dex Bohrwelle A und der viel groferen
Gejdwinbdigteit der Sehjeiben C als verlingevte Hypo- oder Epicytloiden, je
nadydem B und G fid) in demfelben ober in entgegengefestem Sinne drehen.

1) Bh. Forchh ;im er, Tunnelbohrmajdyinen.
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Bum Borjdjicben bes Bohrfopfes gegen dad ®eftein  diente das auf der
Bohrare A angebrad)te Scraubengewinbde. Die Berfudye, weldje mit einem
geofien Koftenanfwande mit diefer Majdyine gemadyt roorden find, jdjeinen
nid)t befonders giinftig ausgefallen gu fein. :

Aud) jur Herftelung von Sdidyten fitr den Bergbau hat man fid)
des Bohrens bedient, und dagu mehrfad) den mit eingelnen Stahljdyneiden
verjefenen Bohrfopf mit Siicfen oder Beuteln finter den eingelmen Mefjern
andgeriiftet, die das geldfte Material aufnefmen, um dafjelbe su Tage for-
bern u founen. Jn Betreff der niferen Einvidytung diefer Bohrer und
der jugehirigen Betriebseinvichtungen ift auf die Sonbderwerfe {iber Berg-
baw 3u verweifen.

Sm Gegenfa 3u den Gefteingbohrmajdyinen mit Stafljchneiden arbeiten
bie Diamantbohrmajdinen, wie fdon angefithrt wurde, mit grofer
Umbrehungsgefdpwindigheit und fleinem azialen Drude. Diefe Majdjinen
eignen fid) befonderd, wemn das 3u durd)-
bofrende Geftein fehr Hart und nidyt jevs
fliiftet ift. Snsbefonbdere hat fidy audj fit
Tiefoohrungen das Diamantbohren ein=
gebiirgert, namentfid) wird e8 in Amerifa
viel verroendet. Sind aud) die dabei ju
NN benugenden Bofhrtronen fehr theuer, jo

—oJiA ftellt fich der Betrieb dody wegen ded im
PBergleidje 3u andeven Bohrmethoden fchmelle-
ven Fortjdreitens meift billiger ald bet
diefen; fitv fenell auszufithrende Bohrun=
gen liegt Bierin ein befondever Bortheil.
Die Bohrtvonen werden felten alé BVoll-
bohrer ausgefiihrt, meiftens find o8 Hoht=

bofrer yum Kernbohren. Solde Bohrtronen find in Fig. 730, und jwar
in I fiir einen Rernbofhrer und in 1I fitr einen Bollbohrer, davgeftellt. Jn
die cben abgedrehte Stirnflicye der ftihlernen Rohre werden die Diamanten
(jdywarze) in Locer eingefett, bie moglidhit genau dev Form der Diamanten
fidy anfdjfiefen, wovauf fie durd) Berftemmen oder Berlothen Dbefeitigt
werden. Vet diefer Cinfegung ift darauf ju adjten, daf eine Kante ded
octasdrifhen Diamantes radial ju ftehen fommt, und bdaf oie Ringfldden,
in denen die eingelnen Diamanten dad Material abfdjaben, fid) gegenieitig
etwas ftberdecfen.  Bum Freibohren Ddev Rrone miifjen die Diamanten
aufien umd innen etwad, etwa 1 bi3 2 mm itber den Umfang Hervorragen.
Bur Wafferfpiilung werden meift Fuvdjen in den dupeven Wmjang der
Quone eingedreht. Man fithrt joldje Bohrtvonen in Durdymefjern von
30 mm bi8 ju 0,6 m aus und gebraudyt pierzu bi8 ju H0 Diamanten.

Fig. 730.
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Bum Diamantbohren eiguet fidh nur ver Betrieh durd) Clementarfraft,
da die Umbdrehungsgejdpwindigteit 3w grof ift fitv das Handbohren. €8 ift
eine groge Anzafhl von verjdhiedenen veutjdjen, englijden und ameritanijdjen
Bohrmajdyinen?) fiir Diamantbohrer befannt geworden, die alle darin iiber-
einftimmen, baf bdie Bohripindel durd) Riider von der Betriebswelle qus
fdhmell umgedreht wird, wihrend der gleidymigige Borjdub duvd) eine
Sdyraube ober juweilen aud durd) Wafferbrudeylinder vermittelt witd. Da
diefe Cinvidjtungen im wefentliien mit den bigher bejprodjenen Anord-
nungen der Bohrmajdjinen itberhaupt itbereinftimmen, fo fann an diefer

Stelle ein niheres Eingehen davauf unterbleiven.

Friasen. Gine Frafe ift nad) dem in §. 146 Angefithrten im wefent-
lidgen ein nadh der Oeftalt cines Umbrehungstirpers geformtes Stablftiid,
ba8 an feiner Umflidje mit einer mehr oder minbder grogen Bahl jdhneidender
RKanten oder iihne verfeben ift, die bei dex Umbdrehung der Frife das ifhnen
im Wege befindliche Material wegnehmen. €8 ift hiernad erfichtlid), daf
aud) die im vorhergehenden PBaragraphen bejprodjenen Diamantbolhrer ifhrer
Wirfungsart nad) ju den Friffen gevedynet werden miiffen, nuv ift bei pen-
felben auf eine o ~regelmigige @d}neibmirtung wie bei den ftihlernen Frifen
deshalb nidyt 3u redynen, weil es nidjt miglidy 'ift, den arbeitenden Ranten
ber vevwenbeten Diamanten die fiir die gute Scyneidwirhung erforderliche
Geftalt und Grige ju geben, die Wirtung der Diamantbohrtronen wird baber
immer nur eine wefentlid jchabenbde fein fonmen. Gine grofere WehnlidyFeit
mit den eigentlidjen Friifen hat dagegen der in Fig. 725 dargeftellte Rern-
bohrer fiir dag drehende Bobhren in Gtein, nur befteht dabei der wefentlide
Unter{dyied, daf die eigentlidjen Frifen fiir Metall fowohl wie fitr Hol
immer mit grofer Gejdwindigteit unter gevingem Drude arbeiten, wihrend
fiix dag Bohren in Stein mit vem genannten Bohrer umgefehrt eine fehr
tleine Gejdywindigteit und ein fehr erheblicher Drudt verwendet werden.

Srifen find gwar jdon lange befannt gewefen und aud sur Deetall-
bearbeitung verwenbdet worden, dod) wurden diefelben ehedem nur fehr wenig
und in der Regel nur fiir gany beftimmte, meiftens fleinere Avbeiten von
den Uhrmadjern und Feinmedanitern angewandt, wibhrend fie in der neueren
Beit eine allgemeinere und fortwifrend fteigende Bebreitung audy ur Her-
ftellung felbft dex jdywerften Arbeiten gefunden Haben, naddem man ifhre
grofen Borziige gegeniiber anderen Werfzeugen erfannt hat. Der Grund
diefer Cridjeinung ift darin zu ecfennen, daf die Frdfen, deven man fid
frither bebiente, in fehr ungwedmifiger und unvollfommener LWeife mit
feien Bihndyen verfehen waven, die man, wemt fie ftumpf geworden

1) LY. Tedlenburg, DHandh. b. Tiefbohriunde. ' Bb. III: Dag Diamant:
bohriyftent.




