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Borfdjub oder die Ritdfithrung der Bohrftange aus freier Hand exrfolgt von
bem Pandrade K aus, naddem die Reibungstuppelung duvd) das Stellvad J
gelft worden ift; das Handrabd L dient bagu, duvd) eine inneve Kuppelung eind
dex drei auf der Welle E figenden Stufenviider F mit dev erfteren zu verbinden.

Das Arbeitsftiid wird auf dev Platte M befeftigt, die auf ihrer Unter-
lage quer verftellt und mit diefer der Linge nad) auf dem Bett N verfdjoben
werden fann. Die ricitige Hohenlage giebt man dem Bett duvdy Fwei ftarfe
Sdjraubenfpindeln O, die gleidjzeitig von dev Handburbel P aus durd) eine
Bwijdjenwelle mittelft conifcher Riider gedveht wevden fommen. Fur fidjeren
Unterftitpung des an dem Geftell in fenfredyten Prismen gefiihrten Bettes
an feinem freien Gnbe ift der Vod @ angeorduet, dev in feinem -oberen
Querftege eine Bohrung juv Fithrung der Bohrftange C enthilt.  BVei
mandjen DMafdjinen diefer Avt fann man anftatt diefes Sepftodes @ einen
Reitftod anbringen, fo dafg man Gegenftinde ywifden diefem Reitftode und
ber Spindel in Spigen untevftiigen und die Mafdyine wie eine Drehbant
benugen fann.  Aud) hat man jur Berfdjicbung der Bobhrftange duvd) die
Gpindel hinduvd) eine Schraubenjpindel angewendet, bdie in dhnlicher Art
wie bei den in §. 180 befprodjenen Cylinderbohrmajdyinen duvd) Differential-
riider eine etwas andere Gefdpwindigteit erfilt, wie die Spindel.

Krahnbohrmaschinen. Wenn e8 fid) davum Bandelt, in Gegen-
ftinde an verfdhicdenen Stellen parallele Locher zu bohren, fo ift dagu bei
der Anordnung einer feft auf
geftellten Bohripinbdel die wie-
pecholte Berfepung des Ar-
beitsititdes auf feiner Unters
lage exforderlid). Sind hievbei
dbie Urbeitsftiide fdpwer und
unfhandlid), fo ift zu Ddiefer

4 :\ \\ B / Berfegung viel Reit evforder-
N\ ‘ (i), da bdas Arbeitsftitd in

NN ;
/ jeber meuen Lage genau aus-
\_., . gevidjtet voerden muf, um bdie

pavallele Lage der gebohrten
Locher ju verbitrgen. In foldyen Fillen vidjtet man bdie Bohrmajdyinen
swedmifig fo ein, daf die BVohripindel fid) verfegen LB, fo daB dem
Arbeitsftitcte cine unwande(bar fefte Anfftellung gegeben werden fann. In
welder Art died su gefdehen hat, wird aus Fig. 692 evfichtlich, wovin A
cinen griferen Dampf- oder Gebliifecylinder vorftellen moge, in defjen Flan-
fdhen ringSum eine grofere Anzahl von Lodjern fitr die yur Befeftigung der
Dedtel dienenden Scyrauben ju bohren find, Denft man fid) hiev die Bohr=
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fpindel in B befindlidh, fo fann diefelbe nad) ber Bollendung des dafelbft
angubringenden Lodjes um Bohren eines anderen Lodjes, 3. B. in C, dadurd)
befaibigt werden, daf man fie an einem um O drehbaven Avme anbringt,
an weldem fie der Linge nad) verjdjoben werden famn. Man dreht dann
diefen Arm gunidyit in die Stellung 0 B; und verfdjiebt davan die Gpindel
vont B, bi8 C. Weil der Arm O B Kievbei in die Lage der verfdiedenen
Radien eines um O bejdyriebenen Rreifes gebracht werden fann, nennt man
diefe Art von Bohrmajdjinen wohl Ra dialbohrmafdyinen, wikrend die
Aehnlichfeit dev Bewegung der Bohripindel mit derjenigen bed Lafthatens
bei gewiffen Rvafuen ju dev Begeidynung RKrahnbohrmafdyine gefiifet hat.
¢ Fig. 693.

Die Cimvidytung diefer Majdhinen wird am einfachften aus der Be-
tradjtung einiger Beifpiele deutlic). . Cs frellt &ig. 693 bic von Whitworth
Derviihrende, dem Werte von 3. Hart entnommene Anordnung vor. Die
Bobripindel A ift hier in der befannten Art durd) eine RNohre B gefiihut, die
ihre Lager in dem Sdylittentiide C echilt, das auf den Pridmafithrungen des
Avmesd D verftellt werden fann. Bu diefer Berjtellung dient die Sdyrauben-
fpindel E, deven Mutter mit dem Sdylittenftiide C feft verbunden ift, fo dag
durd) die Umbdrehung der Schraube an dem Dandrade F die beabfichtigte Ber-
{thiebung evreidht werden fann. Der Yrm D ift mit dem Hohlen Balbeylin-
drifdhen Stiide G jufammengegofien, das in gwei itber einander (iegenbden
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Lagern H;, und H, des Rafhmens J drehbar ift, jo daf durd) diefe An-
ovdrung den Bedingungen fitv die BVerftellbarteit der Bohripindel geniigt
yird, wie fie vorftehend angefiihrt worden find. Auferdem ift nod) dafitr
geforgt, dafg man den Rahmen J in fentrechten Fithrungen des feften Stin-
ders hiher obev niedriger ftellen fanm, um Segenftinde von veridjiedener Hobe
bequem bofren 3u fonmen, die auf dev Grvundplatte genau wagredht auf-
geftellt werden. Diefe fentrechte Verftellung erfolgt vermittelft einev an dev
Platte J innerlid) angebrachten Bafhuftange, deren eingreifendes Safhngetricbe
duvdy da8 Schnectenrad K von der Schraube ofne Ende L gedreht wird.

Um nun die Bewegung auf die Bohripindel in jeder Lage Hes Vohr-
jdlittens auf dem Arme, fowie bei jeder Stellung ded Avrmes und fitv jede
Hihe defjelben gu iibertragen, ift folgende Anordbnung getvoffen. Die durd)
die Stufenjdjeibe M umgedrehte Welle bewegt duvd) RKegelviider @, b eine
genau in der Drehungdare ded Avmes aufgeftellte ftehende Welle IV, die mit
einer durchgehenden Liingdnuth verfehen ift, um in jeder DHohenlage ded
Rahmens J die Bewegung itbevtragen ju finnen. Die beiden Kegelvider a,b,
bie an der Hebung und Senfung nid)t theilnehmen bdiivfen, {ind in einem
an dem Stinder angebradjten Lager gefalten. Die Welle N triigt am
oberen Gude ebenfall ein RKegelvad ¢, dad in ein ebenfoldes d auf dev
wagredjten Welle O, eingreift, duvd) die vevmittelft eines duitten Paares
von Regelridern ¢ und £ dag Rofhr dev Bohripindel umgedreht wird. Diefe
wagrecdjte Axe befteht nun aud zwet Theilen O; und O,, von denen 0,
maffio ift und in die paffende Hohlung von O, bineintritt, wibhrend de
vohrenfovmige Theil O, ebenfo in die lange Nabe des Kegelvades d eingelegt
ift. Durd) Lingdnuthen auf den dufeven Umfingen von Op und Oy und
dburd) fervorragende Federn im Jnneven von O und der Radnabe von d
ift den beiden Theilen O, und O, eine Leingsjdyiebung evmdglicht, ohne dap
badurd) die Bewegungsitbertragung jwijdjen N und Oy geftort witrde. Aud)
bie Sdwenfung des Avmes D fann diefe Uebertragung nid)t beeinflufjen,
jobald die Welle IV, wie bemerft, genau in dev geometvijdhen Axe dev Lager
H, und H, aufgeftellt ift, da al8dann bdie beiden Kegelvider ¢ und d immer
ridhtig in einandev eingreifen.

Um aud) den Vorjdjub des8 Bohrers in jeder Stellung dev Bohripindel
felbftthiitig yu madjen, ift die Bewegung fiir den Bovjdjub von dem Rohre B
ber Bohripindel abgeleitet, indem Hierzu durd) die Kegelviider g und & die
Ure des lesteven gedreht wird, die durd) ywei in dev Figur nidt fidytbare
Gtufenjdjeiben die Schnede S umbdreht. LWie duvd) die fentrechte Spindel T'
bes jugehiorigen Schuedenvades U die Vohripindel vorgejdhoben wird, bedarf
nad) den fritheren Angaben einer Crliutevung nidyt.

Gin Uebelftand diefer Bauart muf in der ausziehbaven Welle jur Ueber-

~tragung dev Bewegung auf die Vohripindel evfannt werden, derfelbe ift
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vermieden bet der durd) Fig. 694 verbildlidhten Vohrmafdjine aud der
Dajdinenfabrit von Ofdwindt & Fimmermann in Larldruhe?). Hier-
bet ift ur Aufnahme ded drehbaven Armes die fefte Stiule A vovgefehen,
die bei A; und A, von wei Haldlagern des Rahumend B umfangen wird.
An den vordeven Prismen diefes Rahmens ift der wagredhte Arm C dex
Hihe nad) verftelibar, ju weldjem Bwede in dem Rahmen eine Schrauben-
fpindel undrehbar befindlich ift, deven Mutter vermittelft jweier Legelriddjen
durd) einen Sdjalthebel bequem umgedreht werden fann.
Fig. 694.

E i A D
V7 7 ////////////// Ui, /’7/ Tt

Der Antrieb erfolgt von dev mit doppeltems Borgelege verfehenen Stufen-
fdjeibe D aus gundd)jt auf die genau in der Aye der Siule 4 aufgeftellte
ftehende Welle F, die auf dem obeven Enude bad Stivnrad F triigt, in wel-
thed ein anbered Stirnrad G auf der ftehenden Welle H ecingreift. Dicfe
Leppteve TWelle, die ifhre Lagerung in dem Drehititd B findet, wird auf diefe
Leife ftets mmgedreht, ofme daf die Vewegungsiibertvagung durch dag
Sdywenfen de8 Armes beeinfluft wird, indem Pierbei das Stirnrad G um
dadjenige F auf der arialen Welle E Herumbreift. Die {tehende Hitlfs-
welle H ift ihrer gangen Liinge nad) genuthet, fo daf fic ein Kegelrad d

) J. Hairt, Die Wertzeugmajdyinen,
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umbreht, in weldjer Hohe diefes an der Hebung und Senfung ded Armes
theilnehmende Rad J aud) fehen mige. Bon dem Kegelvade J wird durd)
ein gleidjed Rad bdie in bem Arme gelagerte Welle A umgedreht, die ver-
mittelft einer Lingdnuth ein Stivnvad bewegt, dad weiter im Cingriffe mit
bem Stirnvade L die Umdrehung bder Bohripindel durd) die Kegelvider N
bejorgt. Da dag in L eingreifende Stivnrad auf dev wagredjten Welle K
verfdhieblic) ift und bei der Berfdjiebung des Vohridlittend P auf dem
Avme C mitgenommen wird, jo wird durd) dieje Berjdjiebung die Betviehs-
iibertragung in feiner Weife beeinfluft. Die Berfdjiebung bdes BVohr-
fchlittens auf dem Avme C erfolgt bei diefer Majdhine dadurd), daff man
bie Mutter der in dem Wrme undrehbar befeftigten Sdjraubenipindel S
burd) ein Handrad unter Vevmittelung jweier Kegelvaddjen 7' umdreht. IJm
Uebrigen ift die Cinvidjtung diefer Majdjine ausd der Figur deutlid).

In Fig. 695 (a. f. S.) ift eine amerifanijhe Krahnbohrmajdyine dev
Niled=Worts davgeftellt, die in mandjer Hinficht bemerfendwerthe Cigen-
thitmlidyteiten zeigt. Ruv Unterftiipung diefer Mafdjine bdient eine ftarke
©pindel ober Siiule, die feft mit der Srundplatte A verbunbden ift, und auf
deven obevem Gnbde dev bdaritber geftitlpte rifhrenfdvmige Stinder B mit
einem genau paffenden Rager fangt. Die ftarfe Sceibe C am unteven
Gude diefer RNohre linft auf Rollen in der Srundplatte, jo dafy die gamze
Mafdyine leicht umgefdpoentt werden fann, worauf man diefelbe in der ihr
gegebenen Stellung durd) Scdyvauben befeftigt, die durd) die Sceibe C und
bie Grundplatte gezogen werden.

Der ben Bdhr{dhlitten D tragende Avm E umfingt diefe Rohre mit
einer aud ywei Theilen beftehenden langen Hiilfe F, die durdy Scyrauben in
jeder Hihenlage feftgefpannt werden fanm, und war gejdjieht die BVerftellung
nad) der Hohe mittelft einer langen Schraubenipindel G, deren Mutter mit
ber Hiilfe F vereinigt ift, und die von der treibenden Kraft umgedreht wird,
fobald man an der Handhabe H die Rider J einviidt.

Die gange Mafdyine wird in eigenthitmlicher Weife von dem Decen-
vorgelege durc) eine ftehende Welle angetvieber, deven unteves Ende in die
Jlabe bed auf dem Kopfe der Siinle angebradyten Stivnraded K; geftedt ift.
Diefed Nad bewegt ein anbdere8 Stirnvad K, auf der ftehenden Welle T,
bie vermittelft der Kegefviider N die Axe der oberen Stufenjdjeibe umbdreht,
und jwar wird diefe Bewequngsiibertragung webder duvd) die Drefung des
Armes E nod) durdy deffen BVevftellung nad) der Hohe beeinflufit, indem bei
einer Drefung dag RNad K, um das in der Are der Siule aufgeftellte
Rad K, freifen fann, wihrend bdie Kegelviider N an einer fenfrechten Ber-
idjicbung theilnehmen. Die untere Stufenjdjeibe, die mit dem bet Dreh-
binfen itblidjen doppelten Borgelege verfehen ift, trtigt auf ihrev verlingerten
Axe ein in der Figur nuv bei O zum Theil fidhtbaved Sahnrad, das in ein
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andeved O, eingreift, weldjed auf der in dem Quevarme gelagerten Welle
befeftigt ift. Cin auf diefer LWelle verfdjicbliches Bahngetriebe, das vermige
ver Nuth in der Welle NV ftetd an deven Drehung theilnehmen muf, bewegt
dann die Bohripindel P, und e8 wird aud) yum Selbftgange die Umbdrefung
der Scjraubenipindel S hievvon dburd) Rider abgeleitet. Dabei ift die Cin-
tidytung fo getvoffen, baf man die Bohripindel P unter beliebiger Neigung

Fig. 695.

gegen das Loth feftitellen fann, ofjne die Bewegungsitbertragung dadurdy ju
ftoven, wie aud der in der Figur angenommenen Stellung der Bohripindel
erfiytlich ift. Bur Berfdjiebung des Bohrid)littens D an dem Querarme £
dient eine an dem lepteren befindliche Bahnitange, in die ein Bafhuvad ein-
greift, su deffen Bewegqung dag Hanbdrad @ dient. Dev ju beavbeitende
Gegenftand fann entweder auf der Grundplatte A oder auf einem bejondeven
Tifde T'befeftigt werden, dex ebenfall8 in geneigter Lage feftgeftellt werden fann.



