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der Gewinbdegiinge auf der Bugjdhraube ift. Cin Drud in der Ridjtung der
Are braud)t dahev anf diefe Bohrer nidyt ausgeiibt zu werden. s ift
erficytlidy, daf diefe Bohrer ebenfo wie die Schraubenbohrer fitr Metall,
ig. 668, den Borzug einer guten Fiihrung und felbftthitigen Cntfermung
der gebildeten Spiine darbieten.

Bon den fonft nod) angewandten Bohrern fiir Holy foll hier nidyt weiter
gebanbdelt werden, die Bobrer fiir Stein mogen et der Befpredjung bev be-
treffenden Steinbohrmajdjinen niher angefithrt werden.

Bohrgerithe. Der Behandlung der eigentlichen Bohrmajdjinen mige
eine fuvze Crwihnung derjenigen Gerithe vorhergehen, deren man fidy sum
Bolren in foldjen Fillen 1 bedienen pflegt, wo entweder eine Bohrmajdjine
nidyt vorhanden ift ober fich) nidjt gut anwenden [ift. Bei jedem Bohren
handelt ¢8 fid), wie fid) aus den vorfehenden Bemertungen ergiebt, um die
Umbrehung des Bohrers und feine Boridjiebung in der Ricjung der Age
De8 ju evzeugenden Lodjes. Die Umbdrehung des Bohrers durd) die Hand
de8 Urbeiters wird bei den
hier in Frage ftehenden Bohr-
gerdithen in verfdjiedener Weife
bewirtt. Die Ber{djiebung ge-
fdjieht entweber duvd) einen
auf bden Bohrer wirfenden
Duud, fei 8, dag derfelbe un-
mittelbar vom Arbeiter, fei es,
baf er durd) einen belafteten

. Hebel  ausgeitbt wird; oder
man bedient fid) einer gegen den Bohrer wirfenden Scraube, die langfam
umgebreht wird. €3 wurde jdjon im vorigen Paragraphen bemertt, daf
gewifie Bohrer fitr Holy unmittelbar an ihrer Scneide die Bugfdjraube
tragen, die den Borjdyub felbftthitig bewirtt.

RNur fiv die fleinften VBohrer wendet man das einfadye, aus Fig. 678
erfidjtliche Werfzeng zur Umbdrehung des mit einer Rolle B verfehenen
Bohrers A an, der durd)geine um dieje Rolle in einer Umwindung ge-
fdjlungene Scynur D abwedjfelnd in entgegengefesten Ridytungen umgedreht
wird, jobald man den die Schnur tragenden Bogen E hin und fer bewegt.
Der Drud gum Borjdjieben wird einfad) durd) das Bled) C ausgeiibt, das vor der
Bruft des Arbeiters liegt. Fitr diefe Betviebsart wurden, wie fdhon bemerft,
die Bohrer urfpriinglic) alé weijdneidige ausgefiihrt, dod) wendet man der
befferen Wirtung wegen aud) vielfad) einjdueidige Bohrer in diefer Bohrrolle

Fig. 678.

an.  Die Umbrehungszafhl des Bohrers evgiebt fich Hievbei einfach ju “—ld,
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wenn d den Durdymefier der Rolle und 7 bdie Ringe eines Ausjdjubes des
Bogens vorftellt. Dev Durcymefier d fdhrantt hierbei etwa jwijdhen 10
und 25 mm, der Ausfdub 7 3wifdjen 0,15 und 0,30 m.

Ein wegen feiner bequemeren Anwendung vielfad) anftatt des Bohrbogens
gebraudytes Werkzeng ift das durd) Tig. 679 verdeutlidhte. Dafjelbe befteht
einfac) ausd einem mit fteilen Sdyraubengewinden verehenen geraden Stabe A4,
ber am unteren Cnbde den Bohrer B aufnimmt und oberhalb mit dem
Defte C drehbar verbunden ift. Durd) eine auf diejem Stabe hin und her
gejdyobene Hiilfe D, die im Inneren paffende Hervorragungen fitr die Ge-
winde trigt, alfo wie eine Mutter wirkt, wird die Gpindel ebenfall ab-
wed)felnd bin und e gedreht, wiifrend der erforderlidhe Drud auf das
Deft C mit der Hand oder durd) die Bruft vom Avbeiter ausgeiibt werben
famn.  Die Schraubengewinde werden Bierbei meift durd) Winden eines
priématijdien Stabes von quadratijhem oder polygonalenmt Queridnitte ge-
bildet, wobei jede Rante des8 Stabes eine Sdyraubenlinie bildet. Um bdie
Bivtung ju ermbgliden, mitfjen diefe Sewinde geniigend fteil fein, der
Wintel, den fie mit per Aye bilden, muf auf alle Fille Heiner als 90 — 0

Fig. 679.

fein, wenn @ den jugehirigen Reibungdwintel vorftellt, Begeidynet 2 die
Steigung eines Sdyraubenganges, jo wird der Bobrer bei einer Berjdjiebung

ver Hiilfe % = nmal umgedreht, wenn I die Linge diefer Ber{djiebung

bebdeutet.

Bei den gewishnlichen Werkzeugen diefer Art, bei demen die Spindel durd)
einen gewunbenen Stab gebildet wird, erhiilt man durd) die Hin= und Her-
bewegung der Hiilfe eine abwedyfelnde Drehung des Bohrers redjtdum und
linfgum.. Das in der Figur gezeidynete Werfzeug dagegen ift fo ausgefiifzt,
baf dev Bohrer ftets nad) derfelben Ridjtung umgedreht wird, ju weldjem
Cnde die Spindel A mit linten und redyten Gewindegingen verfefen ift und
bie Hiilfe D an dem einen Gnde die linfe, an dem anbderen die red)te Mutter
(ofe tréigt. Bei der Bewegung der Diilfe wird durd) geeignete, mit {driigen
Siihnen verfehene Ruppelungen abwedjfelnd die eine und die andeve Mutter
mit der WHitlfe feft verbunden.

Wiihrend die vorftehend befprodenen Geviithe nur fitr die Heinften Bohrer
und ingbefondere fitr weidere Materialien anwendbar find, fo gebraudt

65*
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man bei grogeren Widerftiinden die Handturbel, wovon in Fig. 680 eine
fiir ba8 Bohren in Holz und in Fig. 681 fitr die Aufnahme von Metall-
bobrern dienliche Ausfiihrung davgeftelt ift. Die Umdrehung der Kurbel

Fig. 680.

und de8 in ihr ftedenden Bobhrers erfolgt in erfidhtlicher Weije durd) die
Hand an dem DHefte A der Kurbel, und der Vorjdjub des Vohrers wird bei

Tig. 681.

der Bruftleier, Fig. 680, durd) den Drud der
Bruft gegen den Kuopf B erjielt, wifrend in
Tig. 681 bierzu die Sdjraube C dient. Die
letere ftemmt {id) mit ifrer obeven Spige D
gegen ein feftes Oriibdien, in weldem fie fic
leidjt drefen fann, und da das Muttergewinde in

_dem Auge B der Kurbel befindlid ift, fo geniigt

eine geitweife geringe Drehung der Schraube durve)
einen in ein Lod) ded Kopfes geftedten Stift, um
den Bohrer in entfpredjendem Mafe vorzujdjieben.
LWenn bei dem Bolren aus freier Hand ber
sum Umbdrehen der Kuvbel im vollen Rreife er-
forderlidhe Raum nid)t vorhanden ift, fo wird der
Bohrer durd) einen Hebel gedreht, den man in
fleinem Bogen hin und Her jdhwingt. Dabei tann
die Cinvidtung entweder jo getroffen werden, daf
der Bohrer nur bei der einen Bewegung des
DHebels mitgeht, oder fo, daf er durd) die beiven
entgegengefesten Sdywingungen des Hebels immer
in derfelben Ridjtung umgedreht wird. Eine Gin-
ridjtung der erfteren Art jeigt Fig. 682.

Der Bohrer ftedt mit jeinem vievfantigen Ende in einer pajfenden Hifhlung
bed furzen cylindrijdien Stiides 4, dag in dem gabelfrmigen Ange B bes
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Debel8 C leicht drehbar ift. Bwifdjen den beiden Scjenteln der Gabel ift
auf der Bohrhitlje A ein Schaltrad D befeftigt, in defjen Bihne eine Schalt=
flinfe eingreift, die mit bem Debel drehbar verbunden ift und duvd) eine
Feber in die Bihne gedviidt wird. Denft man fid) daher dad Werfzeug
mit der fegelfdrmigen Spige E gegen einen feften Anjdylag geftemmt, fo
witd der Bohrer durd) dic Schalttlinte nur bei der einen Vewegqung ded
jchwingenden Hebels C mitgenommen, wihrend bei der Riidjdwingung des-
felben die RAinfe iibev die Bihne hinweggleitet. Dem BVohrer wird bier
burd) eine abfegende Bewegung ertheilt und um ihn vorzujdjicben, dient
eine dhnlidje Cinvidjtung, wie fie i Fig. 681 davgeftellt und vorher be-
fdjrieben wurde. €8 ift hiexgu ndthig, die Sdyvaube F', deven Mutters
gewinde in der Bohrhiilje bei G befindlid) {ind, zeitweife entfprechend u
orefen, 3u weldjem Cnde ein Stift in eing der im Kopfe der Sdyraube an-
gebradyten Lodher geftedt wird.

Dad Bohren mit einem foldyen Hebel, der den Namen Vohrinavre
fiihet, geht nur langjam von ftatten, und jwar nidyt blof dedwegen, weil

Fig. 682.

ber Bohrer nur in fdyrittweifer Bewegung von je Y/ bid /g einer Um-
drefung bewegt wird, fondern audy wegen der Nothrwendigkeit, jur BVorftellung
des Bohrers die eine Hand vermwenden ju miiffen. Man hat, wm dem lept-
gedachten Uebelftande vorzubeugen, die Cinvidtung aud) fo getvoffen, daf
der Borjdjub felbitthitig bewirtt wird, und died 3. B. durd) die Bohrinarre,
Big. 683 (a. . &.), erreidht.

Dierbei wird duvd) die Schwingung des Hebeld C jowohl die zur Auf-
nafhme de8 Bohrers dienende Bohrhiilfe A wie and) die Scyraubenipindel ¥
gedreht; da aber der BVetrag der Drehung fitv diefe beiden Theile etwas
verjdjieden ift, fo muf ein Herabjdrauben dev Hiilfe A an der Schvauben-
fpindel F' entfpredjend dem Unterfdjiede diefer beiden Drehungen erfolgen.
Um dies u erveidjen, find jwei Schaltvider Dy und D, angeordnet, von
denen dag eine 15 und dad andeve 14 Bihne enthiilt, und gegen weldye
eine gemeinjdjaftlidhe Sdhalttlinfe G wirkt. Bon diefen beiden Radern figt
D, feft auf der Bohrhiilfe, wibhrend D, auf einer die BVohrhiilfe 4 um-
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gebenden Riohre H befindlic) ift. Diefe an ihrem obeven Ende aufgeidlite
Rihre fonn durdy eine Rlemmidraube K fo feft jufammengezogen werden,
daf fie bei ifhrer Umbdrehung ben oberhalb eingelegten Ring J und durd)
Nuth und Feber aud) die Drudidjraunbe F' mitnimmt. LWenn man dagegen
die Rlemmidyraube Bft, jo dreht fich die Rohre H fofe um den Ring J,
ofune die Sdjraubenfpindel F jur Umbdrehung zu nbthigen. Jn diefem
leteren Falle fann dafher das Werkieug twie eine gewihnliche Bohrinarve
bennpt werden, indem man den Vorjdud jeitweife durd) Umbrehung der
Sdjraube an bderen Kopfe E mittelft eined Stiftes vormimmt. Wird
dagegen durd) Anjiehen der Rlemmidraube K die Rohre H mit dex
Fig. 683.

Sdraubenfpindel F ju einem Gangen verbunben, fo it die Wirkung
folgende.

Begeidinet 2, die Jihuezahl desd Raded D; und 2, diejenige von Dy, fo
gehort 3u einem Rafhne ded Raded D, ein Mittelpunttdwintel o) = 22—“
1
und von D, ein jolder oy = 2;1[, e3 ift alfo der lUnteridhied 3wifchen
2 :
1 1

Beiden op—o; = 27 7—}_>' ‘Wird nun der Hebel aus feiner
2 1

Endlage, in welder dic beiden von ifhm bewegten Bihue, wie in der Figur
bei a, genan iiber einanbder ftehen, .um » Riifhne des Hades D, uriidbewegt,



§. 184.] Bohrgerithe. 1031

jo hat bet der darauf folgenden Borwiirtsbewegung des Hebels die Schalt-
Hinfe juecft das Rad D, allein um den Betrag
1 1
"l/(ug—'—“]) =n. 27:(;2—__ZT>
ju drefen, ehe fie aud) den betreffenden Bafhn bded Nades D; mitnehuten

fann.  Jit daher dev Hebel wieder bid ju feinem Ausdgangdpuntte zuviid-
gefehrt, um in derfe(ben LWeife dag Spiel ju wiederfholen, fo hat eine Dre-

i 2 i
hung des Raded D; mit dem Bohrer um noy = n ;, und eine ebenfo
1

2
geridjtete Drefung der Riohre H mit der Scraube um noty = n==

2y

ftattgefunden, fo daf fiir bdiefe Drehung ded Bobhrer§ in dem Vetrage
lz— 27 ein Boridjub gleich n(i —l>h erzielt worden ift, wenn man

mlt h die Steigung der Schraube begeidynet.

@8 ift von Jntevefle, zu bemerfen, dag man bet bteier LBorvidjtung aud)
den Borfdjub belicbig fleiner madjen fann, wenn man die Klemmidyraude K
nur migig angieht, wie fid) in folgender Weife erflivt. Die vorftehende
Redjnung gilt nimlid) nuv fo lange, al8 die Rifhre H mit der Schrauben-
fpindel F o feft verbunden ift, daf dic leptere gezwungen ift, die Drehung
ber Nofhre H mitsumadyen, ofune ju gleiten. Wenn indeflen die Klenm-
fdjraube K nid)t fo ftavt angezogen wurde, vielmehr ein gewifjes Gleiten
ber Nohre H auf dem die Schraube umfangenbden Ringe J eintveten fann,
fo mug der Vorfdub geringer ausfallen, ald ev unter dev erften BVovauns:
fepung einer gany feften Anfpanmung dev Klemmidraube K ift. Begeicynet
man nimlid) den duvd) die Wirtung dev Klemmidjraube ywijdjen der RNohre H
und dem Ringe J am Halbmefjer » evzeugten Keibungdwiderjtand mit W,
fo wird die Schraubenjpindel nur fo lange von der Rihre H mitgenommen
werden, al8 bag Moment Wr ber gedachten Reibung groBer ift, al8 das
Moment desjenigen Wiberftanbdes, welder fid) ywijdjen den Gewindegiingen
einer velativen Berdrehung dev Sdyraubengewinde gegen diejenige der Mutter
entgegenfest. Wirh bdiefes Widerftandsmoment jedod) grofer al8 das er-
wifnte Reibungdmoment yrwijdjen der Rofhre H und dem Ringe J, fo Jdleift
bie erftere auf bem Ringe und die Schraube bleibt ftehen. Da nun aber
ber Widerftand jwifdhen den Sewindegingen in dem Mafie yunehmen muf,
wie der Bohrer {tirfer vorgejdjoben wird, o geht Hievaus hervor, daf man
durd) mefhr oder minder ftavfes Anziehen der Klemmidjraude K eine gewife
Regelung ded Vor{djubes in der Hand Hat.

Die Bohrinarven, die man fo audgefithrt Hat, daf bei dem Ausjdywenten
be8 Debeld forwohl nad) dev einen wie nad) dev anbeven Ridjtung der BVohrev
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‘ nad) ein und devjelben Richtung gedreht wird , migen nur evwifhnt werden,

ba fie den an fie getniipften Crwartungen nidt entfprodjen faben, fid) viel-
mehr meiftens al8 jdjwerfillige und den Arbeiter ermiidende LWerkzeuge
heransgeftellt haben. Man wird fid) der vorftehenden Geriithe, der Bobhr+
furbeln wic der Bohrnarren, natitelid) immer nur nothgedrungen in foldyen
Gillen bedienen, wo die theure umd wenig wirfjame Handarbeit nid)t um-
gangen werden fann, wie bei der Aufjtellung von Mafdjinen oder Gifen-
conftructionen, wo Bohrmafdjinen nidyt vorhanden ober angubringen find.

Bohrmaschinen. Nad) dem Borftehenden ift e8 nun leidht, die Cin-
ridjtung und Wirtungsweife der Bohrmafdjinen 3u verftehen. So ver-
fdhieden Diefelben aud) in Betvefi ihrer befonderen Berwenbdungdart und
Anordnung, namentlid) audy in Begug auf ihre Seftelle fein migen, fo
ftimmen fie dod) in den Dauptpuntten fammtlic) mit einander itbevein. Bur
Bewegung des Bobhrers ift immer eine in Lagern miglidyft fidjer gefithrte
Gpindel vorhanden, die je nad) dem Durdymeffer des ju bohrenden Lodhes
mit verjdjiedener Sejdywindigteit gedreht werden fann, fo baf die Umfangs-
gefdywindigleit des Bohrers den in §. 147 angefithrten wedmigigften
LWerthen nabhe fommt. Dierzu find foft aligemein bie Gtufenjdjeiben ge-
briiudlich, aud) wird bei den griBeren Bohrmajdjinen dag von den Dreh-
binfen her befannte doppelte Borgelege hiiufig angewandt. Bur Borfdjiebung
ded Bohrers ift die Bohripindel faft immer ihrer Liinge nad) in ihren Lagern
verjdjieblid), nur in augevgewshnliden Fillen bewegt man dag Avbeitsftiic
gegen die unverfdyieblid) gelagerte Bohripindel. Die ©pindel wird bei allen
nidyt gang fleinen Bohrmajdjinen felbitthiitig verjdjoben, dodh ift immer aud)
fitv eine Borjdjiebung durd) die Hand Gorge getragen; das Buriidjiehen
bes Bohrers aus dem fertigen Lodhe gejdhieht immer mit der Hand, ebenjo
wie das Unflellen vor dem Bohren eines Qodjes.  Hierbei ift dafitr u
jorgen, baf der Bohrer fdneller veridjoben werden fann, al8 bei dem eigents
liden Bohren uliiffig ift. Das Arbeitdftiid fteht, wenn e8 grofere Ab-
mefjungen hat, auf einer feften Grundplatte, feinere Stitde werden aud)
wofl auf einer Tijdjplatte befeftigt, die der Dihe des Arbeitsitiides ent-
fprechend Hiher und tiefer geftellt werden fann, um eine unnithig groe
freie Range bes Bohrers ju vermeiden. Buweilen aud) wird die Tijdhplatte
nad) einer ober ywei ju einanbder fenfredjten Ridytungen verjdyiedlic) gemadht,
um die durd) einen Kerner begeichnete Mitte ves 31t bohrenden Lodjes genau
in die Aze der Bohripindeln bringen su tonnen.  Bei allen Bohrmajdjinen
mit fenfredjten Spindefn, wie fie meiftens ausgefiihrt werden, ift die genau
wagrechte Stellung der ebenen und fovgfiltig abgefobelten Tijchplatte eine
Dauptbedingung fiiv jdhnelles und gutes Arbeiten. Je nad) der Anordnung
der gangen Mafdine und der danad) fid) vijtenden Form ves Geftelles unter-



