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und b aud) eine Umbrehung der Hiilfdaxe C. Wie bdie leptgedachte lm-
drefung von C dazu verwendet wird, um durd) die Stivnrider ¢ und d dev
Sdyraubenfpindel E ded Quer{dlittens die ju deflen Ber{djiebung exforder-

lidge Umbrehung mitgutheilen, ift aus der Figur jelbft erfidhtlicy.

Wechselrider. DBei der Berwendung der Drefhbant jum Gewinde-
fdyneiden mittelft der Leitfpindel ift e8 von bejonderver Wid)tigleit, aus den
vorhandenen Berja- oder Wed)felriidern bdie gerade dienliden ausju-
wiihlen. Wie beveitd in TH. III, 1 an der betreffenden Stelle angefithrt
wurde, ijt die Bahl der moglichen Bufammenjtellungen von je vier Ridern
fdjon bei eimer nur mifigen Anzahl vorhandener Wedjelrider eine jehr
grofe, wie hier in Riirze wiederholt werden mige.

Oefetst, man habe im Gangen » verjdjieden grofe Wedjelvider, von denen
irgend jwei ur Bildbung eined Vorgeleged mit einander in Eingriff ge-
bradyt werben fonnen, o (4Bt fid) ein Joldjes Borgelege offenbar » (n—1)
mal bilden. Sind zwei diefer Riider ju dem Bwede herausgegriffen, fo gilt
fitr die verbleibenben » — 2 Niider diefelbe BVetvadjtung, wonad) fid) aus
denfelben noc) (v — 2) (n — 3) mal ein Paar hevausnehmen (dgt. Sollen
alfo fite die Drehbant vier Ribder in der oben befprodjenen Weife ju einem
doppelten Borgelege vereinigt werden, fo erhilt man die Anzahl der mig-
licgen Beveinigungen diefer Art u 2 (v — 1) (n—2) (n — 3), von denen,
n(n—1) (n:—2—2)(n—3) i
einander verfdjieden find. Die Grengen, innerfalb deren ﬁd) bie fo zu er-

ba je zwet mit einander itbeveinftimuten,

Daltenden Hmfeguug@nerbh[tmﬁe bewegen, find burc{) o S unb gegeben,

wenn a; und a, die beiden Eleinften und b, unb bg bxe betben grigten
Biihnezahlen vorftellen.
it den Fall ded Gejdpvindejdymeidensd ift dag Gefammtumietungs-

verhiltnify dev beiden Borgelege durd) das Verhiltnip 2 — —zl gegeber,
2

worin s, die Ganghihe der Leitfpindel und s, diejenige der Heruftellenden
Sdyraube bedeutet. Wenn man nun aus einem Sage vorfhandener Wedhfel-
viber in einem beftimmten Falle diejenigen vier auswihlen foll, die in
ihrer Beveinigung dag Umfepungsdverhiltnif 2 ergeben, fo ift diefe Anfgabe
wegen der grofen Bahl der moglidhen Beveinigungen in der Regel weit-
[dufig und eitvaubend, denn e8 beftimmt f{id) beifpieldweife fitr 20 Berfas
viiber diefe Bahl nad) dem BVorftehenden 3u 2——0'19;8'17 — 58140.
Man verfihrt meiftens in der Art, daff man junddhft wei Rader @ und b
fiiv ein Borgelege nad)y Gutdiinfen audwifhlt, und mit deven BVerhiltnip
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= Z—I in bag geforderte Umfetungsverhiltni§ 2 dividirt, worauf man
awei andere Riider a; und by fo ju beftimmen tradytet, daf deven Berhilt-
nif moglihft nabe gleidh dem gefundenen Quotienten 51 = z, ift. Auf
eine vollfommen genaue Lfung dev Aufgabe wird man natitvli) nur in
foldjen Fillen vednen bditrfen, wo bdas geforderte Umjepungdverfiltnig

&= ? eine vationale, durd) gange Safhlen darftellbare Oridfe ift; in allen
2

anbderen Fillen voird man fid) mit einer gewifjen Anniberung ju begniigen
baben, und e8 handelt fi) um die Auffindung derjenigen Bereinigung,
weldye ein dem verlangten moglichit nafeliegendes Berhiltnif ergiebt. Man
fonnte fid) ju diefem Bwede mm wohl einer Tabelle bebienen, in der bdie
fitr alle mogliden Beveinigungen berechueten Umfjegungsverhiltnifle nad
fteigenden PWerthen geordmet wiren, bei der groBen Bafhl foldjer Beveini-
gungen wiivde abev eine devartige Tabelle einen fehr laftigen Umfang an-
nehmen, und die Mithe ifrer Bevedynung nidht im vedjten Berhiltnifje 3u
ihrem Nugen ftehen. €8 diivfte fid) daher hierbei der Gebraud) eines
graphijchen Berfahrens empfehlen, das nad) den folgenden Grundjigen jur
Anwendung gebrad)t werden fann.

bu Man denfe fid) swei jufammenitofente Seiten A X und A Y eines
Quabdrates A X BY, Fig. 627 (a. f. S.), mit einer logarithmijden
Gintheilung verfefen, devart, dafy die Abftinde der eingelnen Theilpuntte von
dem Anfangspuntte A nad) einem beliebigen Mafftabe proportional mit den
Rogavithmen derjenigen Baflen gemadht {ind, die den Theilpuntten bei-
gefdyrieben werden. Gine mit dev Diagonale AB parallele, aljo gegen die
Uren unter 450 geneigte gerade Linie, wie 22, Hat dann die Cigenthiims
lichteit, daf fitc jeben ihver Puntte, 3 B. C, ba8 Berhiltnif derjenigen
Bablen einen conftanten Werth hat, deren Logavithmen durd) die Coordi-
naten diefe8 Punftes davgeftellt werden, weldje Bafhlen der Einridhtung
der logavithmifden Theilung gemif anf dem Aren unmittelbar abgelefen
werden fonnen.  Diefes conftante Berhiiltnif findet fid) an dem Dureh-
{dynittspuntte = diejer Geraden mit der betreffenden Are angegeben, o dag

¢ . g B g
2= c—l ift, wenn mit den Budjftaben 2, ¢, und ¢, die bei diefen Bud)s

2
ftaben ftehenden Baflen beseichnet wevden, deven Logarithmen durd) die Ab-
ftinde A2, Ac,, Ac,.... diefer Punfte von A gemeffen werden. Jede
foldye unter 45° gegen bdie Aren geneigte gerade Linie entfpricht alfo einem
gang beftimmten, an ihrem Arenpuntte abulefenden Umfesungverhilt-
niffe, wie 8 je zwei foldjen Riidern jufommt, deven Bbuezahlen mit den
Werthen itbereinftimmen, die fid) an den Projectionen ivgend eines Punttes
diefer gevaden Linie auf die Ayen eingejcrieben finden.
Weisbadb-Herrmann, Lebrbud der Medanif. IIL 3. 61
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Dentt man fich) nun irgend ein Berhiltnif 2 — ? gegeben, beﬁén Lerth
2

in ber Figur bei 2 abgelefen werde, indem A2z = log 2 ift, jo exfennt man
aundchft, daf fitv irgend jwei diagonale Linien, wie b E und dy F, deren
mit A X pavalleler Abftand gleid) Az ift, die Summe der beiden Ab-

Fig. 627.
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fdmitte Ab und A d, auf den Aren denfelben Werth) wie Az hat, denn e8
it 42 = Ab + bz — Ab + 2D = Ab 4+ Aad,.
hat man den Cigenfdjaften der Logarithmen jufolge b.d, = 2, wemn
wieder b und dy die den Gevaden b E und dy F' jugehbrigen Umfegungs-

Demgemif

. )
verhiltniffe bebeuten, und unter 2 dad verlangte 11miesungémerf)iﬂtnuf;-Sl
2

verftanden wird, dem die Diagonale 22, jugehovrt.



§. 171.] LWedfelrdder. 963

Jn gleidher Art hat man aud) fiir die beiden Diagonalen ¢, G und ¢, I,
weldje durd) die Projectionen ¢, und ¢, eines beliebigen Puntted ¢ der
Geraden 22, gehen, die Beziehung A ¢, — Ae;, — Az, woraud man

folgert, daff 2 = i B0 ¢ L ift.
Bill man nun die betreffende Tafel, §ig. 627, benugen, um fitr ein be-
ftimmtes Berhiltnif ¢ — —z—l bie geeignetiten Sahnrider auszuwihlen, fo
& 2

seidmet man unichft durd) alle diejenigen Puntte auf jeder ver Aren A X
und A4 Y, weldje den Biifhnesahlen der vorhandenen BVerfagrider entfpredjen,
die zu diefer Are fenfredjten geraben Linien, wodurd) mair ein Nep von
redjtwinkelig fid) Freuzenden Qinien erhilt, in weldem jeder nidyt gerade aquf
ber mittleren Diagonale A B liegende Durdyjdynittspuntt, wie 3. B. E, der
Berbindung von jwei veridjiedenen Sahuridern entfpricht, deven Biihne-
sablen durd) die FuBpunite ¢; und e, feiner Coordinaten angegeben werden.
Bur Crleidterung witd man fid) aud) nod) einer Sdjaar von {djrigen
Qinien bedienen, weldje iiber die gamge Flice des8 Quadrates pavallel u
defien Diagonale A B gelegt find, und von einander nur einen gevingen
Abftand von 1 bi8 2 mm haben migen. Nimmt man mum vorliufig nad)
Outditnfen ivgend zwei Rider, 3. B. e, und ey, fitr das eine Riderpaar an,
durd) die der Puntt E feftgelegt wird, und denft man durd) den legteren
die fdjriige Linic E'b, welde von der in 2 fenfred)t su A X gegogenen
Geraden in D getroffen witd, jo Hat man nur von dem legteren Durd)-
fdnittspuntte D parallel mit A X bis jur anderen Aye A ¥ ju 3ieben, wo-
burd) man auf diefer Are den Punft d, erhilt. Berfolgt man die durd)
diefen Puntt dy geende jdriige Linie, und findet, baf diefelbe durd einen
Scynittpuntt der gedadjten, fid) vechtwintelig freugenden Neglinien genan
hindurd) geht, wie 3. B. in F angedeutet ift, fo erhilt man in den Fuf-
puntten /1 und £; von deffen Goordinaten die Biihueahlen fiiv das andere

Riiderpaar, fo daf man das gefudite Verhiltnif 2 = b.d, durdh 4. /s

e h
erhalt.

Hitte man das Berhiltnif des willtiiclid) angunehmenden Riiderpaares
grier al8 2, etwa gleid) ¢; gerdiflt, indem man Riider mit g; und g, Biihuen
fiic bag eine Borgelege vorausfeste, wodurd) der Punft G feftgelegt wird,
fo biitte man von ¢; fenfred)t aufrodivts bis um Schnitt C mit der fdyriigen
Linic 22, de8 geforderten Berhiltnifies 2 ju gehen, und von da gur Are AY
Devitber u dem Punfte ;. Die durdh diefen legteren Puntt hindurd)gehende
{drtige Qine liefert dann in einem Durdjdynitte der redytwintelig fid)
freugenden Neplinien wie I die betreffenden Reider mit 4y und 4, Bihnen,
aué denen man das jweite Ridevpaar jujammengufegen Hat. Fiiv diefen

B61%*
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Fall erhilt man das gejuchte Verhiltnif 2 — Z—l duvd) Z—‘ . :—' audgedriidt,
2 2 2

fo daff bas yweite Borgelege aus den Babuviibern mit 4, und mit 45 Bihnen
au bilden ift.

$ierbet ift immer vorausgefest worden, daf die benuste jdyrige Linie
genau durd) einen Scjnittpuntt dev recytwinfelig fid) fremgenden hindbuvd)-
gebe; wenn died nid)t der Fall ift, wenn vielmehr ein fo benupter Sdynitt-
puntt wie I wm eine gevinge Grisfe auBerhalb dev benusten durd) c; gehenden
fdyriigen Linie liegt, fo erhiilt man duvd) die Bevwendung der betveffenden
Riider 4, und i, eine Umfegung, die nicht genau gleich der verlangten ift,
fondern fid) von derfelben um jo mebhy unterjdyeidet, je weiter der Kreuzungs:
punft T von der jdjrigen Linie entfernt ift. Wan wird daber in foldyem
Falle von mehreren jur Answafl in Betvad)t fommenden Kreuzungdpuntten
bemjenigen zu wiblen baben, weldjer der betreffenden djrigen Limie am
niidften (iegt. Grzielt man auf joldje Weife nid)t die geniigende Genauig:
feit, o fann man dafjelbe BVerfahren leicht wiederholen, indem man jept ein
andered Riderpaar fiir das eine Borgelege willtiiclich) annimmt. Vet der
grofien Angahl dev mioglichen Bereinigungen von je zwei Riidern, die mit
der Anzahl ber Schnittpuntte dev fid) rechytwintelig freuzenden Linien iibevein-
ftimmt, witd man in jedem Falle die geftellte Aufgabe nrit einer ausreidjen:
den Anniherung [Bfen fonnen.

Die mit einer foldjen Beftimmung verbundene Genauigteit hiingt, wie
bei allen graphijdjen Grmittelungen, von der Grife der Beiynung ab, fo
baf e8 fid) empfeflen wird, fiir diefelbe einen nidht ju Eleinen Magftab 3u
©rumde ju legen. Fiir dew Fall aber aud), daf die erziclbare Genanigheit
nidyt audveid)t und die numerijdje Recynung daher nidjt zu entbehren ift,
fann man fid) ded hier angegebenen graphifden DHitlfémitteld dod) vortheil
foft bedienen, um fhnell eine Ausroafhl unter den vielen mbglichen Rider
veveinigungen gu treffen und dadurd) die numevijdhe Bevecdymung auf cin
geringe8 Map 3u bejdhrinten.

Revolversupport. Diefe Begeicynung fithrt eine Cinvidytung des
Supports, durd) weldje die Drehbant bejonders geeignet wird, jur Mafjen-
erzeugung gewiffer Gegenftinbde ju dienen, die in grofer Anzahl ferzuftellen
find, und von denen man eine genaue Uebereinftimmung in Bezug auf die
Form und die Abmefjungen fordert. Soldhe Gegenftiinde find 3. B. Stifte,
Unterlegidjeiben, Sdyraubenmuttern, jowie namentlid) die feineren Bejefti-
gungsidjrauben, die fiiv gewifie Sweige der Metallverarbeitung, 3.B. fiir bic
Waffenfabrifation und den Vau von Nihmajdjinen vielfad) gebraudyt werden.
Wollte man dieje Gegenftiinde durd) Hanbdarbeit Herftelen, o witrde hier
mit ein erheblicher Beitverluft verbunden fein, und pwar nidyt nur wegen



