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Whitworth’jdhen Getriebes nad) Fig. 548 der Borjdhub eine Kurbelumbdrehung
um o = 240° erfordert, daher die mittleren Gejhwindigleiten bei dem Bor-
jdube und Riidgange fidh) wie 2:1 verhalten, jo darf der Kurbelwelle eine Um:-
g—ég 20012 ('),3’12 = 16 gegeben werden, die daher in dem
Berhiltnip 4:3 grofer ift als im erfteren Falle. Macht die Stufenjdjeibe der
Feilmajdyine bet dem langjamften Gange 50 Umdrehungen in der Minute, jo hat
man jwei Jahnrader im Verhiltni 12: 50 ober 16 : 50 anjuordnen. Gejest nun,
dvie Durdymefjer der drei Liufe er beiderfeits gleiden Stufenjdeiben wiren ju
200, 300 und 400 mm gewdhlt worden, jo ergiebt fich junddift fiiv vag Deden-
400 100

ﬁ — .

Daraus folgt iweiter die mittlere Gejdhmwindigleit der Stufenjdheibe an der
Jeilmajdine 3u ebenfalls 100 Umbdrehungen, wihrend fie fiir den jhnelljten
Gang ju 200 Umbdrehungen fid) beredhnet. G& wiirden daher diefe Heiden Ge:
jdwindigleiten pafjend fitv einen Ausjhud des Stidhels von 0,15 m und bHejw.
0,075 m ju wiblen jein. G5 ijft ausd der ganzen Darftellung itbrigens erfichtlich,
daf man die in §. 147 al8 paffend angegebenen Gejd)windigleiten in allen
Billen der Pragis nur als anndhernd fejtzuhaltende Werthe anzujehen Hat.

drehungsdzahl von n =

vorgelege eine Mmbdrehungszahl von z = 50-

Rundhobelapparate. Bum DHobeln runder Gegenftiinde verwendet
man auBer der im § 157 angegebenen Ginvidhtung nod) verjdjiedene
UApparate, von denen Bier einige angefithrt werden follen.

Jn Fig. 564 ift eine BVorvidytung davgeftellt, weldye, auf dem Tijdje der
Dobelmajdjine befeftigt, die Aufnalhme des ju bearbeitenden Gegenftandes

Fig. H564.

swijdjen den beiden Spigen A und B geftattet, fo dap durd) das Schneden-
tad C unbd die eingreifende Scyraube ofhne Cnde D dem Avbeitsitiice jede
belicbige Drehung um die gevade Berbindungsfinie der beiden Spiten mit-
getheilt werden fann. Jn Folge diefer Anovdnung ift e8 moglid), mittelft
der gewshnlidhen Tifdhhobelmafdyine eine cylindrijthe Fliche Berguftellen,
oder aud) in einev joldjen eingelne ariale Rillen oder Fuvdjen zu evzeugen,
wie die§ beifpieldweife bei der Hevftellung der geviffelten Stredeylinder
von Spinnmajdjinen gefdyieht. 3Jn diefem Falle fann aud) die Umbdrehung
be8 Avbeitdftiidfes vor jedem Senitte felbftiindig mittelft cines Schaltrades
evfolgen, dag bei dem Wedhjel dev Tifdjbervegung durd) einen Anftoftnaggen
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jedegmal um einen Bahn verftellt wird. Bei Feilmajdjinen fann man den
Appavat dagu benupen, um an den eingefpannten Gegenftand unter be-
ftimmtem Wintel gegen einander gencigte Cbenen anjuarbeiten, wenn man
die Bexftellung durd) die Umbdrehung der Schnede mittelft einer aufgeftedten
Dandturbel bewivtt, und den Stidjel fenfrecht zu der Are der Spigen
avbeiten ligt.

Wenn es {id) dabei um die Herftellung jdjraubenformig geroundener
Ruthen auf einem Cylinder Hanbdelt, fo hat man die Cinridtung in der
Weife u treffen, daB wihrend des Hobelns dem Gegenftande eine gleid-
ntigige Drehung mit die Are evtheilt wird, Ju weldem Brede dev Appavat
‘eine Cinvidhjtung evhalten fann, wie fie durd) Fig. 5651) vevanfdjaulicht
wird. Die Figur [t evfennen, wie dev wijdjen die Spigen E wund I

Fig. 565.

gefpannte Gegenftand bei der Lingdbewegung des den Appavat tvagenden
Hobeltifdyes eine gleidymagige Umbdrehung daduvd) erhilt, daf ein auf eine
Quueraye befindlid)es Bahnrad B in die Bihne einer quf dem feften Geftell
der Hobelmafdjine angebradyten Bafhnftange A eingreift, und daf die hicr-
ourd) der Quevare mitgetheilte Drehung vermittelit der Kegelvider C, D
auf den Gegenftand iibertragen wird. ©8 ift erfiditlid), daf die Ganghife

1
der auf foldhe Art evzeugten Schyraubenfurde fid) durd) b = = b % aus-

dritden (ifgt, wenn b, c und d die Theilfreisduvdymefier dev gleich) begeichneten
Rider bedeuten, und daff man daher duvd) Veviinberung des Wmfepungs:
verhiltnifjes wifdjen den Kegelvidern die Moglichteit Hat, Sehraubenfurdyen
-von beliebiger Neigung zu Hobeln. Man wird fid) diefer Crzeugungsdart
abev immer nuv bei fehr fteilen Scdyvanben bedienen, da folde von ge-
vingever Neigung, wie fie meiftend vorjufommen pflegen, befler auf den

1) J. Roje, Modern Machine-Shop Practice.
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bagur eingerichteten Drehbinfen Bergeftellt werden fommen, woriiber an der
betreffenden Stelle dag LWeitere angegeben werden wird.

3n einer im wefentlidjen iibeveinftimmenden Weife arbeiten aud) die
Mafdjinen um Bichen dev Liufe von Gewehren und Gefdiigen,
0. . gum Ausjdjaben obder Einhobeln der im Jnneren des Rohres anzu-
bringenden fdyraubenformig gewundenen Nuthen, was immer durd) die Ver-
einigung einev gevadlinigen Ber{djiebung und einer BVerdvehung des Stidjels
velativ gegen da8 betreffende Rohr evreidht wird.

Cine Defondere Majdyine, die gany ausjdlieplih) sur Hevftellung der
jhraubenfdrmigen Riffeln in den Havtgufwalyen der Mahlmiihlen
angewoandt wird, zeigt Fig. 566 mnad) der Ausfithrung von Cider,
Byp & Cie in RNavensburg. Die ju riffelnde Walze W finbdet ihre
Unterftitgung in den Lagern A und B der ciner Drehbant dhnlichen

Tig. 566.

Mafdyine, deven Geftell C an der Borderfeite mit prismatijdyen Fithrungen
verfehen ift, an denen bder den Stidjel tvagende Support D mittelft dev
VYingsjdyraube E entlang gefithrt wird. Die Mlmdrehung diefer Scjraube
erfolgt von einer der beiden Riemjdjeiben B, und Ry, die durd) einen offenen
und einen gefveugten Niemen in entgegengefepter Ridjtung mmgedreht werden,
und gwar wird duvd) die fleinere Scheibe R, der Ritdgang des Supports
mit grégerer Gejdpwindigteit bewirtt, al8 der durd) die grifeve Schyeibe R,
veran(afite vbeitdgang bei dem Hobeln. Der Support ift mit der Quer-
bewegungdvorridytung jum viditigen Anftellen des8 Stidyeld verfehen, wodurd)
¢8 evmiglichyt ift, Walzen von verfdjiedenem Duvchmefier ju viffeln. Die
felbftthitige Umftenerung de8 Supports erfolgt in gewodhnlicher Art durd)
die Gteuerftange F, gegen bdeven verfepbave AnftoRtnaggen der Support
frifft, und durch) deven abwedjielnde Bevfdyicbung der Stenerhebel I1 eine
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gwijdjen den Scheiben veridjiebliche Ruppelungdmuffe bald mit der einen
bald mit der andeven Riemjdjeibe in Verbindung bringt. Gigenthitmlidy iji
hietbei die jur Ueberwindung der Lobdtlagen an dev nad) unten Bin fort-
gefeten Berlangerung des Ausviidhebels H angebrachte Fever, die in dev
fentrediten Stellung diefes Hebels gefpannt ift, und bei dev geringften Ve-
toegung itber diefe Todtlage hinaus durd) Kniehebelwirfung die voll ftiindige
Aus- und begw. Cinviidung der Kuppelung veranlaft.

Die Spindel S, mit weldjer die Walze W durd) einen Mitn ehmer auf
Drefung verbunbden ift, erhilt wifrend jedes Ctidjelganges eine gevinge
Drehung mit gleidhisrmiger Gefdywindigteit dadurd), daf auf dem Dinteren
Enbde diefer Spindel fid) ein fectovenformiger Avm L befindet, der an feinen
Umfange mit Scynedenzihnen verfeben ift, in die eine auf der davunter
befindlichen Querwelle angebradyte Schraube ohne Gnde eingveift. Bon
biefer in der Hohe dev Liingsfpindel E fentrecht ju derfelben gelagerten
Querwelle ift in der Figur nur das auf dem vorderen Gude angebradyte
Regelrad J fichtbar, das feine Bewegung von einem auf der Scjrauben-
fpindel E befindlidjen Heinen conijhen Getriebe empfingt. €8 ift leic)
exfidtlich, wie man durd) das Berhiltnif diefer beiden Segelviider den Be-
trag der Drehung der Walze und dadurd) die Neigung der eingubobelnden
Riffeln nad) Erfordern vegeln fann,

Nachdem durd) den Stichel eine Rille eingefhobelt rworden ift, wird bder
Gupport wieder juriidgefithrt, bei welder Ritdfithrung fid) aund) die Walze
in entgegengefetter Ricjtung juviidoveht, fo daf der Stidjel fic) in der
guvor gehobelten Rille juritdbewegen fann. Um dann die folgende Rille
neben ber foeben fertig geftellten ju erjeugen, ift eine entjpredjende geringe
Drehung der Walze vorgunehmen, 3u weldem Jwede die folgenbe Gin-
ridjtung dient. Die mit einem Mitnehmer fitx den red)t8feitigen Waljen-
japfen verfehene Spindel S ift auf ihrem Binteven Gnde mit einem
Sdynedenvade N feft verbunbden, in das eine Scjraube ohne Cnde eingueift,
deren rudweife Umbdrehung von einem Scjaltrade aus durd) Bevmittelung
swifdjengelegter Wedyfelviider bewivtt wird, fobald der Support feine Ritd-
wirtébewegung nabegu vollendet Hat, und nachoem dev Stichel aus dev
gehobelten ille jdon Hevausgetveten ift. Die Lager fitr die gedachte
Sdyraube ofne Cnbde, fowie fiiv dag Shaltrad und die Wedpfelviider find an
dem evivihnten Sector L angebrad)t, weldjer felbjt lofe drehbdar auf dem
Halje der Spindel S befindlic) ift. Vermibge bdiefer Anovdnung ift eine
Unmidrehung des Scynedenrades N durd) feine Schraube ohne Ende evgielbar,
ofne daf dev Sector L an diefer Drehung fic) betheiligen miifte, wiihrend
dagegen eine Drehung deg lepteven, wie fie wihrend des Hobelns durd) dic
Querage erfolgt, vermige der Schnede O und des Seynectenvades N aud)
die Walze W 3u diefer Drehung nithigt. E8 ift audy evfichtlicy, daf man
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buvd) die Audwahl der wijdjen dem Schaltvade und der Senede O an-
gebradyten Wedyfelrider den Winkel, um bden die Walze jedesmal verdreht
wivd, und damit die Anzahl der auf dem Umfange herzuftellenden Riffeln
veviindern fanu.

Da das Matevial der u rviffelnden Walzen wciftens fehr Hart ift, fo
crfolgt die Bewegung des Stidhel8 mit nur gevinger Gefdpwindigteit, fiehe
S. 147, und man pflegt dem Stidhel eine Fovm ju geben, weldje nehr eine
fhabenbde al8 eigentlid) {d)neidende Wirkung sur Folge Hat. Aus
§ig. 567 ift die Seftalt eines joldjen Stichel8 3u erfennen, woraus man
crfieht, wie der Querfdynitt dev Scueide dev ju eryeugenden Fovm bder
Niffeln angepagt ift. Dabei fteht die vovdere Fliche der Sehneide, wie fie
in dev Figur durd) die punftivte Linie @b angedeutet ift, fenfred)t ju der
cinguhobelnden Scjraubenfurdye, wibhrend die unteve Flidje ac, wie bei

Fig. 567.

Stidjeln allgemein exforderlic), um den feinen Anftelhwinfel d ac von dex
gehobelten Furdye abweidt.

Aum Schluffe moge noch) eines inteveffanten Appavated gedacjt werden,
weldjer von Greenwood angegeben ift und den Bwec hat, durd) die gevad-
linige Bewegung ded Tifdes ciner gewdhnliden Tijdhhobelmafchine concavy
oder comvey gefviimmte Fladjen zu beavbeiten. Die hievyu dienende Vo=
vidtung befteht nady Fig. 5681) (a. f. S.) aus einem ur Aufnabhme bHes
Arnbeitsftiides A dienenden Pavallelfdyraubftode B, der jwijden den beiden
Seitenwangen C einer auf dem Tifdje der Hobelmajdjine ju befeftigenden
Platte D um eine Are jdywingend aufgehingt ift, die durd) die beiden
Bolgen E davgeftellt ift. Aufer in diefen beiden Volzen ift die befagte
Cinfpannvorvidhtung nod) in einem dritten Punfte daduvd) unterftiist, daf
et mit dem Schraubftode feft verbundened Gabeljtiid G cine Fithrungs:
fhiene F umfafgt, die auj dem eftelle der Hobelmajdjine wmvandelbar
befeftigt ift. LWenn nun, wie ausd dev Figur erfichtlich ift, diefe Fithrungs-
fdjtene in einer gegen die Bewegung des Hobeltifdjes geneigten Nidytung
jeftgeftellt wivd, fo muf bei der Hin- und Ritdbewequng deg Tifdjes und

1) §. Roje, Modern Machine-Shope Practice.
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der Einfpannvorvidytung ein Heben oder Senten bes Oabeljtiides G erfolgen,
wodurd) der Scjraubfto B mit dem davin befinbdlichen Avbeitsftiide eine
um die Quevaye EE djwingende Bewegung evhiilt. Beifpieldweife wirh
bei einer Bewegung des Tifdes, wie fie nad) dex Sigur dem Abjdyilen eines
Spanes entfpridyt, die Gabel G auf der nady hinten anfteigenden Fithrunges-
fdyiene F' {ich) echeben und bei dex entgegengefesten Bewegung - fic) wieder
fenfen, wodurdy der Stichel eine concave Flddje bearbeitet, wie die Figur
evfennen [t Wenn man dagegen der Fiihrungsjchiene F nad) hinten
eine Genfung evtheilt, was dadurd) evmiglicht wird, baf3 diefe Sdjiene an
bem feften Stinder P drehbar angebvadyt und in beftimmter Lage davan ju

TFig. 568.

- ’ i@——:

"

befeftigen ift, jo wird bdie pendelnde Bewegung des Avbeitsftiides eine foldye
fein, da dev Stichel eine convere Flidye bearbeitet.

Der um die Bolzen E drehbaren Cinfpannoorrid)tung fann man mitteljt
einec Quevare @, die durd) fleine Sahuriider beiderfeits in die geyahnten
Gectoren S eingreift, eine belicbige Neigung gegen den Tifd) der Hobel-
mafdyine geben, wovon man Gebraud) macht, wenn man die Borridytung
al8 einfache Spanntluppe bei dem Planhobeln unter Wegnafhme dev
Sithrungsidyiene F gebraudjen will, und per Gegenftand eine feilformige
Geftalt Hat.

@8 ift iibrigens nid)t jdjwer 3u evfennen, daf der angegebene Appavat
nidit gur Crzengung von Krveiscylindern dienen fanun, da die duvd) die
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gewiflte Bewegungdart evzeugten Flichen eine andeve ald treisfrmige
Suitmnung haben miifen.  Um die8 ju unterjfudjen, fei zuvdrderft an-
genonumen, die jdyueidende Stichelfpite ftehe in devfelben Hikhe, wie die Are
der beiden Bolzen E, um welde die Schwingung desd Avbeitsftiides exfolgt,
und e8 moge diejenige Stellung des Avbeitsftiides ing Auge gefapt werden,
in weldjer diefe Axe gevade in die Stidjeljchneide getveten ift. In 4,
Fig. 569, fei die Stidyeljpige und die Schwingungsare dargeftellt, und AB
bedeute die Vewegungsrichtung ded Tijdes, fo daf alfo die Spigge A in dev
Seraden A B eine Furdje einavbeiten wiivde, wenn dad Arbeitsitiict un-
wandelbar feft mit der Tijdyplatte verbunbden wive. Denft man fid) nun
bem Tifdhe eine Verjdjicbung um einen belicbige Grige CA = x nad
(inf8 ertheilt, fo dafy der Puntt C des Arbeitsftiides unter den Stidjel tritt,
fo Bat eine Senfung des Arbeitsftiides an diefer Stelle C um cine gewifie
®rife y = D C ftattgefunden, in Folge deven nun dev Stichel in demt
Puntte D dag Matevial bearbeitet. Diefe Senfung (ft fid) wie folgt

beftimmen.  Wenn die Neigung dev Fithrungsdidyiene gegen die Tifdy-
bewegung fiir jede Langeneinbeit durd) ¢ ausgedritdt wird, fo betvigt die
Sentung der Fiihrungsgabel in Folge der Bewegung um z die Grdfe c.
Diefe Sentung gilt fitv denjenigen Puntt, um weldjen die drehbav mit dev
Ginfpannvorridjtung verbundene Fiihrungsgabel fid) drehen farn, und wenn
daber @ den Abftand diefes Punttes von der Schwingungsare der Cinfpann-
vorvidjtung bedeutet, fo hat dev Punt C eine Senfung erhalten, die man

x ¢ i
md) y = cx - = ax'z augdriiden fann.
a

Dicfelbe Betradytung gilt iibvigens aud) fiiv eine Bewegung des Tijdyes
nad) vedjts, denn Dievbei evfibhrt die Fithrungdgabel jwar etne Grhebung tm
Betrage von cx, aber dev jest unter den Stidjel gelangende Punft C; desd
Arbeitsftitfes wird, weil ev auf dev anderen Seite der Schwingungsaxe

gelegen ift, ebenfalls ciner Sentung tm Vetvage D, €, = 2”2 audgefetst
fein. Man Hat dafher die Vegiehung y = (c—tlv‘-’, wovaus man filieft, daf
die Gurve, weldje die Nelativbewegung dev Stichelipige gegen dag Arbeits-
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ftitd darftellt, eine Pavabel fein muf. Hievnad) (Gt fid) denn audy leicyt
die Form finden, die der Stidjel evzeugen muf, wenn ev wm eine belicbige
Grife b = A A" — A A" unter oder itber der Sehwingungsaye A befind-
lid) ift. Da nimlid) bei einer Bewegung ded Tijehes um CA= C, A==
der Punft D ober D; nad) A gefommen ijt, affo die gevade Verbindungs-
lini¢. A D obex A D; dann Yorizontal fteht, fo hat man nur in D ober D,
bas Loth 3u A D und beyw. AD, ju eidynen, und davauf nad) unten ober
oben den Abftand b anzutvagen, wm einen Punft fiiv die gejudjte Curve
D'A' Dy ober D"A" DY 3u erfalten.

Stossmaschinen. Yud) bei den Stofmajdhjinen erhilt der Stidel
ober Meigel die hin= und Hhevgehende Arbeitsberegung gegen das feftliegende
Avbeitsftiid, und es befteht zwifden ihnen und den Feilmajdjinen Jundichit
nur der Unterfdhied, daf der Stidjel hierbei in fenfrechter Nichtung auf- und
niedergefithrt wird, wodburd) die dufere Form bder ganzen Mafdyine, ing-
befondeve des Geftelles, wefentlid) beeinfluft witd. Der Stichel ift fievbei
meiftend a8 ein fenfredjt geftellter Stahljtab ausgefithet, devart, daf an
feinem unteren Enbde die Sdneide befindlid) ift, und die Bewegungsridjtung
mit feiner Liinge jujommenfillt. Hievdurd) ijt jdhon bedingt, daf dev Hub
nur ein migiger jein darf, bei weldjem die Crzitterung und Federung des
frei aus dem LWerkzeugtriger oder StiGel hevaustretenden Stidjel8 nur vou
geringem Betvage ift. Demgemdf eignen fid) StoRmajdjinen audy muv fiiv
die Bearbeitung von Gegenftinden, deven fenfredjte Ubmefjungen geving
find; nomentlich yoendet man fie an, um die Keifnuthen in RNadnaben Her-
juftellen, woher dex Name Nuthjtogmajdyinen fiiv fie gebriudlid) ijt.
Bei geeigneter Cinvidjtung der Sdaltberwegung ur Spanverfepung, weldje
faft immer dem Urbeitsftitcfe und nur ausnahmsweife dem Werfzengtriger
mitgetheilt wird, fann man auf den StoRmajdjinen irgend weldje ebene obder
allgemein cylindrifde Fladjen von beliebiger Queridnittdform Herftelen.
Bielfach benupt man foldje Mafdhine aud) jum Audavbeiten dev Iabhnliiden
in Bahuridern, in weldem Falle die arbeitende Stideljdjneide genau
nad) dem Querfdynitte der ju erzengenden Bahuliiden gejdliffen jein muf.

Jn Betveff der dem Stichel mitzutheilenden Avbeitsbewegung gelten die
fitr Feilmajdjinen gemadjten Bemerfungen infofern, ald man fid) hievzu ftets
einer Rurbel mit vevinderlidher Armlinge bedient, deven Beweguug unte
Rubitlfenahme von Stufenjdfeiben durd) einen Riemen bewivft wivd. Bei
ben grofeven Mafdyinen (6Bt man den Ritdgang mit groBever Sejdywindig:
feit al8 ben Niedergang exfolgen, und wendet ju diejem Bwede meiftens das
Whitworth’jde Getviebe, yuweilen aud) elliptijdhe Riider an.

Da ver Stidjel bei diejen Majdjinen in der Regel unwandelbar feft mit
dper ifin tragenden Stange ober Varre verbunden ift, daher eine Ablbjung



