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bindungslinie des Bapfens N mit dem Durdyfdynitte o, wijchen der Kvajt »
und der Bugftange L O annimmt. Man erhilt hierdburd) in K = Z vie
in der Rugftange OL wirfende Kraft, wibhrend ad = R; den auf den
Bapfen: N de8 Klemmbebeld N E C ausgeiibten Drud davjtellt. Sept man
vovaud, daf diefer Klemmbebel in der Kante K eine zu dem Barven fent-
vedjte Prefjung @, ausiibe, welde die Nidytung 0, K hat und mit o, N
pem Punfte o0, fid) trifjt, fo erhilt man duvd) Berlegung der Kot
ab = R, nad) diefer Ridjtung Ko, und derjenigen der Verbindungslinie
0y E pwei Seitenfriifte be und ¢ @, von weldjen ¢b = @, die Prefjung des
Klemmbebeld C auf den ju brechenden Bavven in K vorftellt. Jn gleid)er
At fann man die Prefjung des andeven Klemmbhebel8 D in der Kante I
in derfelben Ridtung 0, K annchmen, weldje Ridytung die Bugtraft Z in o,
treffen moge. Berbindet man diefen Duvdjchnitt oy mit dem Drehzapfen 7,
fo hat man aud) die Kraft bK = Z nad) den beiden Ridtungen Fo,
und o3 K zu zerlegen, wodurd) man in dK = @, bie Prefjung des
Klemmbadens D auf den Bavren und in bd — P, diejenige Kraft crhils,
weldje in F nad) der RNidjtung Fo; wirfjam ein Abbredjen des Barvens
um den Punft K anjtrebt, fiiv welde alfo der Hebelarm duvd) den fents
redyten Abftand von K gegeben ift. Wie man bei diefer Berlegung duvd)
Benupung der Reibungstreife fiir die Bapfen die NReibungdwiderftande
beritdjidjtigen fann, wurde jdhon mebhrfad) evwihnt.

Materialpriifungsmaschinen. u den Majd)inen, weldje eine Ber-
theilung der Kovper hevvorrufen, funen aud) diejenigen Borvichtungen
gerednet werden, weldje diefe Trennung gu dem Bwede bewivfen, wm
Feftigteit und Clafticitdt dex Kovper dadurd) fennen gu lernen, d. 0.
aljo die Majdjinen gur Pritffung der Materialien. Seitdem man iw den
feten beiden Jafrzehnten mit Recht einen fo Hohen Werth auf die Untor-
fudung der im Baufache und Majdjinenwefen yur Berwendung fommenden
Materialien gelegt hat, find die zu diefen Unterjudyungen dienenden Majd)inen
entfpredjend veroollfomnuret worden, fo daf diefelben gur Beit einen vor-
gleichweife hohen Grad von Genanigleit und Buverldffigeit der mit ihuen
au exfangenden Grgebnifie exmiglidhen. Bei dev hier in BVetrad)t tommen-
den Pritfung hondelt e8 fid) nidht allein um bdie Fefiftelung dev Fejtigheit
der Materialien, d. h. derjenigen Kriifte, durd) weldye eine Berftsrung besw.
Rertheilung dev Probefscper eintritt, jondern man will itber dag Berhalien
derjelben vor und wihrend Cintritt diefer Berftorung Auftldvung erhalten;
ingbefondere handelt 8 fid) dabei um die Crmittelung der von den Korpern
angenommenen Ausdehnungen und Sufammendriidungen, forie der fonftiger
elaftifchen Formverindevungen und um das Berhiiltnif diefer Formverdinde-
ungen 3u den angreifenden Rriften. Die Art, wie diefe Mafdyinen eine
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Trenmung -odber - Berftorung der Probeftiidfe bewirfen, hingt natiilich mit
bevjenigen Art von Feftigleit jujommen, um deren Crmittelung e fidy in
jcem befondeven Falle hanbelt, und hiernad) bewirfen diefe Mafdjinen bald
ein Bevreifen oder Berdriiden, bald ein Durd)bredyen, Abwiivgen
ober Abfdeven der Probefsrper. Meiftens find die Majdjinen von foldyer
Cinvidtung, daf jede diefer Beanfprudjungen des Probetsrpers auf ihnen
vovgenommen werden fann, und nur in eingelnen Fillen ift die Ber-
wendungdart auf eine eingige bejdyrintt; e8 ift 3. B. bei den Mafdinen,
durdy weldje die Fejtigteit von Fiden, Geweben oder von Papier evmittelt
werden foll, der Natur der Sadhe nad) die Unterfudjung auf die Anitellung
von Berreifverfudjen bejdyuiinkt.

Alle hier in Betvadt fommenden WMafdjinen, fo veridhicden fie audy in
ihrer Anordmung und Ansfithrung fein mégen, ftimmen davin iiberein, daf
bei jeder cine Borrid)tung gur Ausitbung der erforderlidyen Anftrengung
008 Probeftitdes, fowie cine Wage zum Meffen der ausgeiibten
Straft vorhanden ijt. Auferdem find faft immer dicjenigen Mittel vor-
hauden, weldje die Meffung der Formverdnderungen, aljo namentlidy
bee Dehnungen, Durdybiegungen und Bujammendritdungen, evmiglicen.
Jn Begug auf diefe drei Puntte laflen fid) jundchit folgende aligemeine
Lemerfungen anfithren 1). ;

Da e8 fidy bei der Pritfung dev Baumaterialien faft immer wm bedeutende
Striifte handelt, weldje im Stande find, Probeftiide von binveidyend grofen
Ubmefjungen u gerftiren, fo findet bei dem Antriebe der Material-
pritfungdmajdjinen meiftens cine betvidhtliche Berlangjamung der Sejcywin-
digkeit ftatt, fei e8 nun, daf diefer Antrich durd) Hand- oder von Majdjinen-
foft erfolge. Dauptfichlich fommen zu diefem Bwede Sdjrauben obder
bydraulifde Preffen in Berwendung. Die lepteren werden in dev Regel
sur Crzengung der griften Beanjprudjungen, bid ju 400 Tonnen?), ver-
wendet, wibrend man geringere Kuiifte durd) Sdyrauben evielt. In Betveff
b WirtungSweife diefer Trieowerfe fann auf das in Th. II1,1 davitber
Ocagte verwiefen werden, und e fei bier nur bemerft, daf hydraulijche
Duudvorridytungen mit einer gewifjen ftofweifen Steigerung des Druces
behaftet gu fein pflegen, wie er aus der peviodifdhen Avbeit des Pumpen-
folbens fidh ergiebt, wiihrend Sdjraubenvorridjtungen eine ftetige Steigerung
%8 Drudes evmioglichen, wie fie fire die beabfichtigten Unterjudjungen von
bejondever Widytigleit ift.

Die Grisfe der in irgend weldem Augenblide ausgeiibten Kraft wird
tntweder durd) Hebelwagen gemeffen, und ywar jowohl duvd) joldye mit

') Ciche die Abhandlung von Martens iiber Meueve Feftigheitspriifungs-
Majdginen in der Jtjdhr. d. BVereins deutjdher JIng. 1836, S. 171. 2) Siehe
<lbungsbericht des BVeveind 3. Vef. d. Gewerbfleies vom 3. Miry 1884,
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OGewidytgbelaftung wie and) durd) Federwagen, oder man ermittclt
bei den hydraulifdjen Majdjinen bdie Grife ded Flitffigheitsdbrudes durd)
manometrifdhe Apparate. Bei der Kraftmefjung durd) Hebel mit G-
widjtbelaflung fann die Steigerung dev Belaftung entwebder durd) Anfjay
gewidyte gejdjehen, weldhe von Hand aufgelegt werden, und wobei natitlid)
nuv eine fprungweife Steigerung zu evveiden ift, oder man bedient jif)
der Laufgemidyte, die eine ftetige Bergroferung der Belaftung zulafien.

Um die elaftifdjen Formdnbderungen zu mefjen, welde die unto-
fudgten Probefdrper unter dem Cinflufie der audgeitbten Beanfprudjungen
annehmen, hat man ebenfall8 verjdjicdene Mittel benupt. RNuv in eingeluen
Fiillen und bei fehr grofen Fovmverdnderungen fann man die eintvetenion
PBerlingerungen oder Berfiivgungen duvd) unmittelbare Meffung an einem
genauen Magftabe ermitteln; yur genauen Beftimmung dev oft nur Heinen
Formiinderungen bedient man fid) meiftens dev Mitroftope oder der Fitll-
hebel, weldje die betreffende fleine Liingeniinderung in binveichender Lo
griBerung erfennen laffen.  Audy Heine Spiegel hat man wohl mit dom
Probeforper in foldjer Avt in Berbindbung gebradyt, daf die ftattfindend:
Beriinderung eine entjpredjende Drehung bdev Spiegel bewirtt, weldye Tre-
hung dann in der befannten Art mittelft eined dem Spiegel gegeniber wi-
gebradyten Mafftabes gemefen werden fann, deflen Bild im Spiegel durd)
ein Fernvohr beobadjtet wird. Jn allen diefen Fillen fann die Ausfithrung
be8 Berjudyes nur in der Art vor fid) gehen, daf man den ju priifenden
Kiorper gewiffen genan beftimmten Rraftwirfungen untevwirft, und it jeie
diefer Cinwirfungen die Ausdehmung oder BVerfitrzung einer juvor gera
gemefjenen Qéinge ded Korpers evmittelt. Um itber das Berhalten 0o
- Rbrpers Auftlivung u erhalten, ift daher die Anftellung einer groferen
Anzah! von Mefjungen exforderlid). Um die Priffung in dicfer Hinjidyt 3
erleidytern, hat man vielfad) die Matevialpriifungdmafdjinen mit Vo
ridjtungen verfehen, weldje felbftthiitig ein Regiftriven oder Aufzeidyucn
der in Betrad)t fommenden Kraft- und Weggroen vornehmen, indem dicje
Borridytungen dfhnlid) den Judicatoren bder Dampfmajdjinen Diagranne
aufjeidynen, d. h. Curven, deren bjciffen den Kriiften und deven Ordinatc
den Berliingevungen proportional find. Soldje Diagramme gewdihren it
ifprem Berlaufe ein anjdjauliches Bild von dem Verhalten ded dev Priifing
unterworfenen Korpers, e8 wurde jdhon in §. 74 gelegentlic) des Lodjené
von Gifenbledjen folder Diagramme gedac)t und in Fig. 247 ein Ler
fpiel angefithrt. 9tad) diefen allgemeinen Vemerfungen mbgen einige b
meift gebrindjlichen Materialpriifungsmajdjinen fury befprodjen werbden.

Gine einfadje Majdjine?), wie fie namentlid)y ur Priifung von ditwnen

1) R Jenny, Feftigteitsverfudge a. b. L. £ Tedyn. Hodhjdyule in Wien. 1878,
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Gegenftiinden, wie Drifhten, Seilen u. §. w., Berwenbdung finden fann,
ijt duvd) Fig. 317 dargeftellt. Der ju priifende Kirper von geringer Liinge
witd mit feinen Enbden bei A wud B in geeignete angenartige Spanntloben
cingeflemmt, von denen der untere B mit einem Quuerftitc verbunbden ift, in
defien beiderfeitigen Cnben die Muttern fitv ywei ftarte Scjraubenfpindeln C
enthalten find, Dagegen ift der obere Spanntloben A durd) cin Gehinge
mit dem furgen Arme D E eines um die Schneide D {cywingenbden doppel-
armigen Hebe(@ F'E verbunden, weldjer am Lingeven Avme bei F' die LWag-
idale G gur Aufnahme der Belajtungdgewidyte tviigt. Cin auf dem fitrzeven

Dig. 317.

(i = =/ =

deme angebradytes Gegengewicht H dient juv Ausgleidjung der Wagfchale
und des Wagehebeld, fo daf ein Beiger J ded legteren im unbelafteten Bu-
ftande an einer am Geftell angebrachten Marfe genau einfpielt. Jft nun
ber ju pritfende Gegenftand jwijdhen A und B eingefpannt und fpielt der
Debel ein, b. §. fteht derfelbe wageredyt, Jo legt man auf die Wagjdjale ein
beftimmtes Gewicht, unter deffen Cinflufje nativelid) eine elaftijche Ber-
lingerung des Probeftitcfes und damit eine Senfung dev Wagidhale eintritt.
Wittelft der Schrauben C fann daun dev Probeforper fo weit nad) unten
gezogen werden, bid die Wage wieder vidytig einfpielt. Hat man auj dem
BWeisvad-Herrmanu, Lebrbud) der Medpanif. IIL 3. 31
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Probefsrper vor feiner Einfpannung in einer genau beftimmten Entfernung
von einanbder ywet Marfen angebradyt, und beftimmt man die Entfernung
diefer Parten wiihrend der Belaftung durd) das anf der Wagjdjale liegende
Gewicht, fo erhilt man in dem Ueberfduffe der fo gefunbdenen Entfernung
itber die urfpriinglidye natiivlid) die Grofe der {tattfindenden Berliingerung
von dem wijdhen den Marfen befindlidhen Stiide des Probeforpers. Cine
weitere Belaftung der Wagfdjale und ein davauf folgender weiterer Anjug
ve8 Stabes durd) die Scjrauben geftattet die Mejjung der von diefer ver-
jtictten Anfpannung Hevoorgerufenen Berlingerung, und ed ift exfidhtlic),
wie man in diefer LWeife die Belaftung bis zu dem dhlieRlidy exfolgenden
Rerveigen ded Probeftabes fortfepen fann. Bur genauen Beftimmung der
Berlingerung wird bei der angefithrten Majdjine ein dem Stabe gegenitber
auf einem ifolirten Fundamente aufgeftelited Kathetometer mit et pavallelon
Fernvohren verwendet, durd) weldje man die WMarfen, fowie eine mit dew
PBrobeftabe verbundene Scala beobadytet. Die grifte Kraft, weldje man nut
diefer Majdjine ausiiben fann, wird ju 15 000 kg angegeben, dag Hebil-
verhiltnif d E: D F ift gleic) 1:10.

Die Materialpritfungdmajdjine, wie fie von Sollnerl) entworfen wnd
in Anmwendung gebradyt ift, ftellt Fig. 318 in den wefentlichften Puntten
dar. Der Antried ift hier ebenjoroohl durd) die Schraube A wie aud) durd
den Rolben der hydraulijdhen Prefle B ju bewirfen, indem u diefem Awed
bie Scranbenjpindel A mit einer der ganzen Linge nad) duvd) fie hindurd)
gehenden Bohrung verfehen ift, in weldjer die Kolbenftange ded Preffolbens
ihren Plap findet. BVei dem BVerfudje wivd der ju pritfende Kovper ent:
weder bet @ mit der Scjraubenjpindel ober bei b mit dem Preflolben
verbunden. Da e fidh um die Ausiibung betviichtlider Krviifte (bis u
20000 kg) fandelt, fo empfingt die Mutter dev Schraubenfpindel ifren
Antrieb duvd) eine jweimalige Schnecdenvaditberfegung von der Hanbdfurbel
welle C aus, die mit einer in dag Sdhnedenrad D eingreifenden Schjraube
ofne Gnde ausgevitftet ift. Cine auf der Are bdiefes lepteven angebradic
Sdyraube ofne Ende bewegt die zu einem Scnedenrade audgebildete Wuticr
der Scjraubenipindel. Diefe mehrfadje Anovdnung von Sdyrauben ift aller
dings mit erheblidjen Reibungswiderftinden verbunbden, denen jufolge dev
Wirfungdgrad ded gangen Getriebed ein nmur gevinger fein fann, dod) it
diejer Uebeljtand bei derartigen Mafdjinen nur von untergeovdneter Ve-
beutung gegeniiber dem Bortheile einer ftetigen Bewegqungsiibertragung. Vel
dev Benupung der Hydraulifdhen Prefle wird dem Prefeylinder B daé
Drudwaffer durd) bdie mittelft Handhebeld angetviebene Drudpumpe L
geliefert.

1) Tedyn. Bldtter ves deutjhen Polptedyn, Bereing in Bohmen. Jahrg. 1853



$. 94.] Materialpriifungsmafdyinen. 483

Das untece Cnbde ded 3u pritfenden Probefsrpers wird durd) eine geeig-
nete Einfpammvoriditung mit einem Krewzfopie F verbunden, der in dem
Ocftelle der gangen Majdjine eine fentredte Fithrung findet und unterhalb
burd) ein paffendes Gehiinge bet H mit dem um die Sdyneide G fdywingen-
ten Hebel HJ verbunden ift. Durd) die am langen Hebelarme bei J
angefdlofiene Bugftange wird der dafelbit ausgeiibte Aug auf den furzen
Yem K I des oberhalb gelagerten Wagehebels itbertragen, der die jur Rrajt-
uefjung dienende Belaftung duvd) die bei NV aufgehingten Gewid)te empfiingt.

Fig. 318.

Bur bequemen Aufbringung ver verjdjiedenen Belaftungdgewidyte ift folgende
Cinridytung getroffen.

Die vier eifernen Sdjeiben Py, Py, P,, P, von verjdyiedenem Gewidyte,
welde den gur Anmwendpung fommenden Sewidytsfap bilden, vuben fitr ge-
wifulidy auf Bundringen der beiden Stangen S, denen durd) eine Sdyrauben-
fpindel eine gevinge Hebung oder Senfung mitgetheilt werden fann. Die
an dem Wagehebel bei N hiingende Stange ift mit vier Reillodyern in folder
Hishe verjehen, daf jeded der befagten Gewidjte ourd) einen Querfeil mit
b verbunben werden fann, fobald der Gewidytsfa durd) die Schraube M
ttjpredjend gehoben wird. Sentt man alddann nad) gefdjehener Kuppelung
Ve Sdyraube, fo wirft das betveffende Gewicht a8 Belaftung der Wage,
wd man Gat iechurd) dem Uebelftande einer ftoBwetjen Belaftung vor-
gebeugt, weldje mit einem Aufiegen von Sewidyten auf eine Wagjdjale vers

ai»
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bunden 3u fein pflegt. Durd) ein Lanfergewidht O Fonnen Fleineve Wende-
rungen der Belaftung leidyt hervorgernfen werden, fo daf man tnnerhalb dor
Grenzen von Null big 20 000 kg jede belicbige Velaftung, und gwar jofort
in ihrer vollen Grife ur Wirtung bringen tann. Die Gewidyte @, und ¢,
find Ausgleichsgewichte, um die PMeaffe dev Hebel J G und K N ju balanciven.

Die voun einem Belajtungdgewidhte von der Grofe G, das an der Stange
bei IV hiingt, auf den Probefrper ausgeiibte Kraft evgiebt fid) aus den Vo

g Sk L, L ‘
paltniffen der Hebelarme in einfadjer Art ju G 1_11 I_:’ wenn 7, und l die

furgen Hebelarme KL und G- H und wenn L; und L, die langen Arue
LN und G J bedeuten, und wenn von dev itbrigensd jehr gevingen Bapfen-
reibumg an den Schneiden dev Hebel abgefehen wird. Eine Beviidfidytigung
diefer Reibungswibderftinde, in Folge deven die wirtlide Beanfprudjung bdes
©tabed etwas fleiner with, ald die obige Redymung ergiebt, fann leidjt o
Grund eines befonbdeven, ble Grife diefes Wiberftandes beftinmenden Ver-
fuches ftattfinden.

Bum Meffen der Ausdehnungen bediente fich Sollner vortheilhajt der
jogenannten Multiplicatoven, fo genannt, weil fie eine bedeutende Vo
grigerung dev wirlichen Ausdehnungen bewirvfen, fo daf die Mefjung wit
groger Genauigfeit gejdjehen famn. Jm Allgemeinen find diefe Meulii-
plicatoven Fithlhebel, deven {ange Avme vielmald grofer al8 die furzen g
madt find. Der furge Avm eines joldjen Fithlhebeld ift duvd) eine fleine,
auf der Hebelare angebradjte Reibrolle dargeftellt, gegen deven Umfang jid)
eine fdjwadje Feder mit fanftem Drude lehnt. Denft man fid) mm dicjes
Snftwment fo an dem Probeftabe befejtigt, daf die Are des Hebel8 genan
in die eine der beiden Marfen Hinein gevidytet ift, die juvor angebrad
wurden, und deven Entfernung fehr genau befannt ift, und befeftigt man dic
befagte Feder an der anderen Marte, fo muf eine Verlingevung ober Vor:
tilrgung der ywifdjen den Marfen enthaltenen Probeldnge eine Umbdrehiny
der Reibrolle in dem cinen oder anderen Sinme ur Folge haben. Die
Grisfe der Lingenverdnderung wird daher durd) dem ju eimem Beiger g
ftalteten lingeven Hebelorm ded Fiihlhebeld in vevgrogertem Mage erfic)t-
licy gemadyt.

Jn Fig. 319 ijt die durd) ihre finnreid)e und pwedmifige Anovdmuyg
audgezeidynete Probivmajdjine von Werder?) bder DHauptiade nad)y dav
geftellt.  Hierbei wird die Kraft durd) den Kolben bder wageredyten hydrow
fijcjen Prefle A ausgeitdt, fobald durd) cine Handpumpe Waffer Hinter dicjen
Kolben gedritcft wird, woburd) der leptere aus dem Eylinder herausgefdjober
witd. An diefer Bewegung nimmt aud) das durd) vier Stangen a mit

1) Jenny, %eitigfeit%neriud)c, Wien 1878,
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bem Rolben in Berbindung ftehende Querftiid B theil, weldyes die eine
Sange jum Cinfpannen des Probefbvpers triigt, wibhrend der leptere mit
feinem anberen Cnde in der am Geftell feften weiten Zange C unverriid-
bav befeftigt wird. Die Verbindung des Querjtiides B mit dem Preg-
tolben A ift nun aber feine ftavre, 8 wird vielmehr der von dem Kolben
auggeitbte Drud auf dad Querftiid B durd) Bevmittelung des Wagehebeld D
in foldjer Weife iibertragen, dafy diefer Hebel die Mefjung dev ausdgeitbten
Rvaft geftattet. Um dies zu erveidyen, dritdt dev Preffolben A mittelft
einer wageredhten Stabljcineide s gegen das ftave eiferne Querjod) E, an

Fig. 319.

weldjem dev Wagehebel D angebradyt ift. Dicfes Qurevjod) enthilt feiner=
feit8 voieder zu beiden Seiten ded Kolbend in Ausidynitten wet cbenfalld
wagevedjte in develben Gevaden angeorduete Schnciden ¢, mit weldjen das
Sod) gegen fentvedhte Platten p driidt, die durd) die Ansfparungen pes Jod)8
findurdhtveten und welche duvd) die Stangen @ mit dem Querftiide B fejt
verbunben find, E8 wird daher vevmdge diejer Anovdmung der von dem
Solben ausgeiibte Druct duvd) die Schueide s auf dag Jod) E und von
beffen feitlidhen Schyneiden ¢ auf die Platten p und durd) die Bugftangen @
auf dag Querftiid B itbevtragen. Da nun bdie mittlere Schneide s um eine
geringe Grofe unterhalb der Gevaden angeordnet ift, in weldyer die feitlicdhen
Sdyneiden ¢ gelegen find, fo evhilt der Debel D durch die vom Pregtolben
auf ifn geduferte Kvaft P das Beftreben, fid) um die betdent feitlichen
Sdyneiden ju drehen, wobei dev Hebelarm D fidh am Ende erhebt.  Durdy
anf die Wagjdale H gelegte Gewidyte fann wan diejem Bejtreben entgegen
witken, und man legt fo lange Gewidyte auf H, bis dev Hebel in feine
wittlere ®feidygewichtslage fommt, weldhe fehr genan vermitteljt einer Waffer-
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wage u erfenuen ift, bie auf dem eben geavbeiteten Hebel D an-
gebracht ift.

Diefe Anovdnung geftattet daher, den von dem Preffolben ausdgeiibten
Drud unmittelbar einer Wiigung 31 untertoerfen, und man erhilt die Grofe

diefe8 Drudes aus der einfadjen Bejiehung P —= G %, worin G- dad auf

bie Wagfdjale H gelegte Gewicht und L den Abftand der Wagfchale von dev
fenfrediten Cbene der Sehneiden bedeutet, wihrend 7 den Abftand der miitt-
leven Sclyneide s unter den feitlic) angebraditen £ vorftellt. 8 ift erfichtlic,
baf die Reibung, weldie der Preffolben in dem Didjtungsftulpe fowie i
ber Sdlittenfithrung auf dem Geftelle findet, fiiv die gedacyte Wiigung ofne
Ginflug ift, die Wiigung vielmehr nur die durd) die Seitenjdhneiden auf dic
Platten p ausdgeiibte Rraft ergiebt.

Um bdie exheblichen Rriifte, weldhe mit diefer Majchine audgeiibt werden
fonnen, nod) mit maRigen Belaftungsgeridten ju beftimmen, ift das Ber-
biltnif bex Hebelarme L:1 ein fehr bedeutendes, indem der Abftand 7 dev
Odyneiden unter einander nur etwa 2,5 mm betriigt, wibrend der Hebel D
1,25 m fiinge erhiilt, jo daf das Hebelverhiiltnif fidy fitr diefen Fall ju
£l = 122'% = 500 ergiebt. Da nun ju einer fideren Beftimmung dev
Rraft eine miglichit genaue Feftitellung diefes Hebelverhiiltnifies, alfo der
Orisge 7, exforderlich ift, und eine unmittelbare Meffung diefer Heinen Grife
mit Scwierigleiten verbunden und leicht mit wefentlichen Fehlern behaftet
ift, fo finbet fichy an der Mafdhine nody cine befonbdere Controlvorridytung,
beftehend in einer weiten Wage, fitr weldie die an dem Sdlittenftitde B
be8 Rolbens ju beiden Seiten angebradjten Hebel K diencn. Diefe Wintel-
bebel dritfen mit den an ihren fursen Hebelarmen angebrachten Selhneiden
gegen da8 Querftiid B, wihrend die langen Arme durd) eine Wagfdhale NV
belaftet werden.  Bermittelft diefer Anordnung ift man im Stande, dic

Orofe des Hebelverhiiltnifies %’ des8 Wagehebeld 3u pritfen.

Da dag Mafdjinengeftell auf der dem Cylinder abgewandten Seite eine
grifere Berliingevung erbalten hat, fo geftattet diefe Cinvidhtung die Unter-
fudjung von Probeftiiden grigerer Linge, 3. B. von Kettentamen. Aud
bietet die Unterfudung der RKbrper auf ihre viidwirfende Fejtigleit feine
Sdywierigteit dar, fobald man den auf Bevdritden ju beanfprudjenden Kivyer
gwifden b8 Duerftitd B und einen gegen den Boden des Prefeylinders
fid) lehnenden Sattel bringt. Ebenfo fann durd) Anordmumg geeigneter
Unterftitungen der Probefsrper auf Berbredjen, Abwiivgen oder Abjdjere:
gepritft werden. JIn Betveff der ndberen Cinvidjtung diejer Vorfehrungen,
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fowie in Begug auf die Ausfithrung der Verjudje fann auf die angegebenen
"Quellen vertwiefen werden.

AL ein Beifpiel eined mit felbitthitiger Regiftrivvorviditung verfehe-
nen Probeapparated 1), weldjer die Berzeidynung eined Diagrammes bewivft,
iit in Fig. 320 ber von Hartig und Reufd) Hervithrende Appavat an-
gegeben, wie berfelbe jur Pritfung von Papierforten in der Tedynifdjen
Berfudy8anftalt u Verlin vevwendet worden ift. Der zu priffende
Gtreifen von gefiau evmittelter Breite und Leinge wird hievbei in die beiden
Aangen A und B gefpannt, von weldjen A fejt mit dem Geftellbode C ver-
bunden ift, wifrend die Bange B an einem auf der wageved)ten Fithrung
beweglidjen Wagen D befeftigt ift. Durd) die Jugidyraube E, deren Mutter
i dem Geftelle drehbar gelagert ift und mitteljt de Handrades H um-
gedveht wird, fann der Wagen angezogen werden, wodurd) der Streifen bis
sum Berveien angefpannt werden fann. Da die Sdyraube E den Wagen D
mitteljt einer wifdjengefdalteten Scyraubenfeder F ergreift, fo wird aud)

Fig. 320.
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die [eptere audgedehnt, und man fann die Grofe diefer Ausdehmumng alg cin
Maf fitr die audgeiibte Bugtraft benupen. Um durd) die Ausdehnung
der Feder eine fentvechte Bewegung ded dad Diagramm jeiynenden Stiftes
3 erzengen, dient die mit dem Querftege G- verbundene Rahnjtange K,
weldje ein Bahnvad L in Umbdrehung fest, durd) die eine zweite Rabhn-
jtange J eine entfpredjende fenfredjte Vevidjicbung erfifrt. Cin am Cnde
diefer Bahnjtange befindlicdher Stijt {dyreibt daber dag gewiinjdhte Diagranm
anf ein am Geftell befindlicjes Tiifeldhen 7. Da die Rahnftange J und dev
Sdreibtift an der Bewegung ded Wagens theilnimmt, fo 3eigt die wage-
vedhte Bevjdjiebung ded Schreibitijted die Ausdehnung des Probeftitds un-
mittelbar an. Das erhaltene Diagranun evgiedt alfo in feinen wageredjten
Ubfciffen diejenigen Ausdehnungen, weldje das Probeftiid bei den duvd) die
jugehbvigen fentrechten Ordinaten davgeftellten Anfpannungen erfifrt. Dev

1) Mittheilungen der tgl. Techn. Verjudhsanitalten ju Berlin 1885, erjtes Heit.
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fiir diefe legteven geltende Mafftab ift natitrlich wie bei jedem Jndicator
file die in Unwendung gebvadhte Feder vorher gemau ju ermitteln. Do
bnrd) die Benugung cined devavtigen felbfithitig aufzeichnenden Appavates
in bem erhaltenen Diagramm ein Ueberblict iiber das Berhalten des Probe-

ftiidfed wihrend ded gamgen Verfudid geronnen wird, wurde beveits au-

gegeben.

On Betreff fonftiger Ausfithrungen von Matevialpritfungsmafdyinen moqe
hiev mur angefithrt werden, daf man juv felbfithitigen Ginjdjaltung dev -
forderlichen Beloftungen aud) wohl die Wirhung von Eleftromagneten
benupt hat, und daf bei den Mafdhinen von Emery anftatt der Sdyueiden
bei den Wagen Gelente aus elaftifdyen Blattfedern ur Berwendung
gebracht wurden, um duvd) Bevmeidung der Bapfenveibung an dicjen
Sdymeiden die Empfindlidfeit der Wagevorrichtung ju erhohen. In Beyug

auf diefe und andeve hierher gehovige Puntte mag auf die borftebmb an:
gegebenen Quellen verwiefen werden.



