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Ynwendung ju Grunde ju legenden Werthe um etwa 10 Proc. groger anjus
nehmen, alg fie aus den Berjudjen fid) exgeben. :

Hartig’s Versuche. &8 muf hervorgehoben werden, dafy die vor-
ftchend angegebenen Grmittehmgen fid) muv ouf den Widerftand begichen,
weldjen das gu durchlodyende Material dem Stempel inmittelbar entgegen-
jept, wogegen die in der Scjere oder dem Lodwerfe thatjidylic) auftretenden
Tiderftinde natiiclid) gang erfeblich) grofer ausfallen mitffen wegen der in
biefen Mafdyinen auftretenden Nebenhindernifie. Aus diefert Grunbde haben
bie Angaben einen befonders grofen Werth, weldje von Hartig?h auf Grund
saflreidjer Berfudje an wirflichen Mafdjinen gemadyt find, und auf weldje im
Caufe der fpiteven Befpredjungen nod) mehrad) Bezug genommen werden wird.
Diefe Berfudhe wurden mittelft des aus Th. II, 2 befannten Havtig fdhen
Dynamometers an vielen Arbeitdmafdyinen devart gemadyt, daf an denjelben
wihrend ihrer regelvedyten THitigleit durc) den an dem Kvaftmefier
Oefindlidhen felbftthitig aufzeiynenden Apparat die Diagranume odev Sdau-
(infen genommen wurden, welde fiiv jeden Augenblid die Federfpannung
und damit die Grofe des auf die Tricbwelle dev betveffenden Mafdjine itber=
tragenen Drudes erfehen laffen. Aus diefen Aufjeidymmgen und den gleid)-
scitig evmittelten Umbrehungszahlen dev Triebwelle fonnte damn die Avbeit
bevedynet werden, weldje bei dem Berfudje verbraudht wowde. Aus einer
guiferen Anzahl von Berjudjen an Scheren und Lodymajdjinen fommt mun
Dartig zu den folgenden Ergebnifjen:

Man fann den gangen Arbeitsaufwand einer Scheve wie Lodhmajdjine in
Pevdefriften ju N = N, + Ny annehmen, wovin Ny den Arbeitgverbraud)
fiiv den Qeergang darftellt, weldjer fitr eine beftimmte Majdjine einen un-
verinderlicdhen TWerth hat, dev bei den verfdyicdenen unteriudten Mafdjinen
sifden 0,16 und 1,02 Pfevdefuiiften jdwantte. Die Grife Ny dagegen,
weldje der eigentlidjen Nupleiftung der Mafdine entipridyt, hiingt ab
von ber ®rofe dev in beftimmter Beit exzeugten Scnittflddye. Aud den
Berfudjen ergab fidh, daf man bei den Scheven fowohl wie bei den Lod-
mafdjinen den Arbeitsbetrag in Metertilogrammen fitv jeden Quadratmilli-
meter Scnittfliche yu &= 0,25 40,0145 0 mkg annehmen fam, wenn 0
de Dide des Anbeitsftiices in Millimetern bedeutet. Wenn daher die
Ceuittfliiche ciner Majdjine fitndlid) ju F qm, alfo in der Secunde ju
200 v0 280280 F == 277,8 F qmm bemeffen ift, fo findet fidy die fitr die
cigentliche Nupleiftung evforderliche Vetviebstraft ju

1) Berjudhe iiber Leiftung und Arbeitsverbraud) der Werzeugmajdinen von
Dr. €. Hartig. Mittheilungen der Siiy]. Pol. Schule ju Dreaden 1873.
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Nl__u_(o,% + 0,01459) F=3,71 (0,25 + 0,01458) F Pjtri,

und man Hat daher den ganzen Avbeitsbedarf einer folhen Mafdjine ju
N =N, + 371 (0,25 + 0,0145)F Plerdefraft angunehmen.

Jn Bejug auf die Leergangsarbeit gieht Partig ferner die den Ber-
fuchen entnommene Formel

n0?
: 1000000
worin & wie bisher die Dide des rbeitsftiides in Millimetern und » bic
Anzahl der Scnitte in der Stunbde bedeutet.

No‘—_— 0,1 + Pferdetraft,

Beifpiel: Nad) diejen Ungaben beftimmt fid die jum Durdyjdheren einer
20 mm Ddiden und 120 mm breiten Gijenjdyiene erforderliche Arbeit ju:

4 = 20.120(025 4 0,0145.20) = 2400.0,54 = 1296 mkg,

wihrend oben nad) ben Angaben von Kid ber bloge Abjderungsmwiverftand fig)
3u nur 594 mkg berednete, aljo nody nidgt halb jo grok, wie nad) den LBerfudjen
von Hartig. Der Grund diefer BVerjdiedenyeit ift, wie aud) oben bereits an-
gefiihrt worden, in den erhebliden RNebenhindernifien ber Arbeitsmajdine ju
judyen, weldje jo grop find, daf, wie Kid aud) anfithrt, der Wirfungsgrad ver
Majdyine jelten itber 40 Proc., gewdhnlid) nod) weniger betrigt.

Gbenjo erhdlt man den Arbeitsbetrag jum Durdftofen eines Lodhes von
20 mm Durdymefier durd) eine 10 mm dide Gijenplatte, welder nady den
RKeller’jden BVerjuden u nur 96,8 mkg gefunden wurbe, nad) Hartig ju:

= 3,14.20.10.(0,25 4- 0,0145.10) = 628,3.0,395 — 248 mkg,

aljo ebenfalls mefhr al8 boppelt jo gro wie ben veinen Abjferungsmwiderftany.
Seft man etwa eine Anzahl von 3ehn Shnitten in der Minute, alfo n = 600,
boraus, fo ergiebt fidh die jum Vetriebe erforderliche Rraft filr die Shere ju:

N =01 ~ 600.20.20 600.20.120

+ W + 3,71 .0,54.m = 0,34 + 2,88 =
3,22 Perdefrait;
fiir Da8 Qochwerf ju:
600.10.10 600.20.3,14.10 g
No=— 0,1 + m + 3,71 . 0,395 1000000 = 0,16 + 0,50 =

0,71 Pfervetraft.

Bon bejonderer Widhtigleit fiir alle Scheren und Sodywerfe ift bag Borhanden:
fein eines hinreihend grofen und fjehnell bewegten Scyoungrades, iiber defien
Wirtungsmweife die in - §. 20 gelegentlich ber Bejpredung der Steinbredjer ge-
madyten Bemerfungen ebenfalls gelten. €8 wurde dajelbjt jdhon Hervorgehoben,
wie in Folge Der verdnderliden Gejdhwinvigheit diefer und &hnlicger Arbeits:
majdinen jeitweife ein Gleiten des Betriebsriemens unvermeidlid ift. Will man,
um bdiejes Gleiten mbglidft eingujdhranten, in einem beftimmt vorliegenden Falle
bei bem @ntwurfe eined Lodywerfs ober einer Sdyere eine joldje Anordnung
wiblen, daf die Ungleidhformigleit der Vewegung einen beftimmten Betrag nidt
itberjdhreitet, jo fann man die exforderlige Groge bes Sdwungrades in der in
§- 20 erlauterten Urt ermitteln. Man fann fih dann gur Bergeidhnung ded
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bajelbft in Fig. 48 angegebenen Diagramms etwa per Keller’ihen Berjud)s-
crgebnifie bedienen, indem man von den vielen durdy diefe Berjudje gefundenen
Diagrammen fiix den vorliegenden Fall ein pafjend erjdeinendes auswdhlt und
ber Grmittelung bes Sdwungradgewidytes su Grunde legt. Entnimmt man nun
bem gewdhlten Diagramme- fitr eine hinreidend grofe Anzahl von Puntten des
Ctempelweged den jugehdrigen Stempeldrud unv beftimmt den 3u diejem Stempel:
rude jeweilig erforderlidhen Umfangsdrud an einem beftimmten $Halbmefjer der
treibenven Surbelwelle, jo erbilt man in diejem Umfangddrude bdie Detreffende
Orbinate, deren jugehdrige Ubjcifie die Umfangsbewegung der Kurbelwelle in
bem gedadyten Halbmefier jein mup. Diefe Goordinaten, von Punft ju Punit
auigetragen, liefern bie in ber Fig. 48 angegebene Gurve, wobei man natiirlid
aud) ben Riidgang bes Stempels ju beadyten hat, filr weldjen man etwa einen
conftanten Stempeldrud annehmen fann, Dentt man fid) dann die gange, durd
bie gefundene Curve DQEF G big gur Are A C eingejdhloffene Tlade, welde
bic Urbeit eines Spiels vorftellt, in ein Rehted A HJ C von gleidem Jnhalte

Tig. 48.
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verwanbelt, jo liefert das itberjdicgende Stitd K F' L, weldes gleiy LI G +
DHEKED jein mug, befanntlidh das Map Fiir die Arbeit, weldhe abmwedyjelnd
von dem Sdhwungrade aufgenommen und wieber abgegeben werden mus. Gejest,
3 fei, wie 3 ben Seller’jhen Diagrammen ungefibhr entfpreden wird,
EFL = %
oder einem Sdnitte die Nrbeit A verbraudt wird, jedesmal eine Urbeit gleid)
Y A jur Bejdleunigung des Schwungrades verwendet, und diejelbe Arbeit von
bem Sdhoungrave nadher wieder in Folge jeiner Berzbgerung audgegeben. Legt
man etwa die filr dad oben bevednete Lochwert ju 4 = 248 mkg gefundene

UArbeit 3u Grunde, jo hat man %A — 41,3 mkg. Wenn nun dag anjuwendende

AHJC, o witd, wenn bei einem gangen Spiele der Majdine

Swungrad einen Durdymefier von 1,5m und eine Umdrehungsiahl von 60 in
ber Minute, aljo eine Umfangsgejdhwindigeit von v=4,71m exhalten joll, und
etwa bie Bedingung geftellt wird, dah die Berlangjamung diefer ®ejdwindigteit
I)hbd)‘[ten?: 10 Proc. audmadyen joll, jo erhlt man das evforderlidye Gewidht G ded
Shwungringes durd) die Gleidjung
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=€ 594 0,19.4,71.4,71

43 =6

4712 3u G = =1925

© = rund 200 kg.
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Jm Uebrigen fann auf das iiber die Wirfung von Sdwungridern in Y. 111, 1
Gejagte verwiejen werden.

Kreisscheren. Bum Ierfdneiden bdiinner Bleche, Pappen u. f. w.
benugt man hiufig die fogenannten RKreisfdjeren, d. §. Majdhinen it
gwei freisrunden, gleid) grofen Stafljdjeiben, welde, auf jwei Aren au-

Fig. 248, gebradyt, eine ununterbro'd.)euc
Umbrehung evhalten, wobei ifre
fcharfen, dicht an einander vor-
bei gehenden Rinder eine
Trenmung des jwifdjen fie ge-
fithrten Bledjes bewivfen. Yus
&ig. 248 wird die Wirkung
viefer Scjeven deutlid). Die
beiden Rreisfdjeiben C und 1
find auf den pavallefen Ayen
A und B fo befeftigt, dafp fic
fih mit den cbenen Flichen
bevithren und ihve Rinder
swifdjen @ und b fehr wenig
iiber einanber greifen. LWenn
man nun die Sceiben in dhn-
licdher Art wie ywei Walzen in
_entgegengefeptem | Sinne in
Bewegung fest, wie die Preile
andeuten, fo giehen bdiefelben
ein bei E vorgelegtes Bled)
awifdjen fid) ein, vorausdgejest,
vaf die Dide des lepsteren eine
beftimmte Grofe nidyt itber-
fdyreitet.  In Folge hiervon
findet cine Spaltung des Bledjes in ywei Streifen ftatt, von denen dev eine
E,; oberhald D und vor C, der andere E, unterthalb C nnd hinter D fid)
fortbewegt. Da die Scheiben an der Angrifisitelle b did)t an einander vor-
beigehen, wie die Bliitter einer Scjeve, fo findet aud hier die Trenmung
duvd) ein veines Abfderen fatt, und es gelten dbnliche Betvachtungen, wie
bie fitr die gewihnliden Scheren angeftellten.. Das gevinge Uebereinanders
greifen der Riinbder in der Arenebene ift nux deshalb nthig, um mit Sidjer-
beit eine vollftindige Trennung ju bewivken, die Orife ef diefes Ueberein-




