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folgt.
Wenn man die Vorwiirtshewegung 0 der Mafdjine grofer annimumt,
al8 diefer Gleichung entfpridyt, wie in der Figur fiix A, 4, 4 gefchehen, fo
exgiebt fid) die Grife H, J, des Borwiirtsbiegens ber Halme an per Fingor-
fante 3u ;
Hydy =0 = @+ygust =TT ita"2dw

& ],
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Jn dhnlider Weife fann man die Beidnung filr den doppelten Schuitt
entwerfet, wag bier unterbleiben foll, da die Abweichung muv -gang wi-
wefentlid) iit. Jn weldjer Avt aus dem Winfel & ober aus dem Berhiltnif
ber Bewegungen w und g bei einer gewifien Grife ¢ des Meffeausidubs
der. Betrieh eimzuvidyten ift, wivd aus der Vetvadjtung des Trichwerts fich
ergeben. :

Beijpiel. Wihlt man fitr eine Mahmajdjine die Fingertheilung ¢ =80 mm,
und die Dide d =35mm, ferner « = b = 10 mm und die Linge I =70 mm,
jo mup fitv einen Surbeljgub ¢ = 75 mm gur Bermeidung des BVorbiegens der
Halme bdie Vorwirtsbewegung der Majdhine flir jeden einfadgen Sdub dev
Mefferftange gleid)

e 2.75.70 D080 1 o
+ 1710+ 2.7 + 80 + 10—2.36 18, it
gemadyt werden.

LWollte man w griger, etwa gleih 80 mm, wihlen, jo wire damit ein Bor-
biegen eingelner Halme um die Grige

B oo 0 10 880 © o L og b = 9B

2 75
verbunben.

Das Triebwerk. Die Unterftiipung des Schneidengs und der ju
defjen Betrieb dienenden Majdjinentheile gejdjicht bei allen Mahmafdyinen
duvd) einen auf mehreven Ridern lanfenden Wagen ober Kaveen. Man
unterfdjeidet hierbei die fogenamnter Fahrriider von den Trag- oder

. Laufrddern; die lepteren von gevingem Durdymefier dienen nur al8 unter-

fliigende  Rollen fiiv den Schneidappavat, wihrend die Fahrrider dos
Hauptgewidyt der gangen Majcjine aufjunehmen Haben und mit Ritdfid)
bievauf immer von groevem Durdjmefier (0,7 bi8 1 m) ausgefithrt werden.
Die Laufrider dagegen evhalten meift nur 0,2 big 0,6 m Durdhmefjer wnd
werden guweilen gany fovtgelaffen, indem man die Untevftitbung des Finger:
balten am freien Enbe durd) einfache Gleitidjuhe vornimmt.
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Se nad) dev Amgahl der Fahrrider unteridjeidet man eins und Fwei-
viderige Majdjinen; jede dev beiden Ausfiihrungdarten hat ihre Bortheile.
LWiihrend bei der Anordmung nur eined Fahreades dad Gefjanuntgewid)t dev
Majdjine entjprechend geringer ausfilt, als bei ywei Fahrrddern, jo ift mit
ben lesteven gine beffeve.Unterftiiung zu evsielen. Man findet fehr hiufig
bie Getveidemihmafdinen mit einem Fahrrade ausgefithrt, wihrend
nan bei ben Grasmihmajdyinen, weldje einen grofeven Widerftand zu
itberwinden haben, ywei Fahrrider anwendet; die leptere Anordmumng ift aud
in dem fFalle nothwendig, wenn man das Seneidzeng um Anufflappen ein-
vidjtet, wm die Beforderung der Mafdyine anf engen Wegen 3u exmiglidyen.
Aum Betviebe- ded Scneidgenges ebenfo wie der bei Getreidemihmajdhinen
vorhandenen Ablegevorvidtung wird immer die Umbdrehung eines Fahrrades
ober dev Fahraye benugt, in dev Avt, daf durd) Bahnvidervorgelege die
(angfame Umbdrehung des Fahrrades in eine bedeutend fdnelleve Drefung
ber Qurbelaze umgefest wicd, die dem Meffer die hin- und Hergehende Be-
wegung ectheilt. Die Avt, wie diefer Vetvieb abgeleitet wird, ift bei ver-
j)icdenen Majdjinen jwar verjdjieden, dod) pflegt man in faft allen Fillen
st Raderpaave, wovon das eine ein Kegelviderpaar ift, in Anwendung ju
bvingen.  Die folgenden Figuven ftellen die am meiften verwendeten Cin-
tidtungen dar.

Jn Fig. 2021) ift das Fahrrad A einer einviidevigen Majdjine lofe auf
bie Fahrage geftedt, weldje in demr Rahmen bei B, und B, ifre Lager

Fig. 202,

flidet. Dued) eine mittelft eines Hebels vom Kutidjerfise aus ju bewegende
'ﬁ"pPCIut.tg fann dag Fahrrad bei dem Wrbeiten mit dex Are C feft verfuppelt

§ ") Majdhine Little Champion, bejdricben von Perels in dem Beridte: ,Die
Bodencultur auf der Wiener Weltausjtellung. 1873.“
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werden, in weldem Falle das auf diefer Aze fefte Kegelrad D die Bewegunyg
auf dag Oetrviebe E bder Bwifdenwelle F itbertriigt. Bon diefer Welle
erhilt die Rurbehwelle fiir die Vewegung des Mefjers durd) bdie beiden
Stivnrider G und H ifhre {dymelle Umbdrehung. Gleidhzeitig wird durd) cin
auf der Fahrare auferhalb der Lager angebracites Kettenvad K mitteljt
einer Kette dad Rad J bewegt, von weldjem aus durd) Bevmittelung von
swei Univerfalgelenfen T bdie ftehende Welle fitr die Ablegevorridytung in
Umbrehung gefest wird. An dev Deichfel W ift die Wage fitr die Pferde
bei S angebradyt, fo dafg dex von ben leteren ausdgeitbte Bug ungefihr in
der Gbene der inneren Rabdfante ded Fahrrades wirtjam ift.

Bei der WMihmajdjine von Samuelfon, deven Triebwerf in Fig. 203
dbavgeftellt ift1), wird dic Bewegung desd lofe auf der Fahrare fisenden Falhr-

Fig. 203.

raded A durd) einen inneven Bahnfrany bdiefed Nabdes auf dag Getriche B
der Bwifdjenwelle C iibertvagen, weldje legtere mit wei aug einem Stiide
beftehenden Regelvidern D E verfehen ift. Hiervon dient das grifere £
jum Betviebe der Wefferwelle F, wihrend von dem Fleineren D aus dic
Umbrehung einer anderen Bwijdjenwvelle G abgeleitet wird, bdie der iy
ftehenden Zelle ded Ablegeappavated die Veweging durd) ein drittes Kegel-
viderpaar ertheilt. Um bei dem Riidgange der Mafdjine und bei dew
bloen ZTrandporte derfelben bas8 Meffer und den Ablegeapparat aufer
Thitigleit su feper, ift hier dad8 Dopyelvad D E lofe auf feine Welle gejett,
mit weldjer e bei dem Arbeitdgange durd) die Bahutuppelung K feft vov
bunben werben fann.

1) Perels, Die Mihemajdhinen.
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Den Oeftellvahmen fiic eine weividerige Mafdjine zeigt. Fig. 204 1).
Die beiden Fahrriber A find bhiev ebenfall8 lofe auf die Are B gefest, und
burd) an Den Naben angebradjte Sefperve ift dafiiv Sovge getvagen, daf
bic Fabhraxe von den Fahrvidern bei dem Vovwirtsfahren mitgenommen
witd, wiihrend bei dem Riidwirtdfahren die angewandten Sperrtlinfen fid)
aus den Spervzihnen ausheben. LWie die Bewegung der Fahrare' B durd)
a8 Regelrad C auf die Bwifdjenwelle D und durd) die Stivnrider EF
auf die Kurbelwelle itbertragen wird, ift aud der Figur erfidhtlid). €8 ijt
iibvigens hiev die Cinridtung getvoffen, baf man duvd) ein Bertaufdjen des

Tig. 204,

Jabe8 E mit einem doppelt fo grofen inmerlid) gezahnten der Rurbelwelle
die doppelte Gejdywindigleit ertheilen famm, und dem entfpredjend ift die
Surbeljjeibe K mit zwei verjdhiedenen Lodjern fitr Aufnahme des Kurbel-
sapiend audgeriiftet, fo daf man den Hub ded Meffers ebenfalld verindern
ud dag Meffer fowohl mit einfadjem wie mit doppeltem Schnitte avbeiten
laffen fann.
In Fig. 205 (a. f. S.) ift der Rahmen der Grasmifmajdyine von
Bood?) davgeftellt: Hier {ind ebenfall beide Fahrrider A ald Triebriber
benugt, indem jedes derfelben mit einem Bahnfrange mit innever VBer-
iwhnung B verfehen ift, in weldjen ein Getriebe C eingreift. Die beiven
Getvicbe €' find mit ifrer Age D wieder durdy Sefperve G fo verbunden,
G ;

Y Budepe - Mihmajdyine von Aultmann, Miller & €o. in Ofio, aus:
Wit it, Die Mahemajchinen dexr Neugeit.

?) Perels, Handbudy 2., IIL Heft, Grntemajdyinen.
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daf biefe Are nur bei dem Borwirtdgange wmgedreht wird. Durd) das
Kegelvad E bewegt die Axe D weiter die Welle E dev Kuvbel fitv dog
Miefjer, jobald bad Rad E mit der Welle D bmd) eine ausriidbare Supype-
lung K verbunbden ift.
Die Deichfel fitr die Pferde t]'t et den gweiriiberigen Majchinen inuuer
swifchen den beiden Fahrridern angebradyt, und war nidht in der Mitte
Fig. 205. awifdyen den Ridern, fondern
niifer dem inneren Rade, aus
demt Grunde, wm den Seiten-
3ug- 3t vermeiden, welder jid)
fonft einftellen witvbe. Wi
man durd) die geeignete An-
ordung dev Deidhfel dicjen
Seitengug vevmeiden faun,
Laft ficd) wie folgt exfemnen,
Sind 4 und B, Fig. 206,
die beiden Fahrrider und jind
auferdem in C und D i
Laufribder angebradht, und le-
seinen G4, G, G5 und G,
die auf diefe Niider entfallen-
den Gewidyte, jo hat man be
dem bloflen ZTrvansdport bov
Majdyine, wenn dicjelbe nid)t arbeitet, an den Fadern die Widerftinde 17,

G
Wa, W3 und Wy 3u iiberwinden, weldje man allgemein durdy W = ¢ -

Tig. 206.
B A
e S (34§ A
W™ 2 Wil 2
as a1
a >
Wi ) |
f 2y

%14
E:E“?
:

ausbritden fann, wenn unter & der zugehovige Widerftandscoefficient wnd
unter » dex Halbmefler ded Rabded verftanden wird (§. Th. 11T, Abth. 2,
Wibderftinde der Wagen).  Hievzit fommt bei dem Wrbeitdgange der ju
Betvicbe der arbeitenden Theile aufyuvendende Kvaftbetrag. Wenn hierj!
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an dem Umfange eined Fahrvades die Kraft @ erfordert wixd, fo Hat man
bicfelbe gur Hilfte, aljo mit g an jedem der beiden Fahrrider angebracht

su denfent, fobald, wie in den vorftehenden Beifpielen der Fall war, beide
Rider treibend wivfen. Bur Vermeidung des Seitenzuges hat man dann
bie Deidyfel fo angubringen, daf die Mittelfraft aus den an allen eingelnen
Jiidern wicenden Widerftanden mit der ugridjtung der Pferde jujammen-
fillt.  Hierzu fann man die Momentengleidjung aufitellen:

(Wl +%>a1 ='(Ws+g‘)az + Wyas + Wyay,

woraud a; bei gegebener Entfernung a der Fahrrider leicht zu finden ift.
Bei der Bewegung der Mafdyine ftellt fid) war aud) ein gewifjer Wiber-
fand F' dev Stengel an dem Meffer und an den Fingern ein, der in der
Witte des Sehneidezenges bei S angunehmen ift, derfelbe wird indef gegen
bie iibrigen Widerftinde unbedeutend und daher zu vernadliffigen fein.
Man fann aud) anftatt durd) Recymung leid)t graphijdy mit Hiilfe eines
enfacjen Rriftepolygons die Lage der Mittelfraft beftimmen, eine G-
wittelung, voeldhje bereits an anderen Stellen angegeben worden (fiehe
0. T, Anpang).

Damit die treibenden Fahrrider die evforderliche Wirfung auf den Treib-
pparat dufern fonnen, muf ihnen, wie fdhon frither bemerft, dag Gleiten
verwefet fein, und daber muf die gleitende Reibung, weldje bei einem
thoaigen Gleiten an den Radumfiingen auftveten wiirde, grofer fein, als

die Summe W +7§ bei jwei Fahrrddern oder grofer als8 W 4 Q bei

i einem Fahrrade, wenn wieder W den Widerftand beim Wiilzen und @
ben Urbeitdwiderftand voftellt. Um diefen Gleitwiderftand in jedem Falle
grof genug au erfalten, find die Fahrrider mit den aus den Figuren erfidyt-
liden Hervorvagungen verfehen, weldye in den weidjen Boden fid) eindritden,
o ba§ dem bemerften Gleiten nicjt nur die Reibung, jondern aud) die Feftig-
kit bes Bodens fid) wiverfegt. ;

Die Anfpammung der Pferde an der Deidyfel gefdicht mittelft dev be-
fannten Wage, an weldje die Bugfdeite dev Pferde fo angefpannt werden,
baf die ©triinge nad) den Pferden hin eine gevinge Anfteigung Haben.
Buweilen Hingt man aud) wohl den Schneidappqrat mit Hiilfe einer anf-
Wit geneigten Bugftange derartig an den Spannnagel der Wage, daf bei
be_m Ungiehen ein gewiffer Theil vom Gewidjte de8 Schneidzeuges von den
Pierden getragen wird. - Dabdurd) werden Fwar die Pferde am vordeven Ende
der Deidyfel mit einem beftimmten Betvage belaftet, der Wiberftand ded auf
dem Boben fortyuidyleppenden Seueidzenges dagegen wird vervingert.

2““5l’ﬂfb:-ﬁetrmaun, Qehrbud) der Medyanif. IIL. 3. 20
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Die Ueberfepung der Bewegung von dem Fabhrrade auf die Mejferrvelle
exgiebt fid) leicht, jobald man in der im vovigen Paragraphen angefithuien

Art bag8 BVerhiltnif tg e — % der foi‘tid)reitenbm Bewegung der gangen

Mafdyine 3u der Querbewegung ded Meffers beftimmt und fiiv die Grife
der Mefferverfchicbung oder ded Kurbelhalbmefiers eine beftimmte Annafie
gemadyt hat. Bejeidhnet man mit » den Kurbelhalbmeffer, fo daf der Hub
2r = q etwa gleid) der ecinfacdjen oder gleid) dev doppelten Fingevtheilung
ift, und ift R der Halbmefjer des treibenden Fabhrrades, fo findet man dic
Anzahl von Kurbelumbdrehungen fiir eine Drehung ded Fahreades einfod
but(b tgu:i’i:——2Rﬂ 311 S i5 :Iif

q 2.n.27 2rige w
man die Bihuezahlen der Rider paffend i beftinmmen.

; biernad) fat

Beifpiel. Die Fabrrider einer Mihmajdhine mogen 0,9 m Durdymejier
Haben, wie grop muf dad Umjegungsverhilinif jwijden der Fahrradare und der
Surbelwelle ded Sdneidzeuges angeordnet werden, damit entjpredend dem Bei:
jpiele des borbergehenden Paragraphen bei einer Groge des Mefjerjchubes von
75 mm ein Borwdrtdbiegen der Halme nidht ftatifindet?

' Die Redynung ergab zur Vermeidung des8 Borbiegens eine Borwdrtsbeweguig
w = 58,3mm, jo daf man das gejudhte Umijegungdverhilinip dafiir 3u

! Rn 450.3,14
n — — —

s 1 e
erhilt, wihrend bei einer Grdge von w gleih 80 mm
450.3,14
n, = T = 17,7

folgt. Siernad) find die Umijegungsverhiliniffe der beiden Riderpaare einju-
ridyten.

Fiir eine Gejdywindigleit der Pferde von 1,2m in der Secunde ergiebt jid)
die Umbdrefungszahl der Fahrrider in der Minute ju oﬁg' ; '124 — 255 und do:
Ber diejenige der Mefjerelle ju 25,5 . 24,2 — 617 und bezw. Iau 95,5 17,7 = 451.
Bei jweijdnittigen Meffern, fiir welde der Kurbeljhubd etwa doppelt jo grof
glei) 150 mm angunehmen ift, geniigt eine Halb jo groe Umbdrehungszah!l der
Mefjermwelle. ?

Zu- und Abfiilhrung des Getreides. Bei den dlteren Mafdyinen
wendet man, um die Hglme ur Criielung eined guten Senittes in go-
horiger Weife dem Meffer davzubieten, einen Hafpel an, defjen wagerediic
Are pavallel u dem Meffer iiber demfelben in dem Seftelle der WMafjdyine
gelagext ift, und an deffen Armen oxiale Raffbretter befeftigt find, dit
dafer bei dexr Drehung der Hafpelwelle fortwihrend pavallel mit dem
Sdyneidzenge bleiben. Diefe Raffbretter tauchen Hierbei big u beftimmter



