Aweited Capitel

Die Mafdinen jur Jertheilung.

Zweck und Wirkungsart. Dic in dicjem Capitel ju befprechenden §. 53.
Mafdjinen haben den Bwed, eine Trennmung gewiffer Gegenftinde in ein-
jolne Theile von beftimmter Form gu bewivfen. Wiihrend fic demgemd§,
chenfo wie die im vovigen Capitel behandelten Rertleinerungdmafjdyinen, den
Bufammenhang eingelner Maffentheilchen der gu beavbeitenden egenftinde
aufjufeben beftimmt find, unterjdjeiden fie fid) von jenen Majdjinen wefent-
(ich dadurdh, daf fie Theilftiide von gang beftimmter Fovm erzeugen, wifrend
bie Berfleinerungsmafjdinen houptfachlic) nur die Crzielung einer beftimmten
Grofe der Theilftitde um Bwede haben. Demgemiif find denn aud) die
arbeitenden Theile diefer Mafjdhjinen nady gang anderen Grundiigen aus-
sufitven, al8 diejemigen dex Rertleinerungdmajdyinen.

Sn vielen Fiillen wird die gedachte Sertheilung vorgenommen, um a8
Matevial in Stiide von foldjer Form zu verwandeln, wie fie fitv die weitere
Beavbeitung exforderlidy oder evwiinfdt ift; fo sexlegen Deifpicl8roeife die
Gigewerte die vohen Stimme in Bretter, aud denen durd) die weitere
Bearbeitung allerlei Gebrauc)sgegentinde Hevgeftellt werden.  Dagegen
fonnen die von den Hacfelmajdyinen gebildeten Strobftitddjen, da fic
ciner weiteren Berarbeitung nid)t untevworfen werden, al8 fertiged Grzengnif
angefehen werden.  Andeverfeitd dienen bdie ebenfalld picrher zu rechnenden
Miihmafdyinen dagu, die ur Cinbringung dev Grate erforderlidye Trennung
der Halme von ihren Wurzelftocen zu bewirfen.

Die fier in Betrad)t fommenden Majdyinen bringen die beabfichtigte Bev=
theilung entweder durd) die jdhneidende oder dured die Jdjerende Wirkung
der von ifnen bewegten Wertzeuge hervor, muv in jehr feltenen Fiillen findet
eine Bertheilung dev Gegenftinde durd) deven Berbredjen oder Fer-
teifen ftatt,
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LBon der Wirfung de8 Sdyneidensd erhilt man am einfadften cine
Borftellung durdy Fig. 171, in welder BA C den feilfsrmigen Querfdnitt
eined Mefjers vorftellen mige, weldjed von dem Arbeitsftiide ZF G H ben
Theil JFGD von beftimmter Breite JF abivemien foll:  Durdh die oy
den Ritden B C diefes RKeil8 wivfende Kraft P werden an den Flanten 4B
und A C des RKeil8 gewiffe Seitenfriijte hervorgerufen, weldye bei hinveidjen-
der Orfe die beabfidytigte Tvennung der beiden Theile in der Berithrungs-
flidje AD vevanlaffen. - A8 den diefer Trennung entgegentretenden Wider-
ftand Hat man die Spaltfeftigfeit, d. 0. diejenige abjolifte obder
- Bugfejtigteit angufehen, mit weldjer dag Arbeitsftiid einem Bevreifen

Fig. 171. Sig. 172.

in ber genanuten Trvennungsfladye ju
wibderftehen vermag.

LWefentlid) hievvon verfdhicden ift dic
Sdjerwirfung, vermdge deven in
Big. 172 eine Trenmung des Stiided N
von M Bervorgerufen wird, jobald das
Geweglidhe Scherblatt A B mit geniigender Rraft auf dag durd) das fejic
Sdjerblatt CD unterftitpte Avbeitstiid geprefpt wird. Hierbei ift als Wider-
ftand die Sdjerfeftigfeit u itberwinden, weldje fid) in der Trenuungsfuge
A D einem Ber{djicben der beiden Theile ouf einander fingsd bdiefer Fuge
entgegenjest. Fh

Wiihrend fiiv die Sdyneidbwirfung, Fig. 171, die Keilform des Wert-
zeug8 von hervorvagendem Einfluffe auf die Wirfungsart ift, indem dad
Sdyneiden im Algemeinen um fo feihter zu vollfiihren ift, je fddvfer bdev
Keil, d. §. je teiner der Winfel BAC ift, fo fommt es bei dem Sdjeren,
Fig. 172, wefentlid) nur davauf an, daf bdie beiden fdjevenden Kanten A
wnd D moglichft dicht an einanbder vovitbergehen, um den nadytheitigen Cin-
flup cinev Mmbiegung des Avbeitdjtiides zu vermeiden, roeldjen man bei
jeder l[ofe geworbenen Handjdjeve zu beobadjten Gelegenpheit Hhat.  Dev
Rantenwintel dev Scjerbaden bei A wnd D ift foft immer genau ober an-
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wfend gleid) einem vedyten, da auf eine Keilwivfung bei dem Sdjeven
lidt gerecnet wird.

Do gewbhulihe Spradygebraud) madyt in der Regel nidht den ftrengen
Tnterdhied gwijdjen Scyneiden und Scheven, wie ev im Folgenden im Al-
jemeinen feftgefalten werden joll, denn man beeichnet ebenfo hiiufig die Wir-
ung ciner Sehjere wie aud) diejenige eined Wefjers al3 ein Sdjneiden, obwoh!
sic Borginge bei dem Gebraudye dev beiden Werfzeuge wefentlid) von einander
serjdicden find. Das Abtvennen mit dem Meffev ift ein frmlidyes Abreifen
uit Hitlfe eines Keild, die Schere dagegen bewirtt die Trenmung duvd) ein
wines Abfdhieben; in dem Falle bed Schneidens ift die Rugfeftigfeit,
n bem Fae des Sehjerens ift die Schubfeftigfeit zu itberwinden.

Berjdyieden von der vorftehend befprodjenen Betheilung durd) Scjneiden
md Sejeren ift die durd) Sdgen bewirfte Trennung von ®egenftinbden.

Dievbei tritt nimlid) eine gewiffe Spanbil-

dbung auf, d. h. e8 wird einé gewiffe Menge des

Materiald ciner Berfleinerung untevworfen, wad

bei dem Scneiden wie Scheven nicht ftattfindet,

wenigftens nidt, fo lange die dabei angewendeten

Werfzeuge in ovdmungdmifigem Buftande find.

Soll die Siige S, Fig. 173, den Holzblod in die

beiden Theile M und N zerlegen, jo muf eine

beftimmte Holymenge von bder Dide ded Sigen=
jnittes nicht mur von den Theilen M und N in
den Trennungsflihen AD und B C abgeldft,
~ fondern e8 muf aud) diefe Holymafie in feine

Gpiine zevtheilt werden, fo tlein, dap diefelben

swifdjen den ihnen der Siige Raum finden
founen. Die Stigeziifhne wivten hicrbei foft ausidlielidh jdhevend und nidyt
idneivend, wie bei der Befprechung dev betreffenden Weafdhinen geseigt
weeden wird.

Die vorfiehend angefithrten Arten der Bertheilung bued) Scneiden,
Sderen und Siigen find die hier faft allein in Betradyt fommenden; denn
iafdyinen, weldye eine Berlegung von Gegenftinden in beftimmte Stitde
durd) Berbredjen bewirfen, find gany veveingelt (Cifenbarrenbrecymajdyinen),
und aud) von der Bertheilung purd) Bevreifen madjt man faum anderwivtd
tnen Gebraud), al8 etwa in Fladygipinnereien fiiv Kurzflags. Die
ficcher gehorigen Mafchinen werden daher muv einer furzen Crlduterung
l.wb.iitfcn. Dagegen follen die jur Matevialpritfung dienenden Na=
[dinen, weldye im Wefentlichen audy ein Rerreifien von Gegenftiinden behufs
Cumittelung von deren Widerftandsfiihigeit bewivken, ciner niiferen Be-
redjung untevworfen werden.

Tig. 173.
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Schneiden. Jn Fig. 174 fei durc) das gleichichentelige Dreiet BA(
der Querfdynitt eines Meffers oder fonftigen Sdyneidwerfzengs davgefiell,
und e8 mige vovaudgefesst werden, daf auf den Riiden B C diefes Seils
eine gewifie Kraft P audgeitbt wird, weldje durd) die Strede D.J vorgeftellt
fein foll. ~Wiirde das Cindringen diefes Keils in das 3u gextheilende Mo
tevial ohne Reibung vor fidh gehen, o Hiitte man fid) die Qraft P = nJ
durd) da8 Pavallelogramm der RKuifte D EJF in jwei Seitentrifte jerlegt
gu denfen, weldye fenfredyt ju den Reilflanfen BA und C A angunehien
fein witden. Man evhielte unter diefer Annahme jebe der Prefjungen, wit
weldjer die Keilflanten gegen 05
Material wivfen, ju- *

pe
sin DFG~ 2sinu

Diefen Kriften fept das Material
einen Widerftand entgegen, weldo
fenfredit u der Gbene DH anju-
nehmen ift, in der die Tremnung
erfolgt.  Man hat fid) nimlidy vor-
suftellen, daf bdie beiden Stiide I/,
und My, in weldje der Gegenfiond
jevlegt wird, vor diefer Berleguug
mit Fwei gleidjen entgegengefesten
Riiften gufammengefhalten werden, deven Betrag in dem Augendblide dov

Fig. 174.

DE=DF—

“ftattfindenden Trennung gevade gleid) der Berveifungsfeftigteit des Gegen:

ftanbed an der Trennungsitelle ift. Die Bedingung des Oleidygewidyts -
fordert mun, dafy diefer von dem Mateviale getiuferte Widerftand gleid) dov
gur Mittelebene de8 RKeils DA fenfredyten Seitentraft jeder dex beiden
Slantentrifte D E und D F ift, und man hat daher in dev halben Diagonale
GE = GF be8 Parallelogramms das Maf fitr die Grofe des Wiberr
ftandes, dev durd) die Drudfraft DJ auf den Riifen des Reils Bevvorr
gevufen witd.  Begeidynet man daher mit W den beim Berreifen e
Gegenftandes ju itberwindenden Widerftand, weldjer in der Figur dwd)
G F = G E bargeftellt jein mag, fo findet nad) der Figur die Beichung
ftatt: P—=DJ=2DG = 2GF.tgn. — 2 Wiga.

€ geht hieraus hevvor, daf bdie gum Bertheilen ded Gegenftandes anyi
wendende Drudfraft um fo Heiner ausfillt, je fleiner der halbe Keilwinfcl
%= BAD = CAD, b.0.je fdhirfer der Reil ift. &8 wiivde hiernad
bei einem fehr Eleinen Wintel ez, weldher fid wenig von RNull unterdhicde,
d. b. bei nahezu parallelen Reilflanten, fdjon eine duferft gevinge Rraft 7
hinveidjen, um die Berlegung des Korpers 3u bewirfen. Daf bied in Witk
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idjfeit nicht der Fall ift, at feinen Grvund in dem Auftreten dev Reibung
m ben Geiten bes Reils.

llm die an den Reilflanten BA und CA auftretenden Reibungdmwider-
tinde in Recmng u bringen, hat man wicderum mur ndthig, die Drudridy
wngen, in voeldjen die von diefen Flanfen ausgehenden Wirfungen ausgeitbt
verden, nidgt fenfrecht u den Flanfen angunchmen, fondern von den Sent-
jten um die Grofe ded entpredjenden Reibungdwintels abroeidjend voraus-
uegen.  Bieht man daher von D ausd die beiden Geraden DK und DL fo,
0 EDK = FDL = ¢ gleid) bem Reibungdwinkel gemadyt ift, welder
o Berfdjicbung der Keilfliden auf dem zu jertheilenden Stoffe ugehirt,
o gilt mmmeht dag mit diefen Ridjtungen ju zeidnende Pavallelogramm
DK HL fitr dte Beurtheilung der verhiltnifmigigen Grogen von Wund P.
Man erfieht hieraus, daf, wenn ebenfalld wicder NK — NL = W den
ju itberwindenden Widerftand des Materiald vorftellt, die auf den Riiden
s Reils auszuitbende Drudfraft P nunmehr duvd) die Stvede D H dar-
yitellt wicd, alfo erheblid) grofer ausfullt, al8 diejenige DJ, die fid) Mhter
Bernadyliffigung dev Reibung evgiebt. Man findbet ausd dev Figur jept die
Besiehung:

P—DH=2DN = 2Wtg(x + o).

Hievaus folgt, dafp die Wirtung der Reibung denfelben Einflup hat, wel-
den beim Nichtoorhandenfein derfelben eine Bergroferung des Keils
wintel8 2 @ um den doppclten Reibungswinfel 2 o Hervorbringen
withe,  Das Parallelogramm D K H L ift offenbar aud) gitltig fitv einen
reibungslofen Reil von dem Queridynitte B'D €' mit dem Winkel 2 (¢ + o)
m der Sejneide.  Man exfennt hieraus, daf bei einem Weffer von unend-
(ic) tleinem Winfel an der Schneide eine auf den Ritden wirfende Kraft P
feinegroeg8 einen unendlid) grofen Seitendun W ju erzeugen vermag, wie
¢ ohne Reibung der Fall fein mitfte, fondern Ddafy ein foldjes Meffer,
befien Seitenflanfen nafhesu parallel find, in feiner Wirkung mit dev eines
reibungslofen Keil8 itbereinftimmt, deffen Wintel an der Scyneide gleid) dem
doppelten Reibungdwintel 20 ift. Hievaus ertlivt fid) dev fiir alle Sdyneid-
atbeit vortheilhafte Cinfluf der Schmicrmittel, da duvd) diefelben die Rei-
bung und damit der ReifungSwinfel ferabgesogen wird. Da ferner die
Reibung erfahrungsmifig um fo feiner ausfillt, je glatter die fid) veiben-
ben Flichen find, fo ift die hohe Politur, wie man fie namentlid) an den
befannten und wegen ihrer Boryitglichleit gefdhiipten ameritanijden
Ueyten bemertt, filv die gute Wirtjamleit diefer Werkzeuge von hervor=
tagenber Bedeutung,  Ausd gleidhem Svunbde wird man die Wirkung des
Abziehensd der Rafirmeffer auf einem Streidyriemen weniger einer
Bujdyivfung oder BVertleinerung des Keilwinteld, a8 vielmehr einem Po-
liven und der damit verbunbdenen Bevringerung ded Reibungdwinteld guzu-

Weisbady-Herrmann, Lebhrbudy der Mechanit. III. 3. 17
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{djveiben haben, aud) fteht wofl der Gebraud) der Seife bei dem Iajiven
bhiermit in Zujammenhang.

Der Wintel 2, weldjen die Seitenflichen cines Mefers oder fonjtigen
Sdjneidwerfengs mit einander bilben, fann mit Ritdficht auf die Seftigheit
deffelben natittlid) nicht untev cine gewiffe Grofe hevabgehen. I vieln
illen der Anwendung fann man aber dod) cine Berfleinerung ded bei dem
Gdyneiden in Betvacht und jur Wivtung fommenden Wintel unter dicfeé
fleinftmbglidhe Mafs durd) ein fohriiges Anfepen bes Meffers exsicler,
wie man fid) mit Hitlfe dev Fig. 175 verdeutlichen fann. Stellt bievin I/
ein. Mefier vor, deffen Duerjdnitt B A C an der Sdyneide bei A den il
winfel BAC = 2« erhalten hat, und denft man diefed Meffer derartiy

fdyrdg gegen den u bear-

beitenden Gegenftand ¢
gefest und durch) denfelben
hindurdygefithet, daf dic

Bewegungsricdjtung  des

Meffers EA  mit bdo

Sdyneide H A anftatt cines

redjten den fpiggen Wintel
. HAE = B bildet, fo

fommt offenbar bet dem

Sdyneiden ein Reil jur Wi

fung, weldjer dem duvd) A5
gefithrten Durchjcnitte dos

: Weffers entjpricht. Do

Winfel 2¢; an der Spige diefes Durchjdnittes ergiebt fid) dure) dic

Oleidung tg oy — % = % sinfl = tgo sin B, wenn 2d — B C bic

iiberall gleidje Dide der Meffertlinge und b — A F deren Breite bedeuict.
Diefes Mittel der jdriigen Durdyfithrung der Meffertlinge, weldhes man
im gewdhnlidyen Leben vielfad) unbewuft gur Anmwendung bringt, wird aud
bei Mafdyinen hiufig benugt, 3. B. bei Hiidfelmafdyinen, bet demen dic
Meffer vermge ihrer gefriimmten Oeftalt cbenfalls eine 3 ihrer Ve
regungdridtung jdyrige Stellung einnefmen, woitber an der betveffenden
Stelle dag Nibere angefiihrt wird.

Mit diefem Cinfluffe einer fdjriigen Anftellung des Meffers ift dor-
jenige wefentlid) itbereinftimmend, weldhen die jichende Bewegung bes
Mefiers pavallel mit feiner Sehneide auf die Wirtungdreife ausiibt. 6
ift eine befannte Thatfadje, daf man gewiffe weidje und 3iihe Kovper, wic
3- B. Kot oder Gummi, gar nidh)t oder nur fchlecht mit einem Mefjer duvdy
fdymeiden fann, auf weldyes mur fenfrechit 3u feiner Sdyneide gedritdt wird,
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wifrend dag Schneiden mit geringem Drude volfithrt werden fann, jobald
man dem Meffer gleidyaeitig eine iehende hin- und hergehende Bewegung
parallel feiner Scneide evtheilt, etwa in der Weife, wie man ecine Sige
jilget. Man Hat diefe Cridjeinung- aud) in der That fo exfliven wollen,
als fet jedes WReffer dabei wic cine Stige wirkend, indem man annahm, daf
bie wnvermeidlichen fleinen Raubhigleiten, weldje felbft bei der beft gefdyliffe-
nen Selyneide vorhanden {ind, wie die Bihne von Sigen avbeiten. €8 lajt
jidy leicht die Unbaltbavfeit diefer Anfidyt zeigen, denn unter diefer Vovaus-
jeung mitBten natiiclic) audy Sigefpine gebildet yerden, und war mitgten
dicjelben woie bet jeder anderen Sige aud) innerhalb der Bwifdjenriume
oder Litden wifdjen den evwifhnten Heinen Raubigkeiten hinveidjenden Raum
jidert, wozw viel grigere Raubigteiten evforderlich fein witvden, al8 fie bei
gut gefdhliffenen und polivten Schneiden wirtlich) vorhanden find. €8 be-
barf itbrigend juv Grfldvung der cvwihnten Crjdjeinung gar nid)t einer fo
gejuchten Annahme, wie dic angefithrte, vielmehr geniigt die Beriidfidjtigung
der Flantenveibungen vollftindig zur Beurtheilung der Hievbei in Ve-
tracht fommenden Berhiltniffe, wie die folgende Betradjtung lehren wird.

G8 fei in Fig. 176 I (a. f. S.) dund) BA C wicder der Durchjdynitt
) ein Meffer dargeftellt, von weldjem die eine Flante A C tn D den
Widerftand W de8 3u zertheilenden Materials itberwinden foll. Da bet
der vovaudgefesten Symmetrie ded Werkeuges die Verbiiltnifie auf dev an-
deven Seite die gleidjen find, fo geniigt die Betradjtung dev cinen Flante A C,
wenn fite diefe eine Seite aud) nmur die Hilfte dev auf den Riiden B C
bed Reil8 thitigen Kraft P wirtend gedad)t wirh. 8 werde wieder an die
Senfrechte DF ju diefer Keilflante in D der Reibungdwintel 0 = FD &
angetvagen; dann findet fid), wenn dev ju iiberwindende Widerftand W des
Materials fentrecht yur Mittelebene A O des Keil8 gleid) DE gemadyt wird,
nad) dem Borhergehenden in E G die Hilfte dev auf den Riiden wivfenden
Straft, fobald man die Gerade E G pavallel jur Mittellinie A O ded RKeild

sieht. Man Hat wieder wie oben die Beziehung 1§): EG=Wtg(o+w),

und man erfennt aud) wicder aus der Figur, daf bei dem Nidjtvorhanden-
jein dev Reibung die Hilfte der erforderlichen Drudtraft durd) die Strede

IF = Wtgo. = % audgedriidt fein witrde.

§8 ift hierbei vorausgefest, dafy auf den RKeil (ediglic) diefe Drudtraft
ud war in der Mittelebene fentred)t jur Scneide wirfe, und daf dem
Meffer nidyt gleichzeitig eine Bewegung in der Ridytung der Schneide duvd)
tine mit diefer parallele Kraft cvtheilt werden foll. 1Unter diefer Vovaus=
jetimg wivd daher der Keil audy in ciner ur Schneide fenfredyten Ridytung
m dag Material cindringen miiffen, welde Ricdtung in Fig. 17611

17*
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durd) D; A, angegeigt wird. €8 muf bemertt werden, da§ die Fig. 17611
die gerade Projection der Reilfliche A C vorftellt, fo daf in derfelben dic
Sdyneide durd) die gerade Linie A, A; davgeftellt wird.

Dentt man fid) mun auf das Meffer aufer der auf den Riiden BC
fentred)t jur Schneide Ay A; wirfenden Rraft P nod) eine yweite Kraft
in der Ridytung dev Scyneide thitig, fo ift junidhft evfichtlich, daf der Keil,
fobald ex dag Material zerfdyneidet, in daffelbe in einer gewiffen fdhriigen
Ridytung eindvingen muf, wie fie fich aus dem Sufammenwivten der beiden
Rviifte P und S ergiebt. €8 werde vovausgefeyt, dieje Ridytung ves Cin-
dringens fei durd) die Gerade C, Dy A, angegeben, welde Linie in der Keil

Fig. 176.

A;

flicge AC liegend gu denfen ijt. Denft man fid) nun die duvd) diefe Linic
C, 4, gehende und auf vev Reilflidhe CA fentrechte Ghene, weldje alfo das
Roth DF in fidh) enthilt, fo ift nac) dem itber den Reibungdwintel wieder-
bolt Angefithrten ndthig, daf bei dem Cindringen des Keils in das Matevial
bie gegenfeitige Wirfung der beiden auf eimamder in der gedadjten Cbene
burd) C) 4, gelegen und gegen a8 Loth DF um den Reibungswintel o
geneigt fein muB. Denft man fid) etwa nod) um diefes Loth DF als Axe den
Reibungstegel JDH, deflen halber Spigenwintel JDF — HDF =0
gleid) dem Feibungswintel ift, fo erfennt man, daf dicjenige Kegeljeite DL,
in weldjer diefer Kegel von der gedadjten Ehene durd) C; A, gejdnitten wird,
die Ridjtung angeben muf, in weldjer die Keilfliche A C gegen das Matevial
und diefed wieder guriid gegen die RKeilflante wirkt. Man evfennt mumn aus
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Jig. 176 I, baf in diefem Falle uv Ueberwindung ded Widerftandes W
auf den Ritden B C des Weffers nux eine Rraft wivfen muf, deven Hilfte

1 ;
duncy die Strede 3 P, = EL bageftellt wivd, weldje alfo erheblich

fleiner iff, al8 diejenige EG, die einem gevaden Durd)driicden des Meffers
ofne ichende Bewegung deffelben yufommt.

Die Grisfe dev Kraft, mit weldjer bie Reilflante auf das Matevial in D
dwictt, alfo die tm antel ded Reibungstegeld gelegene Strede DL taun
man anfefen wie die Diagonale eines Pavallelepipedums, deffen drei auf

cinander folgende Seiten bargeftellt werden durd) DE=W, EL:%—PI,

bicfe beiden in der gur Schneide A fenfrechten Gbene Dy A; liegend und
wrd) K, Ly pavallel der Schneide Ay As oe8 Meffers. €8 folgt aus dev
Figur, daf man dudh die Bugabe dev siehenden Bewegung den exforderlichen
Pidendrud auf dad Meffer von dem Werthe 2 EG = 2 Wig (¢ + 0)
i duerften Falle bis gu dem Betrage 2EF = 2 Witg e Berabichen
fann; im legteven Falle, weldjer dev Orenge entfpridyt, witvde allerdings von
sinem Gindringen des Meffers nicht wohl mefhr die Ytede fein fonmen, da
Saffelbe dann in einer mit dev Schneide Ay A; parallelen RNidytung bewegt
wiitbe,  Man madyt von dem befprocjenen Mittel des gegogenen Sdynit-
te8, b. B. dev Hingugabe einer mit dev Sdymeide pavallelen Bewegung in
allen fofchen Fillen einen vortheilhaften Gebraud), in denen das ju jdyneis
Yende Material wegen feiner ju gevingen Widevftandsfihigteit
gegen Abbredjen einen griferen auf den Riicten des Keils aus-
geitbten Drud nidt julift. So vourde jchon evwihut, daf man fidy
bes gedachten Iitteld bei dem Sdyneiden von Korf bedient; man exhilt
babei tmmer mit Leidhtigteit jhone glatte Scmittflcyen, wiifrend bet etnem
geraden Durdhoritcen des Dieffers ohme gichende Bewegung entweder ein
Abbrechen ves Korfitiides oder bes Mefjers zu evwarten ift.  Chenfo ift
b8 Abfdyneiven der Grag: umd Getreidehalme mittelft der Senfe mur
wreidybar, vocil die Schneide der Genfe dabei vermdge dev eigenthitmlichen
Bogenberegung dev Arme des Schnitterd wefentlidy an den Halmen entlang
gesogen wicd.  Jn fehr viclen Fillen des tiglichen Lebend wendet man oft
unbewuft die zichende Bewegung des Mefjers an.

@ ift wofl yu bemerfen, daf Fwav durd) bie Anmwendung ded Biehend
ber jum Durdydyneiden des Gegenitandes exforderlidhe Ritdendrud auf dad
Meffer verringert wird, daf aber mit diefer Anwendung ein guogerer Arbeits-
verluft durd) Reibung verbunden ift, ald bei dem Seljneiden ofue Durdzug.
Dentt man fid) nimlid) das Meffer in der Ridjtung fentred)t u feiner Schneide
mm eine beftimmte Groge, etwa um Dy 4, (Fig. 176 II) eindringend,
fo gleitet ivgend ein Puntt der Reilflante an dem Material auf einem LWege
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entlang, weldjer durd) D; A, bei dem gevaden Duvchdriiden davgeftellt wir,
wiihrend bei dem fdjriigen Schneiden diefer Beg durd) die Hypotenufe ), 4,
gemeflen wird, aljo um fo grofer ausfillt, je fdyiefer der Sehnitt evfoly.
Aug diefem Grunde ift es nicht geredytfertigt, von dem Durdjjiehen bos
Weffers Gebraud) 3u madjen bei Materialien, weldye, wie 3 B. bie Metalle,
geniigende Wibderftandsfihigteit haben, wm ein gevade§ Durdhdritden dos
Meffers ju vertragen.

Um die bei dem gejogenen Sdynitt exforderliche Kraft ju evmitteln, fei
der Wintel Z, D, K; = B gegeben, weldyen die Ridytung des Cindringens
mit der jur Schneide 4, A, fenfvedyten Nidhtung D, 4, bildet. Cs ift dann
in dem bei DK vedytwinteligen fphivifhen Dreiede DFKL aufier bdem
redjten Wintel nod) der Wintel bei DF — B und die dem vechten Wint!
gegenitberliegende Seite LDF — ¢ befannt und man ethilt davaus bdie
beiden anderen Seiten FDK — @1 und KDL = y nad) den befannten
Sormeln dev Trigonometrie durd)

tgFDK = cosftgo = tgo,
ud
cos @
C0S 0

Dievaus folgt die auf den Riiden des Reils fenfredht qur Schneive
wirfende Rraft durd)

EL — % P = WigEDL = Wty (« + o,).

cos KDI, —

= cosy.

Um and) die Grofe der in der Ridhtung der Schneive angubringenden
Ruoft 8 = 2K, L, 3 ermitteln, fann a8 fphirvijhe Drcied D EKL
dienen, in weldjem nunmephy aufer dem recjten Winfel an DK die beiden
Ratheten EDK — o+ ¢, und KDL — 7 befannt {ind, aus weldyen
Stiiden bdie Hypotenufe LDE — ¢ durdy

c0s &€ = cosy cos (o + g,)
folgt, und man findet mit diefem Wintel LDE — ¢ die Grife der von
jeder Reilflanfe ausguiibenden Wirkung
w

DL —R— —_
COS &

und dabher die fiiv jede Flanfe in der Ridytung der Scyneive angubringende
Bugtraft
KL — % S= RsinKDL = R siny.
" Bei einem Cindringen de8 Keils von D, bis A4, wirtt die Kraft P auf

bem Wege Dy A und die Kraft S auf demjenigen A4, 4,, wonad) bdie er-
forderlidje Aubeit fich bevedymen liift.
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Beifpiel. €8 ierde angenommen, pafy ein Mefjer bei- einer Breite dex
flinge von 50 mm am HRiiden eine Gtiirfe von 2mm Habe, fo bap ber Halbe
Qeilmintel durd) tg e =.% — 002 u @ = 1910 fi§ beflimmt. Segt man
nody einent Reibungscoefficienten bon 0,08 voraus, entjprechend einem Reibungs-
pinkel o = 4°40', jo Hat man bei dem fentredjten Durdidneiden auf den
Widen des Reils eine Kraft auszuitben, welde fih ju P = 2Wtg (¢ + 0) =
2Wtg (5950") = 0,204 W beredynet, wenn W den fentredyt jur Mittelebene Ded
feils wirtenden Widerftand vorftellt. .

Wenn man jur Berfleinerung diefed Ritdendrucdes dem Meffer eine ziehende
Yewegung evtBeilt, devart, dap ber Wintel p gleich 45° ift, fo Hat man Bierfiir

tg o, = cos45%tg4° 40’ = 0,0567; o, = 3°18

_cos4%40 . a0t
sy = 3518 0,9983; y = 8°19
 cose = cos3°19 cos 4028 = 0,9953; ¢ = 5033'.
Daher folgt
P =2Witg4028 = 0,156 W
w

e cos 50 33/

S — 2 Rsin3019 = 0,116 W.

Nimmt man dagegen § = 850 an, D. §. fegt man die jiehende Bewegung
ttwa zehnmal fo grof voraus, als das Gindringen des Keild jenfredyt jur Sdneide,
jo crgiebt fich

tg o, = cos850tg 40 40 = 0,00711; o, = 0°24' 30"

cos 4° 40/

cos 00 24" 30"

und

= 1,000 W
und

cosy = = 0,9967; y = 4939’

und
cose — cos A0 39 cos 1034’ 30" = 0,9963; ¢ = 4054’ 30".
Hievaus folgt
P =2Wig103¥ 30" = 0,055 W,
w
= cos 4954 30"
S = 2 Rsin4°39 = 0,163 w.

Nn diejem legteren Falle ndbert fidh aljo die auf ven Hiiden ped Keild aus-
juiibende Drudtraft P = 0,065 W derjenigen Py = 2Wige = 0,04 W,
weldye einer reibungslojen BVewegung entipridt, ohne indefjen jemals bid ju
dicfem geringen Betrage Herabzufinten.

Um audy die verhiltnifmapige Arbeit ju beurtheilen, fei porausgefest, vap
ber Reil fentredht ju feiner Syneide um eine Yingeneinbeit (etwa 1 cm) in dad
Naterial eindringe, alsdann ift eine Arbeit ju vervidten:

1. bei dem geraden Sdnitt 4 = P.1 = 0204 W,
2. bei dem gezogenen Sdnitt fiir g = 450
A=P.1+8.1=(015640116) W = 0272 W;
3. bei dem gegogenen Sdnitt fiir g = 850:
A— P.1+ 8.tg8° = (0,0554-0,163. 11,43) W = 1912 W.

= 1,0037 W

und
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©ieraus erfennt man die betradtlihe BVergroferung der zum Sdhneiden o
forderlichen Arbeit, weldpe mit dem geogenen ©dhnitte verbunben ift, wedwegen
e fid) empfiehlt, denfelben nur da anjuwenden, wo die geringe Widerftands:
fahigkeit des Materials gegen Abbredjen oder Uminiden eine BVervingerung dor
auf den Riiden ded Keils wirfenden Kraft ndthig madt, alio 3. B. Shueiven
von Kot ober von Grazhalmen. Bei der Berarbeitung von Metallen und Hor:
ten §olzern dagegen empfiehlt fid) ber gerade Snitt.

Hickselmaschinen. Diefe in dev Landwirthidhaft zum Futteridjne-
den gehrauditen Majdinen bewirfen das Berfdneiden des Strohs in mely
oder minder lange Stiiddjen in wefentli) derfelben Avt, wie dies durd)

; Handavbeit mit der betanw

. Big. 177. ten einfadgen Hadfellade

-oder demt Scjrotftulhl ge
{dhieht. Bon der Wirtungsoeife

einer foldjen Hiictfellade giebt

Fig. 177 ein Bild. Das in

ver eigentlichen Lade L, cinew

aud Brettern gebildeten,

Querfdpitte vedjtedigen Co-

nale, zugefithrte Strolh S wird

von demt dicht vor dem PMund-

ftitde diefed Canalg nieder-

gehenben Dieffer M durd)

{dnitten, worauf, nad)dem das

Deffer  wieder emporbemwegt

0 ‘ ift, bas Stroh durd) die Hand
= A des Atbeiters wm die Liinge
L be8 au fdhneidenden PHiidijels

2 l

\
70007777777/, vorwits bewegt wird, benn
da8 Meeffer bei dem davayf
folgenben RNiedergange einen pweiten Sdynitt vollfithrt. Cin auf dem Stro)
befindlicher Dedel D wird wiihrend de8 Scymeidens durd) den Fuf des
Avbeiters vermige ded Trittfhemeld 7' und mittelft einer Kette K friftig
auf dag Strofh nicdergezogen, um dafjelbe in dev fitv die Crziclung eines
reinen Sdjnittes evforderlidhen Avt feft sujantmengujdylieen. Dasd Borjdyicben
oe8 Stroh8 nad) jedesmaligem Sdnitt gefdjieht durd) eine einfacdpe, wit
mehreven {djarfen Binfen verfehene Gabel von der linfen Hand des -

beiters, deffen ved)te Hand den Mefferhebel (bie Futtertlinge) bewegt.

®egeniiber der dlteven Bauart diefer Majdjinen, bei weldjen der Mefjer-
Bebel um einen feften an dem Labengeftell angebradjten Drehpuntt jdwingt,
jeigt die Figur eine Berbefferung, weldje durd) die Anordnung des beweg-
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liden Gtiigpunttes B exzielt wird. Da hierbet nimlidy der Drehpuntt B
b8 Mefferhebeld an dem wm den feften Puntt A fdywingenden Lenter A B
befindlich ift, fo wird bei der niedergefenden Bewegung der Scneide ded-
jelben gleichzeitig eine ziehende Bewegung evtheilt.  Dan erfennt dies aus
ber Figur, in weldjer BB, den Weg des Stitppunttes fitr den Schneid-
[ebel angiebt, und H' B die Lage andeutet, in weldhe dev Schneidhedel bei
cinem feften Stitgpuntte in B gevathen wiitde, voibrend feine wirtliche
Cudftellung durd) H, B, dbargeftellt wird, fo daff eine BVerfdjiebung der
Gdjneide in ihrer Ridtung ungefihr um den Vetvag H'H; ftattfindet.
Deov Cinfluf einer joldyen ziehenden Vewegung der Schneide wurde i vov=
hevgehenden Pavagraphen befprochen, und wm die Bortheile ded fogenannten
gesogenen Sdynittes in nod) hohevem Mafe zu evlangen, wendet man
neiftens eine gefriimmte Sdneide, entweder gewdlbt, wie in der Figur, odev
audd) wohl Hohl von der Fovm einer Senfe an.  Durd) diefe Mittel evzielt
man die eigentlich Jdhneidenbde Wirkung, wilhrend die dlteve Bauart des
gevaden, umt einen feften Puntt drehbaven Deeffers mehr u einem Abhaden
a8 gu einem Sdneiden Vevanlafjung giebt. Vian Hat daher bei allen
Didjelmafdhinen auf die Crzielung ded gezogenen Scnitted immer einen
befonbeven Werth gelegt.

Die verjdjiedenen Hidjelmafdhinen untevidjeiden {ih dem Wefen nady
vou cinander vorzugdweife in der Form und Vewegungsart der in ihnen
jur Bevwendung gebradyten Meffer; von mehr untergeordneter Vedeutung
find dagegen die Unterfdjiede, weldye fie in andeven Punften, 3. V. in dev
At der Bufithrung de§ Strohs und der Beviinderung bder Hadfellinge cv-
fermen fafjen.

Was junid)ft die bei Hidjelmajdyinen angewandten Meffer anbetrifft, o
find fdhwingende Hebelmeffer nad)y Avt der Handmefier in Fig. 177
faum jemaf8 zu einer nennendwerthen Anwendung gefommen; die meiften
v in der Landwirthidjafjt gebraudyten und bewdbhrten Hicelmajdjinen
acbeiten vielmehr mit WMeffern, weldhe, an einer umlaufenden Are befeftigt,
an bderen ftetiger Umbdrehung theilnehmen. AuBer diefen hat man aud)
jolche Mafjchinen mehrfac) audgefithrt und in befricdigender Weife betvieben,
bei denen dag Meffer in gevadliniger Vahn durd) ein Kuvbelgetricbe
auf und nieber bewegt wird; diefe Art von Mafdjinen ift jedod) weniger
verbreitet, al8 diejenige mit umlaufenden Mefjern.

Man fann die Mafdjinen mit votivenden Meffern Hauptiachlic) in et
Oruppen theilen, je nachdem die Meffer in einer zur Triebaye fent-
tedyten Cbene umlaufen oder je nachdem fie in der Oberfliche einer auf
dev Triebaye angebrachten Trommel befindlic) find. BVon allen Hicjel-
mafdjinen find diejenigen dev erfteren Art mit Meffern von ebener Fovm
und Bewegung die verbreitetften, was neben dev guten Wirfung diefer
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WMajdjinen hauptiuchlicy der verhiltnifmiRig einfacjen Bauart derfelben und
der Leidytigleit yuzufdyreiben ift, mit weldjer der gute Buftanb bierbet dauernd
erhalten werden fann.

Der Schneidapparat. Die Mafdjinen mit in einer Cbene wn:
laufenden Meffern, nad) ihrem Crfinder auc) wofl Lefter’jdhe Majchinen
genannt, evhalten af8 jdjneidende Wertzeuge swei oder mehreve ebene Staf-

meffer, bie mit einem auf der ‘lmbmcl

Big. 178. befindliden Sejroungrade feft verbunbden
find, fo daf fie an der Umbdrehung bes
Sdywungrades unmittelbar  theilnehmen.
Die Triebare A, Fig. 178, ift hierbei in
der Regel feitwiirtd neben der Has Stiol
sufithrenden Lade L gelagert, fo daf jedes
der an den Avmen de§ Schwungrades an-
gebracdyten  Wieffer bei einer Umbdrehung
der Are einen Schnitt durc) dasd Stroh madjen muf; man erhiilt daer die
Anzahl der Schmitte in der Minute gleid) nz, wenn 2z die Angahl dev
Deffer bedeutet und die Welle in der Minute n Umbdrehungen vollfiift.
Majdyinen, die duvch Dampftraft oder Gopelwerte betrieben werden, evhalten
in der Jtegel drei big vier Meffer, wiihrend man den fleineren durd) Hand
betriebenen Mafdjinen meiftend nur gwei, juweilen aud) nur ein Mefjer 3
geben pflegt.

Die Meffer werden aus den fdhon angefithrten Gritnden niemals gevade,
fondern immer in getritmmiter Geftalt angewenbdet, und jwar pflegt man die
Gdyneide meiftens conver, wie in Fig. 178, zu madjen, aus dem Grumbde,
weil eine convere Seyneide fid) leidjter fehiirfen (R, als eine concave oder
eine nad) Fig. 179 gebilete, wie fie aud) guweilen jur Anwendung fommt.
Die Are A de8 Scwungrades legt man gemeiniglich) in gleidhe Hohe mit
der Mitte des Munbdititdes, Fig. 178 und 179, und nur gan ausnafhms:
weife ift eine Anordnung nady Fig. 180 nerfud)t wordben, wobei die Wre 4
mitten iiber die Strofjufithrung gelegt ift, und wobei man das Peundititc
BCDE ober- und unterhald durdy gur Aze concentrijje Kreisbigen be-
grengt Dat.  Bei diefer legterew, von Lomayr Berrithrenden Anorduung
fdneiden die nad) einem Bievteltreisbogen geformten Meffer anfiinglichy von
oben mac) unten und davauf von unten nady oben, eine Wirtungsweife,
weldje aud dev gewdhlten Lage der Are folgt, und weldje bei Feiner amdeven
Mafdyine fid) wiederfindetl). Der Wintel BCD = o, ig. 178, weldjen
die Gurve der Schneide mtt der von der Witte de8 Mundititces nady der

) Hamm, Die landwirthidaftl. Gerdthe u. Majdinen Englands.
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e gesogenen Gevaden bilbet, jhwantt bei den gewdhulidjen Mafjdjinen
ehwa jwifdhen 30 und 45 Grad, unter Umftinden wicd ev nod) betvicyt-
li) grofer, wie 3. B. bei einer von Hamm angefithrien Dafdjine von
Guith & Co. der Fall ift. De mit der Grife diefes Winkels die zichende
Bewegung der Scneide wid)ft und dev jum Durdyfhueiden fentred)t Fuv
Gijneide erforderlide Riidendrud nady dem Fritheven abnimmt, fo erfloivt
jid) hicvausd die von Hamm angefithrte Fihigheit dev Mafdjine von Smith,
wonad) diefelbe didere Holzftengel bis jur Stirfe eines Vefenftiels ohne
Befdhidigung der Meffer durdjzufdhneiden vermag, fo daff cine deravtige

Fig. 180.
Rig. 179.

Conftruction fidy fitv das Bevarbeiten ftmfeten Matertal8, wie Ginfter u.j.w.,
befonders eiguet.

Jn Bezug auf die Fovm, weldje man den Schneiden dex Hiidfelmafdyinen
paffend 3u’ geben Habe, find verfdjiedene Bovfdyiften befannt geworden. Da-
wit der evwifnte Wintel e fitr alle verjdjiebenen Stellungen des Mefjers
diefe(be Grige habe, joll man nad) Pervel8) die Fovm einer logarith-
wifden Sypivale fitv die Scneide wiihlen, welde Curve befanntlid) die
gjorderte Cigenjdaft Hat (. §. 33). Dagegen ift von anmdever Seite?)
Jeltend gemadyt worden, dafp bei einer foldjen Sdneide gleidjen Kveu:
jungdwintels, fiiv welde die zum Durd)fdueiden erforderlihe Kraft
A8 nabezu conftant angujehen fein wird, dad Moment diefer Kraft, alfo
der ju itbevwindende Widerftand des Schneidens, im gevaden Verhiltnifie
wie die Abftinde dev jdyneidenden Stelle von der Age unimmt, wedwegen s

1) Hanvbud) 3. Anlage u. Conftr. landwirthidaftl. Majdyinen u. Gerdthe.
2) 3. Hofmann, Verhandl. ded BVereind jur BVeforderung des Gewerb-
fleies, 1882
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gerathener exidyeine, die Schueide deravt gu beftimmen, daf diefes Miom ent
des Widerftandes mioglicyft diefelbe Guife behalte. TBill man diefe Bedin:
gung fefthalten, fo gelangt man etwa gur Form einer avdjimedijdyen Spivale,
wie man mit Hiilfe der Fig. 181 erficht. Denft man fich fier etwa, bafy
dev Wintel, durd) weldjen das Meffer {ic) wihrend eines Sdnittes dul,
durd) MAN = & gegeben fei, und ftellt man die Anforderung gleidyer

Arbeitsleiftung fiiv gleidhe Beitviume, fo entfpridyt diefer Anforderung an-

niibernd ein gleidjes Fovtjdyreiten der Schneide S in dev Horizontalen Nid)-

tung von B nad) D, dba man die Arbeit, welde zwifden zwei Stellungen
dev Scjneide vervidytet wivd, proportional mit dem Querfdynitte des duvch-

fdnittenen Strohs wivd annehmen tonnen. Theilt man dafer die Breite 11

bes Munditiids in eine beliebige Anzahl gleidjer Theile, die Theilpunit

mogen byby ... fein, und theilt man den Wintel MAN in eine ebenjo
. grofe Anmahl gleicher Theile, fo o
hilt man auf den theilenden Radien
die Punfte s;s,... der gefudjien
Sdyneide, wenn man die Dy
{dhnitte diefer Rabdien mit den ent:
fprechenden durd) b, by ... concentriid)
g A gelegten Sreifen  aufjuct.
Diefe Curve ift eine  avcimedifdye
Opirale.

- Bon wefentlider Bedbeutung auf
die gute Wirfung dev Majdjine wird
aber bie Fefthaltung der in dev eincn
odev andeven Weife beftimmten ge-

nauen Form dev Schneiden nidht fein, denn die Gleidyheit des Widerftandes,

weldje bei dev Feftitellung diefer Curven angeftrebt wivd, ift bei Diicel-
majdyinen doc) niemals aud) nur annéhernd ju evveichen. So lange nimlic)
ein Neefjer vor dem Munbdftiide fid) befindet, ift ver bedeutende Sehueive-
wibevjtand gu iiberwinden, wiihrend in der Bvwifdhenzeit, weldje bis jum

Beginne des nidyjten Schynittes vergeht, die gamge ju leiftende Avbeit mu

3u der Borwirtsbewegung des Strohs und der Ueberwindung dev Neben-

bindernifie aufgewendet wird. Um diefe Ungleichheiten nad) Miglichteit
audgugleicien, ift die Anordnung eines Hinveidjend grofen und fdjweren

Scjwungraded exorderlid), deffen Berhiltniffe nicht mur von der Grofe und

Ocdywindigteit dev Majdjine, fondern vornehmlidy von der Anzahl der

Weffer und von dem Verhiiltniffe abbiingig find, in weldjem der Un

drehungdwintel wihrend des eigentlidhen Sehyneidens ju der gangen U

drejung fteht. Man fann nad) Pevels das Vehiiltnif dev Sdynittdauer

eine$ Meffers jur gangen Umbdrehungsseit der Sdyroungradroelle bei Mo-

Big. 181.
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idjinen mit gwet Weffern etwa pwifdjen /5 und 1/; annehmen. Die Anzah!
wer Meffer pflegt man, wie bereits bemerft wurde, in der NRegel nidyt groBer
s ywei oder brei gu mehmen, cine guifere Anzahl witrde entweder fite den
Sditt 3u venig Zug julaffen, oder bie eit unguliffig vermindern, welde
ifden groet Sdynitten fitv den Borfdyub des Strohs iibrig bleibt. Bei
Hurdnafdinen wendet man oft jogar mur ein Meffer an, in weldem Falle
man e Kuvbel fiir den Avbeiter fo anbringen famn, paf der Widerftand
% Gefneidens mit devjenigen Bewegung der Qurbel ufommenfillt, in
meldjer der Avbeiter feine grofte Leiftung augjuitben vevmag, d. §. wihrend
weldjer der Arbeiter die Kurbel an fid) jieht und niederdriidt, toobet
né Gigengeridyt des Arbeiters theilweife gur Mitwirtung fommt.

Die Meffer werden durd) Schrauben o an den Armen ded Scwung-
udes befeftigt, daf ihre Seneiden genau in einer fentvechten Gbene liegen
b bet dem Pafficen des Munditiides didht an dem ftihlernen Sdyneid-
rafmen voviibergleiten, mit weldjem dag Wunbitiid verfehen ift. Jn Folge
biefes didyten Anftveifens an diefem Rahmen wird ein moglidft jdharfer und
winer Sejnitt erjengt, weldjer einen gevingeven Widerftand im Gefolge hat,
alé wenn das Sefjneiden bei groferem Abftande mehr auf eine rupfende
Wirfung hinauslanft.

Bei den Mafdhinen mit einem trommelfdrmigen Sdmneidapparate
find die Mefjer M, Fig. 182, in Seftalt fdycaubenformig gevoundener

i Sdyienen auf jwei Sdjeiben BC be-

ig. 182. feftigt, fo daf der Seneidapparat die

Form einer durdybrodjenex Trommel an=
nimmt. Diefe Deffer bewegen fid) aud)
hier didjt an einem geraden feften Gegen=
meffer vorbei, weldhes, in dem Geftelle
parallel gur Trommelage befeftigt, den
Boven des Munditiides bilbet. Die
fdywierige Hevftellung folder Meffer ift
die Urfadje, warum die Neigung bdev
idjraubenformigen Scymeiden devfelben gegen die Aze in der NRegel muv
quiing, meiftens nidyt grofer af8 ju 18 Gvad angenommen wirh, und hier-
mit ftet e8 wieder m Bufammenhange, dap die TWirfung diefer Meefer
wegen be§ geringeren Buges weniger vortheilhaft ift, af8 bdie der vor=
befprodjenen ebenen Meffer.  Hiergu gefellt fidy der Nactheil, daf die
Meffer nur in einem Puntte, nimlid) in der Mitte ped Mundititcs, genau
fenfredyt ur Ridhhung des Strohd bewegt werden, wifrend in allen itbrigen
Buntten die Bewegung dev Meffer in gewiffem Grade geneigt dagegen ift,
tin Uebelftand, weldjer indeffen im Hinblid auf die gum Durdymeffer dex
Trommel nur geringe Hihe der Strohzufithrung nidjt von fo erheblidhem
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Cinfluffe auf die Sdyneidwirfung fein diirfte, wie guweilen behauptet i,
Dagegen fiillt die Schwierigleit der Herftellung und guten Grhaltung dicjer
Defler fo wefentlid) ing Gewicht, daf, wie fdjon bemerft, Majdjinen mit
trommeljormigem Sejneidapparate mur wenig Anwendung finden.
Daffelbe gilt aud) von den fogenannten Guillotinenmajd)inen, b
denen nad) Fig. 183 dag in einem Rahmen angebradyte Meffer M dure)
die Lenferftange einer Rurbel K fenfred)t auf und nieder bewegt wird. D
Meffervahmen muf Hievbei jur Grziclmg eines guten Sjnittes genau in
ben Fithrungen des Geftelles G geleitet werden, fo dafj die Seyneive fiots
dicht an dem dag Mundftiic einfaffenden Gtahlrahmen S voritbergeht. 1l
diefer Bedingung aud) bei eintvetender Abnugung dHe8 Meffers und dor
Sithrungen ju geniigen, hat man meiftens bdic
Ginrichtung fo getvoffen, daf der befagte
= Sdyeidrahmen einer entfpredienden gevingen
E Berftellung gegen das Meffer durd) Scrau-
ben Dbefibigt ift. UAnftatt dex Fithrung des
Mefferrahmens jwifdjen Gleitidhienen at man
and) eine foldje durd) Lenfer angeordnet, in-
dem gwei Bapfen des Meffervahmens ju bei
den @eiten an wageredyte Hebel angejd)loficn
find, die um Dinterhalb gelegene Bolzen fid)
drehen, fo daf fie dem Meffer eine bogen-
formige Bewegung vorjdhreiben.
Das Meffer wird bei diejen Mafdinen theils
mit wageredhter, theils mit jdyriger Sehneid,
E wie Fig. 183 anbdeutet, ausgefithrt, der Gin-
70y e cine jolden Sdpigftellung murb‘e bereltis
oben angegeben. Das Mefjer fehneidet fojt
tmmer nur bei dem Niedergehen, dod hat €8 aud) nidit an Berfudjen gefeht,
dem Meffer fowohl ober- wie unterhalb eine Sdjneide zu geben, fo daf bei
ciner  Rurbelumdrehung wei Schnitte gemadyt werben.  Die Anordbmung
cines in wageredjter Gbene bewegten Guillotinenmeffers, weldje cbenfall
verjudyt worbden ift, diirfte eine grBeve Berbreitung nidht gefunden Haben.
Dtan - hat aud) fonft den Sdjneidapparat in mannigfad) andever Art
audgefithrt, fo 3. B. hat man 3wei hovizontal neben einander liegende LWal-
gen angewendet, weldje beide mit entgegengefett jdyraubenfsrmig gerwunpdencn
Weffern verfehen waren, derart, daf bei der Umbdrehung beider Walzen durc
ein Bahnriderpaar die Scyneiden der einen Walze an demen der anderen
entlang gleiten, woburd) eine gewifje Sdjerwirfung hervorgebradht wird.
Auch hat man eine in ihrer Oberfliche mit ayial geftellten hervorragenden
Meffern verfehene Walze gegen eine andere pavallele glatte Walze aus Holy

Tig. 183.
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gehen loffen.  Bei deravtigen Anordnungen fonnte nran cinen befonderen
Aufiifrungsapparat de8 Strohd entbefjren, indemt die beiden Walzen bei
ifrer Umbdtehung dad Cingiehen ded Strohs felbft bewirften; die Liinge de§
entftehenden Hadfeld ift dabei natitelicy duvd) die Cntfermng der Selneiden
im Umfange der Walzen beftimmt, und eine Berviindernung diefer Lainge daber
mir durd) Einlegen andever Walzen 3u erveichen.

Vorschub des Strohs. Die jur gehsrigen Borjdjicbung des Strohs
dienende Borridjtung befteht bei den Hidfelmajdjinen feute faft allgemein
s cinent Paave Horizontaler Walzen, weldye, unmittelbar Hinter dem
Dundftitde gelagert, das ywifden ihnen zujammengeprefte Stroh) vorwirts
bewegert, fobald fie in entgegengefepten NRidjtungen umgedreht werden.
Die vergleidhdweife Sinfachfheit die-
fer Borridytung, verbunbden mit dex
Sidjerfeit ihrev Wirfung, hat anbdere
Borfdjubeinvidytungen, wie 3. V. end-
lofe Bufithrtiidher, {djwingende Ga-
beln oder Redjen w. f. w., grofen=
thetls verdringt. Wihrend man die
Bufithrungswalzen urfpriinglid) mit
Lingenfurdjen oder Cannellivungen
verfal), ift man jepst meiftens yur An-
wenbdung gezahuter Walzen, Fig. 184,
itbergegangen, weil diefelben fid
fiderer in ihrer Wirkung evwiefen
haben.  Diefe aud eingelnen auf die
Uren gefdyobenen Scjeiben gebildeten Walzen find abwed)felnd mit glatten,
ringfovmigen Nuthen a und Hervorvagenden gezacten Ringen b verfehen,
md o gu einander geftellt, daf die Baden dev unteven Wale den Nuthen
ber oberen gegenitberftehen. Durd) Gewidyte witd die obere Walze mit be-
ftimmtem Drude niedevgeyogen, weld)e Ginvidjtung der oberen Walze ein
gewifies Ausdweidjen geftattet, wie ein foldjes duvd) ungleiche Dide der Fu-
gefithrten Strohmafie bedingt wird.

Die Bufithrung des Strohs fann Hauptadylid) eine weifadje fein, die-
fclbe woivd entweder ununterbrodyen oder fie wird abfesend bewirtt, fo
2 der Borfdjub ftetd in der wifdjen zwei auf einander folgenden Scnitten
erftreicentden Reit gefdjicht. Diefer vudweife Borfdyub, weldjer aud bei
der Handhabung der gewshulidjen Handlade immer im Gebrand) ift, fand

Unwenpung bei den erften Majdjinen von Lefter, die modh) mit einem

Cl}bloien Bufithriudye arbeiteten, auf weldem dag Stroh fich befand. Da
bievbet dag Bujammenprefien des Strohs durdy eimen befonbdeven, mit Hebel

[\ 4
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und Daumen bewegten Prefdedel vorgenommen wurde, {o fonnte Hi
empor getidytete Bervegung diejes Dectels nad) gefdhehenem Sehitte oy
benut werden, eine Scjalttlinte ju bewegen, welde die betreffende Waly
be8 Bufiihrungstudjes um einen gewifjen Betrag herumbdrehte. Spiiter i
man, namentlid) feit dev Anwendung von Bufithrwalzen, dagu itbergegangen,
bie Bufithrung ununterbrodyen voryunehmen, indem man die Walzen von
_ der Mefferwelle aus durd) geeignete Sahnviider in ftetige Bewegung fesste.
Wenn aud) diefe Art der Bufithrung dutd) die verhiilnifmiBige Cinfacfeit
der Anordnung fid) ausjeichnet, fo leidet fie doc) an einigen Uebelftandey,
weldje veranlaft Haben, daf man in newever Beit wieder mehrfac) den ab-
fegenden Borfdub angewenbdet fat.

Gin Uebelftand des ununterbrodjenen Borjdyubes, weldjer in dem Wejon
deffelben beguiinbet ift, entfteht daraus, daf das Stroh aud) vorgejchoben
und dadurd) gegen dag Meffer gedvingt wird, wifrend das lepteve fid) vor
demt Munbditiicfe befindet. Um die Nadhtheite diefes Umftandes ju umgehen,
welde in einer ftarfen Reibung des Meffers und in weniger fijevem Bo-
{djicben des Strohs beftehen, fot
man den Weffern eine derartig fejuiiqe
Otellung 3u geben, daf nidyt dic
gange Fliche des WMeffers, jondern
mie feine Schneide dicht an dem
Dunbdftitfe voritberfdleift, und daj
unmittelbar hinter der Scjneide den
augd dem Munditiide tretenden Stro)
der genitigende Raum dargeboten wird.
Wie die ju diefem Jwede erforderliche Sdyviigftellung des Meffers zu bemeffen
ift, (Bt fid) aus den jeweiligen Verpiltnifien jedevgeit feid)t ermitteln. LWenn
dag Mefier aus ver Stellung M, Fig. 185, fidy in die Lage I, bewegt Hat,
fo mu feine Flicje bei B dem Stroh fo weit audmeidjert, wie deffen Bor-
fdjub toibrend der Beit betviigt, in der das Deffer fid) von M nady I,
affo wm feine Breite b, bewegt fat. Betvadjtet man einen Punft D inner-
halb des Munbdftitctes, deffen Cntfernung von der Meflerwelle C durc
CD = r audgebdritdt fein moge, und ift b die concentrifd) ju C gemeffenc
Breite ded Meffers und 2 die Angahl der Meffer, fowie 2 die Anzahl der
Umbrehungen dev Are C, fo beftimmt fidy die Beit cines Sdynittes ju
tie= :—2 Sec., und die Beit, wiihrend weldjer der Puntt F nad) D gelangt,

gl L8 |
o~ Tiime B T

Wenn daber die Linge des u fdmeidenden Hiickjels u I gegeben ift, o
bevedynet fid) dev in Betvad)t fommende Borfdub des Strohs in ber Beit

Big. 185.
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f ju Zt?l- Demgemif Hat man dem Mefjer mindeftend eine Neigung

gegen die Ghene de8 Scljnittes 3u geben, welde duvd) fge = % ?tl beftimmt

wird. Der hieraus fid) evgebende Neigungdwintel nimmt feinen grogten Werth
in dem innexften Puntte J des8 Munbditiides an, fitv weldjen dev Abjtand »
von dev Are den Feinften Werth hat; man wird, um dic WMeffer nid)t wind-
idicf madhen 3u mitfien, diefen Werth fitr den Neigungdwinfel an allen
iibvigen Stellen ebenfall$ wiihlen, und man wird bei der Ermittelung des
Winfel8 o die grifite 3u erzielende Hiicfellinge zu Grunde gu legen haben.

Sept man 3. B. voraus, daf eine yweimefjerige Majdjine in dev WMinute
120 Umbdrehungen, alfo 240 Sdnitte madye, o hat man die Beit cincs

60
2.120
DMundftiides um » = 0,120 m von der Aye ab, und Hhat dag Mefjer, an
biefer Gtelle in der Ridtung des8 Umfangs gemefien, eine Breite gleid)
100 mm, fo betviigt die Beit ded Voritberganged der RKlinge an einem
Puntte ves Munbdititcfes an diefer Stelle

60 100
7. 120 2.120.3,14

und e§ evgiebt fic) daher dex Borjdyub des Strohs wiihrend diefer Beit bei
bemt Scfyneiden des Lingften gebriiud)lidhen Hidield von 30 mm Linge u
0,066

30 e 8mm: Man hiitte demnad) dev Mefferflinge cine Neigung

gegen die Gbene der Bewegung 3 geben, die durd) tg o0 —

Sdynitted ¢t — — 0,25 Sec. Steht nun die iunerfte Kante des

t — 0,066 Sec,,

8
100 "
o = 4940’ Deftimmt ift. Diefes Beifpiel (it erfennen, daf man bei dex
Gryengung von eigentlidhem Hictiel immer in der Schriigiteliung der Mefier
et qusfsmmlidies Mittel hat, um den gedacjten Uebelftand eines unmunter-
brodjenen Borfdjubes u vevmeiden, daf dies aber nidyt mehr miglich) ex-
idjeint, jobald die Linge I des Crzengnifies eine betvidytliheve ift, wie 8
3. B. der Fall bei dem Scneiden ded Strohs ju Stren fein wird, o diefe
Linge 0,15 m und mefhy betriigt. In foldhem Falle wird man den Vor-
jdub rudweife vornehmen mitffen. Daffelbe gilt aud) fiiv die Mafdhinen
mit hin- und Hergehendem Mefier nad) dev Art der Fig. 183, fobald das
Meffer nur in dev einen RNidjtung jdjneidet, da in joldjem Falle bei un=
unterbrochenem Borfdjube offenbar ein Gegenftofen des Mefjerritdend gegen
dag ervorgetvetene Strof ftattfinden wiirbe.

Gin anbdever Uebelftand der unausgefesten Borfdjiebung wird vevanlaft
dud) die an alle Hiidelmajdyinen ju ftellende Bedingung, dafp mit denfelben

Weisbady-Herrmann, Lehrbud der Medanif. IIT. 3. 18
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jederzeit nad) Belieben lingeves obev Ffiivgeres Futter gefhnitten werden
fann, wie daffelbe erfahrungdgemdp fitr veridjiedene Thieve am vortheil-
bajteften verwenbdet wird. Jn diefer Begiehung unterjdjeidet der Landwirty
in der Regel vier verfdyiedene Sovten Hiidfel in den etwaigen Leingen vou
8mm fiiv Sdjafe, 15 mm fiiv Pferde, 22 und 29 mm fiix Rinder;
nuf;exbem werden die Hidfelmajdjinen audy meiftens Jum Schneiden der
Stven in Lingen von 60 bi8 150 mm verwendet. Wenn man nun
Guygiclung eine8 unaudgefepten Borjdjubes die Borjdjubwalien von bdov
DMefferwoelle aus durd) ahnrider gleidymifig bewegt, fo ift es nithig,
Beriinderung der Hidiellinge das Umfepungsoerhiltnif der ahnriver ju
dndern, wogu eine Auswed)felung gewiffer Bahurider nothig ift. Diefe
Anordbmung  entbehrt der
genitgenden  Einfadyheit,
weld)e ingbefondere bei allen
landwirthjdhaftlichen M-
 {dhinen von hervorvagender
Beveutung ift, und aus
diefemt Grunde find, wic
fdhon evwifhnt, neuerdings
Borfdyubeinrid)tungen it
abjegenden  Betried wund
3war devart in Anwendung
gebracht worden, daf bdic
gewiin{chte  Berdnderung
der Didfelltinge jedevseit
in einfadyfter Axt dwdh
Berftellung eined Majdjinentheils norgenommen werden famn.  Jm Folgen-
ben mogen einige der Dauptiadhlich zuv Amwendung gefommenen Mittel
sunt Bor{djieben angefiihrt werbden.

Die Art der Borfchiebung durd) auswedyjelbave Jahnriider jeigt Fig. 186.
Bon der die Meffer tragenden Schwungradwelle a wird durd) die Kegel
vider b ‘und ¢ die Drehung auf eine Hiiljdwelle d itbertvagen, welde
die Bewegung einer jweiten Hiiljdwelle e vermittelft der Riiderpaare g,
hhy obder é4; mittheilt, je nacdhdem man durd) Beridjiebung der qus
einemt Stitfe beftehenden Riider ghi den Cingriff wifjden g und ¢
oder & und &y oder ¢ und 4; Berftellt. Die Bahurider o und p, wovon p
auf der Aze dev einen BVorfdjubwalze w figt, vermitteln die Drehung dev
legteven, weldje ifrevieitd die andeve Walze duvd) ein Paav gleidjer Bahn-
rider in der gewdhuliden At bewegt. Offenbar verbalten fichy die drei
durd) dieje Anordbnung evzeugbaven Hidfellingen wie die Umfepungsverhiilt-

Tig. 186.
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nifie dev drei Ribderpaave gi, hﬁlunb ; Sollte eine nod) weitere Ber-
1 1
inderung de8 Borjdjubes erfordert werden, fo lieBe fic) diefelbe durd) Aus-
taichen der Rdder o und p duvd) entfprechend andeve evveidhen. Man
bomertt auf der Schroungradbwelle @ gwei Regelrider b und by, weldje gleid):
pitlg i dbag grogere Rad eingreifen. Diefe Anordmung . eines Wenbde-
getricbes ift gu dem Bmwede gewihlt, unt, weyn erforderlid), eine Ritdwiivts-
trehung dev Walzen vornehmen ju founen, was unter Umitinden bei einer
cintretenden Berftopfung der Bufiihrung nithig werden fann. Man hat 3u
b Gude mur die auf der Schroungradwelle auf einev Feder verjdicobare
Suppelung8muffe & nad) der einen oder andeven Seite hin ju viiden, fo daf
diefe Muffe mittelft dev an ihr befindlichen Bahne ein Mitnehmen des be-
tueffenden fofe auf der Welle @ drehbaven RKegelrades b oder b, bewirkt.
Die Abficht, die Anzahl dev yum BVorjdjube erforderlidhen Rider ju ver
mindern, war die Vevanlaffung g dev Anwendung von Sdjeibenridern,
wie fie durd) Fig. 187 erfichtlic) gemadyt ift1). Die Are dev einen Vor-
fubwalze ift hHier mit einem
JRade A verfehen, weldes auf
feiner ebenen Fldche mit dret
oder  mebreven concentrijcen
Bahnveihen ay, @y, a; befetst ift.
Demgemi trigt die Selwung-
vadwelle B ein auf einer Feder
verfchiebliches Setricbe b, weld)es
mit jebem diefer Bahnvinge in
Gingriff gebrad)t werden Ffann,
fo _daf ber BVorfdjubwalze da-
purd) die vevinderlide Wintel=
gejdyoindigteit evtheilt wird. €8
. ift leidt exfichtlic), dag diefe An-
othmmg nidht geftattet, dem Getricbe b und den Bafhnringen @ die ju einer
guten Rvaftitbertragung erforderliche conifdje Fovm u geben, vielmehr ift
Ve Berfdjiebung des Raded b nur moglich, wenn daffelbe eine cylindrifdye
Oeftalt exhilt. Hievaus ergicdt fidy ein gewiffer Mangel der Bewegungs-
libertragung ywijdjen den gedachten Jvern, ein Uebeljtand, weldjer indef
el der Gevingfitgigteit der iibertragenen Rraft und bei der Langfamleit dev
Bowegung nicht in dem Mafe in Betradht fommt, daf man fidy jur G-
Biehmg eined vidjtigen Bahneingrifis vevanlaft fihe, anftat eines Getricbes b
duei verfchiedene von conifder Form angmwenden, fite weldje dann den afhu-

1D, R.-P. Nr. 10 117.
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vingen cbenfall8 die vidhtige Kegelgeftalt gegeben werden fonnte; dev erveidjte
Bortheil wiirde den Nadjtheil der weniger einfadjen Bauart nidyt anfwicgen,
Uur aud) hier eine Riicdwdirtsbewegung der Walzen ju ermbglichen, ift nod
ein Getviebe b; angewandt, weldjes auf dev entgegengefesten Seite in cinen
der Rahnringe eingreift, und daher die umgefehrte Umdrehung hervorbringt,
fobald man juvov das Getriche b in eine Lage pwifdien den Bahmvingen
gebradjt hat, wie fie dem Stillftande der Walzen entpricht.

Unter den Vorridhtungen Jur Crzeugung eined abfapweifen Borfdubs
seichnet fich die von Biddel hervithrende Anordnung duvd) ihre Einfachheit
aug.  Hiebei ift auf die Schwungradwelle A, Fig. 188, eine Daumew
{cheibe D gefetst, weldje auf ithrer Stirm mit Zwet diametral gegenitber
ftehenden Hervorraguugen oder Daumen d verfehen ift.  Cinem Wintel:
hebel HE, deffen mit einer Reibrolle B verfehener einer Arm E fictiy
burd) eine Feder F gegen diefe Hevoorvagungen gedritdt wird, evtheilon
biefe daher bei der Umbdrehung der Scpoungradwelle eine jdjwingende Ve
wegung um bdie Are C der BVorjdjubwalze, um weldje der Hebel HE [oie
drefbav ift. BVei diefer jdhwingenden Bewegung des Winfelhebels fdjiedt die
in dem twagevedten
Avime H angebradiic
Sdjiebeffinte K i
Sdyaltrad T
einen oder muefrete
Rihne fort, je nad
dem Ausjdhlage et
Hebeld.  Um div
fen Ausjdhlag verr
dnbderlid) su maden,
ift bei den Mafjcinen
von Gebr. Sdjeiter?) ein einfached Mittel in Anwendung gebradyt, nin:
lif) der mit mehreven ftaffelfovmigen Anfigen s;, sy, s3 ... verjehon
Sdyieber S, weldjer jo angebradyt ift, daf dev Wintelhebel HE mit dew
Avme H fid) auf eine diefer Staffeln ftitgt, fo lange ev nicht duvd) di
Wirkung des Daumens davon entfernt wird. €8 ift deutlid), wie vermiy
diefer Cinvidjtung dev Ansjdhlag des Wintelhebeld um fo groger ausfillt
je niebviger die Stufe s ift, bis zu weldjer Fich der Hebelarm unter don
Buge dev Feder F juviidyichen fann.

Diefelbe Anordmumg ift audy in der Weife abgedndert worden, daf anftatt
bes mit Sdjaltzihnen verfehenen Rades eine glattrandige Sdjeibe 4,

Fig. 188.

ljf.““.‘)l B
o
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Jig. 189, angeroandt ift, gegen devem mit einex vingsum {aufenden Nuthe
yrfehenen Umfang fidy die duvd Reibung wirtende Schaltilinte K legt.
uf diefe Weife wird wnter Bermeidung dev Schaltyihne ein geviinjdylofex
Gang exgielt und die Mglidyeit gegeben, die Schalumg in belicbigem Ve=
frage vovzunehmen, wiifrend bei bev Anwendung von Sdyaltzihnen die Bore
fdhiebung natiirlich nuv jprungs
weife um je eine Bahutheilung
veriinderlich)  gemadyt werden
fann.  Die Klinfe H dient ald
Rlemumgefperve, um einen wns
beabfichtigten  Riidgang  dev
Walze bei dem Ritdwirts:
johwingen ded Hebeld B ju vers
fiiten. Der bei diefer Bor=
{dhicbevorvidytung  angewandte
Daumen muf natiielid) jo viel
Hervovvagungen erhalten, wie die Sahl dev Meffer ift, ev ift aweifdligig
bet den gewdhnlichen Rweimeffermajdjinen. :

Unftatt der Daumen Hat man aud) eine auf der Mefferwelle angebradjte
Surbel yur Bewegung dev Gdaltflinten benupt. DHierbei ift au bemerten,
b, wenn cine joldje Kurbel auf der Sdjoungradelle einer Bweimefjer:
majdjine angeordnet wird, burd) diefelbe ywei
mal ein Scalten bewivft werden muf, 3u
weldhem Bwede man Doppelflinfen in An=
wendung gebrac)t fat.  In Fig. 190 ift
eine foldje Anordnung angedeutet, wnd gwav
yoird Bievbei jede dev beiden LBorjdjubwalzen
burd) ein Schaltwert in Umbdrehung gefetst,
um vermge diefer Gimvidjhung aud) die
Bahnviider gu vermeiden, weldje wijdyen
den beiven Walzen die Bewegung iibertragen
miiffen, jo lange man duvd) dad Sdjalt-
woerf unmittelbar nuv die eine Walze in
Umbrehung fegt, wie dies bei den bisher befprochenen Bovridhtungen bdev
Jall ift. Bon eimer Kuvbel der Meffevwelle wird dem Wintelhevel A
eine Jdhwingende Bewegung extheilt, vermdge deven ev purd) die Scjub-
flangen By By wnd Cy €, die Rlinfen K und L bewegt, weldhe den
beiven Scfaltriibern B und S auf den Borfdjicbewalzen die erforderfidye
Umbrehung evtheifen. €8 ift aud dev Figur evfidytlid), daf von den beiden
Slinfen jeves NRabdes die eine beim Dingange und die amdeve beim Ritd-
idwingen des Hebeld juv Wirfung fommt, fo daf mit jedev Umdrehung dev
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die Rurbel tragenden Seoungradbwelle ein weimaliger Borfdjub evjiclt
twird, wie er fitv Bweimefjermafdjinen erfordert wirtd. Uwm bei diefer An
ordmung den Borjdyub zur Eryengung verfdjicdener Hiictellingen verdntern
au fonnen, ift die den Hebel A antreibende Kurbel mit eimem Schlige vor-
feent, in welcjem der Kurbelzapfen entiprec[)enb verftellt werden fanu.

Jn weldjer At bei den Majdjinen von Lany in MannheimH) die Ve
megung der Speifewalzen erzielt wird, ift durd) Fig. 191 verbeutlicht. Tic

319 191, von der Scywungradielle

A duvdy die Regelviiver B
und C bewegte Kurbel I
fest Bierbet den Coulifjen:
hebel D E in Scjwingung,
weldher i) lofe wm bie
Are W der unteren Ru-
fithrwalze bewoegt.  Auf
diefer Walze ift ein dopyels
te8 Sdjaltrad R wmit nad)
beiden Seiten hin gerid)ie:
ten Ribuen befeftigt, i
weldje Bihue die Klinte
L; ober L, -eingreifen
fann, fobald man bdiefe Klinfe aus der gezeichneten writtleren Yage, in weldir
eine Scaltung nid)t ftattfindet, nad) der einen ober anbderen Seite mmlegt.
Gine an dem Hebelavme E ongebradhte Scyraubenfeder forgt alddann fite
ben gehorigen Cingriff der RKlinfe in den betreffenden Sdhaltbrany. Dic
Berftellung des Sdhubftangenangrifis G in dem Sdhfite ded DHebels D -
mbglidht eine Beviinderung in der Linge ded ju fdyneidenden Hidiels.

€3 wiige hier nod) ein ur Bewegung der Spetfewalzen dienendes Rei-
bungsidyaltwert angefithrt werden, welcdhes in Fig. 192 dargeftellt ift?).
Bei demfelben ift auf der unteren Borjdhubwalze die glattrandige Scheibe A
befeftigt, auf deven Nabe beiderfeits die Hebel B und C lofe drehbar befind-
(ich find. Diefe dured) die Schubftangen S, S; von der Sdwinge EF aus
bewegten Hebel find in ifren Naben u excentrifden Sdjeiben ausdgebildet,
auf denen die Schaltilingen K und L lofe drehbar fteden. Wird nun durd)
die Kurbel M die Scjwinge EF emporgezogen, fo daf B nady (inf§ und ¢
nac) vechtd gedreht wird, fo wird L fid) feft gegen die Sdjeibe A fegen, fo
baf die leptere durd) FMeibung mitgenonumen tird, wihrend die anubdere
Klinfe K fich) von dev Selyeibe A abldft und exft bei der entgegengefesten
Bewegung des Hebel8 EF an die Scheibe A angepreft wird, wodurd) nuu

)P, R-P. Nr. 16324, 2) D, R.=P. Nr. 1779,
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bie leptere von der Rfinte K mitgenowunen witd. Die Bevinbderung des
Hubes wird hierbet durdy eine entfprecdjende Beridhiebung des Gleitftiides G-
auf dem Hebel EF bewirtt. LIl man die Bewegung bder Speifervalzen
hievbei wmtehren, fo Hat man nur nithig, den Stellbogen 7' um eine Halbe
llmbrehung herumzulegen, woburd) die Llinfen auf die entgegengefeste Seite

Fig. 192 su liegent fommernt, und
daber in entgegengefet-
tem  Ginne  wirffam
werdert.

Bei dent Betriebe von
Hidjelmajdyinen fom-
men fefr bhiufig Ber-
lepungen der Uvbeiter
durd) die Mefjer vor,
und 8 liegt namentlid
bei den Majdinen mit
Walzenvorjdyud die Ge-
fahr nabe, dafy die Hand
ded Avbeiters, fitv den
Fall, daf derfelbe einem
Mangel der Bufithrung
abfelfern will, von den
Walzen erfaft und in
da8 Bereid) dev Meffer
gefithrt  wird.  Bahl-
veifje  SidjerfeitSoor-
vidjtungen gegen der-
artige Unfille find zwav
angegeben und ausge-
fithrt yorden, ofne daf
indeffen duvd) diefelben
eine guitudliche Abhiilfe
evielt wordenm tiive.
Diefelben beftehen bder
Dauptfadje nad) fammtlich in einer Abftelvorvidytung, durd) weldje int be-
treffenden Augenblide eine Ausvitdung und daher ein Stillftand dev gangen
Mafdyine oder der Vorjdubwalzen bewirft wird, Wenn dabei diefe Aus-
viidung von dem gefifrdeten Avbeiter duv) eimen befondeven Haudgriff oder
Buftritt hevvorgerufen werden foll, jo wixd die beabfichtigte Sidjerheit
wohl nuv felten erveicht wevden. ©8 ift vielmehr ju fordern, daf dex-
attige Sidjerheitsoorridjtungen, wenn fie wirtjam fein follen, in dem Augen-
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blide der Gefahr gauz felbjtftindig und ofhne Buthun bdes betheiligten Ar-
beiters juv Wivfung fommen. Man Hat dicfes Biel 3. B. dadurd) 3u e
veichen gefucht, dag unmittelbar vor und iiber den Bufithrwalzen ein um einen
Bolzen dbrefhbarer Biigel gelagert wurde, gegen weldjen der Avm des Arbeiters
in dem erwifnten Bujtande der Gefahr anftoft, wodurd) eine Erfhebung
biefed Bitgel8 und durch) entfprechende Verbindungsglieder eine Wnsriicung
be8 Sypeifeapparated hevbeigefithrt wird. Alle devartigen Borvidytungen feiden
in der NRegel an einem groew Mangel an Cinfachheit, weldjer ihre Ver-
wendung nid)t ywedmifig evjdeinen lift, und weldjer meiftens die Urfache
davont ift, baf fie in dem Uugenblide der Gefahr die evwarteten Dienfte
nidyt Leiften. :

Ausgefiihrte Hiickselmaschinen. Eine fleine, il Dandbetrieb ein-
gevidytete zweimefjerige Mafdhine der Lefter’{djen Bauart zeigt Fig. 193.

Fig. 193.
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b

Hinrbet triigt das auf dem freien Ende dev Triebwelle angebradyte Sdpwung-
b S an feinen beiden Avmen die frummen Mefier I, weldje durdy die
Sdpauben @ befeftigt und durd) die Stellfdyvauben b in gehdviger Art an
bs Gegenmeffer hevangeftellt wevden fonnen. Die Vewegung der Bor-

Fig. 194.

idicbewalzen, von bemen die obere durd) das Gewidht G belaftet wird,
Sfiff)icl)t bierbei durd) ein auf der Seoungradwelle befindlidyes conifdhes
Oetriebe, weldjed je nad) der gewitnjchten Hicfellinge in einen der vier auf
ber Sdfjeibe B angebradyten Bafhnvinge eingueift. Die eiferne Borjdyicbe-
fette K ift nuv fiir ben Fall vorgefehen, daf ein befondever Cinleger nidht
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vorhanden ift. Die aud Holy gefertigte Lade L wird einfac) gegen das
eiferne Geftell dex Majdyjine’ gelehmnt und an demfelben durd) einige Hatfe
befeftigt.

Die cbenfalls fitr Handbetrie eingeridytete Majdhine, Fig. 194 (a.v. 2,
weldje, wie die vorhergehende und folgende derfelben Fabrit von H. Lan; i
Mannheim entftammt, ift mit dem in Fig. 191 davgeftellten und beveits

Fig. 195.

befprodjencn Borjdyube durd) einen fdwingenden Couliffenfebel D verichr
deffen Bewegung durc) einen Kurbelapfen K exfolgt, dev auf dem von Mt
Sdpwungradwelle betviebenen conifdjen Jade C befindlich ift. Eie. am
freien Gnde bdiejes Scpwinghebels befindlidhe Schalttlinfe fept das auj '
unteren  Bufiihrwalze befindlidhe Schaltvad in entfprechende Umbdrchud »
wiihrend der Betrieb auf die obeve Walze duvd) Bahuriider Z vernit
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witd, deven Bihue die durd) die Beweglidhfeit der obeven Walze bebingte
qrofie Ldnge haben.

Die Mafdyjine fitv Dampfbetrieb, Fig. 195, unteridyeidet fid) sunidyft von
den vorhergehenden Handmajdjinen durd) die folidere Unterftiipung  dex
Zdwungradwelle, weldje hierbei das die Meffer tragende Sdjpwungrad nidjt
auf dem freien Ende, fonbern jwifchen beiderfeits angebrachten Yagern quf-
ninnnt.  Die drei vorhandenen Meffer fiud fo bedeutend suriidgebogen, daf
ein Meffer fdon feinen Schnitt beginnt, wiihrend das vorhergehende 1nod)

Fig. 196.

e Thitigheit ift. Aus diejem Grunde ift bei diefer Mafjdjine natitclidy dex
T‘}’"ff[)ub ein ununterbrodjener, und gwar wird derfelbe in der oben durd)
Big. 186 etliiuterten et mittelft conifdyer Raider auf die Hitlfewelle d wnd
Vol da weiteyr durd) Stivnvider auf die Walzen bewirtt. Die BVerdnderung
dt Scuittlinge wird durd entjprechende Wedhfelviider evmoglicyt, das An-
biiden dev peven Walze gegen die unteve gefdhicht nicht durd) Gewidite,
Tondern durd) Federn. Diefe Mafchinen (it man bei drei Mefjern mit
150 Umbrehungen und bei nur gwei Meffern mit 200 Umbdrehungen in
et Minute fid) bewegen, der Rvaftaufwand wird bei einer Sdynittbreite
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von 36 cm u 3 Pferdetvaft und die ftiindlicje Leiftung gu 35 Ctv. Hiidyel
von 12 mm Linge angegeben.

Gine Trommelmajdjine de8 Salmon’jden Syftems ift in Fig. 196
(0. v. @) nady der unten angeseigten Quelle?) davgeftellt. Die mit drei
Meffern M von fehranbenformiger Geftalt verfehene Tvommel 7' ift beider-
feitd in den eifernen Biocten B gelagert, auBerhald weldjer einerieits dos
mit dem Kurbelgriffe verjehene Schroungrad S, anbdererfeits das Getriebe (-
aufgeftedt ift, weldyes durd) feinen Eingriff in dad auf der unteven Lor-
fdubwalze W befindlidhe Bafhnrad B bdivect die Borfithrung des Strofes
bewirft. Hierbei werden nur wei Sorten Hiidfel gefdnitten, zu weldyenm
Bwede jwei verfdjicdene RNiiderpaare G- und R vorhanden find. Da die
Biifnezahlen diefer beiden Riderpaare durd) 13 umd 68, fowie durd) 3
und 73 audgedriidt find, fo betviigt der Vorfdhub fiir jeden Scnits,
v. §. fiiv je 15 Umbrefung der Trommelwelle bei einem Durdymefier dev

Borjdjubwalzen von 72 mm, % 72.3,14 % = 8,2 mm und beyw.
> 72.814 50 — 145 mm. Diefe Mafdinen find, wie fdhon et

worden, jept nur nod
wenig in Gebraud.
Diefe lepstere Bemer-
fung gilt aud) fitv dic
Guillotinenmajdi-
nen, von denen nur dv
Bollftindigleit Halber
. bier nod) ein Beifpicl
in Fig. 197 angefitht
werben mag. Vet die-
fer in ber Fabrif von
B. Serbe in Chemnit
gebauten Mafdyine wind
bie Fithrung des durd)
die Rurbelwelle K ayf
und ab gefithrten Dicf:
fers duvch die gu beiden
@eiten  angeovdueten
Lenfer L vorgenommen, weldje Anordnung gevingere Reibungdwiderftinde
im Oefolge hat, al8 die fonft bei bevavtigen Majdjinen iibliche Coulifier
fitrung. Der Borfcjub ift felbftvedend ievbei ein abfeender, ev wind bv

Fig. 197.

1) S@neitler und Andree, Sommiung von Werkzeidn., landuwivthidoitl
Majdhinen und Gerithe.
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ittt durd) die Bewegung ded Sc)althebel8 S von einent befondeven auf der
Tricowelle angebradjten Kurbelarme B, auf weldjeut bdev tveibende Kurbels
sapfent fidy je mady der Fu evyielenden Hiidiellange verftellen (aft. A8 be-
jondever Boryug wird der Mafdjine von ihrem Crbauer die Gefahrlofigleit
be8 Betricbed nadjgerithmt; diefe Majdyine findet hanptjachlid) nod)y da Ber-
wendung, wo wenig Raum und nur ein WMann jur Bebdienung vorhanden ift.
Obwohl nidyt jur Crzeugung von Hidjel gehovig, mag dod) Hier die
Dafdjine von VBrader, Fig. 198, angefithrt werden?), da diefelbe in ifrec
Cinvidytung und Wirfungdweife eine groge Aehnlichfeit mit der ulept be-
forocjenen Guillotinenpidjelmafdyine jeigt. Diefe hauptfichli) yum Ber-
P fdyneiden von Habdern, Sei-
len, Tabaf und andeven
Stoffen dienende Majdyine
avbeitet ebenfall8 mit einem
auj- und abgehenden Mef-
fer M, weldjes durd) den
Suummzapfen K dev dav-
itber liegenben Sdywing-
vadwelle bewegt witd und
weldjes  unterfhalb  feine
Fithrung  dfulid) wie bei
der leptgedadjten DHidiel-
mafjdjine durd) jwet Lenfer
L exhilt, die um die Bol-
sen O drehbar find. Das
ju serfdhneidende Material

“//////////////////// B i

ihnlichen Rinne R ugefithrt, weldje gleidyfall8 um O drehoar und Hierduvdy
ciner Hoher- und Ticferftellung befihigt ift. Speifewalzen V¥ in diefer
Rinne vevmitteln duudh) thre ructweije Drefhung den Borjdjub des ju Jdynei-
denben Material8, und jrav gejd)icht das Scneiden itber der mit Holy im
llmjonge befegten Walze W, die gewiffermafen ald Hautlo dient, und
weldye, wm die Abnupung moglidyft gleihmifig su erhalten, ebenfalld nad)
jeoem Sefjnitte eine geringe Drehung erhilt.

Leistung der Hickselmaschinen. Die Menge ded von einer
Didfelmajdjine in beftimmter Beit evzeugten Probductes hiingt cbenfo wie
bie Grife der sum Betviebe exforderlichen Arbeit auger von dev Sefdywindig-

1) D. R.=P. Nr. 20754,
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feit, b. §. von der Anzahl ber in dicfer Reit vollfiihrten Sdnitte, namentlic
~ von den Ubmefjungen der jugefithrten Strohmafie, d. . aljo von der Breite
und Hohe ded PMundftiicdes ab. Anuf dad8 Gewid)t ded gefdmittenen Hiidjels
bat natitclid) aud die Linge desd leteren divecten Cinfluf, da diefes Gewid)t
unter fonft gleihen Umftinden in demfelben Mage wie die Hiackfellinge
wid)jt. Auf den Arbeitdverbraud) hingegen Hat die Linge ded erjeugten
Didield nur cinen untergeordueten Einfluf injofern, al8 mit einer Bor-
groferung der Hidiellinge die Wiberftinde unchmen, weldje fich der Ve-
wegung de8 Strohs durd) den Vovidjiebeapparat entgegenfesen, diefe Arbeit
ift aber im Allgemeinen nur unevheblic) gegenitber dev um eigentlichen
Sdyneiden aufgmwendenden, weldje von der Linge ded Hiictiels unabhingiq ift.

Wiihrend die Breite ded Munbditiids bei Handmafdjinen in der Regel
ctwa 3wijdjen 0,12 und 0,30 m. gelegen ift, fo wenbdet man bei Mafchinen,
weldje durd) Dampfmafdhinen ober Gvpelwerfe betrieben werden, WMunditiice
bi8 ju 0,40 m Vreite an, und man fann dic Hohe durd)dnittlich wifdjen
/s und -1/, der Breite vovausiegen. Nody grofer ift die Berjdjiedenbheit in
Betreff der Gejdywindigheit bei den evwiihnten beiden Betriebarten ; wihrend
die Schroungradwelle durd) Handbetrieb chwa nur eine Gejdjwindigteit bis
3 30 Umbdrehungen in der Minute erfangen fann, wasd bei den gewihn-
lidhen yweimefjerigen Mafdhinen fomit 60 Schnitte in der Minute evgicht,
fo laft man die duvd) Dampf oder Pferde betviebenen Majdjinen mit Ge-
fdywindigteiten jwifdjen 100 und 200 Umbrehungen in der Minute faufen,
fo daf diefelben alfo wifdjen 200 und 400 Sejnitte in diefer Beit maden.
Die Liinge ded Vorjdjubs wifden je jwei Scjnitten wurde fdhon oben fitv
gewdhulidien Hadfel al8 ywijdjen 8 und 30 mm (iegend angegeben.

Begeidynet man mit ¢ dasd Gewid)t von 1 m bder ugefithrten Strohmaiie
ober der Auflage, fo beftimmt fid) bei » Sdnitten in der Minute und bei
einer Hiidfellinge gleid) s mm dag8 Gewidyt dev in einer Stunde gefdynitte:

60nsa

nen Mafje ju L = T kg.

LWenn hierbei die um Vetviebe exforderliche Avbeit N Pfevbefraft, alfo
in der Minute 60.75. N = 4500 . N mkg betriigt, und N, Pfevdetrait
gum Leergange erforderlich find, jo hat man die fitv einen Scnitt erforder-

lidhe Nuparbeit dburd) e — 775 (N— Np) mkg audgedriict.

Nad) Hartig?) fann man die jum Betricbe einer Hidjelmajdjine aujp-
wendende Arbeit in ‘Bferbetr&ften auddriiden durdy

= s @+ Ba + 79),

1) %niﬁd)e su Dibeln, ausgefithrt von Pfannenjtiel, Blomeyer und
Hartig. RLeipzig 1878.
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worin & der Leevgangsarbeit yugehivrt, wihrend B a die eigentliche Schneide-
abeit vorftellt, die man mit der Stirfe der Borlage @, d. h. mit dbem Quer-
idnitte bes Schnittes proportional ammehmen muf. Dev dritte Theil, p' s,
ftellt die duvd) die Vorfdjiebung aufgesehrte Avbeit vor, weldje im Ddivecten
Purhiltnifie mit der Linge s ded BVorjdjubes fitr jeden Schnitt fteht. Die
Gocificienten o, B und  find fiir jede Majdjine auf Srund von Verjudjen
ju crmitteln.  Hievanf begiiglichy midgen in der folgenden Tabelle die Cr-
gebuifie angefiirt wevden, wie fie duvd) die Hartig’jdhen Berfudje an
feben Hictjelmajdjinen verfdhiedener Fabuifen gefunden wurden, wobei ju
bemevfen ift, daf die unter Nr. 1 bi8 6 angefithrten Majdjinen foldye nad
ber efter’fdjen Bauart mit zwei Meffern bedeuten, wihrend die Majdyine
Nr. 7 eine Guillotinenmajdjine war. In Betveff der niheren Angaben
nmufy auf die unten angefiifite Duelle verwiefen werden, aud) moge der Be-
wmerfungen Grodhnung gefdjehen, weldye iibev die Coefficienten diefer Ber=
judje von Hofmann in dem fdhon angefiihrten Artifel ibev Hiidjelmajdjinen
gemad)t yworden {ind.

Hidjelmajdine Nr. 1 2 3 4 b 6 7 %

Durdymefjer der Antriebjdeibe | 419 | 518 | 293 | 470 | 335 | 423 | 274 | mm
lndrehungen pro Minute . . | 125 | 105 |175| 115 | 150 | 130 | 210
Bahl der Seynitte pro Minute | 250 | 210 | 350 | 230 | 300 | 260 | 210
Breite ves Bufiihreanalz . . | 255 | 260 |240 | 265 | 208 | 300 | 212 | mm
Durdymefjer der Speifewalzen | 77 | 90 | 92| 100 | 100 | 120 | 104 | mm

Hoviont. Abjtand der Mefjex-
welle vom Anfang ded Ge-

genmefferBisg i v o 50 190 | 115 | 90| 180 | 76 | 125 | — |mm
Ueuherer  Durdhmeffer  ved

Sdwungraded . . . . . . 1,22 | 1,16 (1,14 1,22 0,85| 1,04|0,825| m
Seifvauer eines Scnittes in

Proc, einer Umbdrehung . . | 15,3 | 21,4 |17,8/164 |27,7 |183 | —
Oofficient « (Qeergang) . . . |4,10 12,76 | 1,70/ 6,45 | 3,14 | 4,41 | 4,41

» B (SHneiowirtung) |4,20 |2,86 1,72/ 0,991 4,05 | 2,70 | 2,80
>y (Boridyiebung) . |0,471/0,364| 1,29/ 0,659| 0,171| 0,400 0,200

|

Illnter ber Borausfegung . einer iibeveinftimmenden Bahl der Sdynitte
Q[“_d) 260 in der Minute, einer Schnittlinge von s = 13 mm und einer
Aufloge im Gewidjte @ = 2,5 kg pro 1 m Linge ergiebt fidy fitv
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Majdhine Nr. 1 2 3 4 5 6 7

Arbeitsverbraud) im
Arbeitsgange N= | 1,20 {0,846 | 0,857 | 1,001 | 0,895 | 0,945 | 0,794 Bferdih
Leiftung einer Pierde-
fraft in der Stunbe
e 423 | 585 | 591 | 501 | 566 | 536 | 639 kg

Bon fonftigen Angaben iiber die Leiftung und bezw. den Kraftbedarf vo
Didjelmajdhinen mogen hier nod) die von Witft) gemadyten angefiihr
werden. Demnad) erhilt man bei einer Hidfellinge von 1 em duvdy jedor
Sdnitt von je einer Sdnittfliicdhe gleidh 1 qdem an Hiicfel dem Gewict
nad) 0,01kg. Nimmt man eine durchchnittliche Hiohe des Munditiid:
gleid) /5 von deflen Breite an, fo bevedynet fid) obiger Angabe sufolge di
nadjtehende Sujammenitellung: :

Leiftung in Rilogramm in 1 Stunde bei lem Hadfelling

brleli;ﬁ;g Breite des Mundftitds in Centimetern
Ded -
Sdung-
s 2| F1a20 25 | 30 ’ 40
Handbetrieb . . . 30 17 48 75 108 192
Dampf oder Gopel . | 100—200 | — | 160—320 | 250—500 | 360—720 [640—123(

Aufgerdem giebt diefelbe Quelle ald das Mittel vieler BVerfudje die Leiftung
wie folgt an:

|
Balelange oo, =107 1 15 2 3 4 jom
Qeiftung einer Pferdetraijt in} = | 300 | 400 | 550 | 650 | 800 | 900 | kg

Loy |
einer Stunbde = 55| 90| 160 | 220 | 820 | 360 ‘hl

Die Leiftung cines Mannes betviigt bei andauernder Arbeit etwa 10 Proc.
dber oben angegebenen Werthe. ©8 ift felbftvedend, dafy die Nusleiftung
einer Majdjine bei gegebener Triebtraft wefentlid) auc) von dem Fujtank
der Mafdjine, indbefondere von der Schiirfe der Meffer und den Leerlanfé:
widerftinden abhingen muf.

1) Landwirthjdaftlihe Majdyinentunde von Dr. A, Wiift.

-
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Mihmaschinen. Man fann bei jeder Mahmajdyine, von neben=
fic)lidyen @licdern abgefehen, drei Haupttheile unteridheiden, und jwav dag
Sdneidgeng sum Abjdneiden dev Halute, dag Triebwert jur Beweguug
der avbeitenden Theile, und die Borvridtung yum Fufithren ded ftehen-
den Getreives nady dem Schneidzeuge jowie zum Ablegen der gefdnittenen
Ctengel.  Die leptere Borvidytung findet fich nuv bei den Getveide-
mihmafjdinen, bei denen e8 von Widtigheit ift, das gejdnittene Setveide
fogleidy in Garben ju binden, oder doch) vor dem Bertveten duvd) die Hufe
b Plecde ju fidjern, wihrend diefe Nothwendigkeit bei den Gradmih-
majdyinen nidyt vorhanden ift.

Fum Seyneiden des Getveides hat man bei den erften Mahmajdjinen,
wic fie feit dem Unfange unfeves Jahrhunderts verjud)t worden find, fichel-
oder fenfenformige Schneidwerfzenge benupen wollen, die an einer ftehenden
Welle befeftigt, von diefer in fehnelle Umbdrehung gefest wurden und hievbei
t08 Getreide in dfhnlicher At abjchueiden follten, wie ed bei dem Hamd-
mifen gejdhieht. Diefe BVerfuche fithrten nicht zu brauchbaven Majdjinen,
und e8 mag der Grund des Miferfolges in folgendem Umftande 3u fjudjen
fein.  Da bei dem Mibhen mit der Senfe die fei ftehenden Setreidehalme
jclbfteebend mur einem jehr gevingen Seitendrvude durd) die Senfe
ausgefest werden diivfen, damit fie nidht umtniden, fo fann da8 Sdneiden
ibevhoupt Bier mur dadurd) bewirft werden, daf die Semeide in einem
langen Wege an den Halmen entlang gezogen wird, wie in §. 54 bet Ve-
fpreyung der Sehneidwirfung aus einander gefepst wurde. Wenn mm aud)
tine devartige 3ichende Bewegung, bei weldjer gleidyzeitig Ritdiicht Ju nehmen
it auf die mefr oder minder unebene, mit Stetnen und andeven Hindernifjen
befiiete Bobdenfliiche, von dem Avbeiter audgefiihrt werden fann, weldjer feine
Bewegungen nad) der Bejhaffenheit des Bodend u vegeln vermag, fo geht
bod) der Majdjinenarbeit itberhaupt dicfe Cigenthitmlichfeit ab, und s evtlint
fic) hievaus, warum die befagten Majdinen nid)t in Aufnahme gefommen
fiud, gany abgefehen davon, ‘daf diefen exften Majdhinen aud) nod). die fo
uthige Ablegevorridytung fehlte, wodurdy su einer Vevzettelung des Ge-
freides Bevanlafjung gegeben werden mufte. Nidht glitdlicher fielen bdie
bavanf folgenden Berjudje aus, gum Schueiden der Halme eine dynell
wtivende, am Umfange mit Bihnen nad) At der Kreisfigen bejepte
Sdlieibe ju vevwenden, fo daf man and) diefe At de8 Scyneidzenges bald
afgab.  Braudgbar wurden die Mihmajdjinen exft duvd) die Anwendung
b8 jept in allgemeinem Gebraudje befindlichen Schneidzeuges, dad im
wefentlidjen - aug einem wageredht hin- und Hergehenden Meffer mit vielen
sauartigen Schneiden befteht, welde Schneiden bei ihrer Bewegung
an entfprechenden  feften Scneiden fid) Hinbewegen, auf diefe Weife an
allen diefen Scneiden eine gewiffe jderenartige Wivkung evielend.  In

Weidbady-Herrmann, Lehrbud der Medhanif. IIL 3. 19

$. 60.
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Sig. 199, weldje die obeve Anfid)t einer Mihmajdhine vorftellt, ift dicies
Sdyneidzeng mit S begeicdynet. < Daffelbe befteht im wefentlichen aus dem in
gevinger Hohe iiber dem Boden befindlichen Fingerbalfen F, der no
vorn, d. §. nad) der Ridytung der Fortberegung der Majdjine gefehute fpise
&inger £ exhiilt, weldje bei dev Bewegung der Majdjine das ftehende Gc-
treide in eingelne Streifen oder Bitjdjel ju theilen beftimmt find. Das
Abjdyneiden der Halme wifdjen je wei Fingern wivd durd) eine dafelbjt
bewegte dreiecige Meffertlinge bewivtt. Alle diefe pwifdjen den Fingern be-
findlicyen Rlingen find an einer gemeinfamen Mefjevftange befeftigt, welce
die gedachte fdynell hin- und Hergehende Bewegung von einer fleinen Kurbil
erhilt, deren Lenferftange die WMefferftange evgreift, und weldye ifre -

Fig. 199.

drehung durc) die Bermittelung von Bahnviidern von dem Fahrrade B aus
empfiingt, dad der gangen Majdjine jur Unterftiipung dient. Ein befonderes
feineves Laufrad L oder aud) wohl ein auf dem Boden fdhleifender Schyuf
unterftiigt da8 freie Cnde des Scyneidzenges, weldjes jeiner gamgen Liinge
nad) frei in a8 ju fdyneidende Getveide hineinvagt, und cin an dicjom
freien Gnde angebradyter Abtheiler oder groferer Finger A bewirtt dajellft
vie Abtheilung bed zu dyneidenden Getreide8 von dem ftehen bleibenden,
fo daB nur bdie zwifden A und B wurzelnden Halme der Wirfung o3
Sdyneidzenges ausgefetst find.

AI8 Triebwerf jur Bewegung ded Mefiers jowoh! wie der Ablegevorridy
tung dient dad Fahrvad B ober bei Majdhinen mit jwei Fahrridern oud
wohl bie Aye bderfelben. Die Umbrehung bder Fahrrider erfolgt wie ol
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jedem Wagen einfac) durd) den Bug der an bdie Deidyjel D gefpannten
Pierde, und ed ift, um ein joldjed Fahrrad yum Treiben der u bewegenden
Theile brauchbar Ju madjen, nuv erforderlid), den Wibdetftand, weldjer fid) am
Bobden etnem mioglidhen Gleiten ded Rabded entgegenfest, grifer yu madjen,
als derjenige ift, weldjer dem RNabde aus feiner eigenen Undrehung und aus
bent Betriebe der yu bewegenden Theile am Umfange evwidft. 1lm bdies ju
erceidjent, werden in der NRegel bdie Fahrriider mit hervorvagenden Rippen
am Umfange vevfefen, die fid) bei weidjemt Boden in denfelben eindritcfen
und hievmit dem JRade das befagte Gleiten verwehren.

Da die Pferde, wm ein Niedevtreten ded Setreided ju vermeiden, neben
bem ftehenden Getreide einbergehen miifien, die exforderlidhe Bugtvaft daher
i D feitwiirtd von dem Seneidappavate ausgeitbt werden muf, fo folgt
hicvaus leidht ein gewiffer Seitendrud, weldjer von den Pferden an der
Deidyfel durd) einen entgegengefesten Seitendruc aufgehoben werden muf,
wodurd) die Thieve natiirlic) nuplos emiidet werden. Man wird daher
befondeve Sorgfalt davauf zu vevwenden haben, durd) geeignete Anordnung
ber Majdjine diefen Seitengug ju umgehen, ebenjo wie man fit eine ent-
fprechende gegenfeitige Ausdgleidhung der Gewidjte der eingelnen Majdjinen=
theile zu forgen Hat, um die Pferde nidht mit einem abwirts geridyteten
Diude ober einem Buge nad) oben u treffen. BVei mandjen WMajdjinen
ijt ein Sif fiiv den Fithrer nidyt vorgefehen, unter dev Vorvausjepung, daf
dev Treiber auf bdem - einen Pfexde veite, eine Anordnung, die fidh) nicht
ewpfiehlt, infofern al8 die Bugfraft eines Thieves, das gleidhseitig eine
gewifie Laft ju tragen Hat, fih um einen grogeren Betrag vervingert, als
dev Widerftand ift, weldjen diefelbe Laft bei dem Fahren erbeifiihrt. Aus
diefent Grunde und aud) wegen der Moglichfeit einer befjeren Bediemung
ber Majdyine ift bei allen befjeren Mihmajdjinen ein befonderer Kutjderfis
fiir den Fithrer vorgefehen, deflen Schwere bei der Ausgleidjung der Ge-
widjte daher entfprechend zu beriidfidytigen ift.

Bei ven Grasmihmajdjinen fallen die gejdynittenen Halme unmittel-
bav hinter den Meffern auf den Boden, wiihrend bei jeder Getreidemif-
mafdyine hinter dem Scyneidappavate eine Plattform P jur Aufnahue
ber Gtengel angeorduet wird. Um die leteren dem Scjneidzeuge in geeig-
netev Avt davgubieten und nad) dem Scneiden auf die Plattform nicderzu-
(egen, bedient man fich eingelner, mit Brettern, den jogenannten Raffern,
verjehener Avme, die anfinglich an einer wagevedyten Hajpelhwelle angebradt
Waven, wiihrend man jeit meiftens eine ftehende Are ur Bewegung dicfer
Aome Denupt. Vet den erften Mihmajdyinen war die Plattform vedit-
wintelig, wie die Punftivung jeigt, und es mupte die Ablegung ded auf die
Ylattform gefallenen etveided duvd) Abharfen nad) Hinten feitend des die
Dafdjine bedienenden Fiihrevs gejdjehen. Abgefehen davon, daf diefe Av-

19*
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beit eine fehr bejdywerliche ift, werden dabei die Halme auf die joeben af-
gemiihte Fliche abgelegt, auf weldjer bei dem nidyften Scnitte die Pfeve
3ut geben haben, fo daf man, um ein Bertreten des Setreives 31t vermeiden,
unmittelbar hintev dev Majdjine dag Getreive in Garben binden wnd 3
Seite jdjaffen muf. Um diefem Uebelftande su begegnen, werden bdie fine
Getreide beftimmten Mihmafdjinen jegt faft mmer mit einer Ablegevor-
vidjtung verfehen, weldye felbitiindig ein feitlidjes Ablegen der Stengl
bei C bewirft. Bu diefem Brwede giebt man der Plattform die gezeichnete
quadrantenfdrmige Geftalt mit dev Abfallfante in C und benuggt gum o
horten des Getreides die um eine ftehende Are O drehbaven Raffarme 1/,
denen man bdie yum Abharfen erforderlidien Biihne giebt. Wenn man hier:
bei alle RNaffer als Harfen wirken ft, fo wird dasg Getreide in einer it
fammenbiingenden langen Scpwade nad) dev Ridytung des Buges abgeley::
will man dagegen eingelne Garben bilpen, fo verfieht man muv einen dor
Raffer mit Harfenzifmen, jo daf wihrend einer Umbdrehung der Hafycl-
welle O and) nur cinmal ein Ablegen der Stengel in Form einer Garde
vorgenommen wird. Die Art der Einvidjtung der gedadyten Raffer wnd
Harfen und namentlicy wie ifhre Bewegung  gefdyieht, ift bei den aus
gefithrten Majdhinen fehr verjdjieden. Dan hat* bei den verfdjiedenen in
Amwvendung gebradjten Ablegevorvidhtungen im Allgemeinen fein Haupt-
augemmert davanf geridytet, den wm O drehbaren Avmen, weldje bei dov
Drehung iiber der Plattform gwifdhen F und ¢ fid) anndhernd wageredt
bewegen miiffen, auBerhald der Plattform eine devartig emporfteigende Ric-
tung vovzujdyreiben, daf fie den Treiber nicht behindern.

Die Befpannung der Mihmajdjinen gefdjieht in der Regel durdy puci
Pferde; einfpinnige Mafdjinen find nur jelten in Anwendung gebradyt wor:
den.  Majdjinen fil den Betrieb duvd) Menjdjen 3t bauven, wird fid) von
vornfevein nid)t empfehlen, da joldje Majdjinen twegen der unvernteidlicien
Widerftinde ywifdjen den Mafdjinentheilen jedenfall8 unvortheilhafter arbeiten
miifiten, al8 dag einfadje Handgeriith, die @enfe, weldje die gange Anbiit
be8 Sdnitters jur Bervidytung der eigentlidhen Nugleiftung des Seljneivens
3u verwenden geftattet, da bei ifhrer DHandhabung RNebenbindernifie nicht auf-
treten.  Anbdeverfeits Hat man aud) die Betreibung der Mihmafdyinen durd)
Dampftraft vorgejdlagen, und es hat aud) nidit an Stimmen gefellt,
weldje den Betrieh von Dampfmihmajdyinen fite ausfidytsvoll Bhielten; boi
dent dermaligen Buftande der Technif finden indeffen Dampfmihnrajdinen
fo gut wie feine Vermendung, und es diirfte angefidyts der eigenartien
Berbiltnifie, untev denen die Mihmajdhinen gu avbeiten haben, die Beit dov
Bevwendung von Dampftraft zu ihrem Betriche nody giemlid) fevn liegen.

Daf man bei der Anordnung der Mihmajdjinen das Gewidjt des gansen
Baues migliyft geving gu falten Hat, ergicbt fidh jdhon davaus, daf bt
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Majdyine fiir fid) einen Wagen bildet, deffen Fovtbewegung um fo grofeve
Rugfraft evfordert, je guiBer fein Eigengewicht ift, und daf fitv die Be=
treibung dev cigentlicdhen Avbeitdvorridhtungen um fo weniger Kraft itbrig
bleibt, je mehr fchon zu der einfadjen Forvtbewegung der Wajd)ine exfordert
witd. €8 ift ferner erfihtlic), daf man bei dem blofen Trandporte der
Najdjine, voobei ein Mihen nidht ftattfindet, aud) die Bewegung des Meffers
wd dev Ablegevorvidytung ausdviiden wird, yu weldem Jwede die geeigneten
Yusviifevorvid)tungen angebradyt jein miiffen.  Die Befdjaffenbeit des Vo-
bens, namentlid) dad Borfommen von Steinen und anbderen Hindernifien,
mad)t ferner eine foldye Anovdnung des Sdyneidzengsd nsthig, vevmige deven
dafielbe nicht nur in verjdicdener Hohe vom Voden eingeftellt werden, fondern
auch) wihrend des Vetriebed von dem Fithrer jedevzeit itber unvorhergefehene
Hinderniffe hinweggehoben werden fann. Um die. Beforderung der Majdyine
audy auf engen Wegen und duvd) enge Thove hindurd) vornehmen u fonnen,
pilegt man das Selyneidzeng und audy die Plattform zum Aujflappen ecingu-
tidten.  Nac) diefen allgemeinen Bemerfungen mdge nun eine Bejpredhung
bev eingelnen oben genannten Theile folgen.

Das Schneidzeug. Jn Fig. 200 (a. f. S.) ftellt F den feft mit dem §. 61.
Sahrgeftell der Majdjine verbundenen und nur an der fortidjreitenden Ve-
wegung deffelben theilnehmenden Fingerbalfen vor, eine eiferne Sdiene, an
weldjer die gleichfalls ausd Eifen und gwar am beften aus Sdymicdeeifen gefertig-
ten Finger Fy Fy Fy duvd) Scjrauben ober Nieten befeftigt find. AS Iwed
der ordeven Bufdhivfung diefer Finger wurde jhon vorftehend die Theilung
b8 Getretdes in Bitjchel angefithrt, und es folgt hieraus, daf die eingelnen
Dalme in Folge dev feitlidhen Berbringung aus der wrfpriinglid) aufredjten
Yage theilwetfe nad) der einen ober anderen Seite fdjviig geneigt werden.

Jeder dev in gleidjen Abftinden von einander angebradjten Finger ift in
dent hinteven Theile ywifdhen A und B mit einem wageredjten Sehlige jur
Unfnahme dev Meffev M verfehen, welde, in der Fornr von gleidyichenteligen
Dueieden oder von Trapeyen ausdgefithet, in demfelben Abftande von
cinander wie die Finger an der Mefferftange befeftigt find. Da die
bingeridlige alle in genau gleidher Hohe angebracht find, fo bieten die
unteven. Schjentel dev Finger fitv die Veffer und deven Stange eine genan
wagevedhte Auflage dav, auf weldjer die Hin- und Herbewegung dev Mefjer
witte(ft einer Qurbel exfolgt.

Da die Mefferlingen von oben jugefdhiirit find, fo entfteht auf jeder
Ceite eine fdharfe Schneide s, weldhe wie ein Meffer fchneidend gegen bdie
swijdhen iy und dem Finger yufammengepreften Stengel wirkt, und weldye
gleichieitig sufammen mit dex Rante £ oder g des Fingers eine Scheve dav-
ftelt, unter deven Wirtung die didht an dem Finger befindlichen Halme
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durdhgefdjert werden.  Wegen diefer Schhevwivfung ift es nothwendig, den
Singern bei £ und ¢ jdyarfe Kanten ju geben, der Flid)enwinkel dafelbft ijt
aber wie bei allen Sdjeren wenig von einem vedyten verjdjieden. Um dice
Ranten dauernd v ju evhalten und namentlid) eine Abrundung dexfelven
butvd) dben Gebraud) miglichit ju vermeiden, pflegt man aud wohl die Finger an
den betreffenden Stellen mit befonders eingefepten Stahlplatten gu verfehen.

Fig. 200.

Aud dem Borftehenden evgiebt fich, daf die Wirtungsart dicfer
Sdyneidtlingen der Miihmajcjinen viele Aehnlidyteit mit derjenigen du
Meffer von Hiidfelmajdyinen Hat. Cbhenfo wie diefe das Hinter dem Mund
ftitde in der Lade gufammengeprefte Stroh) wefentlic) duvrdhjdhyneiden, i
bem nur fite die unterften auf dem Gegenmefer ruhenden Stengel von einen
eigentlidjen Abjdyeven die Rede fein fann, ebenfo werden Bier die juifden
dem Meffer und dem Finger befindlidjen Halme junichft duvd) das bewegte
Meffer ufammengedriingt und durdygefdhnitten, und nur die leten,
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wmittelbar an den Finger fid) anfehnenden Halme find einem Abjdyeven
ausgefept. Da hiernad) die Wirtung dev flingen wefentlid) eine {dyneidende
ift, jo wird aud) hier wie bei allen Meffern die Richtung der Scyneide
gegen die Bewegung devfelben von befonderem Einfluffe fein. Um diefen
Ginflufp gu evfennen, ift e8 nur nbthig, die Bewequng fit irgend einen
Luntt deg Mefiers feftzuftellen, da alle Puntte deffelben fidhy in parallelen
Bahuen bewegen. - Diefe Bewegung fegt fid) in jedem Augenblide aus wei
geradlinigen Bewegungen ufammen , von bdenen die eine dem Meffer in dev
Ridjtung der Mefferftange duvd) die Kurbel ertheilt wird, wihrend bie andere
baju fentredjte gleid) dev Fortbewegung der gangen Mafdjine durd) den Bug
ber Pferde angunehmen ift. Diefe lettere Bewegung ift unter dev Bovaus-
jetsung eines gleidymiBigen Ganges dev Pfevde eine gleid)formige, wogegen
bie Bewegung des Meffers in der Ridjtung der Stange mit derjenigen Un-
gleidformigteit behaftet ift, die der Rurbelbewegung entfpringt. Aus dev
Tigur (gt fidh) leicht diefe Bewegung beurtheilen. Stellt nimlid) davin
ab = 2y = q bdie Linge ded Kurbelihuds vor, und fept man vovaus,
bafy in der Beit, wiihrend weldjer eine einfad)e Verjdjiebung der Meffer, in
dev alfo eine Galbe Umbdrehung dev Kurbel gemadt wird, eine Fovtbewegung
ber Mafdhine um be = w ftattfindet, fo wivd der Puntt a des Mefjers M
nad) ¢ gelangen auf einem LWege, weldjer wie folgt evhalten wird. Denft
man fid) den der Bewegung von @ nad) b gugehivigen halben Kurbelfreis
iiber ab gegeicynet, und denfelben in eine beliebige Anzahl gleider Theile,
in dev Figur in vier, getheilt, fo evhilt man unter dev hier tmmer jutveffen-
ben Bovausfeung einer langen Lenferftange in den Fufpuniten dev von den
Theilpuntten auf den Durdhmefer ad gefillten Lothe die entfpredyenden
Seitenverfdjicbungen des Mefjers bet den yugehbrigen Drehungen der Kurbel.
Man hat daher nuv nothig, die Strede ae, weldje die Vorwdirtdberegung w
ber Majdjine vorftellt, ebenfall in diefelbe Anzahl gleidher Theile zu theilen,
und durd) die Theilpuntte Pavallelen ju ab zu jichen. Die entfpredjenden
Durdyiynitte diejer Pavallellinien mit den verlingerten Qothen duvd) die
Theilpuntte des Kuvbelfreifes laffen alsdann den Vevlauf der Curve aic
whennen, weldye den abfoluten Weg bes PBunfted a bder Klinge I vor-
fellt.  Jeder andere Punft des Meffers befdyreibt eine mit aic voll-
fommen gleihe wnd ihr pavallele Cuvve. €8 ift iibrigens unjdywer zu
efennen, daf diefe Cuvve eine Sinuslinie ift und itbeveinftimmt mit dex
Brojection einer Sefjraubenlinie, die anf einem Cylinder vom Duvdyutefier ad
wit ber Steigung 2.ae gedadht wird. Fiiv die folgenden Bemerfungen
geniigt e8, den Weg des Punfted a duvd) die gevade Qinte ac ju erfegen,
deven Neiqung gegen die Richtung der Querbewegung duve) die Begiehung
be .

Jo — ok i
tjoe — 3= i feftgeftellt wivd.
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Man erfieht junidt, dafp bei den gewdhlten Vehiltnifien, d. h. bei dor
angenonmienen Gvife von g und w odber e und dem Neigungdwintel  ver
Dieffericyneiden, dev Schuitt in fdjriger Ridytung gegen die Schneide aus
gefithrt wird, und jwar um fo mehr, je fpiger der Wintel B an dor
©Spige des Meffers gewdhit wird, wihrend ein fumpfer Winkel B, fitv wel-
dyen die Schyneide fentredyt su a ¢ fteht, gu einem gevaden Scynitte Beranlafjing
giebt. &8 mag dies dedwegen befouders hevvorgehoben. werden, weil ;i

meviIen ver Neigungdinfel p — X B bder Mefferichneide gegen die Finger-
: gung 5 g

fante al8 mafgebend fitv den Scyneidwiderftand angegeben und behaupist
wird, der Scynitt miifle wm fo vollfommener und der Widerftand wm i
gevinger qusfallen, je frumpfer dev Wintel B dev Scmeiden fei, eine V-
merfung, die fic) aus der BVetrad)tung dev Figur als unmgutreffend evwei,
dba biernad) der Schnitt im Segentheil um fo mehr fdyrig oder gegogen aus-
fillt, je fpiex der Wintel B der beiden Seneiden ift. Die Figur giebt aud)
Aufjchluf iiber die Wirtung, welde man ficdh von feilen- odev fageartis
gezahuten Meffern verfpredjen fann, wie fie vielfad), befonders fiir harte
Oetreideftengel, Berwendung finden.  Wenn diefelben aud) erfahrungsmafig
bei folcher Bevwendung vortheilhaft find, infofern fie lingere Beit-gebraudt
werden fdunen, ofne einer Scirfung zu bediivfen, weldye fidhy bei glatten
DMeffern Sfter nbthig madyt, jo faun diefer Umitand dod) nid)t etwa davin
begritndet fein, dag diefe fugefirmigen Mefjer aud) thatjachlich ein forn-
lidges Abfiigen dev Stengel bewirfen fonnten. Denn da man diefe gegahuten
Meffer immer fumpfwintelig ju maden pflegt, etwa dem Wintel B, cut-
fprechend, fo folgt hievaus, dap die Schneiden fic) nahegu fentredyt ju v
Ridytung bewegen, wiihrend die Wivtung einer Siige eine zu ihrer Ridytung
parallele Bewegung erfordert.

Aus der Fig. 2001 evfermt man itbrigens audy, daf die Stengel duvc)
die Finger-mehr oder minder aus ifrver qufrechten Stellung in eine fchicie
Ridytung geneigt werden, und daf die Neigung um fo grofer ausfallen
mup, je weiter die Finger von einander entfernt find. In Folge Hievvon
werden nid)t alle Stengel genau fenfredjt 3u ihrer Linge gefdynitten, fondern
gum Theil in mehr oder minder {djviigen Scjnittflichen. Da foldye jehrdge
Durdyjcynittsflichen grofer al8 die fenfrechten Querjdynitte find, fo Hat
diefer Umitand gwar eine entjprechende Vergroferung des Sehneidwiders
ftandes guv Folge, dod) ift diefelbe jedenfall8 nur unbedeutend, da die gedachte
RNeigung der Stengel bei dev gebriiuchlicdhen Fingertheilung ¢ und der {tblichen
Stoppelhdhe 2 mux fehuv gering ift. Jedenfalls liegt eine Bevanlafjung nidt
vor, aug diefem Grunde die Entfexnung der Singer von einander Fleiner 31
madjen, al8 mon mit Nitdficht af bdie Feftigleit der Mefjer und Finger
gendthigt ift. Die Theilung der Finger und Meffer dwantt bei den aus-
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geiithrten Mafdhinen etwa jwijden 70 und 90 mm, die Stoppelhihe fann
i Durdyjdhnitt ju 0,1 m angenommen werden.

Bon wefentlidjem Cinfluffe auf die gute Wirfung ded Schneidappavates
ift b8 vidhtige Verhiltnif der fortjdjreitenden Bewegung w der gangen
Diajdjine zu der Querbewequng g ded Meefferd, weldjes Vevhiltnif durd)
cine geeignete Anordmung des Triebwerfes imuer in ber gewiinjdhten Srife
clangt werden fann.  Um diefen Cinflufy ju unterjuden, mag gunddjt be-
mevtt werdben, dag man die Meffer entweder mit einfadhem oder mit
boppeltem Sdmitt avbeiten Lift, je nachhem man die Srife devr Quer-
bewegung iiber eine ober itber ywei Fingertheilungen fid) erftveden Lift,
wonad) dann jede Schneide natiielid) entweder nur an einem odev an jwei
auf einander folgenden Fingern zur Wirkung fommt. €8 fei in Fig. 201
(1. . ©.) ein Mefier DABC fiiv einfachen Sdnitt 3wijchen den beiden
Fingern Fy und Fy vovausgefest, und ywar mige die Fingertheilung durd)
F\Fy =t bdavgejtellt fein, wifrend die Groge dev Duerbeweguug des
Neffers Q,Q, = ¢ fein foll. LWenn, wie 8 hier der Allgemeinheit wegen
angenommen wird, die Querbewegung g nidjt genaun gleich) dev Finger-
theilung # ift, jo wird man dod) jedenfalld die novdnung jo zu treffen
haben, dafp der Sdynitt an jeder dev beiden Fingerfanten f1 /1 und fofy in
genau gleidyer At exfolgt, wozu man die Bewegung eines Meffers fymme-
tiifd) qu beiden Seiten bder Mittellinte M M eine8 Bwijdjenvaunted vorzu-
nchmen Bat, eine Vebingung, welde durd) die Stellung der treibenden
Sturbel und bdie Liinge der Schubftange tmmer leidht ju erfiillen ift.

Wenn bdie einem einfacdjen Hingange ded Meffers um die Linge g 3u-
gehivige Fortbewoegung dbev Majchine yunddyit gang willfitelich ju WW=w
angenommen wird, fo hat fid) wihrend einer gangen Kurbeldrehung, aljo
bet einem Hin- und Hergange, das Meffer aus der Stellung Dy 4; By Cs
burdy Dy Ay B, €y in diejenige DA B C verjdjoben, wobei, wenn wieder die
LWege der eingelnen Punite ald gevadlinig angefehen werden, der Puntt A,
don Weg Ay 4; A durdylief. Bei der Bewegung des Meffers von A, nad)
Ay Bat die vovangehende Rante B, C; daher alle Stengel gefdynitten, weldye
i) in demt Rawme wijdhen den Fingern bis u der Gevaden H; K be-
findent, weldher Raum durd) die mit B, C; pavallele Schraffivung der
betveffenden Fliche gefenmgeidyuet ift. ©eht Hievauf das Meffer von 4,
}‘“d) 4, o jdneidet die andere Kante 4;D; tnnerhalb des Rawmes Dy 4, J Ty,
liv weldjen eine mit A, D, pavallele Sdyraffirung eingezeichuet ift. Hier
muf man bemerfen, daf die in den beiden Flidjen gemeinjamen, in der Figur
getitpfelten Dretecte D, L, C befindlidyen Halme beveits bei dem vorhevgegange:
nien Sejnitte duvc) die Schneide B, C, abgetvennt worden find. Anbdeverfeits
ftellt das nidt fraffivte Dvetect Hy Ly J; eine Fliche vor, weldje duvd) feine
e beibden fdhneidenden Kanten iiberfahren wird; ed werden nun ywav
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bie auf diefer Flidye ftehenden Halme fich) dem Duvdyjdyneiden an der Finger-
fante f1./; nidyt entgiehen fonnen, aber die Trennung dafelbft wird nuv erfolgen,
nadjdem die Halme duvd) die Vorwiivtsbewegung der Mafdjine entfpredhend
nad) vorn gebogen find. Die grifte Biegung in diefer Ridytung evleidet
babei der didht an dem Finger ftehende Halm, fitv weldjen diefe Bewegung
bie Gvige H, Jy erveidht. Cin joldyes Borwiirtsbiegen der Halme hat nun
erfafrungdmifig feine weiteren Nadytheile bei aufredyt ftehendem Se-
treide, deffen Stengel wenig oder gar nidit gelagert find; dagegen fann o8
a8 Miihen fehr erfdpoeren bei gelagertem Getreide, defen Stengel wegen
ihrer geneigten Rage fid) ofuehin jhon jdwer den Meffern darbieten umd
weldje dafer durd) das Bovwiirtsbiegen dem Scyneidjeuge gamy entzogen
werden Eonnen.  Pan wird daher, um diefem Umfitande Redymung ju tragen,
bic Berhiltmiffe o einguridyten haben, dafy ein foldjed8 Borwiirtsbiegen dex
Gtengel itberhaupt nidyt ftattfindet. Die Figur giebt unmittelbar daritber
Aufidylup, wie man diefer Bedingung geniigen fann.

Damit ein BVorwirtsbiegen nidht eintvete, muf die Strede’ H, J; gleid)
Null werden, d. §. der Snittpuntt L, wijdjen den Wegen Hy K und D, J;
der Puntte By und D; muf in die Fingerfante f; A hineinfallen. Da nun
die gedadyten beiden Wege nad) beiden Seiten hin gleidje Neigung gegen die
Fingerfante haben, fo ergiebt fid) hieraus leicht die folgende Conftvuction.
Rieht man von Cy dag Loth C, P auf die Richtung dev Fingerfante 7, /> oder
ber fortjdhreitenden Bewegung und verliingert daffelbe um bdie eigene Liinge,
madyt aljo PR = P Cy, fo exhiilt man in der BVerbindungglinie A4 R die
aforderlidhe Richtung der Bewegung des Ecfpunttes Ay, und wenh man
ben Sdnittpuntt S diefer Gevaden und dev Fingerfante mit €y verbinbet,
fo giebt Cy S den Weg fitr den Punft €y ded Mefjers an. Die Richtigteit
08 Crgebniffes folgt davaus, daf nad) der Conftruction SC, P = SA, B,
ift. Diefer Winkel S C; P = o, ftellt aber die Neigung ded Weges eines
Mefferpunttes gegen die Querbewegung de8 Meffers dar und giebt durd)

tgoy = % bag Berhiltnif der beiden Bewegungen w; und g des Meffers.

Nad) der Figur ergiebt fid) die Grofe w der Bovwiivtsbewegung fiir jeden
cinfacjen Hub des Mefjers durd) Wy Wy = w,.

Man fann fiiv die exforderliche Grofge von ), eine Fovmel leicht aus dex
iguv ablefen, wenn man die Breite des Meffers an der Spige AB = b
und die Weite am Grvunde CD' = a fest, und mit I die Hihe V' V des
Meffers, jowie mit d die Dide eines Fingers bezeidynet. Dann findet man:

b —d
A4x=x:b_+_q_~2H_d i 04P:y___gia?_,
folglidy :
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i bt2¢t+tdta—2dw
PERRB = (@ ) gy = E 2O “

woraug die Borwiirtsbewegung zu
2ql

Dy Db B it o toad

folgt.
Wenn man die Vorwiirtshewegung 0 der Mafdjine grofer annimumt,
al8 diefer Gleichung entfpridyt, wie in der Figur fiix A, 4, 4 gefchehen, fo
exgiebt fid) die Grife H, J, des Borwiirtsbiegens ber Halme an per Fingor-
fante 3u ;
Hydy =0 = @+ygust =TT ita"2dw

& ],

2 q

Jn dhnlider Weife fann man die Beidnung filr den doppelten Schuitt
entwerfet, wag bier unterbleiben foll, da die Abweichung muv -gang wi-
wefentlid) iit. Jn weldjer Avt aus dem Winfel & ober aus dem Berhiltnif
ber Bewegungen w und g bei einer gewifien Grife ¢ des Meffeausidubs
der. Betrieh eimzuvidyten ift, wivd aus der Vetvadjtung des Trichwerts fich
ergeben. :

Beijpiel. Wihlt man fitr eine Mahmajdjine die Fingertheilung ¢ =80 mm,
und die Dide d =35mm, ferner « = b = 10 mm und die Linge I =70 mm,
jo mup fitv einen Surbeljgub ¢ = 75 mm gur Bermeidung des BVorbiegens der
Halme bdie Vorwirtsbewegung der Majdhine flir jeden einfadgen Sdub dev
Mefferftange gleid)

e 2.75.70 D080 1 o
+ 1710+ 2.7 + 80 + 10—2.36 18, it
gemadyt werden.

LWollte man w griger, etwa gleih 80 mm, wihlen, jo wire damit ein Bor-
biegen eingelner Halme um die Grige

B oo 0 10 880 © o L og b = 9B

2 75
verbunben.

Das Triebwerk. Die Unterftiipung des Schneidengs und der ju
defjen Betrieb dienenden Majdjinentheile gejdjicht bei allen Mahmafdyinen
duvd) einen auf mehreven Ridern lanfenden Wagen ober Kaveen. Man
unterfdjeidet hierbei die fogenamnter Fahrriider von den Trag- oder

. Laufrddern; die lepteren von gevingem Durdymefier dienen nur al8 unter-

fliigende  Rollen fiiv den Schneidappavat, wihrend die Fahrrider dos
Hauptgewidyt der gangen Majcjine aufjunehmen Haben und mit Ritdfid)
bievauf immer von groevem Durdjmefier (0,7 bi8 1 m) ausgefithrt werden.
Die Laufrider dagegen evhalten meift nur 0,2 big 0,6 m Durdhmefjer wnd
werden guweilen gany fovtgelaffen, indem man die Untevftitbung des Finger:
balten am freien Enbe durd) einfache Gleitidjuhe vornimmt.
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Se nad) dev Amgahl der Fahrrider unteridjeidet man eins und Fwei-
viderige Majdjinen; jede dev beiden Ausfiihrungdarten hat ihre Bortheile.
LWiihrend bei der Anordmung nur eined Fahreades dad Gefjanuntgewid)t dev
Majdjine entjprechend geringer ausfilt, als bei ywei Fahrrddern, jo ift mit
ben lesteven gine beffeve.Unterftiiung zu evsielen. Man findet fehr hiufig
bie Getveidemihmafdinen mit einem Fahrrade ausgefithrt, wihrend
nan bei ben Grasmihmajdyinen, weldje einen grofeven Widerftand zu
itberwinden haben, ywei Fahrrider anwendet; die leptere Anordmumng ift aud
in dem fFalle nothwendig, wenn man das Seneidzeng um Anufflappen ein-
vidjtet, wm die Beforderung der Mafdyine anf engen Wegen 3u exmiglidyen.
Aum Betviebe- ded Scneidgenges ebenfo wie der bei Getreidemihmajdhinen
vorhandenen Ablegevorvidtung wird immer die Umbdrehung eines Fahrrades
ober dev Fahraye benugt, in dev Avt, daf durd) Bahnvidervorgelege die
(angfame Umbdrehung des Fahrrades in eine bedeutend fdnelleve Drefung
ber Qurbelaze umgefest wicd, die dem Meffer die hin- und Hergehende Be-
wegung ectheilt. Die Avt, wie diefer Vetvieb abgeleitet wird, ift bei ver-
j)icdenen Majdjinen jwar verjdjieden, dod) pflegt man in faft allen Fillen
st Raderpaave, wovon das eine ein Kegelviderpaar ift, in Anwendung ju
bvingen.  Die folgenden Figuven ftellen die am meiften verwendeten Cin-
tidtungen dar.

Jn Fig. 2021) ift das Fahrrad A einer einviidevigen Majdjine lofe auf
bie Fahrage geftedt, weldje in demr Rahmen bei B, und B, ifre Lager

Fig. 202,

flidet. Dued) eine mittelft eines Hebels vom Kutidjerfise aus ju bewegende
'ﬁ"pPCIut.tg fann dag Fahrrad bei dem Wrbeiten mit dex Are C feft verfuppelt

§ ") Majdhine Little Champion, bejdricben von Perels in dem Beridte: ,Die
Bodencultur auf der Wiener Weltausjtellung. 1873.“
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werden, in weldem Falle das auf diefer Aze fefte Kegelrad D die Bewegunyg
auf dag Oetrviebe E bder Bwifdenwelle F itbertriigt. Bon diefer Welle
erhilt die Rurbehwelle fiir die Vewegung des Mefjers durd) bdie beiden
Stivnrider G und H ifhre {dymelle Umbdrehung. Gleidhzeitig wird durd) cin
auf der Fahrare auferhalb der Lager angebracites Kettenvad K mitteljt
einer Kette dad Rad J bewegt, von weldjem aus durd) Bevmittelung von
swei Univerfalgelenfen T bdie ftehende Welle fitr die Ablegevorridytung in
Umbrehung gefest wird. An dev Deichfel W ift die Wage fitr die Pferde
bei S angebradyt, fo dafg dex von ben leteren ausdgeitbte Bug ungefihr in
der Gbene der inneren Rabdfante ded Fahrrades wirtjam ift.

Bei der WMihmajdjine von Samuelfon, deven Triebwerf in Fig. 203
dbavgeftellt ift1), wird dic Bewegung desd lofe auf der Fahrare fisenden Falhr-

Fig. 203.

raded A durd) einen inneven Bahnfrany bdiefed Nabdes auf dag Getriche B
der Bwifdjenwelle C iibertvagen, weldje legtere mit wei aug einem Stiide
beftehenden Regelvidern D E verfehen ift. Hiervon dient das grifere £
jum Betviebe der Wefferwelle F, wihrend von dem Fleineren D aus dic
Umbrehung einer anderen Bwijdjenwvelle G abgeleitet wird, bdie der iy
ftehenden Zelle ded Ablegeappavated die Veweging durd) ein drittes Kegel-
viderpaar ertheilt. Um bei dem Riidgange der Mafdjine und bei dew
bloen ZTrandporte derfelben bas8 Meffer und den Ablegeapparat aufer
Thitigleit su feper, ift hier dad8 Dopyelvad D E lofe auf feine Welle gejett,
mit weldjer e bei dem Arbeitdgange durd) die Bahutuppelung K feft vov
bunben werben fann.

1) Perels, Die Mihemajdhinen.
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Den Oeftellvahmen fiic eine weividerige Mafdjine zeigt. Fig. 204 1).
Die beiden Fahrriber A find bhiev ebenfall8 lofe auf die Are B gefest, und
burd) an Den Naben angebradjte Sefperve ift dafiiv Sovge getvagen, daf
bic Fabhraxe von den Fahrvidern bei dem Vovwirtsfahren mitgenommen
witd, wiihrend bei dem Riidwirtdfahren die angewandten Sperrtlinfen fid)
aus den Spervzihnen ausheben. LWie die Bewegung der Fahrare' B durd)
a8 Regelrad C auf die Bwifdjenwelle D und durd) die Stivnrider EF
auf die Kurbelwelle itbertragen wird, ift aud der Figur erfidhtlid). €8 ijt
iibvigens hiev die Cinridtung getvoffen, baf man duvd) ein Bertaufdjen des

Tig. 204,

Jabe8 E mit einem doppelt fo grofen inmerlid) gezahnten der Rurbelwelle
die doppelte Gejdywindigleit ertheilen famm, und dem entfpredjend ift die
Surbeljjeibe K mit zwei verjdhiedenen Lodjern fitr Aufnahme des Kurbel-
sapiend audgeriiftet, fo daf man den Hub ded Meffers ebenfalld verindern
ud dag Meffer fowohl mit einfadjem wie mit doppeltem Schnitte avbeiten
laffen fann.
In Fig. 205 (a. f. S.) ift der Rahmen der Grasmifmajdyine von
Bood?) davgeftellt: Hier {ind ebenfall beide Fahrrider A ald Triebriber
benugt, indem jedes derfelben mit einem Bahnfrange mit innever VBer-
iwhnung B verfehen ift, in weldjen ein Getriebe C eingreift. Die beiven
Getvicbe €' find mit ifrer Age D wieder durdy Sefperve G fo verbunden,
G ;

Y Budepe - Mihmajdyine von Aultmann, Miller & €o. in Ofio, aus:
Wit it, Die Mahemajchinen dexr Neugeit.

?) Perels, Handbudy 2., IIL Heft, Grntemajdyinen.
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daf biefe Are nur bei dem Borwirtdgange wmgedreht wird. Durd) das
Kegelvad E bewegt die Axe D weiter die Welle E dev Kuvbel fitv dog
Miefjer, jobald bad Rad E mit der Welle D bmd) eine ausriidbare Supype-
lung K verbunbden ift.
Die Deichfel fitr die Pferde t]'t et den gweiriiberigen Majchinen inuuer
swifchen den beiden Fahrridern angebradyt, und war nidht in der Mitte
Fig. 205. awifdyen den Ridern, fondern
niifer dem inneren Rade, aus
demt Grunde, wm den Seiten-
3ug- 3t vermeiden, welder jid)
fonft einftellen witvbe. Wi
man durd) die geeignete An-
ordung dev Deidhfel dicjen
Seitengug vevmeiden faun,
Laft ficd) wie folgt exfemnen,
Sind 4 und B, Fig. 206,
die beiden Fahrrider und jind
auferdem in C und D i
Laufribder angebradht, und le-
seinen G4, G, G5 und G,
die auf diefe Niider entfallen-
den Gewidyte, jo hat man be
dem bloflen ZTrvansdport bov
Majdyine, wenn dicjelbe nid)t arbeitet, an den Fadern die Widerftinde 17,

G
Wa, W3 und Wy 3u iiberwinden, weldje man allgemein durdy W = ¢ -

Tig. 206.
B A
e S (34§ A
W™ 2 Wil 2
as a1
a >
Wi ) |
f 2y

%14
E:E“?
:

ausbritden fann, wenn unter & der zugehovige Widerftandscoefficient wnd
unter » dex Halbmefler ded Rabded verftanden wird (§. Th. 11T, Abth. 2,
Wibderftinde der Wagen).  Hievzit fommt bei dem Wrbeitdgange der ju
Betvicbe der arbeitenden Theile aufyuvendende Kvaftbetrag. Wenn hierj!
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an dem Umfange eined Fahrvades die Kraft @ erfordert wixd, fo Hat man
bicfelbe gur Hilfte, aljo mit g an jedem der beiden Fahrrider angebracht

su denfent, fobald, wie in den vorftehenden Beifpielen der Fall war, beide
Rider treibend wivfen. Bur Vermeidung des Seitenzuges hat man dann
bie Deidyfel fo angubringen, daf die Mittelfraft aus den an allen eingelnen
Jiidern wicenden Widerftanden mit der ugridjtung der Pferde jujammen-
fillt.  Hierzu fann man die Momentengleidjung aufitellen:

(Wl +%>a1 ='(Ws+g‘)az + Wyas + Wyay,

woraud a; bei gegebener Entfernung a der Fahrrider leicht zu finden ift.
Bei der Bewegung der Mafdyine ftellt fid) war aud) ein gewifjer Wiber-
fand F' dev Stengel an dem Meffer und an den Fingern ein, der in der
Witte des Sehneidezenges bei S angunehmen ift, derfelbe wird indef gegen
bie iibrigen Widerftinde unbedeutend und daher zu vernadliffigen fein.
Man fann aud) anftatt durd) Recymung leid)t graphijdy mit Hiilfe eines
enfacjen Rriftepolygons die Lage der Mittelfraft beftimmen, eine G-
wittelung, voeldhje bereits an anderen Stellen angegeben worden (fiehe
0. T, Anpang).

Damit die treibenden Fahrrider die evforderliche Wirfung auf den Treib-
pparat dufern fonnen, muf ihnen, wie fdhon frither bemerft, dag Gleiten
verwefet fein, und daber muf die gleitende Reibung, weldje bei einem
thoaigen Gleiten an den Radumfiingen auftveten wiirde, grofer fein, als

die Summe W +7§ bei jwei Fahrrddern oder grofer als8 W 4 Q bei

i einem Fahrrade, wenn wieder W den Widerftand beim Wiilzen und @
ben Urbeitdwiderftand voftellt. Um diefen Gleitwiderftand in jedem Falle
grof genug au erfalten, find die Fahrrider mit den aus den Figuren erfidyt-
liden Hervorvagungen verfehen, weldye in den weidjen Boden fid) eindritden,
o ba§ dem bemerften Gleiten nicjt nur die Reibung, jondern aud) die Feftig-
kit bes Bodens fid) wiverfegt. ;

Die Anfpammung der Pferde an der Deidyfel gefdicht mittelft dev be-
fannten Wage, an weldje die Bugfdeite dev Pferde fo angefpannt werden,
baf die ©triinge nad) den Pferden hin eine gevinge Anfteigung Haben.
Buweilen Hingt man aud) wohl den Schneidappqrat mit Hiilfe einer anf-
Wit geneigten Bugftange derartig an den Spannnagel der Wage, daf bei
be_m Ungiehen ein gewiffer Theil vom Gewidjte de8 Schneidzeuges von den
Pierden getragen wird. - Dabdurd) werden Fwar die Pferde am vordeven Ende
der Deidyfel mit einem beftimmten Betvage belaftet, der Wiberftand ded auf
dem Boben fortyuidyleppenden Seueidzenges dagegen wird vervingert.

2““5l’ﬂfb:-ﬁetrmaun, Qehrbud) der Medyanif. IIL. 3. 20
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Die Ueberfepung der Bewegung von dem Fabhrrade auf die Mejferrvelle
exgiebt fid) leicht, jobald man in der im vovigen Paragraphen angefithuien

Art bag8 BVerhiltnif tg e — % der foi‘tid)reitenbm Bewegung der gangen

Mafdyine 3u der Querbewegung ded Meffers beftimmt und fiiv die Grife
der Mefferverfchicbung oder ded Kurbelhalbmefiers eine beftimmte Annafie
gemadyt hat. Bejeidhnet man mit » den Kurbelhalbmeffer, fo daf der Hub
2r = q etwa gleid) der ecinfacdjen oder gleid) dev doppelten Fingevtheilung
ift, und ift R der Halbmefjer des treibenden Fabhrrades, fo findet man dic
Anzahl von Kurbelumbdrehungen fiir eine Drehung ded Fahreades einfod
but(b tgu:i’i:——2Rﬂ 311 S i5 :Iif

q 2.n.27 2rige w
man die Bihuezahlen der Rider paffend i beftinmmen.

; biernad) fat

Beifpiel. Die Fabrrider einer Mihmajdhine mogen 0,9 m Durdymejier
Haben, wie grop muf dad Umjegungsverhilinif jwijden der Fahrradare und der
Surbelwelle ded Sdneidzeuges angeordnet werden, damit entjpredend dem Bei:
jpiele des borbergehenden Paragraphen bei einer Groge des Mefjerjchubes von
75 mm ein Borwdrtdbiegen der Halme nidht ftatifindet?

' Die Redynung ergab zur Vermeidung des8 Borbiegens eine Borwdrtsbeweguig
w = 58,3mm, jo daf man das gejudhte Umijegungdverhilinip dafiir 3u

! Rn 450.3,14
n — — —

s 1 e
erhilt, wihrend bei einer Grdge von w gleih 80 mm
450.3,14
n, = T = 17,7

folgt. Siernad) find die Umijegungsverhiliniffe der beiden Riderpaare einju-
ridyten.

Fiir eine Gejdywindigleit der Pferde von 1,2m in der Secunde ergiebt jid)
die Umbdrefungszahl der Fahrrider in der Minute ju oﬁg' ; '124 — 255 und do:
Ber diejenige der Mefjerelle ju 25,5 . 24,2 — 617 und bezw. Iau 95,5 17,7 = 451.
Bei jweijdnittigen Meffern, fiir welde der Kurbeljhubd etwa doppelt jo grof
glei) 150 mm angunehmen ift, geniigt eine Halb jo groe Umbdrehungszah!l der
Mefjermwelle. ?

Zu- und Abfiilhrung des Getreides. Bei den dlteren Mafdyinen
wendet man, um die Hglme ur Criielung eined guten Senittes in go-
horiger Weife dem Meffer davzubieten, einen Hafpel an, defjen wagerediic
Are pavallel u dem Meffer iiber demfelben in dem Seftelle der WMafjdyine
gelagext ift, und an deffen Armen oxiale Raffbretter befeftigt find, dit
dafer bei dexr Drehung der Hafpelwelle fortwihrend pavallel mit dem
Sdyneidzenge bleiben. Diefe Raffbretter tauchen Hierbei big u beftimmter



§.63.] Bu= und Abfiihrung des Getreives. 307

TicfeTin das ftehende Getreide ein, defien Halme durd) die Hafpelberveguug
gegen dag Meffer hin gebogen und auf die hinter demjelben: fid)y anjdlieende
Plattform niedergelegt werden. Bu beadjten ift bierbei, daf die Ge-
dwindigkeit diefer Raffer nidht fo grof gewihlt werde, um ein Ausjdlagen
der Aehren gu bewirfen, aber dod) o grof, daf ein Haffer, nadidem ev itber
b5 Meffer hin gegangen ift und nad) hiuten audweidyt, fid) den Halmen
entyiche, die unmittelbar davauf gefdjnitten werden, weil fonft diefe Halme,
wenn fie auf den Raffer fallen, vou demfelben mitgejdyleppt werden, womit
ein Bergetteln de Getreides verbunden ift. - Um au ermitteln, mit weldjer
Cejdywindigheit die Raffer fich gur Bermeidung des letstgedachten Uebelftandes
bewegen miifjen, dient amt beften eine Beidnung, wie Fig. 207, in weldjer A

Fig. 207.

bie Aze des Hafpeld und B einen Raffer vorftellt, wihrend M das Meffer,
BC ben Boden und DE die Oberfliidhe des Getreides bedeutet.

Der Weg, weldjen irgend ein Punft im Umfange des8 Hafpels, alfo der
Roffer R, im Raume guvitdlegt, ift offenbar durdy die Cycloide R O dar-
geftellt, weldhe man duvd) dag Abwiilzen des Hajpelumfanges auf der Hori-
iontalen duvd) den tiefften Puntt J erhilt, fobald man vovausjest, dag die
Umfangégefd)minbigteit w 9e8 PDafpeld gerade gleid) der Fortbewegungs-
Bﬂid)minbigfeit w der gangen Mafdjine ift. Nimmt man dagegen an, bdie
Sﬂfpffgﬂd)minbigfeit w fei groger, etwa gleid) 2w, jo fann nian fid) denten,

; 1
ber Hafpel wiilye fid) mit einem Kreife J, von dem Halbmefier A7, =3 AJ

20*
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auf der Hovizontalen durd) J; ab, der Punft R bejdyreibt dann die fogenanute
verlingerte Cycloide R O,, weldje unterhalb J5 K, die bi8 an die Gerade
0.J bhevabreidjende Scjleife bildet. Die Beidnung diefer Linie madyt feine
Sdjwievigleit, . und in der Figur find die verlingerten Gycloiden RO,
RO0,, RO;, entjpredjend den Hafpelgejdywindigteiten v —1,5w; u=2u;
w = 3w angedeutet. Die Ridhhung dev betveffenden Eycloide, voeldye dem
gewiiiten Gejdywindigheitsverhiltnifie entfpridyt, gicht fitv den Pauntt E die
Ridhtung an, die man paffend dem Rafforette dafelbft zu gebem hat, wu
dicfes Brett hochfantig, d. h. mit feiner fleinften Flache, in das Getreide
eingufithrein, damit ein Ausjdylagen der Wehren thunlichft vermicden werde.

Das bei R eintretende Brett erfaft alle diejenigen Halme, weldje ved)ts
von RT ftehen und duiingt diefelben gegen dag Meffer M, von dem dov
Ginfad)heit wegen angenommen werden foll, dafy e8 genan fenfredyt unter
der Hajpelare A gelegen fein foll. - Dasd Raffbrett fteht unter diefer lepteren
Borausfepung gevade dann itber dem Meffer, fobald daffelbe und aljo aud)
die Hafpelwelle in dev BVerticalebene durd) dben Fuppuntt O dev gugehorigen
Sdjleife angefommen ift. So 3. B. fteht das Raffbrett bei dem Verhiiltnif

% — 2 genau itber dem Meffer, wenn die Hafpelwelle die Stellung A,

eveeicjt hat, und 8 find aljo nod) alle Halme jwijdyen 4, Oy und BT unter
dem Brette befindlich); diefelben werden gefchmitten, wiihrend die Majdjine
von A, bi8 R fid) bewegt. Hat fich nun wiihrend diefer legtgedacien
Bewegung das Raffbrett um den Bogen J Ry iiber den tiefften Punit teiter
- bewegt, o find die Berhiltniffe fo gu wiihlen, daf die Entfermung J 1
grof gemug wird, um die munmehr zum Abjdneiden gelangenden DHalue
entweber gar nic)t ober dod) nur mit ihren Spigen auf das audweidicnde
Rafforett fallen zu laffen, um von diefem nid)t mitgejdhleppt und vergettelt
3u werden. :

Sn der Figur ift nod) die Stellung der niederfallenden Halme filv eine
gevingere Gintaudjung des Hafpeld durd) Punttivung angegeben, entjpreciend
per Lage des Meffers in M, und der Getreideoberfliche in Dy K. Dier
genitgt jdjon eine geringere Hajpelgejhroindigleit o und man evfennt baraus,
baf die Umfangsgejdywindigheit des Hajpeld um fo grofer gewdhit werden
mufi, je tiefer man die Raffer in dag Getreide eintandjen iRt und je fleiner
der Hafpeldurdymefier gemadyt wird. Nad) den Angaben von Witft it «f
ywedmiifig, den Hafpeldurymeffer 3 2m und die Umfangsgefchindigheit
etiva gleid) der 1,5 fachen Fahrgefwindigleit angunehmen, jowie eine Gine
taudyungstiefe von 1/; der Halmlinge, aljo zwijdhen 0,33 und 0,5 m, A
otbnen.  Madyt man die Hafpelare der Hihe nach verftellbar, jo foird man
meiftens in der Lage fein, die Raffer auf joldje Tiefe eintandjen 3u {afien,
dafs ein Berzichen der Halme vermieden wird. ’
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Bei den neuerdings in Amwendung fommenden Mihmajdjinen ovduet man
s Bufithrung dev Halme in der NRegel einen wm eine ftehende Welle
drehbaven Hafpel an, fei e, daf diefe Welle genau fenfredht ober in geringem
Mafe gegen dad Loth geneigt aufgeftellt wird. Bei diefer Anordnung fann
der Hafpel gleidhzeitig zur Ablegung der Garben von der Plattform benupt
werdent, wenn man eingelne oder eind der Raffbretter mit Harfenzifhnen
verfieht, die bei ihrem Himwegftreifen itber die Plattform das davauf befind-
lihe Getreide mitnehmen, um e8 in Garbenform von der Plattform feitlid)
hevunterfallen u laffen. .

Die Wirfungdweife eined joldjen ftefhenden Hajpel8 ift aus Fig. 208 ver-
ftindlid).  Bedeutet hier B C im Grundrif dag Scneidzeug und ift A die

fenfredjt ftehende Hajpel-
. aye, unt welde Hajpelarme

von der Linge 4 C fidh
drehen, o befdjreibt ber

GCndpuntt C eines foldhen

Armes bei feiner Drefhung

um A und gleidjzeitigen

Fortbewequig der gangen

Majdjine  eine frumme

Linie C O, die fid) al8 eine

vevlangerteCycloide

fenmgeichnet, fitr weldje der
fid) abwiilzende Grundreis

AK von foldjer Oridge

angunehmen ift, daf fein

Umfang gevade gleid) bdex

bei einer vollen Hafpel=

drefung ftattfindenden Fort
bewegung tft. 3n der Figur
find mefreve foldje Cycloi-
a2 den CO,, CO,, CO;, CO,
fitc Grunbdiveife gezeichnet,

deren Halbmeffer AK ju AK, = 15a, AK, =a, AK, = ,q,
AK, =1, q angenommen wurben, wenn a = A K, die Cntfernung bder
Nitte K, eines RNaffbrettes von der Are A beveutet. €8 ift erfichtlic),
bj‘%y wenn der Avm diber dem WMeffer in B C fteht, von ihm alle diejenigen
Dalme evfaft fein wevden, die rvifden dem Meffer B C und der 3ugehdrigen
Cycloide C'O befindlidy find. e weiter diefe Gycloide dafer vor bder
Sneidtante B ¢ gelegen ift, defto weiter wird fid) aud) der Raffer nad
tidwiirts entfernt haben, bevor andeve vor ihm befindlidye Halme gejchnitten

Fig. 208.

04



310 Bweites Capitel. [§. 63.

werden, die auf ihn fallen fonnten. Audy hier fiellt AC,, AC;, AC;
AC, bdiejenige Lage vor, in weldje das Raffbrett in dem Augenblide gelangt
ift, wo in O bder legte gefafte Halm gefchnitten wird. BVon diefem Augen-
blide an werden die weiter yum Senitte fommenden Halme iiber den Raffer
fallen, fall8 derfelbe nidyt fhjon genitgend audgewidjen ift.  Man evfennt,
baf aud) hier wie bei dem wagerediten Hafpel eine grifere Umfangs:
gefdpwindigleit des Hafpels von Bortheil ift, und man wird etwa die Curve
C Oy, welde einem Halbmefier AK, = 2/, a entfpricht, d. B. fitr weldy
die Dafpelgefdpoindigleit in der Entfernung 4 K, — 2/3a von der Axe
gerade gleid) der Fahrgefdywindigleit w ift, als eine foldje anfehen fonnen,
bei weldjer die Halme nicht mehr in dem Mafe auf die ausweidjenden Raffer
fallen, um ein Bergetteln befiivdyten ju mitfen. Man erfieht auch) aus der
Sigur, daf in der Niihe der Are, wo der Raffer fidh) nur mit geringer G-
fdywindigteit bewegt, ein Ueberfallen der Halme mur durdy eine entfprecjende
Hihe der Raffovetter ju vermeiden fein witd. Witft empfiehlt, bei einer
mittleren Gefdywindigteit » der Raffovetter gleid) der 1- bis 1,33 fadjen
Sabrgejdywindigleit w die obere Kante der Raffer minbdeftens 30 big 40 cm
itber die Plattform ju legen.

€8 wurde fdhon oben angefiihut, baf man bie Are ded Hajpels gleic
geitig mit dev Harfe verfieht, welde jum Ablegen der auf die Plattjorm
gejallenen Halme in der Geftalt ciner Garbe dienen joll. Diefe mit ifren
Bihnen didyt itber der Plattform Binftreifende Harke fdhiebt die Halme av
der Plattform entlang und iiber die Abfallfante DE Hevab, fo baf auf diefe
Weife eine Seitenablage erzielt wird, wie fie nbthig ift, wenn bdie Pferde
bei dem nichften Gange der Mafdjine freie Bahn finden follen. Wenn bdic
Harte in der Stellung D E die Plattform verldfgt, fo werben die von ifr
mit gewiffer Gejdywinbdigteit veridjobenen Halme vermsge diejer von ifuen
angenommenen Oejdpwindigteit um cine beftimmte Grofe itber die Adfal-
fante D E fortgejd)leudert werden, und jwav werden fie um fo weiter ge-
worfen, je grifer ifre Gejdhwindigleit ift. DHievaus geht Hervor, daf dice
Slugweite der Halme von der Junentante D nad) anfen hin junimmt, weil
die Gcjdymindigfeiten in verfdyiedenen Punften divect mit deren Abftinden
von der Are A ded Hafpel8 veriinderlid) find. Die Folge iervon ift, dof
die Halme, wenn fie auf dem Bobden anfommen, die fitr das nadyherige
Binden 3u Garben ungeeignete Form eines fhicfwinteligen Bieveds an-
nehmen.  Um diefem Hebefftande nac)y Moglichteit abzubelfen, fann won
fid) des Ditljemittel8 bedienen, die Harfe jdhon vor ihrer Anfunft an dov
Abfallfante etwa in der Lage AC, von der Plattform abjubeben. In dic-
fem Falle werden die mehr nacy aufen gelegenen mit grogever Gefdywindiy:
feit abgeworfenen Halme und die inneren langfamer fortgejchleuderten nahes
an derfelben Stelle den Boden erveichen und fid) dafelbft in ungefihr redt:
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efiger Form ablagern. Jn Vetreff einer niheven Unterfudpung der fit
cine geeignete Ablage 3u vihlenden Berhiltniffe mag auf die unten an-
geseigte Quelle 1) vevwiefen werden, weldjer die vorftehenden Betradjtungen
i Wefentlichen entnonunen wurden.

Wenn man die Hafpelwelle genau fentvedjt ftellt, die Raffer aljo in einer
wagevedyten Ebene fid) bewegen [ift, fo behindern bdiefelben nad) dem Ber-
{offen der Plattforns auf ihrem LWege zu dem Mefler den Fithrer bdex
Majdjine, wad man in ver{diedener Weife su vermeiden beftrebt gewefen
ift. Unftatt einer fenfrechten LWelle hat man 3. B. eine {djriige Are gewdht,
und die Avme in einem Kegelmantel angeordnet, jo, daf jeder berfelben in
bev inneven Lage fid) wagered)t itber dem Meffer bewegt, und fidh) auperhalb
geniigend Hod) erhebt, um fiiv den Fithrer nicht hindberlich zu fein. Hierju
it natiiclic) erforderlich, daf die Plattform tegelfsvmig geftaltet wird, wobei
jic am dufeven Gnbde bder Abfallfante wefentlic) hoher iiber dem Fupboden
gelegen ift, al8 am inneven, wad nad) dem BVorhergehenden die Schwierig:
feiten einer guten Garbenbildung nur vermehren fann. Ein anderer Uebels
jtand diefer Anordnung befteht darin, dap hierbei die Raffbretter, beven Ehene
burd) die Are Hindurd)geht, nuv in dev hod)ften und in dev tiefiten Lage
lothrecjt ftehen, voifrend fie in allen anbderen Lagen mehr oder minder
geneigt find, fo daf fie wegen des fdhrigen Cintretens in das Getreide viele
Uehren ausidylagen. ‘

Um diefen lesteven Uebelftand ju vevmeiden, hat man audy die Anovdnung
fo getroffen, daf die Are fentredjt aufgeftellt wird und eine Drehung gav
nidyt echiilt, die Bewegung der Raffer vielmehr durd) ein auf diefer fejt-
ftehenden Axe fofe befindliches FRad bewirft wird, mit weldjem die Arme der
Naffbretter vermittelft horizontaler Scarniere verbunden find. Die Aye ift
oberhalb um einen gewiffen Betrag nad) der Seite hin gebogen, auf diefe
Beife an ihrem Enbde einen excentvifdjen Sapfen bildend, an voeldjen mittelft
cineg brehbaven DHaldringed Lentidjienen angejdloffen find, deren anbdere
Cnbden mit den Avmen der Naffer durd) Scarnieve verbunden find. Ber-
mige diefer BVerbindung wird bei der Drehung des auf der Are befindlichen
Nades eine foldje Herumfithrung der Arme bewivtt, daf diefelben fid) in
cinem Regelmantel bewegen, jedod) bleibt hierbei die Chene jedes Raffovettes
mer lothrecht, indem die Schwingung, yu weldjer jeder Avm duvd) den
excentrifdjen Bapfen und den angejd)lofenen Lenfer gendthigt wird, nur in
verticaler Gbene, ndmlid) um den Horvizontalen Scharnievzapfen, exfolgen
fauu, durd) weldhen der Avm mit dem Rade verbunden ift. Hievbei find
m der Regel von den vier Avmen des Hafpeld je zwei gegenitber liegende
Teft mit einander verbunbden, derart, daf fie die ftehende Are durd) einen in

) Wirft, Die Mahemajdhinen der Neugeit.
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ibnen befindlidjen Selip Hindurchtreten laffen, in weldjem aud) die be-
treffenden Sdjarnierbolzen angebrad)t find. Auch) mit diefer Anordnung
bleibt der Uebelftand verbunden, weldjer aus dex fegelfovmigen Geftalt dev
Plattform fidh ergiebt. ;

Um nun eine ebene Geftalt der Plattform amwenden gu tonnen, ift man
3u einer Bewegunggart der Raffer itbergegangen, wie fie aus ig. 209 e
fichtlich ift, welche eine Mihmafdjine von Samuelfon vorftelit. Je yuwei
gegeniibev liegende Raffer find aud) hier durdy einen gemeinfamen Arm ver-

Fig. 209.

bunden, weldjer die fentrec)t ftehende Welle A mit einem Sdlis umfiingt
und mit derfelben an diefer Stelle durd) einen Querbolyen fdharnierartiy
verbunben ift. Bei dev Umdrehung der Welle 4 duvd) entfpredjende Kegel-
viiber werden daber die Arme mit hevumgenommen,  wobei fie aber gleidy:
geitig um die befagten Scjarnierbolzen fchwingen Fonnen. Hievsu werden
fie veranlaft duvd) einen Fithrungsring C, weldjer an dem die Welle fiitten-
den Geftelle befeftigt ift, und auf weldem die Rafferarme mittelft fleiner
Grictiondrollen fid) fithren. €8 ift evfichtlich, daf man die Oeftalt diefer
Siihrung fo beftimmen fann, daf die Unterfante eines Raffers fid) in einer
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jagevedyten Ebente bewegt, jo lange bdiefer Raffer fid) itber der Plattform
cfindet, wihrend er nad) dem Berlaffen derfelben fic) exhebt, um bei dev
riteven Drefung den Fithrer nidyt ju behindern. Buv befferen Erreidjung
¢8 lesteven Rvweded Hat man audy die Avme fiiv je ywei gegenitberliegende
taffer mnter einem Winfel von etwa 100° gegen einanbder geneigt, fo daf,
sennt der eine Raffer itber dev Plattform in wageredhter Lage fid) befindet,
er ihm gegeniiberftehende Avm nabesu in die jentrechte Lage gefommen it
Sdrauben geftatten eine Berftellung ded Fithrungringed nody dev Hihe.
UAnftatt eine BVerbindung von je jwei gegeniiberitehenden Raffern in dex
edacyten Avt durd) gemeinfame Avme vorzumehmen, hat man newerdings
ielfad) jeden Uvm fiir fid) allein duvd) ein Schavnier mit der Welle ver-
unden, fo daf jeder vm durd) die ebenfo wie in Fig. 209 angebradte
fithrung feine jdhwingende Bewegung unabhiingig von derjenigen der anbderen
whilt.  Bei einer foldjen Anordbmung freier mit einander nid)t ver-
uppelter Raffer hat man dann Gelegenbeit, jeden Raffer nad) Belicben
um Ablegen ded Getreided ju bemupen.  Hievu ift niimlich nuv erforder-
i), den mit Havfenyiifmen verfehenen Raffer in demijenigen Theile feines
Weges, wo ex fid) itber der Plattform befindet, jo tief auf die legtere fer=
wmtergehen ju laffen, dap die Harfengifhne dag Getreide von der Plattjorm
jreabftreichen, nm es feitlid) al8 Garbe abfallen ju laffen. Soll dagegen
in Raffer nur gur Bufithrung ded Getreided und jum Niederlegen dev ge-
uittenen Halme auf die Plattform dienen, fo muf derfelbe in groferem
Ubftande von der legtevem fid) bewegen. Diefer Bwed wird erveid)t da-
wurd), dafy man der gedachten Fithrung in dem Detreffenden Quabdranten
liber dev Plattform eine doppelte Bahn fiir die Fithrungsrollen dev Arme
Jiebt, eine niedrigeve fitv das Ablegen und eine hiher gelegene, bei deven
Durdylaufung der Arm nur al Raffer und nidyt als Harfe yur Wirkung
fommt.  Duvd) einfacdhe BVorvidjtungen von der Wirhung der Bungen bei
Beidjen fann ein Avm je nad) Wunjd) in die BVahu fite die Raffer odex
in dicjenige filv die Harfen geleitet werden, und wav fann die regelmafig
Wicderholte Umfegung dev gedachten Weidjengungen felbftthitig duvdy die
Yeme oder puvd) Anftoptnaggen anf der Hajpefwelle oder duvd) jonft geeig-
nete Bovvidjtungen gefdjeher.  Ju diefew Falle witd fmmer nad) Duves
loufung eineg beftimmten Weges, 3. B. nad) einer vollen Umbdrehung dex
Dafpelwelle, die Ablage exfolgen, fo daf die gebilvete Garbe dasjenige Ges
tueide enthiift, weldjes von dev Majdjine auf dem einer Hafpeldrehung ju-
ﬂef]ﬁfigen Wege gefchnitten worden ift. Wenn man indeffen, etwa bei ftellen-
Weife diinwer ftehendem Getveide, ein gu gevinges Gewidjt der gebildeten
Oarben vermeiden will, jo fann man dies dabuvd) evzielen, daff dem Fithrer
@“FESEHbeit gegeben wird, durd) Handhabung eines Hebel8: zuv beftinmten
Beit die Wirtung der gedachten LWeidhe aufyuheden, fo daf ein Ablegen je
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nad) Crfordernify mehr ober mindber Hiiufig exfolgt. IJn Betreff der niheven
Ginvidjtungen diejer Ablegeappavate muf auf die diefen Segenftand im Ve
fonbderen behandelnden Sef)tbﬁd)et iiber bdie landwirthid)aftlichen Majd)inen
verwiefen yerden.

©ang abreidjend von den Cinvidhtungen, weldje, wie die vorftehend an:
gefitfrten, ein Ablegen duwch die Avme ded Hafpeld bewivten, ift die Anord-
nung einer auf der Plattform fic) bewegenden Sdharre, welde vermittelit
einer Rurbel und einer Cuvvenfithrung eine jolhe Vewegung empfingt, daf
fie dag burd) die Avme eined Hovizontalen Hajpel8 Hevangefithrte und oy
die Plattform niedergelegte Getveide yunidyft duvd) eine quer itber die Plott:
form gehende Bewegung nad) der dufeven Barge devfelben Hinjdjiebt und
dort 3u einer Gavbe gufammendringt, worauf durd) die weitere Bewegung

Fig. 210.

der Sdjarre ein Hevabjdjicben diefer fo gebildeten Garbe iiber die Abfll
fante der Plattform erfolgt. E8 mag nod) bemerft werden, daf bdie eviten
Mihmajdjinen mit einer Ablegevorrichtung verjehen waven, die im LWejent
lidhen aud mefhreven Transportfdneden beftand, welde, in der Plattjorn
felbft gefagert, durd) ihre Umbrehung das gefdynittene Getveide nad) bt
Seite und von der Plattform herunter jdoben, jo daf die Ablegung ununie
brodjen im Sdywad exfolgte. Diefe At der Ablequng ift heute nict nely
in Gebraud).

Am cinfachften ift die Ablegung nad) Hinten zu bewivfen. Hicr!
genitgt 8, die Plattform nad) Fig. 210 aus mehreven, in dev Fahrridtung
pavallel neben einanbder liegenden Latten in Form eines Roftes ju biley
welder um eine dagu fenfrehte, alfo mit dem Meffer pavallele Are i
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gevingem Grabe getippt wevden fan. S lange nidyt abgelegt wird, be-
findet fid) diefer Lattenvoft in gevinger Hofhe iber dem Boden und die Avme
b8 wageredjten Hafpels legen fort und fort die gefdymittenen Halme davauf
nicder.  Soll die fo gebildete Garbe nad)y Grlangung der hinveidjenden
Crirfe auf den Boben viidwiirts abgelegt werden, fo wird die Lattenplatt-
jorm durdy einen Hebel von dem ithrer ein wenig wm ifre Quevare gedreht,
jo baf dag hintere Enbde fidy auf den Boben legt. * Hievbei ftecjen die Stop-
peln goifdien den Latten Hindurd) in pas auf dem Rofte liegende Getreide

Fig. 211.

ud halten baffelbe feft, fo daf durd) die Borwiirtshewegung der Mafdjine
i_ll dev cinfachften Art ein Derabiehen der Garbe nady Hinten erfolgt.  Wie
Idyon frither bemerft, erfordert eine joldhe Riictw drt8ablage das fofortige
Lufbinden peg gefdpittenen Getreides unmittelbar nad) dem Abjchneiden,
dumit die Prevde bei dem nidten Schnitte freie Bafhn finden; aus diefem
Orunde wid diefe Rildwirtsablage in dev Regel nicht mehr ausgefiifut.
fﬁm‘ bei ben Grasurifmaf dyinen ift bag Ablegen nad) Hinten allgemein
" Gebraudye, da_ Bierbei ein RNadytheil nidyt damit vertuitpft ift, wenn bdie
Piecde bei pem folgenden Sdmitte itber das yuvor gemihte Gras himweg
Shen.  Gine befondeve Ablegevorvidytung ift bei den gewshnlidhen Gvas-
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mihmajdjinen gav nidyt vorhanden, indem das gejdhnittene Grad unmittelbor
binter dem Meffer auf dem Boden fiillt, ebenfo ift eine Bufithrungsvo-
ridjtung dabei nidht in Gebraud). Fig. 211 (a. v. S.) ftellt eine folche
Grasmifhmafidyine vor.

Erfahrungsresultate. Die gange jum Betviebe einer Mihmajdine
bon den Pferden auszuiibende Jugtraft P fest {id) zufammen aus drei
Zheilen, von denen der erfie Py jur Ueberwindung der Transdportwider-
ftinde dient, die fich der Fortbewegung der Mafdjine wie derjenigen eines
Wagens entgegenfepen. Cin weiter Theil P, entfteht aus bden Wide-
ftinden in den eingelnen Mafdjinentheilen, und der dritte Theil P, ent:
fpricht dev eigentlichen Nuparbeit, welde jum Durdjjdyneiden der Halue,
fowie zum Ablegen bderfelben aufgewendet werden mup. Die Gefamuit:
gugtraft P, ebenjo wie den Transdportyug P, fann man einfad) an eincw
DOynamometer ablefen, weldjes 3wifdjen die Deidhfel und die Wage gej)altct
wird, an der die Bugftringe der Pferde angreifen. Wenn man in derfelben
At aud) den Widerftand P, beftimmt, welder bei dem Leevgange dov
Majdyine fid) einftellt, d. §. wenn die Majdjine bei eingeritdtem Schneid-
euge und Ablegeapparate fortbewegt wird, ofjne daf ein Mihen vorgenou-
men wird, fo echilt man den Widerftand in den Mafdjinentheilen ju
P, = P, — P;, wiihrend die Differeny P— P, — P,, den eigentlicien
Nupwiderftand erfennen (ift. Alle diefe Widerftinde find natitrlid) ab-
hingig niht nur von den verjdjicdenen Berhiltniffen, unter demen dic
Mafdjine ju avbeiten Hat, fondern- aud) von der Bauart der Majdjine

aund der mehr ober minder forgfiltigen und wedmigigen Ausfithrung der-

felben. Der Transportyug hingt wefentlic) von der Befdjaffenpeit bes
Bobens ab, wie dies fitr alle Fubhrwerke gilt, und Hierfii find namentlid
hobe und breite Rider von Vortheil. Ehenfo ift bdiefer Widerftand i
divecten Berhiltniffe mit dem Gewidyte der ganzen Mafdjine wadhfend, o
ba cin gevinge8 Gewicht der Mafdhine nicht nur wegen des damit in Ve-
siehung ftehenden gevingen Preifes, fondern aud) regen des verminderten
Rraftaufroanbdes vortheilhaft ift. Das Gewidjt der Majdjine wird wiihrend
be8 Betriebes immer nod) durd) dasjenige des Fithrers vermehut, denn ef it
ftet8 fitr bie Anordnung eines bejondeven Kutjdjerfiges su jorgen, weil jout,
wenn dev Fiihrer auf dem einen Pferde veitet, die dadurd) vevurfadyte Ver
laftung des legteven feine Bugfraft in ungiinftiger Weife vervingert. Hievar,
fowie davauf, daf man aus demfelben Grunbde eine moglichfte Ausbalancivung
der Mafdhine vornehimen foll, wurde beveits oben Hingewiefen. Wenn dit
Pferde aud) nod) wegen mangelhafter Anordimumg der eingelnen Theile cinclt
gewiffen Seitendrude unterworfen find, gegen weldjen fie mit entjprechender
Kroft wivten miiffen, fo ift die Ausilbung diefes Seitendrucdes jwar nid
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mit einer eigentlichen Aufwendung von medjanijdjer Avbeit verbunden,
infofern diefer Seitendrud ju der Bewegungsridytung der Mafdjine fentredyt
fteht, dod) aber ift eine erheblidje Anfivengung und Grmiidung der Thieve
bie Folge, fo dafy die ausjuitbende Buglraft muv gevinger ausjillt, ebenfo
wie died bet dem gleidjseitigen Tragen einer Laft der Fall ift.

Ueber die Grfe der eingelnen oben genannten Widerftiinde von IMiifh-
majdinen find gelegentlid) ber bfteven Wettbewerbe auf den Ansftellungen
landwixthidyaftlidjer Mafdhjinen vielfad) Berfuche angeftellt worden, fo daf
hievdurd) fowie aud) durd) die von den Berjudysanitalten lanbdbwirthjdaftlicher
Hodyidyulen angeftellten Berfudye ein jiemlid) veidyhaltiges Matevial gewonnen
worden ift, weldjes aber, wie fdhon angedentet wirde, eine fehr grofie Ber-
{djicoenbeit der Crgebniffe aufweift. Fitr den hier vorfiegenden Jwed geniigt
i, eine Bufammenftellung von durdydnittlidhen Werthen in der folgenden
fieinen Tabelle angufithren, weldje dem mehrerwifhuten Werfe von Wit ft
iiber die Miihmafdyine entnommen ift, und weldje das Refultat vieler Ver-
judje ift. Die in diefer Tabelle angegebenen Jahlen begichen fid) durd)-

Gewidt Bugtrajt fiir 1 m Sdnittbreite in kg
. ; fiir 1 m
Mahmajgine Sdnitt- m | Ut Bewe: | qum jum
fiir breite M gung der | Sdyneiden| Betrieh
: randpor ajdyinen=| u.Ablegen | der gangen
; ke (| t| Majdhi AbY )
> P, theile | Dder Halme | Majdyine
G 5 P n v
Celbjtablage . . . . 370 48 16 36 100
Danbablage . . . . . ¥ 290 48 13 34 95
Oras vop iy Thgmn 270 48 20 82 150

oeg auf eine Senittbreite gleid) 1 Meter und man echilt daher die “von
ben Thieven im- Mittel audguitbende Bugfrajt durd) Multiplication dev
tnter P enthaltenen Werthe mit der Breite ded8 Mefjers in Metern.  Die
thatjidlidy ausgmitbende Bugkrajt ift fortwihrenden Sdjwanfungen unter-
worfen, fo dag man nad) unferer Quelle die groften auftretenden Bugfrifte
1t etoa 50 Proc. grofer annehmen darf, al8 die in der Tabelle enthaltenen
9:’3itteImett[)c. Dievauf hat man bei der Crmittelung der Dimenfionen der
tnzelnen Mafdjinentheile ju adten.

Aus diefer Tabelle erfieht man, bafs bei ber Vevwendung von, jwet Frifti-
gen Pevben, fit weldhe man wiirend einer etwa fechftiindigen tigliden
Urbeitsdaner gufammen 2.75 = 150 kg Bugfraft vorausjeten darf, die
Sdfnittbreite eimer Getreidemihmajdjine nidyt grifer alé etwa 1,5m und
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die einer Gradmifmajdyine ju etwa 1,3m angunehmen ift; diefe Bueiten
find denn aud) bdie in der Wirtlichteit fit diefe Mafdjinen gebriudylichen,
Audy bei WMajdjinen mit Handablage wird in der Jegel die Sdnittbhueite
nid)t itber 1,5 m betvagen, weil fonft die Handhabung eine ju fdywierige
werden twitrde, aud) die Gefammtbreite der Mafdjine, reldje bei 1,5m
Sdmittbreite etwa 3 m betviigt, eine fiir den Zrandport unbequem guofe
werden miifte.

Die Tabelle 3eigt aud), daf von der gangen zum Betricbe aufzuwendenden
Bugfraft ober begw. Arbeit nur ein verhiltnigmagig Feiner Theil yur Gu-
geugung dev eigentlichen niiglichen Arbeit des Schneidens wnd Ablegens b
Otengel verwenbdet wird, fo daf man den Wirtungsgrad der Mafjdjine den

% 36 82 i
Werthen der Tabelle jufolge etwa jwifdjen T T 0,36 und T80 = 095

annefmen darf.

Die mittleve Gefwindigleit, mit weldjer die Pferde die Majdyine wntor
gewdhnlidhen Berhiltniffen fortbewegen, fann man M w=—11m an-
nehmen.  Begeidnet man mit b die Schnittbreite, fo wiirde man ftitndlid)
eine Fliche von 60 .60 .bw abmihen fonnen, wenn feinevlei lnto-
bredjungen in der Wirtjameeit der Mafdjine vorfimen. Man evhielte do-
nad) fitr eine Mafdjine mit 1,5 m Sdynittbreite bei der genannten Ci-
fdwindigleit von 1,1 m eine ideale Schnittfliiche von :

3600.1,5.1,1 = 5940 qm obder 0,594 Pectar.

Die aud) unter den giinftigften Berhiltniffen immer auftretenden wnver-
meidlichen Stérungen und Betviebunterbredhungent find die Leranlafjung,
dag die thatfddylicye Leiftung der Mihmajchinen ftets Hinter diejer bevedneten
Orife suriidbleibt. Nad) den Angaben von 9. Krdmerl) darf man
vovausdjegen, dafy bei Berhiltnifien, die fitr die Mafdhjinenarbeit einigermagen
gitnjtig find, durdhfchmittlich taglich bei sebnitiindiger Arbeitsdaner 4,59, alfo
in der Stunde 0,459 Dectar oder etwa 77 Proc. jemer oben evmittelin
hochitens moglidhen Fliche abgemiiht werden fonmen. Daf unter weniger
giinftigen Berhiltnifien, 3. B. bei hitgeligem oder itberhaupt unebenem Boden,
die Leiftung nod) erheblicy unter die Gier angefithrte Grife berabfinfen wird,
it an fid) flav, ingbefondere witd audy die abgemiifte Fladje Fleiner ous
fallen, wenn eingelne ¥leinere Feldparcellen abjumiben find, und wemn
vielleidht cin Maben tund um das Adferftiid Herum nid)t moglidy ift, daher
die Mafdjine wihrend des Umwendens und leeren Ritdganges auger Thitig:
feit fommt.

©8 mige Bier nod) eine Angabe itber die Grofe der von der Majdjine
abgelegten Garben Raum finden. Nimmt man an, daf der Hafpel, weld)y,

1) Berels, Die Mihemajdine.
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wie meift iiblid) ift, bei je einer vollen Umbrehung eine Garbe ablegen foll,
cinen Dalbmefier big qur Mitte des Scyneidzeugs von 1,2 m hat, und daf
bie Gefdjwindigteit an diefer Stelle 1,5 m betviigt, fo erfolgt eine Hafpel-

2.1,2.3,14 i 50
Behonai 1 = 5,02 Gec. Jn diefer Beit ift

vic Mafdyine unter Annahme dev oben angegebenen Sejdywindigteit um
5,02.1,1 = 5,52 m fortbewegt, jo da§ bei 1,5 m Schnittbreite eine Hliche
von 1,5.5,52 = 8,28 qm abgemiiht wotden ift. Um hicvaus einen Scyluf
auf dag Gewidyt der Garbe 3u giehen, fann bemertt werden, daff nad) Wiiit
der Crtrag an Getveide fiiv jeden Hectar jwijdjen 4000 wnd 8000 kg an-
genomntent yoerden fann.  Hiernady witrde das Sewicht dev gebildeten Garbe
unter den gemadyten Borausfegungen swifdjen 3,3 und 6,6 kg gelegen fein.
Wie man die Grofe der Garben durd) die Anwendung von verftellbaven
Bahuen fite die Hafpelarme vevdindern fann, wurde jdjon tm vorftehenden
Paragraphen angegeben.

drehung in der Beit von

Rasenschermaschinen. Bon den vorftehend befprodjenen Miih- §.

majchinen unteridjeiden fich die Rajenfdermafdyinen fowohl in Hinficht
ihres Bwedes wie der Ginridytung des Sehneidyeuges.  Wiihrend die Miih-
maidinen die Gewinmung der abgejdynittenen Gras- oder Setreidehalme
bewedert, follen bdie Rafenjdjermajdjinen mur eine moglichit gleidymifige
Hihe der Stoppeln evgielen, wie diefelbe fitv ven Rafen in Parfanlagen er-
wiinjdht ift, wobei die abgefdynittenen Grashalme nid)t weiter benupt werden.
To8 fdyneidende Werkzeug diefer Majdyjinen befteht in einer mit jdyrauben-
foumigen Meffern verfehenen Trommel nad) der At der in §. 58 bejprodye-
e Meffevtrommel der Salmon’jden Hidfelmafdyinen, und o8 ftimmt
aud) die Wivkjameeit bei beiven Majdjinen infofern iiberein, al8 aud) bei
don Rafenfdermafchinen die Deffer der Tvommel an einem feften Ge gens=
meffer vorbeigefithrt werden, wobei bdie aufred)t ftehenden Grashalute ab-
geidhlagen voerben. Die Gefdwindigleit dev gedacjten Mefjer ift immer cine
fer groge, fo daf die von den eimgelnen Meffern ausgeitbten Schnitte in
e fdnellex Aufeinanderfolge ftattfinden, und die Berfdjiebung des Schyneid-
eges mit dev gangen Mafdjine wifden awei foldjen auf einander folgenden
Cihuitten nuv Hein ift. Da dag Gegenmefier immer gerade und war
bovallel dev Trommelaye angeordnet wird, fo findet das Schneiden jedes der
g dagegen geftellten Sdyvaubennefier ftets nur in cinem Punkte ftatt,
und jwar feyveitet diefer Sdjnittpuntt von dem cinen Ende der Trommel
nac) dem anderen fort. Werin die Anzahl dev auf der Trommel angebradjten
Wefier mit # begeidynet wird, und @ den Wintel bedeutet, um weldjen jedes
Deffer {dhraubenfsvmig um die Trommelaye gewunden ift, fo findet fort-
Vifrend dag . Scyneiven eines Weffers in einem Punfte ftatt, fobald
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= ok ift. Wenn dagegen m<

xft fo vergeht wifdhen bdem

Sdynitte etne@ und bemlemgen ed fo[genben Meflers ftetd eine gewiffe Reit,
wiihrend meId)er ein Scneiden md)t ftattfindet, und welde Beit duvd)
: 60 360 —

ne 360' "2 Sec. ausgebdritdt ift, wenn 7 die Anzahl der Umdrehungen

der Trommel in dexr Minute bedeutet.

findet bas8 Schneiden: fortwoifhrend oder eitweilig von mebrercn meﬁem 3=
gleid) ftatt.

Die Bewegung der Emeﬁertromme! wird durd) die Bewegung der Fahr-
viiber hervorgerufen, anf weldjen die gange Majdjine ruht, yoobei yu bemerien
ift, dap diefe Fahrrider uweilen in Geftalt breiter Walzen audgefiifut
werden, weldje ein Niederdriiden ded Rajensd unmittelbar nady gejdjehencm
Sdynitte erzielen jollen. Bon diefen Walzen oder Ridern exfolgt die jehymellere
Umbrehung der Meffertrommel durd) die BVermittelung von einem oder von
awei Bahnradpaaven, wobei davauf yu adyten ift, daf die Umbdrehungsridtung
der Trommel mit derjenigen der hinter ihr angebradjten Fahrrider itbevein:
ftimmt.  Hievaus ergiebt fidh) die Nothroendigeit innerer Berzahnung, wenn
nur ein einjiges Riderpaar die Bewegung zu itbermitteln hat, wihrend
man bei der Unwendung eined doppelten Borgeleged dburd) zwet Stirnrider-
paare mit duBever Verzahnung eine jweimalige Umfehr der Drefhungs:
ridjtung erielt. ~Ferner ift die Cinvidjtung devart ju treffen, daf nur bei
dem Borwiirtsfahren der Mafdjine ein Scneiden ftattfindet, wifrend bei
~ bem Buritdfahren, fowie bei dem blogen Transporte die Trommel eine Ve-
wegung nidht echiilt;- dies pilegt mon entweder durdh) ausriidbare Kuppe
[ungen ober durd) einfeitig wirfende Gefperre ju erlangen, wie dies
aud ber Bejpredjung der folgenden Mafchinen deutlid) wird.

On Fig. 212 ift eine Rafenjdhermajdjine der gewshnlichen Cinvichtung
nad) dem Werfe von Peveld angegeben, weldje bei geringer Schnittbreite
vort dem Avbeiter an den beiden Handhaben H etwa nad) Ant eines Sciche-
farrens fortgejdjoben wird, wihrend bei grierem Widerftande bei V cin
Bugthier angefpannt werden fann, in weldjem Falle der Arbeiter an H mu
pas Leiten der Mafdjine ju bejorgen hat. Die hintere Are a tviigt [ofe
drehbar die beiden Walzen A, von denen jede eimgeln durd) einen gewdhn-
lidhen verjdjieblichen Kuppelungdmuff b mittelft eines der Hebel de nod)
Belicben feft mit der ‘Are @ verbunbden werden fann, wenn dag Sdneid;eug
atbeiten foll. Auf der Axe figt wifden den beiden Walzen das Stirnady
feft, und e8 ift aus der Figuv evfidtlich, wie die Bewegung dev Aye a durd)
diefes Jabd und. a8 Getriebe i auf die Borgelegdwelle & itbertvagen witd,
von welder aud duvd) ein gleides NRiderpaar bie SD?cﬁertromme[ ¢
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umgedreht wird.  Diefe legtere ift aus vier djraubenformigen Stafhl
jdhienen n gebildet, voeldhe auf der ye mittelft der Sehyeiben m befeftigt find,
und von demen jeded in ungefihr einer Halben Windung die Are umgicbt.
Bei der jenellen Umbdrehung der Trommel jdjlagen diefe Meffer didht an

b feften Gegenmefjer o voriiber, fo daf die vor diejem befindlidhen Gras-
batme abgefdylagen werden. Das Abjdjeven findet der gedadyten Cinvidtung
jujolge Dierbei ftets in jwei Punften ju gleider Beit ftatt.

Bur Unterftitgung der Mafdjine ift aufer den Triebwalzen A eine Lanf
e F angeorduet, auf weldyer eine Anzahl von Sdheiben befindlid) find, die
elne Theitung der RNafenfliche bewirten jollen, um dadurd) das Abjdjeven
- ecleidhtern.  Davin, dap diefe Laufare vevmige der Schlige in dem

Weisbady-Hevrmann, Lehrbud) ver Mecdhanif. IIL. 3. 21
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Geftelle gu einem Hiher- oder Tieferftellen befibigt ift, hat man ein Mittel,
um bie Linge der Stoppeln ju vevindern. Die abgejdjerten Grashalme
werden in Folge der Flichtraft nad) aufen geworfen und von dem Kaften K
aufgenommen, weldjer einfad) in dag Geftell eingelegt ift, wm nadh feiner
Fitllung leicht entleert werden u ¥onnen.

Der Durdymeffer der Triebwalzen A ift bei dev abgebildeten Majchine
gleid) 0,36 m, fo daf bei einer Fahrgejdpwindigteit der Mafjdjine vou 1,1 m,
wie fie fitv den vorliegenden Fall angunehmen ift, die Umbdrehungszafhl diejer

il L S 58,5 fid) evmittelt. Da jedes

Walzen in einer Winute 3u 311,036

der beiden Riidervovgelege einem Umfepungsverhiltnif von % entjpridt, jo

ergiebt {id) hieraus die minutliche Wmdrehungszafhl dev Mefferwalze ju
58,5 %)%g = 416, und e8 fommen daher wegen der vorhandenen vier
Meffer 4.416 — 1664 Sdynitte auf die Linge von 60.1,1 — 66 m,
enfipreciend einer Cntfernung der auf einander folgenden Sdnitte von
9'1‘1%9 = 40mm. Die Gcfwindigleit der Mefier beftimmt ficy, den

dugeven Trommeldurdymefier von 0,160 m gemi§, ju

¢ 5 416.3,14.0,160
BT 60

Bon der vorftehend angegebenen weid)t die durd) Fig. 213 verfinnlichte
Majdjine in ihrev Anordnung jundd)jt dadurd) ab, daf hievbei nicht eine
durdygehende Tricbaye, jondern ftatt deren nur wei Triebrider A vorfhanden
find, weldje auf Bapfen a der beiderfeitigen Geftelljdjilder lofe drehbar be-
findlid) find. Diefe Nider find mit innerlicher Berzahnung verfehen, in
weldje die fleinen Getriebe B eingreifen, die auf den freien Gnden dov
Trommelaye ihren Plap finden. -Die Umbdrehung dev Trommel wird ver-
mittelft de8 aus III erfidhtlihen Gefperves bewirft, vermige deffen bdic
Bewegtng auf die WMefferwalze nur bei dem Vorwivtsfahren iibertragen
wird , wihrend bei der entgegengefepsten Drehungsrichtung der Getriebe dev
federnde Mitnehmer ¢ duvd) die {dyviigen Sperrihne juvitdgedritctt wivd, o
vaf die Mefferwalze dann eine Umdrehung nidyt emypfiingt.

Aud) bier dient die Holzrolle C jur Unterftitung und ermdglicht duvd
ihre Berftellbarfeit die Crjielung einer beftimmten Stoppelhohe wifden
12 und 22mm. Da die Lager der Mefferwalze nidht wie bei der Mo-
fhine in Fig. 212 verftellbar gemadht find, fo muf Hier das didyte
Bufammenarbeiten dev Meffer duvdy eine Berftellung de8 Gegenmeffers ¢
erreicht wevden. Die mit Kevben im dufeven Umfange verfehenen Fahr-

= 3,47 m.
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tider madjen bei einem Durdymefier von 0,170 m in der Minute etwa
60.1,1 ;

1'4 017 — 120 Umbrehungen, fo baf bei einem Beriiltnifie der Jahn-

v’), Y,

Fig. 213.

tider gleid) 3,5 die Umbrehungszahl fiir die Mefferwalze ju 420 und bdie

Unapt pey Sdyuitte fiix 1m 3u ‘t@ == 19 f{id) beftimmt. Bei diefer

“‘fd)me welde fitv fleineve Gartenanlagen eine grofe Berbreitung gefunden

21*
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hat, ift eine befondere Vovridytung jum Anjammeln der abgefdjerten Gras-
halme nidht vorgefefen.

Tuchschermaschinen. Diefe Majdjinen haben den Bwed, die aus
der Flide rauher Gewebe hervorvagenden Haave oder Fafern in folden
Abftande von dev Fliche des Stoffes abjujdjeren, daf dabdurdy ein miglichit
gleichformiges Ausfehen des lepteren evielt wird. Wenn daher diefe Ma-
{dhinen ihrem Bwede gemif aud) wohl ju den die Oberfliiche bearbeitenden
Majdjinen geredynet werden fonnten, fo empfiehlt fich dod) deven Befprechung
an diefer Stelle wegen der Uebereinftimmung, weldje das jur Anwendung
fommende Sefyneidgeug mit demjenigen der im vorhergehenden Paragraphen
bejprodjenen Rafenfhermafdjinen darbietet. Aud) hier wird allgemein cine
mit {draubenformigen Schneidifingen verfehene Walze verwenbdet, weldye bei
der ihr mitgetheilten {dnellen Hmbrc[)ung die fid) den Rlingen darbietenden

Hivcdhen an einem feften
Fig. 214. Gegenmefer  abjdynci-
vet.  Gin Unterfdhied ift
nuv infofern ju bemer:
fen, al8 Hier das fefte
Deefler U, Fig. 214, in
eine fdjarf yugefdhliffene
Sdyneide auslinft, wif:
rend die Rlingen F bes
Gylinders C, die foger
nannten Federn, jent:
vedt u ifhrer Beite
gefdhliffen find, fo daj
jede foldhe Rlinge an der wirfenden Stelle durd) eine redjtedige Fliche von
einer Breite von 1,5 mm begrenst ift, wie fie dev Dide der Federn ent:
fpridjt. Bei den Rafenjdjermafdhinen dagegen find die Meffer der Trommel
fdharf gefdliffen und das Gegenmeffer ift mit einer Flidje verfepen, wie aus
Fig. 213 exﬁd)t[tc[) ift. Wenn aud) diefe verfdhiedene Anordnung einen
Unterjdyied in dev fdhueidenden Wirfung nidht bedingt, fo ift docy bei den
Tud)jdhermafdjinen die Anwendung eines jdharfen SGegenmefiers deswegen
geboten, weil mur durd) ein foldes die Miglichleit gegeben wird, die Hiivdyen
did)t an der Tudjflidie abjujdyneiden, wie dies fiir viele Stoffe nithig ift
Bei den Rafenjdjermafdyinen ift dagegen die Stoppelhishe immer grof genny,
um dem feften Meffer eine grogere, filr die dauernd gute Erhaltung geniigend:
Dide an der Schnittftelle u geben.

Die eigentlide Wirtung de8 Scyneidzenges bei einer Tudyfchermaidine

Lot fid) ous Fig. 214 evfennen. Der mit einer groferen Anzahl von vier
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bis swdlf Meffern F' verfehene Cylinder C fithrt bei feiner Umbrehung diefe
Dieflertlingen dicht an der Schneide S des genau paffend okl audgefdliffe-
wen feften Untermefjer8 U vorbei. Das ju bearbeitende Tud) 7' befindet
jidy unterhalb der Schnittftelle in einer gany beftimmten Cntfernung, weldje
burc) dag feftftehende Bett B beftimmt ift. LWird nun das Fud), wie der
Pieil andeutet, itber diefes Bett langjam inweggefithrt, fo werden die qus
ber Tud)flddye hervorragenden Fafern oder Haare fdmmtlid) bi8 ju derjenigen
DHobe abgefdnitten werden, in weldjer die Scyneide des feften Mefjers U
ji) itber bem Tuche befindet. DHieraus folgt zunddhft, daf die Wirfung des
Sdyneidzenges nidyt forwofhl in einem Abjdjeven al8 vielmehr in einem wirks
lijen Sdhneiden befteht, indemt die Fafern durdy die {dnell bewegten Meffer
gegen die fejte Meffertlinge gefd)leudert werden. Die Crfahrung 3eigt
babei, daf sur Crzielung einer fdjsmen Oberfliche der Angriff immer mux
ffwad) angenommen werden davf, indem bei ftivferem Angreifen eine mehy
tupfende Wirkung fid) einftellt. Aus diefem Grunde empfangen die Stoffe
immer eine erhebliche, nad) der Giite der Waare verjdjiedene Anzahl von
Sdnitten, devartig, daf mit jedbem Semitte nur die duferfien Fajevenden
in Oeftalt eines jarten Flaums bejeitigt werden. Hievsu ift es ndthig, den
Ubjtand des Meffers U von dem Bett B veviindern und in der genaueften
Beife feftftellen zu fonunen, wobei natiirlid) ftets die gegenjeitige Stellung
bes Cylinders C ju dem feften Untermeffer U diefelbe bleiben mug.

- Die Cimidjtung einer Mefferwalze ift aus Fig. 215 ju erfennen,
woraug exficytlich ift, dafs jedes dev eingelmen Meffer in einigen , meift jwei

Fig. 215.

0is drei Windungen um bdie Are A gemumbden ift. Da das fefte Unter=
mefler ftets gevadlinig und pavallel mit der Axe angeorduet wird, jo gejdieht
ba§ Seljneiden an jedem eingelnen Meffer gleid)zeitig an fo vielen Puntten,
2l dag Mefjer Windungen enthiilt. So 3. B. jdneidet das in ywei Win-
dungen qusgefithrte Meffer F in der Sigur gleidhzeitig bei £ und £, und
8 it erfidjtlid), daB an jedem biefer Puntte der Sdynitt bei einer vollen
Unbrehung bes Gylinders um bdie Orife der Steigung s = 7, f» der
Sdjraube fortjdjreitet, und dag daber, damit ein Sdynitt iiber die gange Liinge
%s Meffers fovticyreite, dem leteren ywei volle Umbrehungen evtheilt werden
witffen.  Jft aligemein % die Anzafhl der Sdyraubengiinge eines Mefjers,
fo ereugt daffelbe duvd) w Umbdrehungen ded Cylinders aud) w Schnitte, fo
%f man fitc jebes Meffer und fitv jedbe Umbdrehung einen Sdynitt
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von ber gamgen Liinge bdes Cylinders angunehmen Hat, wobei e8 alp
gleidygitltig ift, wie viel Sdjraubenwindbungen dag Meffer tn fichy enthilt.
Die Cutfernung gweier foldhen von demfelben Mefjer ervzeugten Senitee
von einander ift ebenfo von der Bahl der Windungen w gany unabhingig,
und imuer gleid) derjenigen Fortbewegung desd Tudjes unter dem Scneid-
seuge, welde fiiv eive Cylinderumdrehung gewihit wird. Das
Mefjer verhilt fid) afjo in diefer Dinfidt gevade fo, wie ein gevades
qur Are pavalleles Meffer. €8 ergiebt {ich) Hieraus weiter, daf bei dev
Anwendung vor 2 Meffern auf demfelben Cylinder audy 2 Senitte fin
jede Umbdrehung bdes Cyfinders gemach)t werden, und daf die Entfernung
der eingelnen auf einanbder folgenden Sdynitte von einanbder dem entprecjend

nur g ift, wenn a bie Fortbeweguug des Tudjes fiiv eine Umbdrehung der

Mefferwalze bedeutet.

Wiihrend die eingelnen Sehnittlinien bei der Wnmwendung gevadiiniger
Meffer fenfredht zu der Ridytung ftehen, in weldjer das Tud) unter dem
Sdneidzeuge ober bag legtere iiber dem Tudje fortbewegt wird, fo ergicht
fidy aus der jdhvaubenformigen Geftalt der Meffer in Folge von deven all:
mihlid) ftattfindender Wirfung bdie Lage der einzelnen Senittlinien in
geringem Grabe geneigt gegen die Cylindevaye. €8 fteht nimlich vou jeder
Sdynittlinie dag eine Ende gegen das anbere in dev bejagten Fortbewegungs:
ridytung um o viel guviid, al8 die Fovtbewegung wifhrend w Umbdrehungen
der Mefferwalze betrigt, wenn w bdie Wnzafhl der Schraubenginge eines
Meffers vorftellt. Bei der grofen Gejhwindigheit der Tvommel und dov
fangfamen Bewegung ded Tuches ift indeffen diefe Abweidung immer cine
gony unerheblide und man fann die Schuittlinien bet den gewdhnlichen
Tudyfdjermajdyinen al8 pavallel ju der Cylinderaye ausfallend anjehen.

Die Cinvidytung eined aus dem Cylinder und dem Untermefier beftehen-
ben Scjueidzeuges ift aus Fig. 216 u exjehen. Die Are der Mefier-
walze C ift in zwei Hebelu H beiderfeits gelagert, weldje mittelft dev
jdjraubenformigen Gnbden 2 in einem Querftiide @ fo befeftigt find, daj
durd) die beiden Scjraubenntuttern dem Cylinder C die vidjtige Lage zu dewt
Untevmeffer U gegeben werden fann, dag an demfelben Duertriiger durd)
Sdjrauben befeftigt ift. Das gedachte Queritiid @ ift Deiderfeits dinc)
awei Spigenfdyrauben g unterftiigt, wm welde e8 wie um eine Drefare
fewingen fann.

Bermige diejer Aujhingung ift e8 miglid), dad gange Scneidzeug, d. I
ven Gylinder gufammen mit dem Untermefier, dem Bett B mehr oder minder
ju ndbern, wie dies zur Regulivung ded Mefferangrifis erforderlid) it
Bur genanen Cinjtellung dient die ju jeder Seite angeordnete Schraube 5
bie ifr Muttergewinde in dem Lagevhebel H findet, und ficy unterhald wit
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threm Cnbde einfad) auf das fefte Seftelljtiid G ftiigt. Durd) eine Drehung
ber Scjraube wird daber der Hebel H in einem beftimmten Betrage gehoben
oder gefenft, weldjer daduvd) fehr genau feftgeftellt wevden fann, dafy der
Stopf jeber Scjraube mit einer mit Randeindynitten verfehenen Sdjeibe R
auggeritftet ift, in deven Cinjdnitte die Feder E einfpringt. ~ Jft s die
Steigung diefer Schrauben und 2 die Anzahl der am Sdyetbenumfange in
gleichen Abftanden angebradten Cinjdynitte, fo entfpricyt die Umdrefung der
Sdjrauben um eine Theilung einer Bewegung des Hebels in dem Abftanbde «

ber Scrauben von der Drefhaye g gleid) —:—, womit eine. Hebung oder Sen-

Tig. 216.

b ;
fung ber Are ded Meffercylinders von - TZ— = h vevbunbden ift, wenn dex

Abftand des lesteren von dev Drehaye ¢ durd) b begeichnet wird. Hat man
#8.s=2mm, 2 =12, a = 180m und b = 100 mm, jo ergicht
licy die einer Theilung der Randjdeibe entfprechende BVerftellung des Schneid-
jeuges ju h — %8132 = 0,09 mm, fo daf alfo der Angriff des Scjueid-
seuged fehr genaw gevegelt yoerden fann. €8 ijt felbftverftindlid), daf nidt
nue die Berftellung zu beiden Seiten in gleidhen Betrigen vorgenontmen
werden mufy, fondern dafy aud) die Are des Schercylinders dem Bett B
miglicdhft pavallel anguordnen ift. D) die Stelljhrauben N und deven
Muttern ift die Moglidyeit gegeben, die Stellung des Scneidzeuges gegen
b3 Bett B in wageredyter Nicjtung ju vegeln. Hierdurd) fann man 8
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eveeidjen, daf ber Scjnitt entweder unmittelbar iiber bem Bett bewivkt wird,
ober daf der ju jdjevende Stoff an einer freiliegenben Stelle des ywijdjen B
und D ausgefpannten Stitdfes angegriffen wird. Das leptere fdjeint be-
fonbers bei dem Sdyeren gemufterter und getoperter Stoffe, yoie Budstin,
gwedmipig su fein. Um das Sdneidgeng, wenn nid)t gefdhnitten werden
foll, anbeben ju Fonnen, dienen die an den Gnden der Lagerhebel angebradyten
Dandhaben H' und man fann das Sdyueidzeng in erhobener Lage durd) die
Klinfen K unteritiigen, wenn man diefelben in die Cinfdnitte der feften
Gtinder T einlegt.

Das bier befprodjene Sdyneideng fteht entweder feft auf dem Mafdjinen-
gejtell, ober es ift, wie in dex &ig. 216 angenommen, auf einem Ffleinen
Wagen W befindlid), weldjer auf Sdjienen des Majdjinengeftells eine Ber-
{dhiebung erfiifrt. Sn dem Ilepteren Falle verbleibt ba8 Tud) wibhrend des
Sdjerens vollftindig in Rube, wogegen ein feftftehendes Sdyneidzeng eine
langfame Bewegung des Stoffes wunter dem Meffer evfordert. Demgemii
unterjdjeidet man bdie beiden Arten der Quer- und Langfdermajdinen,
fo genannt, weil die Bewegung bes Sdyneidyenges quer itber ven Stoff cr-
folgt, wiifrend die Bewegung de8 Tudjes unter vem Sdyneidzeug hinweg in
ber Riingéridytung des Stoffes vorgenomuen wird, wie aus dem Folgenden
nod) deutlicher werden wird.

Die Befeftigung der 25 mm breiten und 1 bis 1,5mm biden Staf(:
meffer auf dem Gylinder gejdjieht berart, dag in den Cylinder fdyrauben-
formige Nuthen eingedreht werden, in welde die Meffer eingefept werden,
worauf feft eingeftemmte SKupferftveifen bei %, &ig. 214, die Befeftigung
bewirfen. Jn neuever Beit hat man aber aud) anftatt diefer Meffer fold)e
vou winfelfirmigem obder von Eftrmigem Querjdnitte, oig. 217, an-

Fig. 217.

gewenbdet, weldye ihre Befeftigung dburd) angenietete Scyvauben s evhalten,
beven Muttern m gegen bden Ring r dridden. Durdh) den Bug diefer
Sdyvauben wird den Meffern das Beftreben evtheilt, -die Ganghishe ihre
Sdjraubengeftalt ju vergréfern und igre inneve Weite zu verringern, fo
daf fie hierburd) feft gegen denm Umfang des Gylinders gepreft werden.
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Dev legteve ift in diefem Falle glatt und ofne eingedrehte Nuthen gear-
beitet.

Die Herftellung diefer Meffer geidhicht aus ehenen Ringen von Stafl
Veth, wie ABC in Fig. 218, wodurd) ein Stitd eines foldjen Ringes
vorgeftelt ift. Denft man fid) von demfelben dasg eine Gnde 4 feftgehalten
md 3ieht an dem anbderen Gnde C mit einer gewiffen Rraft fenfredyt jur
Cbene ded Ringes, fo nimmt der legteve eine fdjraubenfirmige Geftalt an
md war wird der Durdymeffer derfelben um fo Fleiner, je grofer bie
Creigung der Schjraube wird, b. h. je weiter bag Gnde C aus der Gbene
s Ringes herausgesogen wird, Die 3u dieftm Deraussiehen erforderliche

Fig. 218,
G
H\/ =17 7‘A
‘\ 4
\\ j,g://
B [ =
F‘.,’ls:,.
fil
= e KR
= Ay
______ R
e \ N
————— i
ety it
= vy
E

. &'v‘ﬁ"" .

fuoft ift nue eine gevinge, da e8 fid) Bierbei mur um eine Biegung
b biinnen Scjiene handelt, eine Berldngerung oder Berfitrgung  der-
felben aber nidyt eintritt. Diefe leptere Bemerfung giebt aud) dag Mittel
modie Hand, um die Rritmmungsverhiltnifie des Ringes A BC fo zu
beftinmen , baf derfelbe, wenn er audgesogen wird, eine Sdyraube von den
Sewiinjdyten Berhiltnifien, b. §. von beftimmter Steigung und beftimmtem
Durdymeffer, liefert. ©8 mige 3u dem Bwede diefer Crmittelung » der
niece Halbmefier des jdraubenfrmigen WMeffers und b die Breite deffelben
i vadialer Ricjtung, alfo R = r + b der dufiere Halbmeffer des Scrau-
benganges fein, deffen Steigung mit s begeichnet werden mige. Dann ift
di Liinge ber innerfterr Fafer diefes Sdjraubenganges 7 — /52 + 47292,

Wibrend eine Fafer an dem dufeven Umfange fiir je eine volle Schrauben-

Windung 3y I, = V/s2 + 4 m2(r + 1) fi) bevedynet. Jft nun ferner
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dev innere Halbmeffer ded Ringes, aus weldjem die Fedev erzengt werden
foll, und begeidynet man mit @ den fitr je eine Schraubenwindung evforder-

- lidjen Mittelpunttdwintel dicfed Ringes, fo hat man einfad) die Begiehungen:

§. 67.

l=mao=)s?+4nr?md L=(a + V)9 =V s+ 422 (r + 1)
woraug durd) Subtvaction
s L—l=tbo=V2+4m2(r+0)? — |/s2+ 4n2r?
folgt. ieraus ergiebt fid) weiter die Grofe von o durd
L—1 l 4

und®on a durd) « = i Z_—_Zb'
~ Man fann die Grofe de8 DHalbmefiers a aud) aqusé einer einfacden
Beidyuung entnehmen.  Madjt man ndmlid) in Fig. 218 DE gleid) du
Gteigung s der Sdraubenmwindung, und trigt dazu in F fenfred)t die
Gtrede EF — 2xr und EG — 2z (r + b) auf, fo erhilt man in den
Berbindbungslinien DF = 1 und D G = L bdie Liingen der inneren und
dugeren Fajern. Trigt man Hievauf DH=DF =1 ab, fo ftellt die Strede
H G bdie Differeny L — I vor, und da die Proportion gilt L———f_l = % o
folgt, dag man den Halbmefier @ in G K erhiilt, wenn man bdie Breite b
gleiy G J antviigt, H mit J verbindet, und durd) D mit diefer Berbinden:
den die Parallele DK jieht.

Beijpiel: Fiiv ein Schraubenmefier von der Steigung s = 0,50 m, den
inneren Halbmefer » — 0,02m und einer Breite b = 0,025 m ergicbt fid)

1= V0,524 422.0,022 = 0,515m

0 ==

und
L = V0,25 +4.9,870.0,0452 = 0,574 m,
daher v = 9’—573;—2251?- = 2,36, und man exhilt Hievaus den Halbniefjer ¢
!

: . HHE 90518 bl o
beg 3u'gd;5ng.en Ringes 3u a = 05TA—0515 0,025 — 0,218 m. Fiir je eme
volle Sdhraubenwindung wird ein Mittelpunttswinfel von

‘ 2,36
U ’ 7 Gl 0 ’
m == CRERY! 3600 — 1350 10

erforvert, jo bag, wenn bag Mefjer 3 volle Sehraubenwindungen erbalten ol
der Ring einen Mittelpunftswinfel von 3 w = 405030 ober 1,13 Windunget
3u erfalten hat. Die Darftellung eines jolden Ringes fann natitrli) nidt purd)
Nusjdyneiden aud einer Blechtafel gejdhehen, jondern fie wird durd) Biegen etner
geraden Sdyiene von redjtectigem, wintel- over U formigem Querjdnitte mittelit
eines Walzwerts bewirtt, defien Cinrihtung und Wirtungsart in einem jpatere
Gapitel bejproden werden twird. ;

Langschermaschinen. Jn $ig. 219 ift eine Langfdermafdin
um Sdjeven von Tud) aus der Mafdjinenfabrif von Demenfe in Yacyen
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bargeftellt. Man exfenut hieraus in S das oben bejprodjene Schneidvzeng
mit den Stelljdjrauben a und b jur feitlidjen Vevftelung und den Schrau=
ben s, weldje den mehr oder minder ftarfen Angriff in der angegebenen
Weife gu vegeln geftatten. Diefe lepteren Schrauben ftiigen fich mit ihren
unteren. Enden auf jwei Daumen D, ‘welde, wenn ifre Are durd) den
Dandhebel H cine Drehung erhilt, ein bequemes Anfeben des Schneid-
seuged evmigliden, fobald daffelbe aufer Thitigheit gefest werden muf.

Tig. 219,

@ ‘\@

f“‘ e S S e
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Ter gu fderende Stoff wird bei diefen Mafdyinen durd) Bujammennifen
der Gnden in die Form eines endlofen Tudhed gebracht, weldjes ununter-
brocjen dured) die Mafdhine hindurdygefithrt wird. Bu dem Cnde wird das
suijdhen dem Sdyneidzeug und dem darunter befindlichen Bett E paffivende
Tudy C von der Walze W fortwdfrend mit geringer Gejdhwindigteit an-
grsogen, und fillt unmittelbar Binter diefer Walze in cingelnen Falten auf
tnen aug Latten gebildeten gefritmmten Abfallboden €, auf weldjem 8 in
dem Mafe berabrutidht, in weldjem vorn bei F das Tud) weggezogen wird.
U Gierbei dem Zudje die yum glatten Seheren evforderliche ftraffe Span-
mng gu geben, dient der Spannriegel @ it den beiden abgevunbdeten feft-
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ftebenden Scjienen g, um weldje dad Tudh gefithrt ift. Vei der Bewegung
bes legteren muf daffelbe iiber diefe Scyienen gleiten, und die bhievbei auj:
tretenbe Reibung bedingt, da fie von dem Tudje itbevrounden werden nwf,
beffen Spannung. Bon diefem Mittel, durd) die Grofe der zu itbermwinden-
ben Reibung die Spannung eined bicgjamen Korpers, 3. B. eined Fabdens,
3ut beftimmen, wird bet allen Mafdjinen der Webwaareninduftrie ein jehr
ausgedefhnter Gebraud) gemadht.

Bur geeigneten Fithrung ded Tudyes dienen die Leitwalzen L, weldjen
eine Umbrehung nid)t befonders extheilt wird, vielmehr werden bdiefelben
burd) dag Tud) felbft mitgenommen. Bwet Biirftenwalzen B, und B, da-
gegen erfhalten duvd) die punftivt gegeichneten Sdniive eine fchnelle Um-
brefung in den Ridjhungen der beigezeidyneten Pfeile. Von diefen Bitrften
dient die eine, B,, die fogenannte Buftreidbiivite, dagu, bdie gebildeten
Sdjerfloden zu befeitigen und die Haave nad) der Ridjtung ded Strides
niedeyzulegen, wihrend die andere, By, die Niidfeite de8 Tudjed gu reinigen
hat. Die vor dem Tudje angebradjte Walze V, welde ebenfalld eine
jdhnelle Drehung erhiilt, dient dagegen dazu, die Haare vor dem darauf
folgenben Sdynitte in gehoriger Weife aufjuridyten, odber aufujepen, und
¢8 ift aus der Figur erfidytlid), wie diefe Walze durd) die Handfurbel K,
weldje eine Schjraube bewegt, mehr ober minder gegen dad Tud) angepreft
werben fanmn.  Die Bewegung erhiilt der Sehercylinder von bder Haupt:
betviebSwelle A durd) einen Riemen R von bder grofen Riemidyeibe G aug,
wiifrend die Anzugswalze W durd) eine Anzahl von Babhnvidern von der-
felben Welle A aus langjam umgedreht wird. Die fimmtlichen Walyen
faben natitelid) eine der groften vorfommenden Tudybreite entjprechende
Qinge. Damit man aber bei geringeven Tudjbreiten das Scjeren auf
bie gwifden den Hervorftehenden Tudjeden oder Leiften befindliche Breite
befdyriinfen fanu, obue diefe Kanten felbft dem Angriffe dev WMeffer aussu-
fegen, ift bie Cinvidtung devart getroffen, daf das unter dem Schneidzeue
befindlidhe Bett E aud jwei Theilen befteht, von denen dev eine Theil mit:
telft einer daran befindlidjen Bahuftange feitlic) verfhoben werden famw
fo daff das Vett nur wijdhen den Leiften befindlich ift. Bu diefer Vv
{dhicbung dient der drehbare Handgriff J, auf deffen Are ein in die bejogte
Bahnftange eingreifended Getriebe befindlidy ift.

Die Gefdywindigleit, mit welder die Walze W das Tud) anieht, pilest
man unter gewdhnlidjen Berhiiltniffen jwifchen 2,5 und 4 m in dev Minute
31 wiiflen, und dabei dem Schereylinder S eine foldje Gefdywindigteit 3u cr-
theilen, daf auf die Qiinge gleid) 1 cm 24 bis 28 Schnitte entfallen. Dic
Umbrehungszahl de8 Sehercylinders hiingt daher wefentlic) von der Anzal
der auf ihm befindlichen Meffex ab, und man fat bierfiix, da nad) dem Lor:
ftehenben die Anjahl der Sehmitte fitr jede Umbrehung gleic) der Anzahl 7
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der Meffer ift, die Begiehung: n = %’ , wenn v bie Sefdwindigteit des
Tudjesd in einer Minute in Centimetern und a die Anzahl der auf einen
Centimeter entfallenden Sdnitte ift. Man erhilt beifpielsweife bei Hwslf

Mefjern fiir © = 3 m und-@ = 25 die Umbdrehungszafl des Cylinders ju

25300
AT

Bei den in Gebraud) befindlidhen Majdyinen fdywantt die Mefferzahl etwa
soifgen 6 und 12, und die Umbrehungszafhl des Cylinders fteigt bis 3u
1000 bi8 1200 in dev Minute. Die Betricbstraft einer jolden Majdine
fiiv die iiblidje Breite des Scnittes gleid) 1,46 m fann man u etwa
0,6 Pfecdefraft annefhmen ?).

Giiv die gute Wirtung diefer Mafdyinen ift eine gemau pavallele Lage
aller Walzen erforderlid), damit das Tud) fein Beftveben ju einer feitlidyen
Bewegung erhalte. Aud) ift e8 von Widhtigleit, das Tuch ftets nady dev
Breitenvidtung gehovig auszuftreiden, damit nidt durd) die Bildung
von - Falten Beranlafjung ju Seherfehlern oder Bejdjidigungen gegeben
werde.  Man verfieht daher in der Regel die Spannriegel ¢ an der von
tem Tudje umfangenen Stelle mit Cinjdnitten oder Kerben, weldje von
ber Witte aus devartig nad) beiden Seiten hin gevidjtet find, daf hierdurd)
auf dag Tud) eine nad) den Seiten fin geridytete ausitreifende Wirfung aus-
geiibt wird.

Auf diefen hiev befprodyenen Longitudinal- oder Langjdermajdyinen
erhilt dag Tud) unmittelbar Hinter einander in dev Regel eine grofere An-
00 von Scnitten, da e8, wie jdhon bemerft wurde, zur Grjielung einer
idhonen und gleidymigigen Oberflidye evforderlid) ift, den Angriff nur jdwady
ju nehmen und fter ju wicderholen. Diefe unausgefeste Wirkung der
Dajdjine und die verhiltnigmipig groge Sejdjwindigleit, weldje man dabei
bem Tudje wegen der grogeren Mefferzahl geben famn, find die Urfadjen
ber grofien Leiftungsfihigleit dev Langjdjermafjdjinen, gegenitber anbdeven
Sdjerappavaten und befonders gegeniiber den im nidyften Pavagraphen ju
bejprechenden Transverfal- oder Querfdermajdjinen. Man fat audy
verfudyt, bie Leiftungsfabigleit diefer Majdjinen nod) dadurd) zu erhohen,
2B man in demfelben Mafdjinengeftell ywei Schneidzeuge hinter einander
anordnete, unter denen dad Tudy in unmittelbaver Aufeinanderfolge einem
jocimaligen Angriffe ausgefept ift, dod) haben fic) diefe Anordmumngen eine
allgemeinere Anroendung nicht veridjaffen tonnen.

= 625.

) Rarmarid), Medanijde Tednologie II. BVerjudye itber den qufibebarf
ber Majdhinen in der Streidygarnjpinnerei von Dr. €. Hartig. Keipzig 1864,
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Was bdie Giite dev von bden Langjdjermajdjinen ereugten Avbeit, b. f.
bie Gleidymipigteit dev Tudjoberfliche anbetrifft, fo ift e8 al8 ein Uebeljtand
angufehen, daf hievbei die Sdnittlinien quer iiber dag Tud) geridtet find,
wihrend der Stridy der Haarbede befanntlid) nad) der Leingdrichtung cr-
folgt.  Hierunter leidet die Schinheit der Oberflidye, und e erfliet fid)
davaus, warum man bei der Herftellung feinever Tudje entweder den Quer-
fhermajdyinen trop ifrer geringeven Eeiftungéfﬁf)igfeit giinglidy den Vorqug
giebt, oder dod) wenigftens die leten Sdnitte auf foldhen Majdjinen vor-
nimmt, jo baf die Langfdhermajdyinen gemlﬁermagm nur yum Boravbeiten
benupt werden. .

Transversalschermaschinen. Bei diefen Majd)inen wird dag Tud)
wihrend der Avbeit unverviidbar feftgehalten und dad in einem fleinen
Wagen befindliche Scneidzeng quer itber den auf einem Tifdye ftraff aus:
gefpannten Theil de8 Tuches bewegt. Nad) dem Bearbeiten einer Tijd)
breite wird al8dann eine Verfegung ded Tudjed um diefe Breite vorgenommien,
fo dag nad) Buriidfiihrung ded Scherapparates ein neuer Sdnitt ftattfinden
fann.  Aus dem Querfdynitt einer foldjen Majdyine, Fig. 220, ift erfichtlic),
wie dag Beug auf jwei Walzen N aufgewidelt ift, die wilhrend des Scynei-
dend duvdy Sperrrider an der Drehung verhindert find. Das ywifdjen diefen
Walzen befindlide Stiid Tud) 7' ift itber die beiden Langsriegel L gefithrt
und jwijdhen denfelben dev Léinge wie Breite nad) ftraff ausgefpannt. Die
Lingsfpannung wird duvd) die Aufwidelwalzen N evjielt, wihrend ur
Crzeugung der Querfpannung nad) der Breite ded Tudjes deffen Leiften
beiderfeit8 in daju geeignete Bangen eingeflemmt find, von Ddenen bdie eine
mitteljt jweier RKettchen .angefpannt wird. ‘Der Schevapparat ift auf den
beiden Wangenftiiden W des Wagens gelagert, weldjer mittelft fleiner Rollen
auf den Sdjienen s ded Seftelles fortbewegt werden faun. Die Seiten-
anfidhyt einer foldjen Wange ift ausd der oben angegebenen Fig. 216 evfennt-
lid). Diefe beiden Wagenwangen find mit einander durd) dag brillenformig
auggefparte Mittelftiid M feft su einem Glangen verbunden, und war find
die beiden augenfovmigen Ausjparungen diefes Mitteljtitces angeordmet, wm
den gedadyten Walzen N zur Anufuahme des Tudyes RNaum 3u laffen.

Die ywifden den Tudpwalzen N gelagerte Welle V' dient jur Fort:
bewegung de8 Sderwagens W, indem auf diefe Welle an jedem ifhrer Cnden
gwei Scynitve  lanfen, von denen diejenigen an dem einen Enbde fid) genan
um fo viel aufwideln, wie die Abwidelung der an dem anderen Ende in
entgegengefegter RNidytung aufgewundenen Sdniive betviigt. Da diefe itber
die vier feften Rollen r geleitetenn Schniive mit ihven freien Cnden an dem
Sdjermagen befeftigt find, fo ergiebt fid) hieraus eine Bewegung des lepteren
auf feinen Sdienen s, fobald die Welle V' umgedreht wird. Diefe Um-
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drehung wird dev Welle ¥ von der Are A der Schnurrolle S durdy die
Sdraube ohne Ende und bas Scnedenvad R extheilt, fo lange der Scher=
alinder € in Bewegung ift. Der legteve erhiilt ndmlid) feine jdjnelle
Umdrehung durd) eine iiber bdie gedbadyte Rolle- S (aufende Schnur ofhne
Cude, weldie von einer anbdeven Scjnurvolle auf der Hauptbetriebswelle
ijre Bewegung empfingt, und weldje die Tricbrolle O deg Sdereylinders
i cinev gamgen Umwindung umfingt. Durd) diefe Anordnung des Ve- -
tiiched, weldhe fic) aud) anderwivts, 3. B. bei den durd) Seile angetviebenen
Yajtrahnen, §. Th. IIT, 2, findet, wicd die Umbdrehung de8 Schevcylinders
unbefdhadet dev Fovtbevegung defjelben ermiglicht.

Big. 220.
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LWenn das Sejueidzeug in diefer Art feinen Weg quer itber das8 Tud) von
tner Yeifte bis gur anderen vollfithrt Hat, fo findet duvd) Anftofen gegen
tien Rnaggen eine felbitthitige Ausritdung der Bewegung ftatt, indem dev
Bctricbgviemen in befannter Weife von der feften Betricbsjdeibe auf die lofe
Yerjdyeide gefiifet wicd, fo daf ierdurd) micht mur die Drehung des Sdyer-
Wlinders, fondern gleidyjeitig aud) die Fortbewegung des Scherwagens auf-
Behoben wivd. Da hiermit jugleid) eine Ausvitdung der Schraube aus dem
Stnecenrade R verbunden wird, fo ift bem Arbeiter die Miglichteit gegeben,
?Fll Cdjerroagen mit dev Hand Fuvitdjufithren, bei weldjer Bewegung die
Balie ¥ vermittelft dex Sdniive ded einen Endes u einer foldhen Um-
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drehung veranfaft wird, wie fie um Aufwinden der Schniive am andeven
Enbe erforderlid) ift. Nadjdem nunmebhr von dem Arbeiter mittelft cine
Handbitrfte die gebildeten Sdjerfloden befeitigt und die Haarve in den
Strid) niedergelegt find, fann nady gefdjehener Auslsfung der Leiften aus
ihren Bangen durd) Umbrehung der einen Tudpwalze N das Tud) fo weit
itber den Tifc) Dhinweggezogen werben, ald erforderlidh ift, um ven wm
folgenden Sduitt an den foeben beendigten anjujd)liegen. Die von bden
eingelnen Meffern erzeugten Scnittlinien find, wie jdhon oben bemertt vourd,
bei diefer WMajdhine nad) dev Lingsridytung des Tudjes, alfo nad) der Nid-
tung ded Stridjed gehend, was fitr die Schonheit der Oberfliche von Widytig-
feit ift, indem die unvermeidlichen Heinen Unvegelmifigteiten dev eingelnen
Sdnitte in Folge diefer Ricdjtung weniger ing Auge fallen.

Bur weiteven Bevdeutlihung ift in Fig. 221 die Anfid)t einer Trans-
verfalfdermafdyine aus der Fabrit von Neuman & Effer in Aaden

Fig. 221.

gegeben, in weldjer bei # die eine Bange erfidtlich ift, deven Anjpanmung
mit Diilfe der RKettdyen % gefdjieht. Die durd) die Riemjdjeibe B an
getriebene Hauptwelle trigt auf der entgegengefesten Seite die @d)nurrollersf
itber weldje die den Cylinderwivtel umidylingende Scymur s gelegt ift. Al
der vorderen Seite der Majdjine ift das doppelte Schnurvorgelege s 52 o
fidytlich, weldes bei diefer Mafjdjine anftatt des Schuedenrades der Fig. 220
die langfame BVewegung de8 Scherwagensd vermittelt. )

Die Breite eines Tijdjes betriigt bei diefen Mafdjinen etwa 1 m, diclt
Liinge hat denn natitelidy aud) dber Schhereylinder zu evhalten, und die Ling®
bewegung bes Wagens ift felbftverftindlid) der grigten Breite ded u jherew
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ben Tudjed gleid) ju madhen. Die Gefcywindigleiten bei diejer Dafdyine find
bevartige, Daf die Bearbeitung einer Tijdbreite von etwa 1 m Léinge bet der
gewdhnlichen Breite des Tudjes gleid) 1,46 m ungefiihr 21/, Minuten Reit
crfordect.  Bon diefer Beit fonnen etwa 11/, Minuten auf das eigentlidye
Gceven und der Reft auf die Arbeiten jum Buritdithren des LWagens,
Jeinigen, Umfpannen und Auffesen des Tudjes geredynet werden. Hat der
Sdjeveylinder vier Meffer, und follen auf je eine Zudjlinge von 1 cm 32
bis 40 Sdynitte fommen, fo hat dex Sdjercylinder wiihrend feiner Borwiirts-
bewegung 1168 bis 1460 Umbdrehungen, alfo in jeder Minute deren 935
0is 1168 ju madjen. Die Leiftungsfihigleit, d. §. die Groge der in be-
jimmter Beit gu djerenden Tudfliche, ift natitelid) bei den Querder-
majdjinen viel geringer al8 bei den Langjdjermajdjinen. Die wifhrend des
Cdneidens erforderlidhe Betriebstraft wird etwa 3t 0,25 big 0,4 Pfevde-
fraft angegeben, diefe Rvaft ift felbftredend mur wiihrend des LWagenvor=
ganges, alfo ungefihr wihrend der Hilfte dev Ieit erforderlid) ).

Handscheren. Dic cigenthitmlicie Wirfungsweife der Scheven exfennt §. 69.
man am einfacdhften aus Fig. 222 (a. . S.), weldje eine der allgemein be-
fannten und gebraudyten Handjcheren yum Berlegen von Papier oder gerebten
Ctoffen darftellt. Ein in den Winfel bei O swifdhen die beiden Sdjer-
boden ober Bldtter gebradytes Stitd S wird bei dem Sdyliefgen der
Cdjere vevmittelft der Griffe D und E dadurdy in et Theile zerlegt, daf
die beiden Ranten OB und O C didht itber einander hingleiten, fo zwar, dag
b Durdyfdynittspuntt O, von weldjem die sevtheilende Wirfung ausgeht,
alndhlicy nady anfen viidt. i man aus dem Durd)fdnitte IIT exfennt,
find die Seherbliitter bei a feineSwegs mit {dharfen Ranten wie die Mefjer
verfehen, fonbern fie werden dajel6it durd) ebene Slidyen von gevinger Breite
@d = ae begrenst, weldje nahesu fentred)t su dev Ghene angefdyliffen find,
in weldyer die Bewegung erfolgt. Die Wirfung diefer Kanten, deven Kanten-
winfel genaw oder fehr nafe gleid) einem Redjten ift, hat man nun fo ju
verftehen, dafy bei dev Bewegung der beiden Bliitter gegent cinander jedes
Blatt das vov ihm befindlidhe Material vor fidy herfdyiebt, weldjer Ber-
dhicbung natitelic) devjenige Widerftand entgegenvirft, der dev Scjub-
feitigteit des Materials entfpricit. Damit diefe Wirkung in der Bier
tngegebenen Art vor fid) gehen fanm, ift es erforderlidy, baf bdie beiden
Ranten OB und 0 C ver Bliitter ftet8 gang didyt an einander vorbeigleiten,
b dev geringfte Bwifchenvaum die gedachte rveine Scherwivfung beeintrich-
tigen mug, infofern er dem Material vor der Trenmung eine gewiffe Bie-
g geftattet. Jn Folge deffen fillt bei nidit gehorigem Scjluife der
e———

") Rarmarjd, Medanijhe Tedhnologie II.

%eisbad)xfgtrrman n, Lehrbud) der Medhanif. IIT, 3. 29
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Sdjere nid)t nur die Trennungsflidje unveiner aud, fondern e8 wird aud
sur Trennung eine grofere Avbeit evforderlid), weldye mehr ober minder ju
einem Abreigen eingelner Fafern verbraucht wird. €8 ift Hhinlinglid) be-
fannt, dag eine Trennung ded Stoffes itberhaupt nidt mebhr miglidy ift,
Jobald der Bwifdjenvaum jwifdjen den BVlittern der Sehjere etwa gleid) dev
Dide des ju fdyneidenden Stoffes ift, indem der lestere fid) in diefem Falle
einfac) umlegt und wifdjen den beiden Blittern eine fo grofe NReibung ver-

Fig. 222. Fig. 223.

anlaBt, daf bdie Sdjere fid) feit:
flemmt.  Man hat daher bei allen
Sdjeren, weldjer Ant diefelben aud
fein migen und ob fie durd) Hand
oder durd) WMafdjinen  betvieben
werden, vor allen Dingen eiucn
baumernd guten Sdluf angujtveben. Bei den Handfderen nad
oig. 222, wie fie fiir die gevingen Widerftinbde beim Scneiden von Payicr
oder Geweben gebraudh)t werben, erveicht man einen didjten Sdluf dov
Blitter einfad) dadurd), daf man bdiefelben in geringem Grade Frumm
ausfithrt, wie aus II erfidtlich) ift. LWegen bder verhiltnigmigig grofen
Qinge und gervingen Dide der Bldtter Haben bdiefelben Binveichend vicl
Sederung, um eine foldhe Kritmmung 3u geftatten, und e8 wird in Folge
bavon ftetd ein didytes Schliegen der Blitter an der Kreuzungsitelle O ftott-
finden, wiihrend an anderen Puntten ein Schleifen der Blitter auf einander
vermieden wird, befonders aud) aus dem Gvunde, weil die Bliitter derartiger
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fleinec: Sejeven in geringem Mafe Hohl geavbeitet find. Bei ftirferen
Sdherblittern, wie 3. B. bei denjenigen der jum Sdneiden von Bled
dienenden Handidjere, Fig. 223, ift natitelid) die Anwendung Frummer
Blitter audgefdhlofien, unbd e8 fann Hierbei dev ftets didjte Schlug nur durdy
miglidyft gute und genaue Ausfithrung, namentlid) in dem Sdjqrnier A,
ecgielt werden. - Auch hat man bei dem Scyneiven baranf ju adjten, daf
auf die Stangen oder Griffe D und E aufer den nad) der Ridytung der
Pfeile wictenden Rriiften nod) ein fentredyt yur Goene der Figur wirfender
Drud audgeitbt wird, wie ev nithig ift, um einen didyten Sdlug an der
Sdnittitelle aud) dann nod) 3u erlangen, wenn wegen des Ber{djleifges im
Sdharnier ein Sclottern fid) eingeftellt Hat.

Die Bergleichung dev beiden in den Figuren 222 und 223 davgeftellten
Sdjeven 3eigt, daf die lepteve wegen dex furgen Bliitter und der langen
Oriffe die Ausitbung einer grofeven Kraft an ver Sdnittjtelle ermbglidyt,
a3 die Sdjeve in Fig. 222, bei weldjer der Widerftand der ju jdyneidenden
Ctoffe immer viel gevinger ift, al8 der burd) die Sdjere Fig. 223 3u
trennenden- Bledge.  Audy ift diefen Umftinden entjprecdjend die Form der
Oriffe in beiden Fillen verjchieden, derart, daf die Ausitbung des geringen
Druded in Fig. 222 von den in die Augen E und D gejtedten Fingern
bewirtt werden fann, wifrend die Gtangen der Bledjidjere, Fig. 223, mit
bev gangen Hand umfaft werden.

Dag oben erwiihnte allmiflicye Sovtidyreiten des Rreuzungspunfies der
Blitter von innen nad) aufen Hat feinen Grumd barin, daf die Scer-
fanten OB und O C nidyt durd) die Mitte des Sdjarniers A hindurdjgehen,
jondern um eine gewiffe Groge AKX — AL = a von diefer Mitte ab-
fieen.  Jn Folge diefer Anordnung ift der Rreuyungdwinfel der beiden
Sdhertanten verfdjieden, je nad) dem Abftande des Kreuyungspunttes O von
dom Sdjarnier. 3t diefer Abftand allgemein mit r begeidynet, fo finbdet
man den Rrengungdwintel L 0K = o durd) die Gleidyung:

e a

S —2— = ';‘ ’
in bderfelben Art aljo wie den Rrvewgungéwinfel dev Haufdlige bei der
gevadlimigen Felderfdyarfe der Mithlfteine, §. §- 33. Cbenjo wie
bort nimmt die Grife des RKrenqungdwinfe(d von inmnen nad) aufen all-
mihlich) ab. Die Grife diefes RKreugungdwinkfels ift fitv das Schneiden von
eheblidhem Einfluffe, wie aus Solgendem fid) ergicbt. Bunidhit ift es Har,
b wegen der Neigung der beiden Sdjerfanten gegen einander auf das
Urbeitsftitet eine nad) augen gevidytete QBirf{mg erfolgt, indem man fid) zu
benfen hat, dafy bdie Sdjerfanten in den ju ifhnen fentredyten Jidytungen
GF und Gy F, einwiten, fo daf die Mittelfraft aus diefen beiden Kriiften

22%
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einen nacf) aufen gevidhteten, auf dag Wrbeitdftiid ausdgeitbten Schub vor-
ftellt. Wenn der Gegenftand duvd) diefen Schub nidt nad) aufen getrieben
werden foll, fo muf die NReibung an den Scerfanten die entjpredjende Grife
haben, oder der Sreuzungdwinfel B O C darf ein gewiffes MMaf nicht iiber-
fdyreiten. Man erfennt leicht, dafy diefes Hichftens juliffige Maf von BO C
rd) 20 gegeben ift, wenn wicder unter @ bder Reibungswintfel des
Avbeitsftiide8 an den Scherbaden verftanden wird. Um died eingufehen,
braud)t man nur, wie an andeven Stellen fdjon gezeigt wurde, . §§. 8,
23, ..., bie Drudridtungen der Scherbaden anftatt in den Novmalen G F
und Gy F; ver Scherfanten um den Reibungdwintel @ davon abweidjend, aljo
in den Gevaden HF und H, F; angunehmen. Wenn diefe Ridjtungen dev
Badenwirfungen in diefelbe Gevade fallen, fo entfpricht died dem gedadten
Grenzbetrage des Kreuungswinteld B O C, itber weldjen hinaus eine Ber-
groferung nidht eintveten darf, ohne ju einem usdwartsgleiten des
Arbeitsjtiided BVeranlafjung 3u geben.  Fiiv diefen Fall hat man aber, wic
die Figur jogleid) erfennen Lift, den Kreugungdwinfel BOC = o = 2.
Dian fann fid) an jeder gewdhulichen Papier- oder Stoffjdyeve leicht vou
ver Ridytigleit be8 Gefagten iiberzengen, yoenn man einen ftivfeven Gegen-
ftand, etwa ein Stiid dider Pappe, bei moglichft weit gedfjneter Schyeve ticf
in den Rreuzungdwinfel hineinbringt und ju {dneiden verfud)t. Halt man
vann dag Stitd nidjt feft, fo wird dafjelbe durd) das8 Schliefen der Schere
nady aufgen gefdjoben, und war 6i8 ju einer beftimmten Stelle, devjenigen
nimlid), fitr weldje der Kreugungdwinfel dev Schevbaden bis8 3u dem Ve-
trage Ded doppelten Reibungdwinfe(8 Hevabgegangen ift; nunmehe beginut
erft bag8 Seneibden.

Aud) nod) in einer anderen Hinfidht ift die Grdfe ded Kreugungdwinteld
der Sdjerbaden von Widjtigleit, infofern mimlid) von diefem Winkel dic
®risge der Angriffsfliche abhingig ift, in weldem ein Arbeitsftiid von be-
ftimmter Dide von den Sdjerbaden angegriffen wird. Jft @ diefe Dide des
ju jdyneidenden Gegenftandes, fo erhilt man nad) der Figur bdie Liinge
FO = F,0 =1, in weldjer jeder Scherbaden gegen das Arbeitsftiict 3ur

d
1 und e8 wid)jt diefe Loinge, weun dov

2 smg

Rrenyungdwinfel o teiner wivd. Entjpredhend diefer Angriffslinie wird
natiivfid) auc) der gefammte Widerftand bei dem Seneiden mit dewm
Sremgungsoinfel vevanderlih) und um jo gréBer ausfallen, je Fleiner dov
Kreugungdwinfel wird, d. h. je mehr der Sdmittpuntt nad) aufen viidt.
Da nun in demfelben Mafe aud) der Hebelarm wiidyft, an weldhpem dev
Sdjermiderftand wirtjam u denfen ift, fo erfldvt e8 fi), wavum dos
Sdyeiden mit dev gewdhnlichen Handfdjeve wm fo grogere Kraft an den

Wirkung fommt, ju ! =
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Oriffen exfordext, je weiter der Scnittpunft nad) auBen hin vitdt. Diefe
Gigenjdhaft fommt iibrigens nicyt nuv den Handjdjeren, jondern aud) allen
Hebelfdjeven, d. b. denjenigen Mafjdjinenfcheven 3u, bei weldjen dic beweg-
lie Bade an einem Hebel angebradyt ift, durd) deffen Scwingung, dhnlich
wie bei den Handidjeren, dad Scliefen und Oefinen ded Schevenmauls
bewicft wivd.

Bei den gewdhnliden Handidjeven fitv Stoffe und Papier pflegt das Ber-

hiltnif » = %, in weldhem der Abftand a ded Drehpuntted von der Scer-

fante zur der Lange L ded Blattes fteht, etwa gwifden 1/ und /5 3u
(iegen, wad einem Sveuzungdwintel von 230 und begw. 15° 20" in der Witte
der Blitter und einem foldjen von
11030" und 7940 an deven Cnubde ent-
fpridt. Bei den Handidjeren fitr Bleche
betrigt jenes Berhiltnif 1 meijtens nidyt
mebr al8 /5, entiprechend einem Kveu-
jungdwintel von 11°30" in der Mitte
und 6° an dem Cnbde.

Die verjdjiedenen Handjdjeren unter-
fdeiden i) von einander Hauptiichlicy
nur in der durd) ifhre verjdjiedene Ber-
wenbdbungdart gebotenen Fovm der Blit-
ter, auf weldje Berfdjiedenheit hier eine
weitere Ritdficyt nicht genonuen voerden
foll. Dagegen mige bhier nod) einer
bejondeven Anordmung gedac)t werden,
weldje bei den von den Gidvtnern ge-
braudjten Baumideren wohl Ber-
wendung findet. Dag Cigenthitmliche
diefer duvd) Fig. 224 evliuterten Scheve
befteht davim, daf hierbet demr einen
Blatte B gegen dag andere C nidt
nue eine Drehung um den Schavnievbolzen A, jondern auferdem gleid)-
3eitig eine beftimmte jiehende Bewegung evtheilt wird, fo dap die Wirfung
diefer Sdjere mehr in einem Scneiden ald in einem Abjdjeven bejteht.
Diefer Bwed witd aud) in der That durd) die getvofjene Einvidjtung beab-
fidtigt, indem man verhitten will, daf die abzutrennenden Vaumjzweige
einem fo ftavten, leidht auf Berfplitterung wirfenden Drude ausgefetst wer-
den, wie ev bei ber veinen Scjerwivhung auftritt. Die Axt, wie der Scher-
baden B bei dem Sdjluffe der Stangen durd) die bet D und E dvehbar
angelentte Scfjiene D E gu einer Berfdyiebung in der Nichtung ded Pfeiles

Fig. 224.
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gegroungen wird, ergiebt fid) aus der Figur leicht, wenn man die Puntivung
beachtet, weldje die Schere im gejdhloffencn Buftande darftellt. Die M-
lidyteit einer foldjen Berjdyiebung wird durd) den in dem Blatte B enthaltenen
lingeven Sdjli b geboten, durd) weldjen der Sdyarnierbolzen hindurdtritt,
Die hohle Form des Blattes € hat den Bwed, den gefoften Bweig am
Devausidyliipfen gu verhindern, die Fever F dffnet die Schere felbftthitig bei
nadjlaffendem Drude, und der Heine Biigel H dient dagu, die Schere, wenu
fie nidyt gebraudht wicd, gejehlofien u halten. In welcher Avt die 3iehende
Bewegung ded8 Badens ju beurtheilen ift, wurde oben bei Gelegenbeit der
Sdyneidwivfung in §. 54 jdjon befprodjen.

Hebelscheren. Bei den Hebelideren, weldje in folden Fiillen Ver-
wenbdung finden, wo der ju iiberwindende Sdyjwerwiderftand fitr die gewihn-
lidjen Handjderen u grof ift, wird immer mur die eine Sdjerbade bewegt,
wihrend man da8 andere Blatt volftindig feft mit dem Geftelle oder Tijdje
der Sdjere verbindet. Um bdie evfordertiche groBere Rraft ausiiben ju fonnen,
ift da8 beweglidhe Blatt an einem laingeren Hebel angebradit, an deffen
freiem Cnbde die bewegende Ruaft angreift. Die einfadjeven, durd) die Hand
de8 Arbeiters bewegten Scheren diefer Avt, wie fie von Metallavbeitern jum
Abjdyneiden von Metall, indbejondeve von Bledjen, vermendet werden, find
in der Regel einfady an der Wertbant befeftigt, oder fie werden 3u voriiber-
gehendem Gebraude in einen Scjraubtoct gefpannt; diefelben find unter dov
Begeidynung Stodfdjeven allgemeiner befannt. Die Cinridtung diefer
Sdjeren geht aus den Fig. 225 und 226 sur Geniige hervor.  Jn beiden
&illen ift C bas fefte, B das beweglidhe Blatt, weldjes durd) den Drud dev
Hand auf die Handhabe bewegt wird. Die Anordbnung in Fig. 225 ver-
dient. aus mefreren Gritnden den Borzug vor derjenigen dev Fig. 226. Das
vont dem Avbeiter mit der linfen Hand dargebotene Avbeitsftiid findet nim-
lidy in Fig. 225 eine ficjere Unterftitgung auf dem feften Blatte C, was
bei der Sdhere in Fig. 226 nict der Fall ift; aud) ermiglic)t die Anord-
nung eined einavmigen Hebels bei einer beftimmten Ringe der gangen Schere
ein groferes Ueberfepungverhiltnif fiir die Rraft, al8 dies bei dem jwei-
armigen Hebel Fig. 226 moglic) ift, wie eine einfacdje Redynung zeigt. it
niimli) @ der mittlere Abftand eines u sertrennenden Gegenftandes von
bem Scharnier 4, und begeichnet 7 die gange Linge der Seljeve big ju dev
Mitte der Handhabe, fo fann eine dafelbft wirtende Kraft P einen Wider-
fand gwifdien den Sdjerblittern itberwinden, weldjer, abgefehen von der

Reibung an dem Bapfen in Fig. 225, durd) W = P% und in Fig. 226

l—2a

burdy W = P-—

audgedritdt ift. Der auf den Drefhzapfen wirtende
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Duud at in Fig. 226 die Gvife Z = @ + P, und ift abwirts gevidtet,
jo baf er unmittelbar von dev Wertbanf aufgenommen wird und eine Be-
jeftigung dev Sdjeve durd) einfadyes Cinjdylagen einer Angel gejdjehen tann.
Jn Fig. 225 hat der auf dem Drehjapfen wirfende Drud jwar nur die
OrdBe Z = @ — P, da derfelbe aber nad) oben hin gevidytet ift, jo muf
die Befeftigung des unteren Badend dem entfpredjend angeovdnet werden.
C¢ wird daher die Scheve entweder jwijdhen die Baden cines Sdjraub=
fode8 oder aud) duvd) befondeve Sdjrauben auf dem Werttijche befeftigt,
oud) pflegt man woohl den aufwivts geridteten Bug des Auges durd) einen
von dem legteven nady dem FuBboden gehenden Anfer aufjunehmen.

Tig. 225.

Ruiweilen giebt man den Scerblittern, wie in Fig. 225 angedeutet, eine
gefriimmte Geftalt, aus dem Grunde, wm einer bei gevaden Blittern mit
der Aeit fid) einftellenden Aushohlung zu begegnen, weldje dedwegen ein-
treten wiirde, weil dag Blatt in feinem mittleren Theile mehr al8 an den
Cuden der Beanfprudjung und Abnupung untevworfen ift. Man fann
vevmittelft einer gefriimmten Sdjueide aber aud) den Bwed eined itberall
gleidjen Rrenzungdwintels der beiden Seherfanten erveidhen, und e8 ijt
hier eine dfhnlidje Betvadjtung anguftellen, wie bei Befprediung dev Schiirfe
von Mithlfteinen in §. 34 gefdjehen. Wenn man dad eine feftitehende
Blatt mit einer geraden, nad) der Mitte ded Auges gevidyteten Schneide
verfieht, fo hat man nad) dem an genannter Stelle Angefithrten das beweg-
lide Scjevblatt nady einer logarithmijden Spivale von dev Gleidpung r =%
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3u bilden, worin log nat k = cotg o ift, unter @ den conftanten Rreugungs-
winfel verftanden, mit weldjem die Scjeve arbeiten foll. Wie man eine
joldye Spivale geichuen Yann, wurde aud) jdon an bejagter Stelle angedeutet,
man witd fidh) bei der Ausfithrung mit hinveidjender Genaunigteit eines
Rreisbogens bedienen fonnen.

Gine gefritmmte Seyneide giebt man dem Scherblatte allgemein bei den-
jenigen ©deven, weldje in Budybinderwertftitten yum Sdyneiden dev
PBappdedel angewendet werden, und bei weldjen die Sdnittlinge immer
eine viel grofeve fein muf, al8 bei den Handidjeren der Metallarbeiter.
Cine devartige Pappenfdjere, aus der Fabrif der Gebr. Heim in Offen-

Fig. 227.

bad), jeigt Fig. 227, woraus man die Wehnlichfeit des LWerfzeuges mit der
alten Hidfellade exfennt.  Cine Wehulichteit befteht aud) infofevn, al8 aud)
hiev ein Fefthalten der vorgelegten Pappideibe durdh einen davauf rufenden
Dedel mit Hitlfe des Fufitrittes ' und der Jugftange Z vorgenommen
wird.  Jm Uebrigen bedarf dicfe einfacje Schjere feiner weiteren Crtldrung,
aud) wird e8 deutlich fein, wie man mit Hitlfe fogenannter Anf dldge,
b. §. in gewiffer Cntfermumg von dem feften Baden mit diefem pavallel bes
feftigter Schienen ofne weiteres Streifen von gany beftimmter Breite dyneis
ben fann,

Wie man durd) BVerbindung jweier Hebel das Ueberfepungsverfhiltnif
vergrifern fann, ofme itbermiigig lange Hebel anwenden ju miifjen, erfennt
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man aud dev Fig. 228, weldje eine Handjdjere yum Gebraudye fiiv Klemp-
ner aud der Fabrif von Crdmann Rivdjeis in Aue vorftellt. Das bei
Aund B gelentartig an die beiden Hebel CD und E B angefd)loffene Ber=

Fig. 228.

bindung8glied wirft hier ald8 Scjub-
ftange in leidjt exfidjtlicher Ant.

Jn einer eigenthitmlidhen Weife
find die beiden Debel bei der Scere
vont Molardl) angebradht, von wel-
der Fig. 229 (a. f. S.) die un-
gefiihre Cinridjtung verdeutlicht. Sn
Solge des fdyrig geftellten Scheven-
mauld A B wird hier eine allmiih-
lide Gteigerung bdes Ueberfetsungs-
verhiltnifies und der an den Blittern
ausgeiibten Kraft veranloft, fobald
dev Handhebel aus der dem gedffne:
ten Buftande der Schjeve jugehirigen
Stellung- H in bdiejenige H, iiber:
gefithrt wird, die der gejdhlofienen
Sdjere entfpridit. DHierbei verfleinert
fi) ndmlic) der Hebelarm der von
der Bugftange DE auf den Hand-
hebel F H ausgeiibten Kraft, wiihrend
diefe Rvaft felbft in dem Mafge ju-
nimmt, wie mit dem Fortjdritte des
Sdjevens von innen nad) aufen das
Woment ded Seerwiderftandes fid
vergrdpert.  Wie man bei foldjen
und dhnlidyen Anovdmungen von der

Grifie der in den eingelnen Glicdern der Mafcjine auftretenden Krifte
dued) eine einfacje Seicjmung fidh ein Urtheil verjdjaffen fann, ift aus dem
Diagramm tlar, weldes in die Figur eingetvagen worden ift. Stellt
bierin @b die in dem Angriffepuntte ves beweglichen Sejerblattes B fent-
et 3w demfelben anzunehmende Wiverftandstraft W des zu jdjerenden
Datertals nady einem beliebig 3u wiflenden Mafftabe vor, und ift @ der
Durdicynitt diefer Ridytung mit dev Bugridytung der Stange D E, fo muf
on dem Auge C der Syere eine Kraft R gedufert werden, weldje fiiv den
Bujtand des Gleichgewidyts durdy den Sdynittpuntt a Hindurdgeht, und
twen Grdge fid) daher aus der Berlegung von ba nad) be wnd ca ju

e N 31111 0 R

') Predytl, Technolog. Eneyflopivdie, 12. Bd., Artifel: Sdjere.
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R = ca cvgiebt. Wenn ferner an dev Handhabe in H eine nod) ju be-
ftimmende Sraft P in der Ridytung HJ wirfjam ift, weldje mit der Nid-
tung der in D E wirfenden Bugtvaft Z in dem Punfte J jidy trifft, jo muf
in derfelben Art der Drehpuntt F ded Hanbdhebel8 einer Kraft unterlicgen,
die ihrer Ridhtung nady) durd) JF gegeben ift und in ihrer Grdge gefunden
wird, wenn man die evmittelte Bugfraft da — — Z nad) den Ridjtungen
JH und JF jerlegt. Hievdurd) erhiilt man in ed =P die an dem Haup:
Debel angubringende Kraft, wihrend der Drehpuntt diefes Hebele duvch dic
Kraft ea = R, angegriffen wird.. WWill man bei diefer Crmittelung auf
die an den Bapfen auftvetenden Reibungdwiderftinde Ritdjicht nehmen, jo
fann dies einfac) dabdurdy gefdhehen, daf man die Richtungen von B und 7,
Fig. 229.

a

C

nidyt nac) den Mitten der Bolzen € und F, fonbdern tangential an die wm
biefe Mitten gezeichiteten Reibungstreife geviditet annimmt. Jn Betufi
be8 Niiheven Hieritber fann auf fritheve Bemerfungen verwiefen roerden.
Die grogen Scjeren, welde in den Cifenwalzwerfen jum Durdy
fdhmeiden ber Luppenjdjienen Bevwendung finden, find ebenfalls haufig
als Hebelfdjeven ausgefithrt, natiiclich gefchieht deven Bewegung bei e
grofen 3u itberwindenden Widerftinden durd) Dampf-" oder Waffertraft, und
swar von einer Betriebswelle ans vermittelft einev den Hebel dev Schere amt
dugeren Gnde angreifenden Kurbel odev aud) wohl mit Hiilfe einer excenti
jdhen Sdjeibe begw. eines entfprechend geformten Daumens. In Fig. 23
ift eine jolche Hebelfdhere mit Kurbelantried davgeftellt, die Kurbelwelle mn"b
von ber Hauptbetriebsmwelle des Werfes durd) Riemen und Bafhnrdider it
mifiger Gefdwindigfeit umgedreht, fie madt etwa 10 Umdrehunger
ber Minute, jo daf in diefer Beit ebenfo viele Schmitte vollfithrt yoerdelt
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fonnen.  Cine durd) einen Daumen bewegte leidjtere Hebeljdjere!), wie fie
woll nody guweilen in Keffelfymicden gefunden wird, jeigt Fig. 231. Bei

Fig. 230.

)

Jig. 231.

T -;unmuuunu i

Yrjelben ift dag beweglide Scerblatt bei B an dem Hebel AD und bas
feite daritber Gei € an dem paffend getripten Gufeifengeftelle G an-

") Aus Predytl, Tecynolog. Encytlopddie, Bd. 12.



348 Bieited Capitel. [§. 70.

gebracd)t. Das Sdneiden gefchieht daher hievbei, wiihrend dex Hebel dui
den Daumen E-emporgedriidt wird; der Niedergang ded Hebeld wird durd)
ba8 Gigengewidyt defjelben vevamlaft. Um bdie Jeibung zwifdjen dewm
Daumen und dem Hebel hevabjuzichen, hat man in dem leteven eine NReib-
volle R angeordnet; die Art, wie die Vewegung der Danmenwelle vou dev
durd) einen Riemen betviebenen Vovgelegdwelle V" mittelft der Stivnviider
bewirft witd, ift aus der Figuv erfichtlich, aus weldher man oud) dos
Sdpwungrad S erfennt, das auf der BVorgelegdwelle V angebradyt i
um eine einigermafen gleidmifige Bewegung zu erielen. Dev dibev dou
Drehpuntt hinaus verlingerte Hebel ift gleichzeitig dagu benupt, vermitteljt
sweier Hiingefdhienen einen Scyicber L ju bewegen, weldjer mit einem Yod)-
ftempel juin Lochen von Kefjelblechen verfehen ift. Die Wivkungsuweije
diefer Lodywerfe wird in einem fpiteren Parvagraphen niber ausdeinandor-
gefetst werden. ALS ein Uebelftand bdiefer Bauart muf e begeichnet werden,
baf fowohl das Lodjen wie dag Scheven bei der aufwiirts gevidjteten Lo
wegqung ded Hebelendes D erfolgt, jo daf die ganze Majdjine in dem Falle
einer fehv ftarfen Beanfprudhung ausgefest fein wiirde, in weldjem gleidy
seitig ein Sceven uif®® Lodjen ftattfinden follte; vortheilhafter miifien dajer
folge Anovdmumgen erfdyeinen, welde eine abwedyfelnde Wivfung an den
beiden ‘betveffenden Stellen erzielen, wodurd) nidht nuv die Anftvengung
ver Majdjine eine gevingeve, fondern aud) bie Bewegung eine gleidy
miiigere wird.

Cine joldje Scyere. mit abwed)felndem Angriffe an wei Stellen, ift in
Tig. 232 dargeftellt. Dev ftarfe gufeiferne, um einen Sapfen bei A dueh:
bare Hebel BD C ift beidexfeits bei B und C mit beweglichen Sehyerblitter
verfehen, die bet bem Scjwingen des Hebeld abwedhfelud an den feften
Sdjerblittern £ und F jur Wirkung fommen. Die hiergu erforderliche
{dwingende Bewegung erhilt der Hebel duvd) eine Kurbelwelle %, deven
Kurbelzapfen mittelft eines Gleitftites den Hebel in einem fentredyten
Sdjlige defjelben ergreift. Die entfprechende langfame Umbrehung vor
3¢bn big awlf Umbdrehungen in der Minute wird der Kuvbelaye mitiel]
sweier Bafhuridervorgelege duvd) eine befondere Dampfmafdjine extheil
veven Kurbel das Getricbe G divect in Bewegung fest. Eine foldye vor
De Bergue & Co. in London audgefithrte Mafchine jdhueidet Eifenfdyicnen
von 1,5 Boll = 37 mm Dide und bis u 20 Zoll = 0,5 m Breite
falten Buftande duvd) unmd vollfithet dabei in der Minute 22 Sdyuitte
Fiiv Heinere Widerftinde Fann dad Getvicbe G audy durd) einen Riener
von der HauptbetriebSwelle des LWerfes in Bewegung gefept werden. udy
hat man wohl bie eine Seite juv Beweguing eines Lodyftempels vevwendet
woobei jebod) bemerft werden muf, daf diefe Anordnung wegen der BVogew
bewegung des Debelendes zu Bedenfen vevanlaffen muf, jobald der Lody
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ftempel wnmittelbar mit dem jdywingenden Hebel verbunbden wird und nidyt
wie in Fig. 231 ein befondever Schjieber angeorduet ift.




8.4
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Schieberscheren. Die grofen Sejeren, wie man fie in Keffelfabrien
und Bledhwalzwerfen jum Bejdyneiden der ftarfen Eifenblecie nemerdings

-meift in Amwendung bringt, werden in der Regel nidt al8 Hebeljcyeren

gebaut, fondern alé Sdyieberfdjeren, aud) Guillotinenjdjeren genannt,
devart nimlid), daff dag beweglihe Scerblatt in einem fenfved)t auf wnd
nieder gefithrien Schjlitten angebrad)t wird. Diefe Anordbnung zeidynet jid)
der Debelconftruction gegenitber nicht mur durd) die verhiltnifmigig cin-
facdjere und daher aud) widerftandsfibhigere Bauart, fondern and) dadurd)
aus, dag man vermdge derfelben fehr lange Sdnitte ausfiihren fann, wos
bei DHebelfcheren dedwegen nid)t gut thunli) ift, weil bei einer grogeren
Linge de8 Schnitted der Abjtand ded Ungriffes von dem Hebeldrehpuntte
3u fehr verdinderlid) ift.

Die Bewegung ded dasd bewegliche Schyerblatt tragenden Scljiebers erfolgt
bet diefen Mafdjinen immer unmittelbar von einer KLurbel ober einem RKreis-
excentter, entoeder mittelft einer den Sdjieber ergreifenden Lenferftange, io
bafp Diefed Getriebe dem gewdhnlidhen Kurbelgetricbe der Dampimaidyinen

ik dhnlid) ift, oder man verwendet aud) woil
unter ganlidher Weglafjung der Lenferftange
eine Sdleife ober {dhlipformige Fithrung in
dem Sdljieber, wovin der excentrifdhe Rapien
fidy mitteljt eines Gleitblodes wageredyt ver-
fchicben famn. Jn Fig. 233 ift diefe leftere
Bewegungsdart verdeutlicht; hier ftellt A dic
Mitte der Triebwelle und B diejenige des
am freien Gnde der Welle befindlidjen o
centvijdjen Bapfend vor, weldjer von dem
®leitblode C umfangen wird, dev fid) in dem
Sdjlige D des Schicbers E bewegt. Obwol!
bei diefer unmittelbaven Bewegung durd) die
Kurbel die bedeutende S?mfthbetfeeung wegfiillt, weldje bet den vorftefend
bejprochenen Hebeljdyeven in Folge der fehr veridiedenen Hebelarme erveid
wird, fo werden dennod) die betriditlichiten Scherwiderftinde hier mit glet
dier Sidjerheit itberrounden, weil das mit jolhen Mafdhinen immer ver-
bundene Sdywungrad genitgende ©rofe und Gefdpwindigleit befigt, um
vermige der in ihm aufgefpeicherten med)amid)en Arbeit dag Durchdriicen
be8 Sdjermefier ju evzwingen. €8 gelten in diefer Hinfidt gany dhn
lidhe Bemerfungen, wie fie in §. 20 gelegentlid) der Steinbredher gemadt
torden find.

LWollte man bei diefen Scjieberjdjeren die beiden Sdjerblitter mit paval
felen Sdjerfanten verfehen, fo wilvde der Wiberftand eine befonders bei
breiten Platten gany bedeutende Grofe annehuen, und e8 witrde damit nidt

Fig. 233.
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nuv die Nothwenbdigkeit fehr ftarfer Abmefjungen, jondern audy ein jehr un-
gleichfsrmiger Gang der Mafdjine in BVerbindbung ftehen. Diefen Uebel-
jftindent begegnet man dadburd), daff man der Kante des beweglichen Scher-
blatte8 G- eine gewifje Neigung von ctwa 5 bis 8 Grad gegen die wageredjte
Stante deg unteven feften Blatted F' ertheilt, eine Neigung, die nod) nicht
jo grofp ift, um eine feitlidje Beridjicbung ded Arbeitsjtiides aus dem
Cdevenmaul heraus befiivdyten ju laflen. Jn Folge diefer Neigung der
Cdyerfanten wird and) bei diefen Scjeren dhnlid) wie bei den Hebeljdjeren
ein allmdhlicdyes Fortidyreiten ded Angrifispuntted entlang der Secnittflidye
eveid)t, und der Schevwiderftand, weldjer u iiberwinden und von den
cingelnen Theilen ausjubalten ift, fallt dedwegen in dem Mage Heiner aus,
wie die in irgend einem Augenblide angegriffene Breite Heiner ift als die
ganze Blechbreite. Selbftverftandlich muf in Folge diefer Anordnung aud)
der Hub ded Sdlittens grfer fein ald die einfadje Bledhdide, weldje das
nothwendige Dtap ded8 DHubes bei pavallelen Scjerfanten vorftellt. Man
afennt leid)t ausd der Figur, dafy bei einer Breite des Schiebers gleid) b
md einem Neigungdwintel o« dev Scherfanten bdie mindeftens erforderliche
Cdjublinge bes Sdyieberd yu s — b tang e, alfo fiir & = etwa 6°, 3u
s = 0,1 b.folgt. Diefe vergrogerte Schublinge bedingt natiirlid) roicder
einen entfprechend groferen Kurbelarm beyw. eine grigere Creentricitiit des
Bapfens B, fo daf eine Bertleinerung ded auf die Triebwelle A wirfenden
Sraftmomented durd) die Neigung der Scherbaden nidjt exzielt werden
fann.  Der BVortheil ift hauptfad)lidh in der BVerminderung ded auf das
Geftell wirfenden Druded zu erfennen, ein Vortheil, weldjer indeffen bei
wn gewaltigen, gerade in bdiefen Majdjinen zur Aeuferung fommenden
Liderftinden von exheblicher Bedeutung ift. _

Aug bdiefemt Grunde mimmt man denn felbt den mit der Neigung der
Scjerblitter unvermeidlichen Uebelftand in Kauf, welder aus der jdrigen
Nidtung des Scerwiderftandes und aus der verdnderlidhen Lage jeines An-
quiijepunttes folgt. E3 exgeben fid) hievaus gewifje Seitendrude gegen den
Sdicber, weldje in defjen Fithrungen jdidliche Reibungdwiderftiinde Hervor-
wien, Wiirde nimlic) der von dem durchzujdherenden Bleche dem bewegten
Cderblatte dargebotene Widerftand immer genau fentrecdht und in derfelben
Ocaden, wie dev abwirts wirfende Drud des Kurbelzapfens auftveten, o
witden die Fithrungen ded Scjiebers cinem Seitendructe nid)t ausgefest
it Nun wirft abev der gedacyte Scherwiderftand fentrecht ju der geneigten
Cdierfante G, und war verfdjiedt fid) fein Ungriffspuntt wihrend des
tiolgenden Duvdyfdjevens allmifhlidy iiber die gange Breite des Bledhes.
Daraug evgiebt fic) dag Auftveten eined Kriiftepaares, weldjes eine BVer-
drehung bes Sdjicbers: anftrebt. €8 ift audy erfidytlich, dap die Drehungs-
lifjtung diefes Rriftepaares eine wedjfelnde ift, je nad)dem der Wider-
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ftand durch) W ober W, bdargeftellt ift. Die Folgen diefes Drehungs:
momente8 find natitrlic) Seitendrude in den Ecden der Fithrungen entweder
bei @ und b oder bei @; und b, je nachdem der Widerftand in W oder in W,
auftritt. €8 ift aud) exfenntlid), daf die Grife diejed Drehungdmoment:s
und damit der Seitenveibungen.um fo grofer ausfillt, je weiter der Anguifi
be8 Scljerblattes ausd der Mitte geritdt ift. LWenn dabher, wic ed meijtons
der Fall fein wird, die Breite der ju Jdneidenden Platte gevinger ift, als
die Quinge der Scherbliitter, fo empfiehlt es fid), das8 Scheren in dem mitt:
Leven Theile der Bfiitter vorzunehmen. Cin Seitendruct gegen die Fithrungen
tritt nidt auf in demjenigen Anugenblide, in weldem bdie Ridtung des 3u
dem bewegten Scherblatte fentvecten Widerftandes W durd) die Mitte des
Kurbelzapfens hindurd)geht. -

Bei grofer Breite dev ju jdjevenden Platten twendet man jur Bewegung
be8 Sdjiebers pwei Kurbeln A4 und B, Fig. 234, an, weldje durd) el
gefonderte Lentitangen den Scic-
ber in jwei Puniten ergreijen.
Hierdurd) wird die Neigung des
Sdjicbers, yu eden, . b {id
unter Cimwirfung des gedadjien
Kriftepaaves in feiner Chene ju
verdrehen, wefentlid) vevringert;
benn man wird annehmen miij:
fen, daf die von den beiden Lent-
i ftangen auj den Sdjieber aus

| l geiibten Sdjubfrifte nicht tmmer

vont  gleidjer Grifge, fondewn
derart verjdjieden fein werden, daf die grifere Schubfvaft von derjenigen
Lenfftange ausgeiibt wird, welder der Angriffspuntt des Scherwiderftandes
niifer liegt. Hierburd) witd die jebedSmalige Mittelfraft aus den beiden
RKiiften der Scubftangen fid) and) dem jedesmaligen Angriffspunite bes
Sdjevwiderftandesd nihern. Bon grofer Widjtigleit ift bei der Anordnung
jweier Lenfftangen, daff die beiden Rurbeln nicht nur genaun gleidhe Linge
Baben, fonbern daf aud) die Ridtungen derfelben genau pavallel find, weil
eine Abweidyung in der einen oder andeven Beyiehung bewirfen wiirde, daf
die Bewegung dev beiden Lenferangriffe nid)t iibereinftimmen founte, und ¢
miifgten fich namentlich) in den Todtftellungen der Kurbeln, alfo bei dem
Wedyfel der Sehjieberbewegung, die Einfliiffe diefer ungenauen Ansfithrung
durd) flarfe Seitenreibung in den Fiihrungen und jdnelle bnugung feunt
[id) madjen.

Die Scerbliitter werden bei devartigen Majdjinen immer a8 bejondere
ftihlerne Rlingen mit Schrauben an dem Schicber befeftigt, fo daf ein

Tig. 234,
A B
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Sdiirfen flumpf gewordener oder ein Grfap unbraudybaver Blitter leidyt 3u
cembglidgen ift.  Da mun mit jedesmaligem Sejleifen der Blitter, das
muner mur auf der fdymalen, den Drud beim Scneiden ausiibenden
Glidye gefdyieht, die Breite der Mefjer fid) vervingert, fo ritrden, wenn
man nidyt etwa den Ausichub des Schlittens ungebiihrlich grof anmehuen
wollte, die Scherfanten dhlieRlich nicht mehr weit genug itber einander
greifen, um den Sefnitt zu vollenden. Man fann diefem Uebelftande in
cinfadjer Art dadured) abhelfen, daf man nad) jededmaligem Sdleifen der
Bldtter diefelben duvdy DBerjdyiebung anf ihren Sigen wicder ent{predjend
cinander nifert, wozu die Lodjer fitr die Befeftigungsichrauben liinglich aus-
jufitren. find.  Diefe Anordmung ift swar einfad), leidet aber an dem
Dtangel, da bei den grofen auftretenden Drudtriften fid) leiht ein un-
beabfichtigtes Buviidjdyieben der Blitter einftellt, wenn man demielben nid)t
jedegmal duvd) befondere, den entftandenen Bwifdjentaum genan ausfiillende
Cinlageftiide .vorgebeugt hat. Bollfommener erjdjeint daher eine folche An-
owdnung, bei weldjer die Blitter ftets an genau derfelben Stelle des Sdlit-
tend odev Geftellbadtens befeftigt werden, und bei weldjer man die Liinge
ber von der Rurbel bewegten Lenferftange einer Bevinderuig untevwirft.
Jtuv bet gang Fleinen Rriften wird man diefe Berlingerung dadurd) miglid)
wachent, daf man die Sdjubftange aus wei Theilen bildet, die durd)
Cdjraubengewinde mit einander vereinigt find, denn hierbei miiffen die
Sdyraubengewinde den gangen in der Lentitange auftretenden Drud itber-
fagen, wogu fie ihrer Form wie ifren Abmefjungen nad) nur wenig
geeiguet find.

Cine vorgiiglidhe Cinvidjtung, um die gedacte Qingenverinderung u be-
wicten, ift dagegen duvd) Fig. 235 (a. f. S.) verbentlicht, weldje die Cin-
rijtung vorftellt, die bei den Majdjinen der Stiles & Parfer Preg Co.
i Middletowon , Connecticut, ur Berwendung fommt. Hierin ftellt 4 die
w8 Gtafhl gefdymicdete Lenterftange vor, weldje fidh mit ihrem unten halb-
olindrifd) gebildeten Gnde in die paffende Aushohlung des Schjicbers F
femmt, wm den groBen Drud unmittelbar ofne einen Bwijchenbolen auf
ben Sdljieber ju itbertragen; der BVolgen G dient nur dagu, bei bem Auf-
gauge der Lentftange den Schlitten leer wieder utitdzuziehen. Der Kurbel-
sapfen ift durd) E vorgeftelt, und man erfieht aus der Figur, daf diefer
Bapfen von einer ercentrijdjen Sdjeibe B umfangen wird, welde alé bas
{agerfutter des Rurbelapfens F angufefen ift, indem niimid diefe Scheibe
fiie gewdhulidy wnverriifoar feft in dem erroeitevten Auge der Lenferftange
befeftigt ift. LWenn dagegen eine Beriinderung der Lentftangenlinge vor
Jenommen werden foll, fo geniigt e8, die Sejeibe B in dem Stangentopfe
burd) Buriiddrehen dev Stelljdjeauben D 3u [sfen und eine entjpredjende
Berdreehung der Sceibe B in dem Auge der Lenfftange vorzunehmen. Anuf

WeisbadHerrmann, Lebrbud) der Medhanif. III, 3. 23
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diefe Weife fann duv) eine Halbe Umbdrehung dev excentrijdyen Sdyeibe eine
Berlingerung der Lenfftange um die Grife 24 evgielt werden, wenn die

Fig. 235.
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Crcentricitit durd) a begeidynet wird. Da bie Berdrehung mittelft des
fleinen: Getriebe8 H, das in den gejafuten Sdjeibemumfang eingreift, mit
grofer Genauigleit vorgenommen werden fann, fo ift Hievburd) ein Mittel
su einer bequemen und fidjeven Hegulivung gegeben. ’

Cine Schjieberfdjere, verbunden mit Lodywert, wie fie fiir Kefieljdymieden
gebviudylich ift, ftellt Fig. 236 nad) der Bauart von Ridard Hartmann
in Chenmmnifs vor. Die beiven Schicber A wnd B, von denen A das Beweg-
lie Scherblatt und B den Lodyftempel tragt, find in iibereinftimmender Art
i demt Hohlgufgeftell G gefithrt, und erhalten die quf- und niederfteigende
Lowegung in der aus Fig. 233 befannten Beife durd) je einen excentrijdyen
Aopfen an dem Gnde der pas Geftell quer durdyfegenden ftavten Welle C.
Bie die langfame Umbdrehung diejer Welle vermittelft des doppelten Reider-
vorgeleges D, B und F, H von bder Sdywungradwelle K exfolgt, der die
Bewegung durd) die Riemjdjeibe B von dev Hauptbetriebswelle der Fabrif
witgetheilt wivd, ift ofne Crtlirung erjidhtlid). Die beiden River D unp E
finden ifren ‘Plag gwedmifig in der mittleven Ausiparung des Seftelles,
und die Audbuchtung deffelben bei J und L. hat den Bwed, das Scjeren
oder Yodjen in einem der Tiefe diefer Ausbuditung entfpredjenden Abftande
v dem Bledjrande vormehmen ju fommen. Die fdidge Stellung der
Sdere S ift mur gu dem Bwedte gewdhlt, um aud) lingere Gifenftangen
nod) durchjchmeiden ju fonmen. 1eber bie niihere Cinridjtung de8 Lodjwerts
ud dev an demfelben vorhandenen Ausvitdoorrid)tung wird weiter unten
bas Niibere angefiifrt werden.

I Fig. 237 (a. f. &) ift eine groe Bled)jdjeve davgeftellt, wie fie sum
Beitneiden ganger Blechtafeln verwendet wird.  Man erfent aus der
digur die beiven Rurbelwellen A und A;, weldje duvd) die beiden gleid
jofen Bafnvider B und B, ihre Bewegung von der in der Mitte ge-
lgerten Are € eimer befondeven in der Figur nidyt befonbders davgeftellten
Lanpfmafdyine mit o8cillivendem Gylinder empfangen. Die Lenferftangen
iefer Rurbeln find mit dem Scicber S des bereglidhen Scerblattes nidjt
bud) Bolgen feft verbunden, fie ftemmen fid) vielmehr nur mit ihren Gnden
8gen die an dem Sdhieber angebradten Sdjultern DD, auf bdiefe LWeife
e ben Riedergang des Scyiebers bewirfend. Der. leeve Aufwirtdgang
Wiclben wwitd Biecbei durdy gwvei Gewidite veranlaft, welde an lingeven
‘et von et hinterhalb angebradyten. Hebel witen, die mit den tiivzeren
91}‘111911 an den Sejieber angefdhloffen find. Diefe Anovdnung geftattet jeder-
Ut ein bequemes wund fdnellcs AnBalten des Betriebes, zu weldjem Bwede
bFr Danbdhebel H vorgefehen ift, duvd) deffen Umlegen in die puntticte Lage
e Beiden durd) die Bugftange Z mit einander vereinigten Lenferftangen von
b Seultern pes Sdjiebers: abgezogen werden. Gine derartige unmittel-
bare Uustiicung des Meffexs ift bei allen Sdjeven und Lodjrerten hichit
23*
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wiinjdjendwerth, da fehr leicht der Fall eintveten fann, daf die ju be-
arbeitenbe, oft {djwere Platte nod) nidht in die genaun ridjtige Lage gebracyt
ift, wibhrend das Mefler oder der Lodjftempel bereits niedergeht. Alsdann
wiitde ofne ein jofortige8 Abftellen ded Scjicbers ein BVerdevben des Ur-
beitsftitdes unvermeidlid) fein, da ein Wusriiden der Betriebdwelle durd)
Berjdjiebung ded Riemensd anf die Leerfdeibe nidyt jum Biele fithren fonnte,
indem ba8 Scjwoungrad bdiefer Welle vermdge der in ihm aufgefpeicherien

Fig. 237.

Arbeit die Bewegung nod) lange genug erhalten wiivde, wm den ju verr
meidenden faljhen Scnitt Gervorzubringen.

Aufer den bier befprochenen jelbititiindigen Scherverfen jum %eid)ucibm
von Bledhen und Trennen von Stiben fommen Scheren nod) vielfac) alé
Beftandtheile gewifier Majdjinen vor, wie fie jur Herftellung beftimmicr
Yctitel aus Draht oder Bled) in Gebraud) find, fo 3. B. bei den Maidyines
jur Herftellung von Drahtftiften und ous Bled) gejdhnittenen Rigeln
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jerner gur Derftellung der Ndhnadeln, fowie der fitt Spinnereien
crforderlichen Rragenbefdlige und in manden andeven Fillen. Die
Birfungdweife diefer Art von Scheven, die immer nur Hein find und
meiftens durd) Daumen und Hebel bewegt werden, bietet Befonderfeiten
nidjt dav.

Dagegen mige hier nod) eine Mafdjine angefithrt werden, twie fie von
Budybindern und in Papierfabrifen yum Befdmeiden von Papierballen ver-

Ves

Fig. 238.

wendet wird. Das Cigenthitmliche diefer als Schieberidere gebauten Ma-
fdjine, von weldyer die Fig. 238 eine Ausfithrung der Majdjinenfabrif von
Gebr. Heim in Offenbad) davftellt, befteht in dev jdjriig gegen das Papiers
padet gevichteten Bewegung des Meffers, wodurd) ein gezogener Sdynitt
exjielt wird, itber deffen Cigenthiimlidyfeiten auf das in §. 54 Oefagte vevs
wiefen werden famn. Aus dev Figur erfennt man, wie dem bag Meffer
tragenden Seflittenn duvc) die beiderfeits angebradten jdyrtigen Sdlige F
bie gedachte Fithrung ertheilt wird, wiihrend die Bewegung nad) der Ricy
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tung diefer Sdjlige durd) eine Bugftange Z bewivkt wird, die mit eine
Kurbel verbunbden ift, der durd) die Welle K unter Bermittelung einer
mehriadjen Bahnvadiiberfegung eine langjame Umbdrehung ertheilt wird.
Diefe Majdjine, weldje eine gewiffe Wehnlichteit mit den oben befprodjency
Ouillotinhidfelmajdjinen (§. 58) geigt, bewirtt eigentlich weniger ciu
Abfdjeren, ald vielmehr ein Durdjdneiden des Papiers, du)
welded allein die glatte Sdmittflache erzielt werden ¥anm, auf bdie
e8 bei der gedacjten Berwendung wefentlih) anfommt. Bon befonderen
Cinflup auf die Glitte der Schnittfliche ift aufer der {dyriigen Bewegung
be8 Meffers die vorjiiglidhe Befd)affenbeit der Mefferidyneide, deven Kanteu-
winfel bierfiiv aud) immer exheblich fleiner ift, al8 bei dent Sdjeven fii
Metall.

Lochwerke. Da8 Lodjwerf, aud) Stanzwert ober Durd)jdynitt
genannt, ftimmt in Begug auf feine Wirtungsart infofern mit der Scjere
iiberein, al8 .aud) Dierbei die Trennung dev beiden betveffenden Theile dure)
Abjdjeren, b. . duvd) Ueberwindung dev Schubfeftigteit, erfolgt. Der Unter-
fdhjied befteht hauptiichlich nur in der Geftalt der die Trennung bewirfenden
CSdjerfanten, weldje hierbei in der Regel gejhloffene Linien, 3. B. Kuefe,
barftellen, fo daf durd) die Wirfung des Werkzengs eine rvingdum go-
fdloffene Oeffuung, wie 3. B. bei Herftellung dev Nietlvcher, zuweilen
aud) nur ein Cinjdnitt am Ranbde, wie 3. B. bei dem Stangen der Siige-

sihne, entfteht. Die grofte Bebeutung Haben dic
Stangwerfe fiiv vunde Locer, fo dap diefe Fovm
aud) hier dér Vetradjtung ju Srunde gelegt wer-
den foll.
Dentt man fid) einen cylindrifdhen gehiivteten
Stablftempel A, Fig. 239, weldjer an der Stirn
_ durd) eine ebene jur Are fenfrechte Flidje be-
grenzt, daber ringdum mit einem jdharfen Rande «
0 verfehen ift, in eine darunter liegende, gleichfalls
1l W ; ‘harte, mit einer genau paffenden Bohrung ver-
pp fehene Sdyeibe C gefdjoben, fo wird aus einer
. : gwifdjengelegten Bledjplatte B ein im Al gemeinen
cplindrifdies Stitd, der fogenamnte Pugen P, herausgedriidt.  Hierbel
wirft der {djarfe Nand des Stempels @ zufammen mit dem dev Lochfdeibe ¢
wie ein Paar Sdjerfanten, wobei man al8 den ju iiberwindenden Wider:
ftand die Schexfeftigteit des WMateriald an der Trennungsflicie angunefhmen
bat, al8 weldje hierbei die cylindrijche Jnnenfliiche der entftandenen Oeffnung
angefeben werden muf. ©8 ift felbftvedend, daf dev Stempel, bevor e
ein Abjdjeren bed Pupens ju bewirfen vermag, junddyft eime Bujommen-

Fig. 239.
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britdung de8 Materiald hevvorbringt, und jwav jo lange, bi§ dev gegen ihn
qeiiufevte Widerftand denjenigen Betvag: evveidyt, bei weldjem die gedadyte
Sdjerfeftigheit itberrounden wird. Die Betradtung des ausdgeftofenen
Pugens P geigt demgemdf aud) immer die Entjtehung einer gewdlbten
lnterfliche U und einer muldenfdvmigen Bevtiefung oben bei O, weldje
[eptere nod) befonders dufrdy die an dem Stempel meiftend vorhandene fegel-
formige Spige s befordert wird, die man anbringt, um das Loden mit
Sidjerheit genau an vorgezeichneter Stelle vornehmen u fdnnen.

Man bemertt ferner in dem Falle des gleichen Duvdymeffers von Stempel
md Lodhjdjeibe an dem Pupen ftetd et oder mehrere ringdum laufende An-
jige von der bei p angegebenen BVefdjaffenbeit, weldye fic) dadurd) erfliren,
baf der Drud der Stherfanten von Stempel wie Lod)idyeibe fid) in geneigter
RNidtung in dasd Material hinein fortpflanst, und ywav bei dem Stempel nad)
aufen und bei der Lodfcheibe nady innen. Hierdurd) jdjeint die Bildbung von
Riffen in der durdy Fig. 239 I angedeuteten Weife veranlaBt, wodurd) die
qedadyten Anjige am Pugen, Fig. 239 I, {ich) exfliven. Um bdie Bildbung
biefer Anfige, weldye natitelid) aud) mit einer entfprecdjenden UnvegelmaBigteit
ber Lodjinmenfliiche vevbumbden ift, ju vevmeiden, empfiehlt daher v. Reidye,
jum Lodjen der Kefjelbleche den Duvdymefjer des Lodyjdjeibenvandes nm 1/,
ber Bledyftiirte grofer als den Stempeldurdymefer ju wihlen. IJn Folge
biefer Anordnung erfhalten die Lodjer eine fegclfmmtge Oeftalt, die fiiv die

Fig. 240. Beftigteit der eingezogenen
Nieten befonders vortheil=
faft ift, jobald man dic Bor-
fidht gebraudyt, die beiden
sufammen  gu  nietenden
Platten nad) Fig. 240 mit
den engen Lodfeiten yujam-
mengulegen. BVon andever
Seite wird dagegen ems
pioflen, den Duvchmefjer
be3 Qoches nicht oder muv fehr wenig fleiner al8 den ded Stempeld ju wihlen,
um moglidit jhavfe Rinder des Lodjes zu exzielen, was in dem Mafe
wenigev der Fall ift, in weldjem das weiteve Lod) ein gewiffes Durdybiegen
ber Bledplatte geftattet, womit denn aud) weniger eine veine Scherwirtung
a8 in gewiffem Betvage das Abreifgen einelner Fafern verbunden fein muf.
Jedenfallg pflegt man bei gevingeren Blechftiivten, bei denen ed auf miglichit
idmfe Qodjriinder anfommt, und wo itberhaupt die Anjagbildung in gerins
gevemt oft faum merflichem afe auftritt, den Stempel jo genau paffend
i die Lodfcheibe ju arbeiten, wie died mit den unvermeidliden Ungenauigs
feiten der Stempelfithrung nur vertviglidy ift. €8 evgiebt fid) aus diefer
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Bemerfung, von weldjer Bedentung fitr eine gute WirkjamTeit derartiger
Durdfdynitte die Genauigteit der Stempelfithrung ift.

€8 mag Biev bemerft werden, daf gename Meffungen der aus Refjcl-
blecjen unbd ftiivteren Platten ausgeftoenen Pusen an diefen eine gevingere
Dide crgeben haben, als das Bled) Hatte, und da eine Berbichtung des
WMateriald nid)t eingetreten war, wie fid) davaus ergab, daf das fpecifijche
Oewidyt des Pusens nady dem Lodjen fid) nicht grofer, eher Heiner al8 das
be8 Bleches herausjtellte, fo wird man annehmen miiffen, dof gleidyeitig
mit dem Ausftofen oder unmittelbar vor demfelben wiihrend der Bufammen-
briidung eine feitlid)e Berdringung des Materials in die gelod)te
Platte hinein ftattfindet. Diefe eigenthiimlidje Cridjeinung, weldje aud)
bei andeven Borgingen der Metallverarbeitung feftgeftellt worden ift wund
filr welde man nad) Tresca den Namen de8 Fliefens gebraudyt Bot,
geht aud) aus der itberall ju beobachtenden Gridjeinung fervor, wonad) eine
©Stange, in weldje der Liinge nad) eine Reife von Locdjern geftofen wird,
nad) dem Lodjen eine grifeve Luinge zeigt, als vorher. Jmbem die niifere
Befpredjung der bei dem Lodjen und Schjeren auftretenden Widerftinde in
bem folgenden Paragraphen fattfinden joll, thige hier nur die Cinridjtung
der yum Lodjen dienenden Majdhinen evlintert werden. ‘

Bie die Bewegung des Lodftempeld von dem Hebel des Scherwerts be-
wirft werden fann, wurde fdon in Fig. 231 angegeben, und ebenfo wurde
in §ig. 236 eine Sdhicberjchere mit eben foldjem Lodjwert angefiihet. Dic
Bewegung des den
Lod)ftempel tragen-
den Sdjiebers cr-
folgt dabei genau in
derfelben Art, wie
bie e Sefjerenidic-
bers durd) einen -
centrifhen  Bapfen
mit Hiilfe eines in
dem  Seieberichlise
beteglichen ~ Oleit-
blodfes. Jn Fig. 241
ift ein Durd)jdynitt
durd) den Sdjieber
eined - foldhen Lod)
werfe8 gegeben, wo-
vous man aud) die Avt evfennt, in weldjer die Wirtung des Stempels in
jedem Augenblide unterbrodjen werben fann. Um dies ju erveiden, ift
hierbei bev den Bapfen A umidjliegende Gleitblod B junichft in ein Rihu

Tig. 241.
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fion C eingefegt, in welem ex fid) in exforderlidher Art wagevedht ver-
dicben fanm, wihrend diefes Rihmdjen felbft in dem Schieberfdhlitse einer
infrechten Berfdhiebung befibigt ift, deven Betrag gleidy dem ganzen Scube
%8 Kurbelzapfens gemadit ift.  Wenn nun der Stempel: arbeiten joll, fo
vird dem Rifhmdjen C durd) ein unter ihm eingepaftes pavallelepipedijches
Awifdenftitd D jede Beridjiebung in dem Schieberfdylige unmiglid) gemadyt,
o daB der Druc bes Kurbelzapfens A durd) den Gleitblod B, das Rihm-
fen C und da8 Bwifdenftiid D auf den Schieber S des Stempels itber-
tragen witd. Sobald jedod) durd) Umlegen ded Hebeld H das Bwijdjen-
fiid D aud bem Sdjicber hevaus in bdie in dev Figur davgeftelite Lage
gesogen wird, fann jwav bei weiterer Drehung der Kurbelwelle dev Gleit-
blod B dag Rihmdyen C auf und nieder bewegen, der Schieber S wird aber
wegen de wunmehr vorhandenen freien Spielvaums im Sjlige an dev
Bewequng feinen Antheil Haben.

Man faun natitclid) der Ausvitdoorridhtung nod) mandjerlei andere An-
otbmung geben, 3. B. fann man dasd betveffende Untevlageftiid duvd) eine
Drehung anftatt einer Berjdjiebung in odev aufer Wirkjamteit bringen, wie
bies bei ber Mafdjine in Fig. 236 der Fall ift, oder man fann aud) die
BWirtung des Sciebers felbft dadurdh) wmterbredjen, daf man die Kurbels
welle mittelft einer (58baven Kuppelung mit dem Bahnrade verbinbdet, durd)
weldyed fie ihre langjame Bewegung erhiilt, dod) jdheint s unndthig, auf
diefe verjdiedenen Ausfiihrungsarten hier bejonbders einzugehen.

Der in Fig. 236 bei b angedentete fleine Biigel hat den Bwed, das
Devausgiehen des Stempeld aus dem gelodjten Bledje 3u bewirfen, indem
nimlid) bei dem Aufwirtdgange ded Stempeld derjelbe vermbge der ftarten
Heibung in dem Qodje die Bledhplatte mit empornimmt, bis diejelbe durd)
UnftoBen an den befagten Bitgel juritdgehalten wird, wovauf der wweitere
Uufgang de8 Stempels bdeffen Derausjichen aus vem Lodje bewir-
fen muf.

Dev Durdyfdymitt findet eine fehr audgedehnte Amwendung bei der Her-
ftelung verfdjiedener Metallwaaren aus Bled), 3. B. der von Meetallfnipfen,
Niingen, Riindpiitchen, Stahlfedern u. §. ., fowie Jur Herftellung der Oehre
in Nihnadeln. Da e fid) hievbei meift nur um Feine Widerftinde Hanbelt,
jo find die babei in Verwendung fomutenden Mafdjinen in der Regel fitx
den Handbetried eingevidhtet.  Cin devartiger fleiner Durvd)jdynitt mit
6d)raubenbemegung ift in Fig. 2427) (a. f. S.) angegeben. - A8 Schjieber
bient hier das vierfeitige fdjmicdeeiferne Prisma A, weldjes in dem Avme B
bes Oeftelles genau paffend gefithrt wird, und an feinem unteren Gube in
tiner Bohrung den Stempel P aufnimmt, deffen Querjdynitt natielid) je

—— B

1) Predytl, Technolog. Gneyclopivie, By, 4, Art, Durchjhnitt.
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nad) der gewiinjdjten Geftalt des 3u evgengenden Loches ober ‘Buemé
wiihlt ift.  Die exforderlicdhe Bewegung erbilt der Schieber durd) eine i
feinen Ropf bei D driidende Scraube S, fitr weldje die. Mutter in’ cuum
anbderen Queravme de§ Geftelld bei C befinbﬁd) it und weldje ihre Drehuug
durd) den mit Handhabe verfehenen Hebel H empfingt. Die Sehraube duiidt
beim Niedergehen mit ihrem abgedvehten Ende auf den Schjieber, weldn
fie mittelft einer ecingebrehten Halsjdyeibe s bei ifvem Aufgange wicher
mit empornimmt. Um das Duvchichneiden des meift nur diinnen Bledcs
durd) eine gevinge Drehung der Scyraube von ctwa /5 big 1/, eines U
ganged ju evgielen, giebt man der Schjraube immer ein jiemlid) fteiles Ge-
Fig. 242, winde, wediegen fic in
der Regel weis oder
oreigiingig  audgefiifut
witd. Das Sewidit (+
am Cnde Hes DHebels
wicft ‘vermibge der bei
fdnellem  Umfchounge
in ihm aufgefpeiderten
medjanifdjen  Arbeit,
alfo in dbhnlider At
wie ein Scywungrad.
Um  audy fatee
Deetalftitde ju duvdy
lodjen, Hat man ver-
fdhiedene Majdjinen fiv
Handbetrieh ausdgefiit,
weldje  fid) befonders
fiiv fleineve LWertjtatten
eignen, denen eine -
2 2 7 Oeitsmajdjine nidt g
© Berfiigung fteht, oder
in Fillen, wo e8 fid), wie 3. B. bei der Aufftellung von Majdinen oder
Gifenconftructionen, hauptjadlich darum Handelt, ein leidyt transportables
Werkeng ur Berfiigung ju haben. Da in allen diefen Fallen von dir
Anwenbdung eined groferen fdymell bewegten Scdwiungrades ein Gebraud)
nidht gemadyt werden fann, fo hat man in der betveffenden Majdjine cine
fo exheblidye Ulmjegung dex Bewegung 3u bewirfen, daf die Kraft der Hand
genitgend gur Ueberwindung des betrichtlichen Widerftandes ift. Man Hot
died einerfeitd durd) geeignete Berbindung von Hebeln, Scyrauben, Keilen
ober Sniegelenfenr, anbeverfeitd in der Art wie bei hydraulijdhen Prefien
ourdy Wafferdbrud erveidyt.
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Cine Handlodymajdyine, mittelft eines Kniegelentes wirkend, 3eigt Fig. 243.
Dev in der Fithrung F' des fleinen Geftells G beweglidye Stempeljchieber P
witd gegen dag u duvdlodjende Vled) gedriicft, wenn das aus den beiden
Sdenfeln AB und B C bejtehende Rnie in die geftrecte Lage gebradht
witd.  Um died mit der ndthigen RKvaft yu vollfithren, find die Kniefdentel
in Geftalt von Wintelhebeln ausgefithrt, deven lingere Avme H und K an
ben Cnden mittelft der Scyraubenjpindel S sujammengedringt werden. Die

Fig. 243.

) l

w

h

2

(

Sdyraubenjpindel ift gu dem Cnbde mit entgegengefesten Gewinden verfehen,
deren beide Muttern in die Hebelarme H und K wegen deven Bogenbewe-
gung dvehbar eingelentt find. In weldjer Ant die Kraftitberfegung durdh
tin foldjes Ruiegelent su beurtheilen ift, wurde beveitd in §. 18 gelegentlich
dey Befpredyung von Steinbredjern angegeben, und in Vezug auf die Wir-
fungdeife der Sdyraube fann auf TH. 111, 1 vevwiefen werden. Jeden-
fall8 ift der Wirtungsgrad devartiger Anordnungen wegen der grofen Reis
bungen in der Sdyraube fowohl wie in dem RKniegelent nur ein geringer, fo



364- Bweited Capitel. [§. 72.

daff folde Mafjdjinen wohl unter den oben angefiihrien BVerhiltnifjen
empfeflensiwerth) fein mbgen, dagegen in den Fiillen fid) nicht vedytfertigen,
wo e8 fid) um fteten Betried und Crzielung groBerer Leiftungen Handelt.
Gine hydraulifde Lodymafdyine ift duvd) Fig. 244 der Dauptiocye
nad) ecliutert. Dev RKolben K, weldjer duvd) eine Ledermanijdyette in dew

Tig. 244.

Gilinder C gevidytet ift, verfieht hiev die Stelle des Sehiebers filr den an
dem unteren Gnbe eingefesten Lodhftempel L. Das*fhohle Geftell ift obers
Balb ju einem fleinen Behiilter O fiix Waffer ober el ansgebildet, aus
weldjem bdiefe Flitffigleit duvd) eine Fleine Handdrudpumpe entnomumen
witd, um in den Naum oberhalb dbes Kolbens K gepreBt ju werden. Die
Bewegung des Pumptslbciens & durd) den langen Handhebel H wird aud
ber Figur dentlidh, und man evfennt davaus audy, wie die Pumpenwirtung
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vor fid) geht. Bewegt fid) nimlich dev Kolben & nady oben, fo vevanlafit
Ser unter demfelben in dem Pumpencylinder ¢ entftehende leeve Raum ein
Unfaugen der Flitffigeit aus dem Behilter O durd) den hohlen Kolben &
hinduech, indem dad Ventil v fid) bffnet, wihrend bei dem bdavauf folgenden
Niedergange diefes Kolbens das Ventil v gefdyloffen und dasjenige 2 gevfnet

witd, fo daf nunmehr eine BVerjdjicbung des Stempels wm bie Linge %—2 l

erfolgt, wenn D der Durdymeffer ves Kolbens K, d derjenige ded Plungers
T ift und 1 die Hubhihe ded Pumpentolbens bedeutet. Durd) bdie geeignete

vigiisw O ; .
Wahl des Duvdymefierverhilinifies D hat man e8 dafer in der Gewalt, die

erfordertidhe Druditeigerimg 3u erlangen. Die Buritdfithrung des Kolbend K
nady gefeehener Lodung exfolgt duvd) den Hebel Hy. Die Crmittelung der
Sraftoerhiiltniffe devartiger Hydraulifher Mafdjinen fann in derfelben Art
wie bet den Gydraulijdhen Preffen und Aufjiigen gejdhehen, in weldjer Hin-
ficht auf T, I1L,2 verwiefen werden muf. Jedenfalls ift de Wirfungs-
qrad decartiger Mafdjinen ein groferer, ald devjenige von Sdjrauben- und
Rniehebelprefien.

Man wendet Stangwerfe aud) an, um gewifie, ous Metall duve) Pri-
qung gebilvete einface Gegenftinde, 3. B. Sciifiel, Gewehrfugeln u. |. w.
von dem ®@rathe gu befreien, welder fic) bei dem Prigen ringdherum da
an dem Avbeitsftitcfe gebildet Hat, o die beiden Prigitempel auf einander
treffen. S foldjem Falle muf natiiclic) dev Lojftempel einen dem Durdy-
idnitte des Detreffenden Gegenftandes itbeveinitimmenden Quer|djnitt und
in jeiner Gudflddje eine der Form bdiefes Gegenftanded entfpredjende Hihlung
haben, wm den oberhalb des befagten Srathes befindlichen Theil des ju be-
fdyneidenden Gegenftandes davin aufjunehmen. Dev Stempel exhilt dadurd
an den Rindern fdjarfe jdyneidende RKanten. Daf die Verwendung der
Ctangwerte eine vielfeitige ift, wirde jdjon oben bemerft.

Arbeitswiderstand beim Scheren und Lochen. Der von dem
beweglidhen Scherblatte zu itberwindende LWiderftand ift aufer von Ddem
Materiale und den Adbmefjungen des Arbeitsftiices nod) von dem Kreu-
jungdwinfel der Scherblitter abhingig. Dagegen wird der Sdyneid=
winfel, d. §. der an den Scherblittern vorhandene Kantenwintel, deshalb
cine befondeve Beviidfidytigung nicht evfordern, weil diefer Winkel bod) in
allen Ftllen von einem vechten nuv fehr wenig abweid)t. Daf dagegen et
Sreupungswintel der Scherbliitter gegen einander von grofer Bedeutung fite
ben Wiberftand fein muf, evfennt man aus dev Fig. 245 (a. f. ©.), weldye
ein Bled) von der Dide CD = 0 jeigt, dasd swifden bdie unter einem
Wintel F G D = o gegen einander geneigten Schevbliitter gelegt ift. Der

& 73,
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Angriff erfolgt Hierbei in dem betveffenden Augenblide in der Strede
GH == smia, unb die Bewegung, weldje dem Scherblatte jum vollftandigen

Trennen bes Stitdes von der Breite A D — b -minbeftens ertheilt werden
mug, bevedynet fid) nad) dev-Figur ju ED = b tange - 0. E8 wird
daber im Allgemeinen eine Vevgrofering des Winfel8 e der Sdyerblitter
mit.einer Berfleinerung der Angriffslinie wund jomit aud) des Abfderungs-
i widerftandes verbunden fein, da-
Gig. 245. gegen fillt anbdererfeitd der Weg
- griRer aud, auf weldjem bdiefer
Widerftand 3u iiberwinbden ift, fo
baf die aufzuwendende medyanijdye
=G = Arbeit, - welde al8 dasg Product
X aud Kraft wnd Weg angufehen
ift, einen um ‘o grogeren Werth
annimmt, je grofer der Rreuzungswintel o gewdhlt wird. Dies geht aus
der im Folgenden angefithrten Tabelle Hervor, weldje die von Rid gefun-
Demen und an unten angegeigter Stelle 1) veriffentlichten Berjudysrefultate
enthilt. Diefe Werthe begichen fic) durchweg auf Bledyplatten von 1 mm
Dide, und e8 ift fitr bdie Beftimmung des Avbeitsbedaris eine Breite von
1m ju Grunbde gelegt.

=]
\
|
\
\
\
>
\
\
1
\
\
3
=
\
1
\
1
\
H
\
\
1
|
< \
gad &

Sdermiverftand in kg < ?wei@%‘!ﬁﬁ;? mkhg .

m

fiir Bled von 1mm Dide | * 1ML PepIde un

a=5Y0a= 91/,0 a=l4l/2° e = H1/,0 a=9Y,0 | ¢ =14Y,0

Gijen . . . 100 70 53 9,63 | 11,69 13,73
Stapl - . . 165 118 100 15,89 19,71 25,9
RKupfer . . . 90 56 41 8,67 9,35 10,52
Mejfing . . 100 60 43 963°| 1002 | 11,14
[iEsh. 44 29 24 4,24 4,84 6,22
S . 14 9 6 1,35 1,50 1,55

Die Werthe diefer Tabelle fonnen benupt werden, um mit Hiilfe des
RKid’{den Gefeses von den proportionalen Widerftinden audy fite anbeve
Metalldiden den Widerftand zu beftimmen. Nad) diefem Gefese (§. §. 2)
find niimlic) die ju iibeveinftimmender Fovminderung geometrifd) dfhnlidyer

1) Dag Gefey der proportionalen Widerftinde von Friedridy Kid,
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frper evforderlichen Arbeitdgrogen dem Volumen diefer Kivper verhiltnig-
migig gleid). Sept man daher wei dhnliche Avbeitsftiife von den Diden
0 und 0; vovaud, fo gilt fitr die Avbeiten 4 und A;, weldje bei derfelben
Sieve und gleihem Matevial jur Trennung erfordert werden, die Be-
: . )
sicung: A: Ay = 03: 0 Begeidnet man ferner mit n = 5 as
1
Grundoerhiltnif der Abmefjungen: yweier dhnlichen Schienen von den Diden
0 und nd, den Breiten b und nb, und den Lingen 7 und nl, fo ift aud)
% = 7—;3 Bedeutet nun P und begw. P; die auf dad Schyerblatt ausgeiibte
a3
Biderftandstraft, weldje auf einem Wege ju iiberwinden ift, dev Hinveidend
genan gleid) b tang oo und beyw. nb tang a gefest werden fann, fo findet
) p V!
man aud A=P btange; Ay = P, nbtang « aud) = n ;4—1:7&—2,
0. ). man erhilt den von Kid audgefprodjenen Sap:

Die jum Schuetden von Bled) beftimmten Materiales erforderfiche
Marimalprefjung ift bet beftimmtem Schjerwointel proportional dem
Quadrate der Bled)dide,

weldjer Sagy itbrigens aud) fitv beliebige Lingen dev ju jdneidenden Bleche
Oiiltigteit hat, da die Lingen einen influp auf den Wibderftand des8 Scherens
nidt ausitben. Aud) die Breite dev zu fdneidenden Platte fanm auf die
Orige des Widerftandes nur von fehr gevingem Cinfluffe fein, da der An-
guiff de8 Seerblattes an dev Linie G H, Fig. 245, exfolgt, weldje gleid)

0
P ift, aljo von der Breite b gar nid)t abhingt. Cin-gewifier Cinflug dev

Breite wird nur auf den mittleven Scherwiderftand dadurd) ausgeiibt,
2B bei dem Beginne des Scherens der Widerftand von Null bis 3u einem
groten Werthe P fid) evhebt, entfpredjend der Angriffslinie G H, dann wiifrend
dev grofgeren Beit diefen Werth P beibehilt, um gegen Cnde e Scerens
von diefemt Werthe P wieder big zu Null Hevabjufinfen. Anbdererfeits ift
W gange von dem Sdjerblatte duvchlaufene Weg aber etwas grifer afs
blang o, nimlidy gleidy ED — btangor + 0. Diefe beiden Ginflitffe
wetden fid), befonbderd bei langen Sdnitten, nabesu auffeben, wenn man
de Magimalfraft P a8 wiihrend des gangen Hubesd wirtend annimmt
umd den Weg diefes Drudes nur gleidy btang o fett. Selbftoerftindlid)
wilt man hiernad) denfelben Werth fiix den Scherwiderftand, wenn dicfelve
Blechdicte wnd gleidyes Material, aber verfdjiedene Breite der Bledje voraus-
Qf_ift}t wird; dagegegen verhalten fic) dann die Avbeiten wie die Breiten oder
Ve die Querfdynitte der gefdnittenen Platten. Diefe Begiehungen (affen
Iit) alligemein durdy die Gleidyungen ausdritden:
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PDaPsiPy, 5’:512,

2) A: 4, = b02: 5,02,
folglid) fitt b="0,; 4: 4, =02:02=P: P, und fir 6 —=0,; P=1,;
AvAT =P

Mit Hiilfe diefer Sleidjungen laffen fid) die Wibderftinde. und Arbeits-
betriige aud) fiir beliebig dide und breite Platten aus den in oben
angefiihrter Tabelle enthaltenen %Ingaben befttmmen wobei jedoch) ausbdritd:
lich bemerft werden muf, daf die in den Scjevens felbft auftretenden Wider:
ftinde immer echeblid) grifer ausfallen, wegen der fdjadlidjen Nebenhinder-
niffe derjelben. Bon gany befondevem Cinfluffe auf diefe Nebenbhinbderniiic
ift die fdjon oben erwifnte edende Wirfung, weldhe fid) immer einftellen
mug, wenn die Widerftandsfraft nid)t genan in der von dem Kurbelzapien
auf den Scjicher ansdgeiibten Ridjtung wirtjam ift. Die Berfudje von Kid
seigten eine gany erhebliche Steigerung des8 Widerftandes durc) eine excen-
trijdhe Lage des Bleches, fo daf der zu itbermindende Widerftand fidy unter
Umitinden auf mehr al8 das Doppelte des bei centvaler Wirfung erforder-
lidjen Drudesd exhob. Ju gleidher Art ift dev genaue
Anfdyluf der Sderbaden von der griften BVedeu:
tung fiiv die Grige des Wibderftandes; bei den -
wiifnten . Berjudjen formte die Dide eined Seiden:
papier8 einen Cinflup von 20 big 40 Proc. ausiiben,
ebenfo hat die Fovm des abzujdyneidenden Blechendes
groBen Ginfluf auf den Widerftand. Wurde 3. V.
~ diefes Bled) nad) Fig. 246 nad) abwiirts abgebogen, fo erhob fid) audy bei
vollfommen gutem Anjdjluffe der Seherblitter der Widerftand von 58 auf 90
oder von 27 auf 46 kg.

Beijpiel. Wie groh wird der Widerftand fein, welder beim Abjdjeren einer
Tladpeifenidhiene von 20 mm Dide und 120 mm Breite ju iiberwinden ift, wenn
die Sdherblitter einen Wintel von 10 Grad mit einander bilven?

Rimmt man Hierfiir aud der obigen Tabelle die einem Winfel von 9,5 Grad
entjpredjende Jahl von 70 kg fiir Gijenbled) an, jo findet man den griften jum
Abjheren ndthigen Drud ju P = 70.202 = 28000 kg. Der ganze von du
Sdyerblatte wihrend ded Shneidens durd)laujene Weg beftimmt fih ju

20 -} 120 . tang 10° = 41,2 mm.
Sefgt man voraus, dag bder beftimmte Marimaldrudt P wihrend eines Leges
von 120.tang 10° = 21,2 mm iiberwunden mwerden muf, jo entjpridht Ddicd
einer medjanijden Arbeit von A4 — 28000.0,0212 = 594 mkg.

Diefe Annabhme wiirde ein genaued Rejultat fiir die Arbeit liefern, wenn man
annehmen diirfte, dap eine gleihmigige Bu- und Ubnahme des Wiberftande
am. Anfange und Gnde des Shnittes ftattfinde. Unter diejer %oraugicgung hitte
man m&!;tenb eined Weges glud) d am Unjange und am Ende einen durd:

id)mtthd)en Widerftand gIetd; = anaunebmen fo Daf die gejammte Arbeit 3

Fig. 246.
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A= 2-~12—) &+ P (btang e« — Jd) = P.btange folgt. Die gedachte An-
nahme wird i von der Wirklichfeit nidht weit entfernen. Der Ausjhubd ves
Sihiebers wird in diefem Falle mindeftens 20 4 120.tang 100 = 41,2 mm
betragen “miifjen.

Bei dem Lodhen Hat man ftetd einen Rreujungswinfel der Shneiven gleich
Null.  Aucy bierfiir giebt Kid die Widerftinde fitr die meift vorfommenven
Bledhe in der folgenden Jujammenitellung an:

~ Wiverftand des Lodjens in kg fiir 1 mm Bledydide und 10 mm Sdnittlange
Gijen | Stapt Rupfer Bint [, Bim

200 | 400 150 120 19

Die bier angefiihrten Jahlen ftellen den Drud bvor, welder sum Sdyeren
ditnner Vledpe von 1 mm Dide und 10 mm Breite exforderlid) ift, jobald die
Cderblitter gu einander parallel angeordnet find. Bei gleidhen Diden ver-
halten jid) die Wiberftdnde hier einfad) wie die Breiten b und bei
gleidgen Breiten divect wie die Diden, wie man aus der oben unter 2)
angegebenen Gleidyung jogleid) exfennt, wenn man einmal & = d, und das anbdere
Ml b = b, einjegt, und beviidfidhtigt, daf der Weg des Widerftandes bier
gleich der Dide ' angenommen werden fann, jo lange vas Bledh nur eine ge=
tinge Stirfe hat. Dagegen find dieje Werthe nidht unmittelbar bermwendbar,
jobald e8 fid) um das Lodjen dicerer Platten, wie 3 B. der RKejjelbledye,
handelt, da hierbei der Vorgang, wie jhon oben Hervorgehoben wurde, nidht in
einem veinen Abjdeven bejteht, jondern der Trennung eine gewifie Berdringung
o eingelnen Materialtheilen vorhergeht. €3 find in diefer Hinfiht die von
ficller?) angefteliten Berjudye jehr lehrreid), und es mige im Folgenden niher
auf die Grgebnifie diejer BVerjude eingegangen werden.

Keller’s Versuche. DBei den eviwifnten, von Keller angeftellten
Berfudjen vourden jdymicdeeiferne Sladtibe und RKeffelblechftiicfe auf einer
ijtigen Sdyvaubenprefie, wie-fie ju Materialpritfungen vevwendet wird,
mit Stempeln von 12, 15, 18 und 20,8 mm Durdhmeffer gelocht; die
Liden der Berfudysftiide fdywantten jwijden 2,7 und 24 mm.  Die Ber-
fuhe vourden devavt ausgefiifrt, daf wihrend des Lodjens in hinveichend
vielen nabe anf einander folgenden eitpuntten nidyt mur der von der Sdyrau-
benfpindel ausgeiibte Druct an dem su dem Cnbde vorhandenen Belaftungs-
febel abgelefen, fondern jedesmal gleidhzeitig die Anzah( der Umdrehungen
feftgeftellt wourde, weldje die gumt Betriebe dev Scyraube dienende Vorgelegs-
welle vollfithrt hatte, die ihre Umbdrehung von einem Otto’fhen Gadmotor
“npfing.  Aug dem befannten Umfepungsverhiltnif ywijden diefer Borgelegs-
welle wnd der Sehraubenfpindel fonnte dann der LWeg der lepteren ermittelt
Wetden, wobet die durd) vorferige Bevfudye feftgeftellte, aus ben elaftijdyen
Eonuﬁnbcrungen der Majdyinentheile fid) evgebende Bewegung entjpredjende

1) Btidhr. b. Ber. deutjd. Jng. 1888.
Weisbady-Herrmann, Qehrbudy der Mechanif. III. 3. 24

§. 74.



370 Bweites Capitel. [8. 74

Beritdfidtigung fand. Werden nun die betreffenden Bewegungen dev Spindel
obex des Lochftempels al8 Abfciffen auf einer Aye und die yugehovigen Prefjun-
gen a8 die Ordinaten dagu aufgetragen, fo erhilt man ein Diagramu,
weldes itber die bei dem Lodjen ftattfindenden BVovginge Aufjdhluf giclt.
Diefe Diagramme, von denen an dev angegeigten Stelle eine grifeve An-
3060 vevdffentlidyt ift, zeigten im Allgemeinen den durd) die Fig. 247 an
gedeuteten Berlauf. Aud denfelben ergiebt fid), dag der gamze Borgang bei
dem Lodjen in vier von einanbder hinveidhend unterjchiedene Abjdnitte erfillt.
Der exfte, in der Figur durd) A BD C dargeftellte Abjdhnitt entfpricyt
vem Ginbdringen des an dem Lochftempel befindlidyen fegelfrmigen Korners,
verfelbe ift fiiv das eigentlide Locdjen nidjt von erheblidjer Vedeutung, o
war gar nicjt ju bemerfen, wenn die in dem Bleche vorher fdhon angebrad)e

tegelformige Bertiefung jur Aufnahme ded Korners gerdumig genug war.
Der weite, durd) CDF K bcugeftellte Abfdnitt zeigt die fdynelle Steige-
rung de8 Stempeldrudes, wie fie im Anfange fid) einftellt, voifrend das
Sig. 247. Blech) unter dem Stempel

F aufammengedriidt odev vicl:
mehr nad) der Seite fin
gedviingt with. Daf das

G lestere der Fall ift, gedt,

wie {don frither bemert

N )

B wurde, davaus hervor, daf

ver aug dem Lodye hevaus-
geprefite Pupen war cine
geringere Dide, aber fein
piheves pecififdhes Gewidyt
af8 a8 Bled) hat. Gleid):
aeitig mit dem Einbringen
be8 Stempeld oben 3eigt
fidy ein .bemortteten beg Cifend unterhalb, ofne daf jedod) bereits cine
Trenmung durd) Abjdheren ftattfiinde, wie der gingliche Mangel an Rifjen
in ben-geiiten Flachen des zu bdiefer Beit duvdygefdynittenen Probeftitced
beweift. Diefer 3weite Abfdmitt evreicht fein Ende mit dem Magimaldruce
P, — KT, ber durd) die wageredjte Tangente in dem Diagramme beftinint
ift. Das Cinbdringen de8 Stempeld ift bei der Crreidjung diefes grifien
Drudes P; durd) CK — s, auégebtﬁdt

Der dritte Abjdynitt jeigt ein stemlid) fenelles lenef)men ber ‘Erenlmq,
eine yeitere Vervingerung der Dide s Qodjferns, aber immer nod) fein
eigentlidyes Abfdjeven, jo daf man annehmen muf, wihrend diefer weiterer
Bewegung werbde 3unad)ft nod) eine ferneve Berdriingung des Materials be-
wirft. Crft in einem mehr ober minbder fdarf gefenngeichneten Punfte G

[l
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erveicyt diefer Abjhnitt fein Gnde, weldjer Punft dadurd) feftgeftellt wird,
baf die fdymelle Abnabhme des Drudes, weldje der fteilen Curve F G ent-
fpridyt, einer viel gevingeven bnafme weidyt, wie fie divd) die anfang8 nuv
wenig gegen den Hovizont geneigte Curve G NH dargeftellt wird. Bon
diefem Augenblide an, weldjem der Drud JG — P, und der Weg CT =3,
entfpricht, beginnt die eigentliche Trenmung des Lodferns von dem Blede
umd dag Hevausidjieben ded erfteren aus dem lepteren, weldjem Borgange
ber vierte Abjdynitt der Curve G NHL jugebirt.

Die pwifdjen der Are AL und der erfaltenen Diagramm- oder
Sdaulinie enthaltene Fladje giebt in der befannten Weife ein Maf fiir
die Groe ber geleifteten Avbeit, und aus der Bergleidpng einer grofen
Anzahl feiner Berfudje feitet Keller die folgenden Begiehungen ab: Be-
seidnet man mit E die fitv den gangen Bovgang erforderlidye, durd) die
ganze Flidee CDF G N L gemefiene Arbeit, und bedeutet ebenfo E,; die bem
seiten Abjdynitte jugehsrige Arbeit, ferner E, die Arbeit fitr den jweiten
und britten Abfdynitt gufammen, und endlid) E; die dem viecten Abjdnitte
qufommende Arbeit, o ift die gange yum Lodjen erforderliche Avbeit :

: 4
E = 0,0203 D3 x [(%) — 0,14 <%> 4 0,01] mkg,

md By = 0,367 E; E, = 0,509 E; E; — 0,491 E, wenn D ben
Ctempeldurdymefier und 0 die Blechdide in Millimetern vorftellt. Des-
gleicgen findet fid) fiir bie -Beregung des Stempels wihrend des eviten
Ubjdynittes s; = 0,9mm + 0,01 82, und al8 durdydynittlicher Mittel-
werth bavon: s; = 0,206 8. Gbenfo ift: s, = 0,40 — 0,6 mm, und
i Durdyjdynitt: s, = 0,33 9.

Bill man die Groge der Scherfeftigheit fitr die Cinbeit dex Trennungs-
fliche beftimmen, fo fann man den griften Drud Py hievu bemupen, und )
man erhilt, wenn man al8 Trennungsflidye die Innenflidie 7 DI des Lodhes
anfieht, den Werth der Abjdjerungsfeftigheit fiir 1 qmm ju &k = 7%
Benn man dagegen al8. die Trennungsflide nur die ®rifge = D (0 — sy)
annimmt, fo bevedynet fid) nad) den Reller’{djen Berfudjen die am Cnde des
siveiten Abfdynittes ftattfindende fpecifijche PBreffung ju & = n—l)(g)l——sl)
Uls Mittelwerthe evgaben fidh) &, — 39 kg und £ = 31kg. Jn gleicjer
At fann man die Spannung fite die Cinbeit der Anhaftungsflide in dem
Uugenblide Beftimmen, in weldem die Matevialverdriingung ihr Ende er-

teidjt hat und die Tremmung erfolgt; man erhilt fitv diefen Angenblid die

P. fge y
Cpannung ju. &y = ml:gj und als durd)chnittlichen Mittelwerth
ky = 36,6 kg.

24*
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Aus den oben angefithrien Fovmelu fitr die verfdjicdenen Arbeiten folgt, daf
aut ber Berdringuung ded Materiald mehr al8 die Hiilfte (0,509 E) dev
gangen aufjnwendenden Arbeit F verbrandyt wird, und nidyt gany die Hiljte
(0,491 E) dem cigentlichen Abtrennen entfpridt. €8 ift ferner nod)
von Snterefie, ju unterjudyen, in weldhem Berhiltniffe die um Lodjen that-
fidhlich aufyuwendende Arbeit F ju devjenigen A = P; d fteht, weldje man
efalten wiivde, wenn man den hdyften Drud P, auf dem gangen LWege
gleid) der Blechdicfe 0 unverdinderlich wirtiam annehmen wollte. Die Ber-
juche exgaben in diefer Hinficht ein etwad verinderlides Berhiltnif von AE
weldjes jwifdhen 0,405 und 0,661 jhwantte und im Allgemeinen mit 3u-
nehmender Blechdide groger, dagegen mit junehmendem Stempelduvdymefier
Heiner ausfiel. it diefen Berjudydergebnifien find die Annahmen einiger-
mafien im Ginflange, welde von Kavmarfd) einerfeitd und von Kid
anbererfeits in diefer Hinfidyt demachyt werden, indem Karmarfd) vorjdldgt,
mtan jolle ben hochften Drud nur auf einem Wege gleic) der halben Bled)-
bide al8 wirfiam vovausfepen, wogegen Rid Bievfitv /3 der Blechdice
annimmt. d .

Beijpiel: Fiir einen Stempeldurdymefier D = 20 mm und eine Dide ded
3u Todjenden Gijenbledyed von d — 10mm find die Berhiltniffe ju beftimmen.

Man -findet nad) ven vorjtehenden Formeln unmittelbar die Tiefen bes GEin-
dringend dez Stempels in das Bled) ju

s, = 0,206.10 = 21mm, s, = 0,33.10 = 3,3 mm,
ferner die entjprecgenden Preffungen auf den Stempel ju

P, = 31.7Dd = 31.3,14.20.10 = 19468 kg,
P, = 36,67 D (d—s,y) = 36,6.3,14.20.6,7 = 15400 kg.

. Die gange, fiir eine Qodjung erforderliche Arbeit bejtimmt fid) ebenjo u

2
E — 0,0203.203.3,14 [(% — 014 ;—g

wovon 0,509 .96,8 = 49,3 mkg jur Materialberdringung und 47,5 mkg v
¢igentligen Abtrennung des Pupend erforvert werbden.

G5 muf bemerft werden, bag die hier angezogenen Berjudje bei fehr Eleinen
Gejdwindigteiten des Stempels borgenommen wurden, e3 erforderte namlid) dev
Weg des Stempels um 1mm babei eine Jeit jwijden 80 1und 90 Secundelt.
Sn allen Fiillen ber Unwendung aber ift die Stempelgewindigleit viel groper,
wie fidh daraus ergiebt, daf ein gewdhnliches Sodywert filr RKeffelbleche in cinct
Minute jwijden adt und zehn Lodjungen bewirft, jo dap ju einem einfaden
Niedergange von ungefihr 20 mm nidt mefhr als etwa 3 bid 4 Secunden exforder-
lidh find. Um nun den Ginflup einer grogeren Gejdwindigleit des Lodhftempels
auf die Verhiltnifje u beurtheilen, wiurden audy BVerjudje mit jwar griperen, aber
dod) immer nod) fehr feinen Gejdwindigleiten ausgefithrt, aus venen fidy eine
Bunahme jowohl des groften Drudes Py wie aud) der gangen Arbeit E tfg“%"
jobald die Gejhwinbigteit gefteigert wurbe. Keller empfiehlt daher, die filr D¢

¥ 0,01] = 96,8 mkg,
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Ynwendung ju Grunde ju legenden Werthe um etwa 10 Proc. groger anjus
nehmen, alg fie aus den Berjudjen fid) exgeben. :

Hartig’s Versuche. &8 muf hervorgehoben werden, dafy die vor-
ftchend angegebenen Grmittehmgen fid) muv ouf den Widerftand begichen,
weldjen das gu durchlodyende Material dem Stempel inmittelbar entgegen-
jept, wogegen die in der Scjere oder dem Lodwerfe thatjidylic) auftretenden
Tiderftinde natiiclid) gang erfeblich) grofer ausfallen mitffen wegen der in
biefen Mafdyinen auftretenden Nebenhindernifie. Aus diefert Grunbde haben
bie Angaben einen befonders grofen Werth, weldje von Hartig?h auf Grund
saflreidjer Berfudje an wirflichen Mafdjinen gemadyt find, und auf weldje im
Caufe der fpiteven Befpredjungen nod) mehrad) Bezug genommen werden wird.
Diefe Berfudhe wurden mittelft des aus Th. II, 2 befannten Havtig fdhen
Dynamometers an vielen Arbeitdmafdyinen devart gemadyt, daf an denjelben
wihrend ihrer regelvedyten THitigleit durc) den an dem Kvaftmefier
Oefindlidhen felbftthitig aufzeiynenden Apparat die Diagranume odev Sdau-
(infen genommen wurden, welde fiiv jeden Augenblid die Federfpannung
und damit die Grofe des auf die Tricbwelle dev betveffenden Mafdjine itber=
tragenen Drudes erfehen laffen. Aus diefen Aufjeidymmgen und den gleid)-
scitig evmittelten Umbrehungszahlen dev Triebwelle fonnte damn die Avbeit
bevedynet werden, weldje bei dem Berfudje verbraudht wowde. Aus einer
guiferen Anzahl von Berjudjen an Scheren und Lodymajdjinen fommt mun
Dartig zu den folgenden Ergebnifjen:

Man fann den gangen Arbeitsaufwand einer Scheve wie Lodhmajdjine in
Pevdefriften ju N = N, + Ny annehmen, wovin Ny den Arbeitgverbraud)
fiiv den Qeergang darftellt, weldjer fitr eine beftimmte Majdjine einen un-
verinderlicdhen TWerth hat, dev bei den verfdyicdenen unteriudten Mafdjinen
sifden 0,16 und 1,02 Pfevdefuiiften jdwantte. Die Grife Ny dagegen,
weldje der eigentlidjen Nupleiftung der Mafdine entipridyt, hiingt ab
von ber ®rofe dev in beftimmter Beit exzeugten Scnittflddye. Aud den
Berfudjen ergab fidh, daf man bei den Scheven fowohl wie bei den Lod-
mafdjinen den Arbeitsbetrag in Metertilogrammen fitv jeden Quadratmilli-
meter Scnittfliche yu &= 0,25 40,0145 0 mkg annehmen fam, wenn 0
de Dide des Anbeitsftiices in Millimetern bedeutet. Wenn daher die
Ceuittfliiche ciner Majdjine fitndlid) ju F qm, alfo in der Secunde ju
200 v0 280280 F == 277,8 F qmm bemeffen ift, fo findet fidy die fitr die
cigentliche Nupleiftung evforderliche Vetviebstraft ju

1) Berjudhe iiber Leiftung und Arbeitsverbraud) der Werzeugmajdinen von
Dr. €. Hartig. Mittheilungen der Siiy]. Pol. Schule ju Dreaden 1873.

§. 75.
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Nl__u_(o,% + 0,01459) F=3,71 (0,25 + 0,01458) F Pjtri,

und man Hat daher den ganzen Avbeitsbedarf einer folhen Mafdjine ju
N =N, + 371 (0,25 + 0,0145)F Plerdefraft angunehmen.

Jn Bejug auf die Leergangsarbeit gieht Partig ferner die den Ber-
fuchen entnommene Formel

n0?
: 1000000
worin & wie bisher die Dide des rbeitsftiides in Millimetern und » bic
Anzahl der Scnitte in der Stunbde bedeutet.

No‘—_— 0,1 + Pferdetraft,

Beifpiel: Nad) diejen Ungaben beftimmt fid die jum Durdyjdheren einer
20 mm Ddiden und 120 mm breiten Gijenjdyiene erforderliche Arbeit ju:

4 = 20.120(025 4 0,0145.20) = 2400.0,54 = 1296 mkg,

wihrend oben nad) ben Angaben von Kid ber bloge Abjderungsmwiverftand fig)
3u nur 594 mkg berednete, aljo nody nidgt halb jo grok, wie nad) den LBerfudjen
von Hartig. Der Grund diefer BVerjdiedenyeit ift, wie aud) oben bereits an-
gefiihrt worden, in den erhebliden RNebenhindernifien ber Arbeitsmajdine ju
judyen, weldje jo grop find, daf, wie Kid aud) anfithrt, der Wirfungsgrad ver
Majdyine jelten itber 40 Proc., gewdhnlid) nod) weniger betrigt.

Gbenjo erhdlt man den Arbeitsbetrag jum Durdftofen eines Lodhes von
20 mm Durdymefier durd) eine 10 mm dide Gijenplatte, welder nady den
RKeller’jden BVerjuden u nur 96,8 mkg gefunden wurbe, nad) Hartig ju:

= 3,14.20.10.(0,25 4- 0,0145.10) = 628,3.0,395 — 248 mkg,

aljo ebenfalls mefhr al8 boppelt jo gro wie ben veinen Abjferungsmwiderftany.
Seft man etwa eine Anzahl von 3ehn Shnitten in der Minute, alfo n = 600,
boraus, fo ergiebt fidh die jum Vetriebe erforderliche Rraft filr die Shere ju:

N =01 ~ 600.20.20 600.20.120

+ W + 3,71 .0,54.m = 0,34 + 2,88 =
3,22 Perdefrait;
fiir Da8 Qochwerf ju:
600.10.10 600.20.3,14.10 g
No=— 0,1 + m + 3,71 . 0,395 1000000 = 0,16 + 0,50 =

0,71 Pfervetraft.

Bon bejonderer Widhtigleit fiir alle Scheren und Sodywerfe ift bag Borhanden:
fein eines hinreihend grofen und fjehnell bewegten Scyoungrades, iiber defien
Wirtungsmweife die in - §. 20 gelegentlich ber Bejpredung der Steinbredjer ge-
madyten Bemerfungen ebenfalls gelten. €8 wurde dajelbjt jdhon Hervorgehoben,
wie in Folge Der verdnderliden Gejdhwinvigheit diefer und &hnlicger Arbeits:
majdinen jeitweife ein Gleiten des Betriebsriemens unvermeidlid ift. Will man,
um bdiejes Gleiten mbglidft eingujdhranten, in einem beftimmt vorliegenden Falle
bei bem @ntwurfe eined Lodywerfs ober einer Sdyere eine joldje Anordnung
wiblen, daf die Ungleidhformigleit der Vewegung einen beftimmten Betrag nidt
itberjdhreitet, jo fann man die exforderlige Groge bes Sdwungrades in der in
§- 20 erlauterten Urt ermitteln. Man fann fih dann gur Bergeidhnung ded
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bajelbft in Fig. 48 angegebenen Diagramms etwa per Keller’ihen Berjud)s-
crgebnifie bedienen, indem man von den vielen durdy diefe Berjudje gefundenen
Diagrammen fiix den vorliegenden Fall ein pafjend erjdeinendes auswdhlt und
ber Grmittelung bes Sdwungradgewidytes su Grunde legt. Entnimmt man nun
bem gewdhlten Diagramme- fitr eine hinreidend grofe Anzahl von Puntten des
Ctempelweged den jugehdrigen Stempeldrud unv beftimmt den 3u diejem Stempel:
rude jeweilig erforderlidhen Umfangsdrud an einem beftimmten $Halbmefjer der
treibenven Surbelwelle, jo erbilt man in diejem Umfangddrude bdie Detreffende
Orbinate, deren jugehdrige Ubjcifie die Umfangsbewegung der Kurbelwelle in
bem gedadyten Halbmefier jein mup. Diefe Goordinaten, von Punft ju Punit
auigetragen, liefern bie in ber Fig. 48 angegebene Gurve, wobei man natiirlid
aud) ben Riidgang bes Stempels ju beadyten hat, filr weldjen man etwa einen
conftanten Stempeldrud annehmen fann, Dentt man fid) dann die gange, durd
bie gefundene Curve DQEF G big gur Are A C eingejdhloffene Tlade, welde
bic Urbeit eines Spiels vorftellt, in ein Rehted A HJ C von gleidem Jnhalte

Tig. 48.

T:
=

=
&

=

M,

[ovB

Ko |No

/f
\

K n

verwanbelt, jo liefert das itberjdicgende Stitd K F' L, weldes gleiy LI G +
DHEKED jein mug, befanntlidh das Map Fiir die Arbeit, weldhe abmwedyjelnd
von dem Sdhwungrade aufgenommen und wieber abgegeben werden mus. Gejest,
3 fei, wie 3 ben Seller’jhen Diagrammen ungefibhr entfpreden wird,
EFL = %
oder einem Sdnitte die Nrbeit A verbraudt wird, jedesmal eine Urbeit gleid)
Y A jur Bejdleunigung des Schwungrades verwendet, und diejelbe Arbeit von
bem Sdhoungrave nadher wieder in Folge jeiner Berzbgerung audgegeben. Legt
man etwa die filr dad oben bevednete Lochwert ju 4 = 248 mkg gefundene

UArbeit 3u Grunde, jo hat man %A — 41,3 mkg. Wenn nun dag anjuwendende

AHJC, o witd, wenn bei einem gangen Spiele der Majdine

Swungrad einen Durdymefier von 1,5m und eine Umdrehungsiahl von 60 in
ber Minute, aljo eine Umfangsgejdhwindigeit von v=4,71m exhalten joll, und
etwa bie Bedingung geftellt wird, dah die Berlangjamung diefer ®ejdwindigteit
I)hbd)‘[ten?: 10 Proc. audmadyen joll, jo erhlt man das evforderlidye Gewidht G ded
Shwungringes durd) die Gleidjung
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v2—(0,9 v)2 1—0,81 2.981.41,3
2

=€ 594 0,19.4,71.4,71

43 =6

4712 3u G = =1925

© = rund 200 kg.

§. 76.

Jm Uebrigen fann auf das iiber die Wirfung von Sdwungridern in Y. 111, 1
Gejagte verwiejen werden.

Kreisscheren. Bum Ierfdneiden bdiinner Bleche, Pappen u. f. w.
benugt man hiufig die fogenannten RKreisfdjeren, d. §. Majdhinen it
gwei freisrunden, gleid) grofen Stafljdjeiben, welde, auf jwei Aren au-

Fig. 248, gebradyt, eine ununterbro'd.)euc
Umbrehung evhalten, wobei ifre
fcharfen, dicht an einander vor-
bei gehenden Rinder eine
Trenmung des jwifdjen fie ge-
fithrten Bledjes bewivfen. Yus
&ig. 248 wird die Wirkung
viefer Scjeven deutlid). Die
beiden Rreisfdjeiben C und 1
find auf den pavallefen Ayen
A und B fo befeftigt, dafp fic
fih mit den cbenen Flichen
bevithren und ihve Rinder
swifdjen @ und b fehr wenig
iiber einanber greifen. LWenn
man nun die Sceiben in dhn-
licdher Art wie ywei Walzen in
_entgegengefeptem | Sinne in
Bewegung fest, wie die Preile
andeuten, fo giehen bdiefelben
ein bei E vorgelegtes Bled)
awifdjen fid) ein, vorausdgejest,
vaf die Dide des lepsteren eine
beftimmte Grofe nidyt itber-
fdyreitet.  In Folge hiervon
findet cine Spaltung des Bledjes in ywei Streifen ftatt, von denen dev eine
E,; oberhald D und vor C, der andere E, unterthalb C nnd hinter D fid)
fortbewegt. Da die Scheiben an der Angrifisitelle b did)t an einander vor-
beigehen, wie die Bliitter einer Scjeve, fo findet aud hier die Trenmung
duvd) ein veines Abfderen fatt, und es gelten dbnliche Betvachtungen, wie
bie fitr die gewihnliden Scheren angeftellten.. Das gevinge Uebereinanders
greifen der Riinbder in der Arenebene ift nux deshalb nthig, um mit Sidjer-
beit eine vollftindige Trennung ju bewivken, die Orife ef diefes Ueberein-
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anbergeifend betviigt immer nur fehr wenig, und oft faum 1 mm. Die
Tide 0 bed mit folden Scheiben von dem Halbmeffer » zu fdyneidenden
Bleches Laft fid) in folgender At beftimmen.

Aud der Figur ift erfidytlic), daf der Angriff des Bleches durdy bdie bei
ben Scjeiben in den Bigen be und bd erfolgt, und daf das Eingiehen der
Platte gwifden die Scheiben in dfhnlicher Art ju beurtheilen ift, wie das
Cingiehen eined Oegenftandes wifden jwei Walzen. Man wird nidht
wefentlid) fehlgreifen, wenn man annimmt, dag die Mittelfrifte dev in den
eigelnen Punptten der Angrifisflichen be und bd von den Seljeiben aus-
geitbten Rvéifte in den Mitten diefer Flachen 7 und I angveifen, jo dag man,
bie fleinen Bigen be und bd ald gevadlinig gedacht, den fentrecten Abftand
bev beiden Angriffépuntte ¢7 gleid) der Halben Blechdide —(3— feen darf.
Tentt man fid) nun, wie bei den Walzen, wm die Aren bder Sehjeiben die
beiden PReibungstreife mit den Halbmeflern 4 G = BH = fr gejeidynet,
unter £ den Reibungdcoefficienten ywifden Sdyerblatt und Avbeitsjtiit ver-
ftandent, fo darf man ebenfall8 wie bei den Walzen annehmen, daf die Wit-
fung der Sdjeiben auf dag Bled) hochftens in den Tangenten an diefe Rei-
bungsfveife ftattfinden fann, aljo unter dem Reibungswintel 0 = arctang f
gegen den Halbmefier geneigt, da eine grofeve Abweidjung von dem Halb-
meffer ein leiten dev Scjeiben an dem dann feftliegenden Bledye gur Folge
foben muf. Dentt man fid) daber die gemeinfame Tangemte G H diefer
Neibungstreife, fo evfennt man, daf die gedadjten Ungrifispuntte 4 und 7
swijdjen diefer Tangente und der Mittellinie A B gelegen fein miiffen, wenn
tas Bled) itberhaupt eingesogen werden foll. Diefe Tangente G H giebt
dber tn den Durdyjdynittspuntten mit den Umfingen der Scyeiben die
Orenge fitv dem Abftand dev Angriffspuntte & und 7, oder fitv die Balbe

Blechdicte g - Aug der Figuv ergicbt fid) nun ofne Weiteves die Begichung

il = T AB— Gi—Hl = 2r —u—2rcosg,

e o die Grife des Uebeveinandergueifens fe der Sdjeiben bedeutet.
Dicvaug erhilt man fitv die hochftens juliffige Blechdice die Bedingung
0 = 4r(1—-cos 0) — 2 u.

_Beijpiel: Fir welde Bledhdide ift eine freigidere nod) ausreidhend, deven
<eiben bei einem Halbmefier von 100mm an den Rindern um 1mm iiber
fluander greifen, wenn man einen ReibungScoefficienten von 0,15 vorausjegen darf?

_@cm Reibungscoefficienten 0,15 entjpricht ein Reibungswintel o = 8°30,
wofiic cos p = 0,989 ift, jo daB man mit diejem Werthe

) d = 4.100(1—0,989)— 2.1 = 22 mm
erhilt,
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“Aus der vorftehenden Betvad)tung ergicbt fid), wavum man Kreidfdjeren
fitv dide Platten nidyt wofl amwenden fann, indem nimlid) Bhierfitr bdic
Durdymefier der Schyeiben Jehr grof werden mitfiten, womit grofe Scwierig-
feiten bei der Herftellung verbunden fein wiivden. Dagegen find die Kreis:
fderen wegen ifrer einfachen Cinvidjtung und jdmellen Wirtung fitv das
Durd)jdyueiden diinner Bleche fehr vortheilhafte und beliebte Majdjinen. Ta
fite ihre gute Wirfung ebenfo wie bei allen Scjeren ein moglidyjt didjtes
Berithren der Rinder an der Angviffsftelle bei b Hauptbedingung ift, fo
fudht man died bei den RKreisidheven durd) ein dhnliches Mittel zu evveidyen,
wie bet den gewdhnlichen DHandjdjeven durd) dag iiblide Scviinfen dov
Blitter, indem man_nimlid) die Aven der Sehyeiben ein wenig gegen einander
neigt.  Hievdurd) (Gt fi) immer an der Stelle b ein dichtes Fujammen-
geben der Bliitter evveidjen, in der Figur IIT ift die Neigung iibertricben
grofp angedeutet, in Wirklichfeit ift diefelbe nur fehr gering.

Man wendet Kreisjdjeven unter anderem zum Scneiden von lingeven
Streifen aus Kupferbled) an, wie foldje zur Herftellung .von Rofhren er-
forberlid) find; desgleichen jehueidet man wofl die fiveifenformigen Kavten
fiir die Jacquardmafdyinen der Webftiihle mittelft Kreisfdjeven; bei dev
Grzeugung des endlofen Papiers auf den Papiermajdjinen dienen in dov
Regel mehreve auf denfelben Ayen befindlidhe Scheibenpaave yur Tvennung
bes Papiers der Linge nad) in Streifen von der Vueite der gewdhns
fidjen Bogen, weldye lepteren dann durd) befondere Abjdyneidevorridytungen
von biefen Streifen abgetrennt werden. Man Hat aud) auf den Aren
eine grofeve Angahl von Scheiben neben einander fo angebradyt, daf dic
Sdjeiben jeder Are geman in die Bwifdjenviume jwijden den Scheiben
der anderen Are eingveifen, wodurd) die Trennung eined breiteven Streifens
in eine grofeve Angahl fchmaler Streifen von einer Breite gleich der Dice
der Sejeiben bewirft wird. Derart find die jogenannten Eifenpaltwerte
cingeridytet, deven Bwed die Herftellung mehrerer jdhmaler Bandeifen aus
einem breiteven ift. Faft gemau in develben Art Hat man fid) die Hov-
ftellung der fiv elaftijdje Gewebe erforderlidhen Gummifiddhen gu denten,
indem mon bdiefelben aus ditnnen gewalzten Gummiplatten evzengt, deven
Opaltung in viele Streifen von quabdratijfjem Querfdnitte durd) ebenfo
viele Stahljdjeiben bewirtt wird, die abwed)felnd nad) Art der Cifenjpalt-
werfe auf jwei parallel iiber einander angebradyten Arem befindlic) find.
Die Wirfung ift in allen diefen Fillen die gleiche,

Rueisidjeren werden auc) bei ver Herftellung von Blechgefehivren in der
Rlempnerei mit grofem Bortheil jum Schneiden Freidvunder und ovaler
Bledyjjeiben benugt, wie foldje als Bden u allevlei Gefifen wnd 3
Dedeln joldjer verwendet werden. Um eine freigfsvmige Schyeibe aus Bled)
31 fdymeiden, hat man bdag leptere nuv fo gu unterftiigen, dofp e fidy wm
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einent feften Drehpuntt wie um eine Aye dvehen famn; dag Bled) nimmt dann
bic Drehung ofhne weitere Buthun durd) den von den Scerblittern aus-
geiibten Bug an.  Dev Mittelpuntt M, Fig. 248,111, um weldjen Hierbet
bag 3u Jdyneidende Bled) fid) dreht, muf behufs Crjielung einer guten Avbeit
genou dem Eingangspunfte b, gegeniiberfiehen, in weldjem das Bled) von
b ©djerbliittern erfafgt wird, und e8 ift durd) den Wbftand Mb, bes
Drehpuntted von diefem Cingangdpuntte der Halbmefier der ju jdyneidenden
Cdetbe beftimmt.  LWollte man den unterftiigenden Drehpuntt an einer
anderen Stelle, 3. B. in I, wihlen, jo wiirde eine Seljeibe von dem Halb-
mefjer My by gefdnitten wevden, deren Umfang fid) in dem punttivten Kreife
bewegt, womit erfidjtlic) ein Staudjen desd Bleches verbunden fein miifte,
da baffelbe gegen die Ebene des Sdjerblattes C gebdriidt witrde.

Cine devartige Kreisidjere jum Gebraudje in Spenglevwerfjtitten in der
Ausfithrung von Erdmann Kirdeis in Aue jeigt Fig. 249. Die Axen

Fig. 249.

ﬁfr beiden Scjebliitter find Bievbei untev einem Wintel von etwa 30° gegen
tnander geneigt, in Folge deffen die zur Crzielung der Bewegungsiiber-
tragung gwifdjen ihwen dienenden Bafhurider d und k ald Kegelvider aus-
Wilihren find, Den Drehpuntt fiir das su freidrunder Sdjeibe ju fdjnei-
dende Bled) bilbet die umten in eine Kiornerfpige endigende Schraube s in
dem Biigel B, deffen Berjdjiebung auf der geraden Fithrungsftange H die
Miglichteit bietet, Sdyeiben vou beliebigem Halbmeffer zu jdneiden. Die
Qeneigte Stellung der Axen gegen einander ift su dem Swede gerihilt wor-
ben, um aud) freigrunde RNinge aus Bled) fdneiden ju Fonnen. Wollte
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man bdied mittelft einer Majdhine mit pavallelen Axen ausfithren, fo wiirde,
wie man leicht evfennt, bei dem Befdymeiden ded inneren Umfanges cin
Staudjen des Bleches badurd) ferbeigefithrt oerden, daf der Ring bei feiner

&ig. 250. Bewegung gegen die hintere -%Ia'd)e ded unteren
Sdjerblattes geprefit wiivde, ein Uebelftand, wel-
dhen man durd) die Neigung der unteren Schjeibe
vermeiden fann. Das unteve Scerblatt befommt
pann eine entfprechend fegelformige Geftalt, wie
fie aus der Fig. 250 erfidhtlich ift.

Die Weite der Ausfparung in dem Biigel B
begrenzt natiivlic) den Halbmeffer der u fdjuei-
denden Bledjfcheibern, wifrend durd) die Tiefe des
Ausjdynittes in dem Oeftelle G die grdfte Breite
ber mit diefer Sdjeve zu fdyneidenden gevabden
Streifen beftimmt ijt.

Wenn man mit diefer Scheve ovale Biden
3u fdhneiden beabfidytigt, jo ift anjtatt ded Biigels B
ein befondered fogemanntes Ovalwert auf die
Sdyiene H 3u fepen, mit weldjem dag Bled) ver
bunbden wird. Die befondere Cinvidjtung eine§ foldjen Ovalwertes foll ficr
nidyt nifer bejdhrieben werden, e8 mige die Vemerfung geniigen, daf dind)
daffelbe dem eingefpannten Bledhe aufer feiner Drehung nod) eine gevad:
finige hin= und juviidgehende Bevidjicbung evtheilt wird, wodurd) der Drcl:
punft dem Sdjevenangriffe abwedjielnd gendhert uubd wieder davon entfornt
wird, wie e8 jur Criengung eined elliptijhen Umfanges nithig ift. Jm
Wefentlicdhen beruht das Ovalwert, wie 8 meiftens ausgefithrt wird,
dem in Th. I1T, 1 niber bejprodhenen Getviecbe ded Ellipfenlenters, iné
befondere ift bei demfelben dag dafelbft angefithrte Axenfrens duv) gwei jid)
recytwinfelig Freugende Fithrungsfurdhen vertorpert.

sagen. Wie fdhon in §. 53 angedeutet worden, ift die Entftehung dev
fogenannten Sdgefpdne ein begeidyuendes Merfmal fitr die Wirtung aller
Sigen, weldie immer die beabfichtigte Trennung dadurd) exzielen, doj; it
eine ifrer Dide entfprechende Menge ded Stoffes in ein mehr obev minder
feines Mehl verwandeln. Um den Bhievburd) - herbeigefiihrten Abfall nidg:
lichft Flein ju, evhalten, werden daher alle Sigen als Stafhiblitter vou o
gevinger Dide ausdgefiihrt, wie fie mit den Ritcfichten auf die Widerftand?
fahigeit nur irgend vertriglidh ift. Wenn die Siige eine hin- und wicder
fehrende Bewegung empfingt, fo exhilt diefelbe die Geftalt eines genaw o2t
nabezu vedytecfigen Blattes, wiihrend man fitr gewiffe Fille freisformise
Dliitter verwendet, denen eine ununterbrodjene Drefung wm ifjre fefte I
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mitgetfeilt wird. Nur in veveimpelten Fdllen uud u gang bejtimmten
Juweden werden aud)y Bandjdgen: angewendet, welde in Form in fid)
geicloffener endlofer Binder eine ifnliche Bewegung empfangen, yoie fie
ehoa ein iiber pwei pavallele Scheiben gefithuter offener BetriebSriemen an-
pimmt. In jedem Falle ift ein Rand ded Siigeblattes mit den Siige-
yifnen verfeben, d. §. mit Ginjdnitten von joldjer Fovm, dafy bdie dadburd)
entjtehenden Hevvorragungen geeignet find, dad ihuen entgegenjtehende Ma-
fevial des gu gerlegenden Rovpers abjujdjeren. In den weitaus meiften
Nillen dienen die Stigen zum Bertheilen vowr Holy, nur ausnahmsweife
perwendet man fie aud) yum Trennen von Metallen, und war fiiv die
weidjeven Metalle, Jowte fitv Horn, Glfenbein . {. w. in der Geftalt fleiner
Handjigen, dagegen fitr Eifen guweilen aud) a8 grofere, durd) Majdyinen=
foit Betviebene fogemannte R alt- oder Warmfdgen, je naddem das
Gifen im falten oder vothwavmen Buftande bearbeitet wird.
Pon der Wirtungsweife einer gewdhnlidhen Sige, wie fie yum Duvdy-
ifneiden von Holy vielfache Amwendung findet, gewinnt man leidt aus
Fig. 251 eine Anjdyauung. Das ditnne und breite
© Blatt B aus gehirtetem Stahl wirkt bei dev durd)
dent Pfeil angedeuteten Bewegung vermittelft feiner
Biihme abjdjevend auf dad Holy de8 Stammes oder
Blodes H bderartig, daf jeder Bahn, wie abe,
von Pemt Blode den fdymalen Holsjtreifen ab-
fdyiebt, weldjer unterhalb bder Flide abd bdes
Bahns fid) deffen Bewegung entgegenjept. Da
diefe wirtende Flicdje ded Bahus gegen die Ridh)=
tung ber Bewegqung ded Blatted genau oder, wie
bei de angedeutet, dod) mafhesu fenfredht geftellt
ift, fo ergiebt fid) Hievaus, daf die LTrenmung
be8 Spang, wie bemerft, durd) Abjdjerung ;ftatt-
findet. LWenn man tropdem gewshulid) von einem
Sdyneiden der Siige fprid)t, fo hat man fid) dabet
nidt dte Spaltwirkung zu denfen, welde dag Kenngeidjen dev eigent:
lihen Sdyneidwivfung jedes Meffers abgicbt; demn ju einer joldjen Spalt-
wirfung witrde eine Fovm dev Bihne, wie in gik angedeutet, gehiven, dhn-
lid) etwa derjenigen, wie fie bei den Hobeleifen dev gewdhnlidyen Handhobel
gebviudylich ift. Devartig jdarfe oder Jpite Bihne wiivden bei den Siigen
gany unbrauchbar fein, da mit ihuen erfahrungsmipig das jogenannte Bev-
laufen des ditnmen Stigeblattes unvermeidlidy verbunden fein wiirde, da-
durdy hervorgerufen, dafy die Biihue jolder Form dhnlid) wie Nadeln fidh) in
?“f‘ Doly feft einhaten, Man pflegt aus diefem Grunde daher die Angrifis-
lihen dev Biihne entweder genau fentrecht zur Vewegungsrichtung u

ig. 251.
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bilden, oder dod) nur in fehr geringem Mae, etwa um 5°, von diejer
fenfrechten Ridjtung abweidjend ju begrengen.

@8 ift erfidhtlid), dag Jo geformte Biihne eine Trennung ded Hol3es nicft
bewirfen fonnen, wenn dad Blatt die dem Pfeil entgegengefetite Bewegung
annimmt, und e8 arbeiten daher alle mit Bihuen nady Fig. 251 verfefhenen
Siigen immer nuv bei bem Hingange, wihrend fie den Ritdgang
leer, d. h. ofjue Nupwirtung, vollfithren. Jn bdiefer Art wirfen alle feut:
red)t bewegten Siigen, und war nid)t nur die Pafdjinen- oder fogenannten
®atterfigen, jondern aud) die KIobjagen, welde jum Brettjdneiden von
je dret Avbeitern bewegt werden, von demen die beiden unter dem frei gelegien
Blode ftehenden den eigentlidjen Scnitt durd) Niedevziehen dev Siige voll-
fithren, wiihrend dev auf dem Blode ftehende aufer dem Wiederanfheben dev
Siige nur deven Fithrung ju bejorgen hat. Aud bei den mandjerlei Spann:,
Oerter-und Sdyweiffigen der Holzarbeiter gejdyieht das eigentliche Schynei
dent nur et dem Borjdjieben der Siige, deven Buriidziehen leer erfolgt. iuv
bei ben (iegend angeordneten Gattern, wie fie meiftens nur yum Sdneiden
* ditnnerer Hilzer verwendet werben, findet man die Cinvidtung fo, daf dic
Siige jowoh{ bei dem Hingange wie bei dem Ritdgange jdyneidet, und ywar

Fig. 252. wird died durd) eine Form dev Biilue
nad) Fig. 252 ermioglicht. Aus dics
= | fer Figur ift erfifhtlih, daf dicfe
Form fiiv eine gute Schneidwirfing
nidht befonders geeignet erfdjeint, da
die Wirkung der juriidgencigten
Geitenfladjen der Bihne mebhr cine
fdhabende al8 abjdjerenbde fein muj;
jedenfalls wird yur moglichften Ver-
meidung diefed Uebelftandes der Wi
fel an dev Spifse diefer Bihne tmmer
' muv flein, etwa gleid) 40 bis 45,
gewifhlt. Die Durdibrechungen o o der Blitter jwijdjen den Biihuen
find Hauptfid)liy sum Bwede einer bequemen Schirfung der Sige o
georduet. :

Jn andever” Art wird bei den Sdyrvotfagen, wie fie um Querfdneiden
ber Blode gebraud)t werden, die Sehneidwirfung nad) beiden Ridtungen
evmiglidyt, indem man den Stigezifhnen eine Form nady Avt der Fig. 273
oder 254 giebt. Dier fommen die mit @ begeidyneten Flichen bei der V-
wegung in der Ridytung des Pfeils jur Wirtung, wihrend bei der entgeger
gefeten Bewegung bdie Flidjen b vornehmlid) das Abjdjeven bewirten Huncr.
Da bevartige Handfigen biev weniger in Betrad)t fommen, fo jollen mn
Bolgenden hauptjadilicdy nur die Majdjinenfiigen bejprodjen werden.
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Fiiv die gute Wirfung einer Stige ift niht nur die Form der Rdhne,
jondern in erfter Reihe aud) die dauernd gute Erhaltung derfelben von fHer-
vorragender Bedeutung., Hievsu gehort jundchit, daf jeder Babhn an dev
Oyite bet @, Fig. 251, in eine fdarfe Kante ausloufe, weldye bei einer
durd) den Gebraud) fid) einftellenden Abftumpfung duvd) Nadyfeilen in ge-
hiviger Weife ftetd fdharf evhalten wird. Bei diefem Schdrfen ift mit grifter
Zorgfalt davauf zu adjten, daf alle Bahnjpigen einer Sdge genau in einer
b derfelben gevaden Linie liegen, damit nid)t eingelne befonders fevvor-
ragende Bifhne ungebithrlic) viel Holz wegzuarbeiten haben, dag dann in
dent betreffenden Bahnlitden nidjt den gehorigen Raum finden yitrde. Auf
b hinveicgenden RNaum fitv die erzeugten Sigefpine ift itberhaupt unter
allen Umftinden gehorig Vedadjt zu nehmen, und der Borjdyub, weldyen
man dem Holze gegen die Siige hin fitv jeden Sdnitt derelben itberhaupt
geben darf, alfo die Leiftungsfibhigteit der Sige, hangt vorsugsweife von dev
Geviumigteit diefer Liiden oder Bwijdjenviume wijdjen den Adbhnen ab.

Fig. 253. Fig. 254.

Cin ju geringer RNaum fitv die gebildeten Spiine madyt fich) durd) ein Ju-
fommenballen dev lepteven Eenntlid), womit nidjt nuv ein erhohter Rrajt-
verbrand), fondern immer aud) ein Bevlaufen dev Sige, d. h. die Ent-
ftehung etner unjauberen und windjdjiefen Schnittflide, verbunden ift.
Witrde ferner die von der Siige in dem Holze ausgeavbeitete Fuge mur
eine Weite haben, weldhe dev Siigendide gleid) woiive, fo wiirde an den brei-
ten Seitenflicjen de8 Blatted durd) pwifdhen diefelben und die Schmitt-
flidjen tvetende Spiine eine fo bedeutende Reibung erzeugt werden, daf eine
Bewegung itberhaupt nidt moglic) und ein Bredjen des Blattes zu befited)
ten wdre. Yus diefem Grunde hat man immer dafitv ju forgen, dafy die
Weite der entftehenden Fuge in dem Holze grofer ift al8 die Sigendide,
und man evreicht dies meiftens durd) dag jogenannte Schranten der Bihne,
oder aud) dadurd), dafp man das Siigeblatt an bdev Hinteven, den Bdhuen
abgewandten Seite ditnner ausfithrt, ald an den Bihuen. Das Sdjriinten
dev Siige witd in der At vorgenommen, daf man die Bihne aud dev
Mittelebene des Blattes abwedyfelnd nad) dev eimen oder andeven Seite
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bevausbicgt, wie aus Fig. 255 I1 erfidtlid) ift. Jn Folge defjen entftel:
eine Sdynittfuge von einer Breite gleid) k7, in yweldjer das Sigeblatt fic)
fret und ungehindert bewegen fanm.. Jn der Regel pflegt man die Schriin-
fung in foldjem Betvage voryunehmen, daf die Senittfuge eine Weite
b = 1,55 erhilt, wenn s die Stiirfe ded Siigeblattes bedentet. Audy bLoi
dem Sdyviinfen der Iiihne Hat man forgfiltig davauf zu adjten, daf dic
ig. 255. Gpiten aller nad) derfelben Seite gebogencn

Bihne genau- in gleidem Betvage hevaus-
gebogen find, um nidyt eingelne weiter vor-
ftehende Spien iibermaRig yu beanfprucyen.
PBielfad) pflegt man bdie Unterflache dev
Bibhne in gegen die Blattebene geneigter
Ridytung zu feilen, wie die punftivten
Linien 2 und y angeigen, wm durd) dic
fdjirferen Schneiden, weldje dadurd) ent-
ftehen, die Trenmung ded Holzed mit ge-
vingever Sraft bewivfen u founen; in
biefem Falle ift e8 nothig, diefe Neigung
fitv alle Bifne in gleidem Betvage 31
wihlen, um einen einfeitigen. Drud
auf dag Siigeblatt ju vermeiden, wie ev {id)
bei ungleidjer Neigung einftellen witrde,
und gegen weldjen das diinne Sigeblatt
nidyt den geniigenden Wiberftand ju leijten
vermidyte. Wenn man, wie e ebenfalls
juweilen gefunden wird, jwifdjen je e
nad) den entgegengefesten Seiten gebogenen
Bdbhnen einen Babhn, wie e wifden ¢
und f, ungefdhrintt in der Mittelebene
ftehen (Ggt, o Hat man deffen Unterflache
natitelid) fenfrecht ju dev Blattebene ju be-
arbeiten, wie die punftivte Linie £ andeutel.
Aus der Betracdhtung bder Figur o
fennt man, dafy jeder Bahn eine Tvennung
de8 Holze8 von dem Siigeblode jooh{ an Her vorderen Kante a,b,c.. vou
der Liinge gleich) der Blattftirte s, wie aud) ju beidven Seiten entfpredend
der Breite k¢ und lo bewirfen mup. Jn dem Holze bilden fid) roifrend
ded Sdyneidens pwifdjen den Bihnen die aus I und IIT exfidjtlichen treppen-
formigen Anfjige, da der Stamm wiihrend des Niederganges der Stige gegen
diefelbe vorgefdjoben wird. Begeidhnet man mit H die Hubhihe der Sige und
mit ¢ die Theilung der Biihne, fo evgiebt fid) der Vetvag u —= aa, = bb; ...,
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um weldjen jeder Bahn in dag Holj eindringt, ju ;’—16, wenn der Borjdjub

b8 Blodes fiir einen Schnitt durd) 0 begeidymet wird. Diefer Vorjdjub
jdyoantt bei den gewdhuliden Gatterjigen etwa wijden 3 und 5 mm und
nman fann daher bei einer durd)dynittlichen Hubhshe von 05 m und einer
Cutfernung der Bdbne gleid) 30 mm die Groge w ywifdjen 0,18 und
0,3mm onnehmen. Die Stirfe s des8 Siigeblattes ift meift jwifdhen 1,5
und 2,5 mm bemefiert, und man darf daher den Widerftand des Holzes an
der orderen Sdjneidfante Ju demjenigen an den beiden Seiten in dem BVer-
hiltnifie s: 2w vorausjegen, in weldjem die Detveffenden Trennungsflidyen ju
cinander fiehen.  Diefed Berhiltnif ergiedt fid) mit den obigen Werthen u
(% — 4,2 und (—2)'—2 = 4,2. Man vergleide hiermit die fpdter unten
angefithrten Angaben von Kankelwipl).

u8 der vorftehenden Betvadjtung folgt aud), daf der Widerftand der Siige
im unmittelbaven Berhiltnifie mit der Sigenftirke s ftehen muf, dagegen
von dev GrisRe de8 Scyrants der Jihue nidyt abhingig fein fann, voraus-
gelept, dafy die Scnittbreite nidht etwa grifer als bdie doppelte Sigendide
gewihlt wird, was wohl yuweilen bei gewifjen Handfigen, aber niemals bei
Oatterfigen vorfommt. Der Betrag de8 Sdjrants hat daher auf den Kraft-
verbraudy unter fonft gleichen Umftinden feinen Ginfluf, wohl aber natiiv-
liy auf die Grisfe des durch die Spanbiloung verurjadjten Holzverluftes.
Dicfer Verluft fteht mit der Scnittbreite, alfo aud) mit der Siigenftirfe
i gevaden Berhiltnifie, und e8 empfichlt fidy mit Ritdfid)t Hievauf die
Unwendung misglichie ditnner Stigeblitter. Andeverfeits aber fanm man
erfabrung8miifig einen um jo groeven Borjdub wiflen, je ftarfer die
Siigenblitter find, und eg ergiebt fic) Gieraus, daf die Wahl einer geeigneten
Siigendide, weldje fiir den gangen Betvieb einer Schneidemithle von Hervor-
tagender wirthidaftlidjer Bedeutung ift, wefentlid) von den jeweiligen Ber-
iltniffen, namentlid) von den Preifen des Holjes und dev Arbeits(ohne,
abhingt. So findet man bet den Siigen in Curopa wegen der hohen Holy-
preife durd)fcymittlic) viel gevingere Blattftirken in Anwendung gebradt, alg
in Amerifa, wo alle Verhiltnife dazut gwingen, von den Sigewerfen mog-
ficht groBe Leiftungen u evlangen, wenn audy dev Berjdynitt an dem weniger
fojtbaven Holze dabei grifer ausfillt. Hiermit fieht e8 and) im Sufammen-
fonge, daf man in den Bereinigten Staaten das Sdneiden der Bretter
bouptfidylich mittelft der Rveisfigen bewirft, wifrend man bei uns u
Viejem Bwoede den Gattern den Borgug giebt, deven Siigen viel ditnner
fein f6nnen, al8 die groBen gum Trennen der Stimme dienenden Kreisfigen,

') Btidr. d. Ver. deutjdh. Ing. 1862, ,
Weiébacb-&nrrmanu, Qehroudy ver Mechanif. 1L, 3. 25
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Gatter. Da die Siigeblitter bei ifrer geringen Dide nur Bugtriften,
nid)t aber Drudfriften audgefest werden fommen, fo werden alle durd)
Mafdjinentraft bewegten Blattfiigen in Rahmen, die jogenannten Gatter,
eingefpannt, denen duvd) Kurbeln die erforderliche Hin- und Hergehende Be-

" twegung ertheilt wird; nur die fleinften Sigen u gewiffen Sdyweifarbeiten

erhalten juweilen ifre Bewegung unmittelbar, ofne in ein bejondered Satter
eingefpannt ju fein. Jhrer Lage und Aufftellung nad) unterfdjeidet man
die verticalen ober ftehenden Gatter von den Hovizontalen oder liegen-
den, welde lepteren immer nur mit einer Sige avbeiten, yodhrend man dic
ftehenden Gatter ebenfowohl mit nur einer wie mit einer grogeven Anzall
Big. 256. parallel neben einander

i eingehingter Stigen ver-

fiept. Danad) unter-
{cheidet mam einfad)e
®atter, d. §. foldje mit
nur einer Siige, und
Bollgatter ober
Bundgatter, jo g
nannt, weil bei ifhnen
ein ganged Bund Sigen
(bi8 3u 16 Stiid) an-
gewendet werben fanu.
Nady der Art ihrer Aus-
fithrung onnen die ein-
fadjen Gatter entwebder
Mittelgatter obder
Geitengatter fein, je
nachdem fie die Sige
= im Jnneren des Ral:
5 Zeile
B vkl e
. On Fig. 256 ift ein einfacdes bolzernes Gatter mit Anfhingung dev
SGiige S in der Mitte de8 Rahmend R dargeftellt, wie dafjelbe Haupts
fidhlich sum Scyneiden von Balfen und Bohlen aus dem Blode B verwen
vet wirh. Der Gattervalhmen befteht aus den beiden fentrechten Stielen A4,
weldje oben und unten durd) die verfteiften Querviegel @ verbunden find.
Die an ihren Enden durd) die Angeln erfafte Siige erhiilt ihre Friijtige
Anfpanmung durd) eine Schraubenmutter an der oberen Angel. Durd)
vier cylindrijdhe odev prismatifdhe Geradfithrungslineale F' wird das Gatter
in den Gcpuntten genau fenfred)t gefiihrt, und 8 erhiilt die auf- und ab-
gehende Bewegung durd) die Kuvbelwelle K mittelft der an dem unteven
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Querriegel angreifenden Lenferftange L. Den Betrieb empfiingt die Kurbel-
welle immer duvd) Riemen, da bei der jdynellen Umbdrehung der Antrieh
burd) Bahnvider auégejd)lofien ift. Die Figur Lift die Lagerung der Kuvbel-
welle auf den gut fundivten Lagerbdden evfennen; auf derfelben ift neben dev
feten Betriebs{dyeibe P die lofe Riemjdjeibe P, behufs des Ausviidens, jowie
bas Schoungrad M jur Ausgleidumg der Bewegung angebrad)t; aud) wird
von dev Rurbelwelle in der Regel in einer nod) ju befpredjenden Art die
Borjdjiebebewegung ded8 Blodes bewirft. Der zu fdjneidende Bloct
findet bei diefem Gatter feine Unterftiipung auf dem fogenannten Wagen,
b. b. einem aud wei lantgen DHiolern w und wei Querriegeln an den
Crnben  gebildeten Rahmen, weldjer mittelft fleiner Laufrollen auf den
Cdjienen s gefithrt wird, die in dem Mithlengebiude der gangen Leinge
nad) feft gefagert find. Wiihrend des Schneidens ift der Blod unverriidbar
auf diefem Wagen befeftigt, und zwar wird er durd) untergelegte Holzer
unterftiigt, weldye weggenommen werden miiffenn, jobald fie vor der Siige
anfommen.  Nadjdem der Wagen mit dem Blode um deffen Linge it
bev dem Schyneiden entfprecjenden gevingen Gejdpwindigfeit vorgejdjoben
worben ift, voird nady Wegnahme des abgejdnittenen Stitdes eine Ritd-
fiifrung des LWagens bewirft, und war gefdjieht diefelbe immer mit wefent-
li grogever Gejdjmindigleit, um den damit verbunbdenen Beitverluft ju
bermindern.  Nachdem  alddann der Blod pavallel mit dem gemadjten
CSynitte um die Dide des au fdyneidenden Balfens oder Vrettes verfept
worden und im der neuen Lage wieder auf dem TWagen befeftigt ift,
ejolgt die ermeute Boridjiebung des fegteren jur Crzeugung eines newuen
Cenittes.  Die BVorfdjiebung jowohl wie die Ritdfithrung des Wagens ge-
fdjieht felbftthitig durd) die Majdjine und ofhne Suthun bdes Arbeiters, der
mur dag Ein- und Ausriidfen und die erforderliche Regulivung diefer Be-
wegungent 3 beforgen hat. Die lichte Weite diefer Art von Gattern muf
fo bemefien fein, daf ber ftirtite ju jdjneidende Blod jederfeit8 wom ber
Clige Raum findet, und daher pflegt man bei diefen Gattern ywedmigig
ben Wagen innerhalb der Sticle A und der die Bithrungen tragenden
Oatterfiiulen anuovdnen. :

Die Abmeffungen der eingeluen Theile des Rahmens find nid)t fowoh(
nad) dev von der Lenferftange ausgeiibten Rraft, fondern nad) der Span-
fung 3u bemeffen, weldye der Siige evtheilt werden muf, um einen moglichit
guien und ebenen Schnitt gu evzielen. Fitv gewdhnliche Verhiltnifie geniigt
3t dem Gnbde eine Stirfe der aus leidyten Nadelhilern gebildeten Sticle A
von etwa 0,1 m, wifrend die Querhiupter meift aus Cjdjen- oder Weif-
budenfoly in einer Stivfe bis 3t 0,2m gemach)t werden und Fu ifhrer
&fffﬁrfung in der angedeuteten Art mit Streben verfehen werden. Die
lihte Hihe des Rahmens viditet fih nad) der Dide der fhiirtiten 3u

25 *
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fdhneidenden Blsde und nad) dem Hube der Siige, weldjer fiir diefe Gatter
jwifden 0,4 und 0,5 m betrigt. Um die Wirfungen der jdywingenden
Maffen moglidft gering ju erhalten, gilt e8 ald NRegel, die Abmeffungen
ded Rabhmens jo fnapp wie moglidy yu wihlen.

Wiihrend die Rahmen filr eine Sige immer aus Holy gefertigt werden,
bietet diefes Matexial fiiv die Bollgatter nidt mehr die geniigende Feftig-
feit Dar, wenigftens gilt died filr die Querviegel, weldje den bedeutenden Rug
aller Sigen auduhalten haben, um fo mehr, al8 hiev eine Verfteifung durc)

Fig.~ 257. Streben nidyt gut thunlid)
, “ift, da die Querriegel nad)
&ig. 257 bier wageredhte
Bliden jur Aufnahme dev
Reile Haben mitffen, mit
denen bei diefen Gattern die
Sigenangeln  angefpannt
werden.  Bu diefem Bwede
pflegt man jedes Qucr-
Daupt aud jwei pavalll
neben  einanber liegenden
hochfantigen Sdjienen von
Sdymiedeeifen oder Defjer
Stahl zu bilden, devart,
daf die Angeln der Siigen
durd) den Sdjlis wifdhen
diefen Sdjienen Hindurdy
treten. Die Stitle A aud)
diefer Gatter werden fiinfig
aud Holy gefertigt, dod
wenbdet man aud) hierzu bei
grigeven Abmefjungen und
Siigenzahlen Schymiedeeifen, und war der Leidtigleit wegen swedmifi in
Roprenform an.  Die Ritdjidht auf miglichite Leichtigteit wird vornehmlic
bei den Bollgattern vevanlafien, die lihte Weite und Hihe thunlichft cinyu-
fdjriinfen, und man wird daber hier paffend die Wagenhislzer w0 augerfald
ber Gatterjtiele anordnen, um miglichft den gamgen inneven Raum bdeé
Gatters fiir die Siigen verwendbar zu Haben.

BWill man aud) diejes Gatter durd) eine Lenferftange bewegen, fo fann
mon fid) eined Biigels bedienen, wie ev in der Figur punttict angegeben und
mit C begeidynet ift, der an dem in der Mitte befindlicdhen Japfen von der

- Lenferftange ergriffen wird. Da indeffen hierburd) bas8 Gewidyt deg Gatters
vahmens nid)t unerheblidy vevgroBert wixd, jo empfiehlt fich ftatt deffen dic
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Unwendung von gwei Lenferftangen, weldje die an dem oberen Duerhauypte
angebradyten beiden Bapfen Z ergreifen. Diefe Anordnung, weldje aller=
bings eine fehr gute Ausfiihrung, namentlid) eine gename Uebevein-
ffimmung der beiden Kurbeln & in Bejug auf Linge und Stellung
efordert, bietet nod) den befonderen Bortheil dar, daf dabei die Lenfers
ftangen eine grogere Lénge annehmen, und hierdurd) ihr Ausjd)lag und dex
bamit verfniipfte Seitendrud herabgesogen wird. Aud) fillt das auf ein
Gden in den Fithrungen wirfende Drehungsmoment Kievbei Fleiner aus,
weldhe fid) dann einftellt, wenn die Shgen nidyt gany fymmetrijd) jur
Mitte vertheilt find. Daf die Stigen nidyt mur genan unter fich pavallel
eingehiingt werden miiffen, fondern daf ifve Richtung aud) vollfommen mit
ber Nichtung dev Fithrungen itbereinftimmen muf, ift ohne Weiteres flar.
Bu diefem Bwede dient an jedem Cnde der Sigen ein fogenanntes
Regifter, beftehend aus je yoei Querftangen, weldje yum Jujammenprefien
von bolzernen Bwifdjenftiicfen von genau beftimmter Dide ywifdjen den
Cigen dienen. Dev Vorfdyub des auf dem Wagen befeftigten Blodes ge-
jdyieht in dev Bei dem einfacjen Gatter befprodjenen At und es ift erfidhyt-
liy, daB mit einem einmaligen Borjdhub der Blod fofort in die gewiinjdjte
Unzahl von Brettern gerlegt ift, deven Dide durd) die Stirfe der in dem
Regifter enthaltenen Bwifdhenttiife beftimmt ift. Demgemif eignen fidh
bie Bollgatter vorzugdweife yum Brettichneiden, wenn e8 darauf anfomumt,
eine grifere Angahl wvon Bloden in itbeveinftimmender Art in ditnmere
Bretter gu trennen. Da eine Vevdnderung der Siigen in Bezug auf ifre
Bahl oder gegenfeitige Stellung immer mit einem lingeven Beitverfufte ver-
bunben ift, woibrend weldjer Seit die Thitigheit des Gatters unterbrodjen
iit, fo wicd der Vortheil von Bollgattern weniger exheblic) fein, wenn bdie
Diden dev ju jdyneidenden Hilzer einem Hanfigeren Wedyfel unterliegen; in
foldhen Fillen find die einfadjen Gatter
vortheilhafter 3u vevwenden.

Jun weldjer Art die Ausfithrung eines
Geitengatters ju denfen ift, evgiebt fich) aus
Fig. 258.  DHierbei befteht der Rahmen
in dhnlicger Art, wie bei den befannten
Handfigen, aus einem mittleren Stege A,
weldjer an jedem Cnde einen Querfteg
aufnimmt, und die an der einen Lang-
feite eingehingte Sidge S evhalt ihre
Gpanmung  durd) die an  der andeven
Langfeite vorhandene Spannftange 7' mittelft einer Scyraube. €8 ift
ajidtlid), daf dev jur Aufnahme des Blodes dienende Wagen W hierbei
W binveidjend vielen Stellen mit feften Querriegeln wijdjen den Lang-
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bilzern verfehen fein Yamn, da bdiefer Wagen gany auferhalb bder Siige
liegend angeordmet ift.

S gleidjer Avt werben aud) tmmer die horizontalen Gatter in dor
Form von Seitengattern audgefithrt, wie ausd Fig. 259 u exfeben it
Hierbei findet fid) indeflen die wefentliche Abweidjung, daf der Blod ein
fiic allemal unverviidbar feft auf dem Wagen W liegt; man muf daher,
wenn e fid) davum Handelt, nad) BVolfithrung eined Schnittes ein neues
Brett von dem feftliegenden Blode abzutrennen, dad Gatter mit Cin
fluf feiner Fiihrungen um einen der Dide ded ju jdyneidenden Brettes
entfprecjenden Betvag fenfen. Um bdie§ ju ermiglichen, find die wvier
Tithrungen ded Gatterd an cinem ftarfen Querftiide @ befeftigt, weldjes
durc) swei an bem Dbeiben eiten angebrachte Schraubenjpindeln einer
parallelen Berftellung genau in dem gewiinfdyten Mae befibhigt ift. Da
die treibende Ruvbelwelle % jedod) feft gelagert fein muf, fo wirtd man in

diefem Falle immer eine verbiltnifmifig fehr lange Lenferftange L ver:
wenden miiffen, damit die durd) die fenfredhte BVerjdhicbung des Gatters
veranlofte Ausweidung der mittleven Lenfevftangenlage nad) oben ober
unten nuv maRig audfillt. Selbftredend ftellt man die Kurbelwelle % in
die Hobhe der mittleven Lage des Bapfens. Der Wagen W wird bei diejen
Oatter wegen ded feitlid) auf ihn ausgeiibten Schubes der Siige bejonbders
fdwer ju madjen fein, weil derfelbe mu durd) fein Cigengewicht dicfen
Sdjube 3u widerftehen vermag; audy pflegt man mit Riifficht hievauf dem
Wagen feine Laufrollen ju geben, jondern lifit ihn wie einen Schlitten die
gut Defeftigten ©djienen s mittelft Gleitlagern umfangen. Diefe Gatter
werden vorjugdweife yum Schneiden bdiinnever Bretter aus beffeven Hilzern
verwenbdet. '

Bu den hovizontalen Gattern gehoven aud) die Fournivfigen, welde die
diinnen Holzblitter zu exzengen haben, wie man fie aws befjeren Hilzern
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fhueidet, wm damit Mibel und andeve Holzwaaven ausd gewshulidjem Holze
su befletden. Vei diefen Gattern ift der Gatterrahmen R, Fig. 260, in
einer wagevedjten Ebene angebrac)t, wiihrend das u fdneidende Holy in
jenfrechter Bewegung vor -der Siige emporfteigt. Diefe Unordbnung bietet
wegen der immer nur geringen Linge der zu zeridymeidenden Blocte, weldhe
felten mehr al8 3m betragen wird, feine bejonderen Schwierigfeiten dar,
Das Holy wird an einem fenfrechten Lattenvahmen befeftigt, oftmals durd)
Unfetmen, um e8 big yum legten Reft aufarbeiten ju fonnen. LWird nun
biefer Rabhmen mit Hiilfe der Bahnjtange Z und entfpredjender Triebrider
langfam aufwirtd bewegt, fo trennt die Sdge das gewiinfdjte Fourniv da-
vont ab, weldjed wegen feiner fehr geringen Dide, 0,5 big 1 mm, {id) Jogleich
berartig von der Siige abbiegt, daf ein Scvinfen des Blattes hievbei nidyt
evforderfidy ift, ein Umftand, weldjer bei den meift fehr theuven ju Fourniven
veravbeiteten Holzern wefentlid) in Betvad)t fommt. Die Anftellung zu
Fig. 260.

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ \\\\\\\\\\\\\\\\\\ THMITHTuum T \\.\\\\\ S I MMM

einem neuen Scnitt gefdhieht Dievbei, nachdem das Fournir befeitigt und
der Wagen wicder niedergelaffen worden, dadurd), dag der Wagen fammt
feiner Fithrung auf einem Sdlitten C angebradht ift, weldher mittelft jweier
Sdjrauben ¢ auf dem Untergeftell verjdhoben unbd fomit der Sige in bdem
verlangten gevingen Mafe gendifert werden famn.

Den Fithrungsidienen pflegt man juweilen bei den liegenden Sattern eine
gevinge Neigung gegen einanbder ju geben, Fig. 261 (a.f. S.), wodurd) ein
fogenannter Rreisfdynitt erzielt wird, welder eine beffere Hevausfithrung
der Siigefpiine und damit einen leichteren Gang bes Gatters zum Bwede
hat. Daf durd) diefe Neigung ein bogenformiger Schnitt erzeugt wird,
ecfenmt man leicdht, wenn man, wie in dev Figur gefchehen ift, die Stellung
dev fo gefithrten Siige in verfdjicdenen Lagen jeidnet. Ale diefe Lagen
umbiillen dann eine gewiffe frumme Linie, nad) weldjer dag Holy bearbeitet
wird,  Pievbei ift e fiir die miglichite Ausnugung der Sige Feinediwegs
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gleidgitltig, in weldjer Ridtung der Holzblod gegen die Siige gefithrt wird.
Gefdjieht dies nimlid) in der Ricytung des Pfeils a, fo fommt in der Lage
der Sige A; By deven Punft s; und in der Lage A, B, der Punft s, jum
Angriff, und e8 wird daher nur das furge Stiid jwijdhen s, und s yur
Wirfung gebrad)t, womit ein baldiges Abftumpfen der Jihne und cin
fdneller: Berbraud) der Siige in Berbindung fteht. €8 muf daher vortheil-
Bafter evideinen, die Bufiihrung des Holzes in dev entgegengefetten, durd)
den Pfeil b dargeftellten Ridjtung vorgunehmen, bet weldjer Anordmung in dev
Lage A, B; ber Puntt ¢, und in der Lage A, B, devjenige £, jur Wirfung

Fig. 261.

t

By

fommt, weldje Puntte meI weiter aug einanber gelegen {ind, al8 diejenigen
Sy und .

Sm Borftehenden find die Hauptiachlicy gebraudlidjen Anordnungen der
®atter angefithrt; fitr gany beftimmte Bwede, 3. B. jum Scneiden Frummer
Hilzer oder yum Querfdyneiden der Stimme, um diefelben in die Siige
blode von gevingerer Ringe u jerlegen, fommen abweidjende Gatter-
ausfithrungen vor, deren Vefpredjung aber hier unterbleiben bdarf, da dic
Abweidungen nur in dev Anordbnung der eingelnen Theile beftehen, die
Wirfungdweife aber von der der vorbejdjriebenen Gatter nidt wefentlid)
verfdyieden ift.

Befestigung des Holzes. Der ju jdjneidende Blod wird, wie aus
bem Borhergegangenen jdhon erfidhtlich ift, meiftens auf einem Blodwagen
gelagert, auf weldjem ev geniigend feftgehalten woerden muf, um feine Yage
in Folge der Sigenwirfung nicht su verdndern. Bei dem Blodwagen der
gewdhnliden ftehenden Gatter fegt man den Blod B zu dem Cnde auf
Unterlagshilzer A4, Fig. 262, weldje auf die Langbiume des Wagens 1

- gelegt werden, und man Hlt den Blod entweder durd) bdie betannten

eifernen Rlammern dev Bimmerleute oder durd) einfacie Blodhalter von
ber in Der Figur dargeftellten Befdjaffenbeit feft. Hievin bedeutet C einen

" biegjamen Hol3ftab, weldjer bei D an der Sdjiene S feinen Halt findet, wenn

bag anbdeve Ende durd) die Kette K feft angefpannt wird.
Bei den liegenden Gattern bedient man fidh in der Regel dev nad) dev
Art von Scyraubswingen wirfenden Spanntloben K, Fig. 263, weldje vor
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beiden Geiten mit ihven jharfyihnigen Cnbden den Blod wifdjen fid) ein-
flemmen, fobald fie duvd) die Scyvauben S feft angezogen werden. Die in
Sig.' 262. Querfithrungen geieitet'en
Kloben erhalten natiilid)
3u diefem Rwede tn dem
unteven Theile dag Mut-
tergewinde M fitv  die
Sdyrauben.
Bemerfenswerth ift die
Befeftigung des Blodes B
auf dem Wagen W des
Seitengatters, Fig. 264
(a. f. ©.), durd) eine ein-
fache, [ofe auf den mit dem
LWagen feft verbundenen
cylindrifden Stab S ge=
fdobene Rlaue K. G8 geniigt sur Befeftigung des Blodes Hievbei, die
Stlawe K mit einem leidjten Hammeridylage auj den Blod ju fepen, inbdem
die an dem Stabe S auftretende Reibung eine Lofung der Klawe wirtjam

Tig. 263.

verhinbert,  Um died ju evfeunen, denfe man fid) in A eine beliebig groge
afwicts gevidytete Kraft P von dem Blode auf die Klammer K audgeitdbt,
wodurd) eine Lojung der lepteven angeftvebt wirh. Ju Folge diefer Kvajt
witd die Rlammer mit ihrem Auge feft gegen den Stinder S gepreft, wnd
war werden in den Kanten bei @ und b Kriifte gegen den Stinder ausgeiibt,
gegent weldhe bev lepteve mit gleidjen und entgegengefesten Krdften R uritd-
wittt.  Jft A der fentved)te Abftand diefer RKriifte oder die Hihe des Auges,
o finbdet fichy die Grofe der Preffungen an dem Gtiinder 3u B = P }Z ,
wenn 7 die Qange der Klaue bis jur Mitte des Auges vorjtellt. Die in
30[98 diefer Preffungen bei @ und b vege gemadyten Reibungen f R fetsen
lidy dev Berfdjiebung der Klaue entgegen, und eine joldje BVerdyiebung wivd
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nid)t eintreten fonnen, fo lange diefe beiden Reibungen zufammen den LWerth
der verfdjiebenden Rraft P iiberfteigen. Man hat dafer fitr den Grenzjall
der Gleidyheit die Besiehung:

P= 2fR=2fP%,

wovaud alg die ju erfitllende Bedingung k<2 £1 folgt, wenn die Klammer
an der felbftindigen ¥ofung verhindert fein foll. et man ein Reibungs:

Fig. 264, verhiltniff £= 0,12 voraus,
fo Bat man bdie Hohe des
Auges 7 fleiner ald 0,241
3u machen; in diefem Faile
wirh eine felbftindige Vi
fung verhindert werden, wie
grof aud) der in A wi-
fende Drud P fein mige.
Bon bdiefer Wirfung durd)
Slemmung madt man
in ben Gewerben und bl
Mafjdyinen einen vielfiilti-
gen Gebraud). Man fann
aud) ofhne Recdjnung durch
eine einfache Reichnung fidh
von der flemmenbden Wit
fung einer foldhen ober dhn-
fidjen Borridytung  leidyt
itbergengen.  Bieht man
nimfid) in @ und b die
Gevaden ao und bo, welde
unter dem ugehvigen Neis
bung8wintel gegen die wage:
vechten Nidytungen gencigt
find, fo ift ein jelbftdndiges
Lofen  bder RKlammer o
lange unmiglidy, fo lange
der  Durd)fdynittdpuntt o
biefer Ridjhungen gwifdjen
das Cubde A und den Stiins
ber S fillt. Um eine Ve
wegung der Klammer iiberhaupt unter dem Einfluffe der in A angreifenden
RKraft P ju ermiglichen, miigte man dem Auge mindeftens eine Hihe /o
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gebenr, voeldye fidh evgiebt, wenn man duvdy p die mit ao pavallele Gerade
pn jieht.

Die mit der Anovdrung ded langen und fdweren Blodwagens verbunde-
nen Uebelftdnde find die Veranlafjung gewefen, den Wagen bei Bollgattern
gany wegzulafien und den Blod felbft auf gwei feften Walzen 3u fithren,
weldje vor und hinter dem Gatter m Fufboden der Miihle oder an den
Ctindern des Gejtelles gelagert find. Wy und W), Fig. 265, ftellen joldje
LSalzen vor; der Blod B wird auf diefe Walzen duvc) die mittelft dev Hebel H
ud Gewidjte G belafteten Rollen R friftig niedevgedritt, wm ein Ausweidjen
nad) oben wirtam ju verhitten. AuBerdem findet der (ange Blod nod) an
nehreven Stellen Unteritiigungen durd fefte untev ihm gelagerte JRollen, und
enbdlid) voerden die beiden Enbden des Blodes jwijdjen entfpredjende Jangen Z
gefpannt, weldje mit Laufrollen r verfehen {ind, jo daf fie jede einen fleinen
Staveen bilden, der auf den Sejienen s feine Fiihrung findet. Diefe fo-
genannten Walzengatter erfordern eine einigevmaBen ebene und gleid)
migige Befdjaffenheit des Bloded an bder obeven und unteven Flache, weil
fonft eingelne, ftavt einfeitig Hevvovtvetende UnvegelmiBigheiten, wie fie
namentlid) durd) Aefte des Holzes dargeftellt werden, dem Blode leicht das
Beftveben einer Drefung um eine Lingsaxe evtheilen, in Folge deren die
Siigen ftavfen Reibungen ausgefest find. Wenn die gedacjte Bedingung
erfiillt ift, geichnen fich die Walzengatter durd) Cinfachheit und gute Wirkung
ws.  Die Bewegung des Blodes gejdyieht hierbei einfad) duvd) Umbdrehung
ber Walgen Wy und W, wie in dem Folgenden niiber befprodjen wer-
ben yoird.

Zufiihrung des Holzes. Jn Betrefj der Bufithrung des Holzes §. 80.
su den Siigen hat man eine ununtevbrodyene Vorjdiebung von einer
abfeenden oder rudweifen ju unteridjeiven. Die lesteve, weldje bei
den diteren Gattern faft ausjdjlieflid) angewendet wurde, gejdjieht derartig,
baf den Siigen fitr jeden Sehmitt, b. h. bei jeder Umbdrehung der Kuvbel,
dev Blod um den einem Sehmitte entfpredjenden Betrag zugefchoben wird.
Die Dierzu evforderliche Bewegung wird dem mit einer Jafhunitange vers
febenen Blodwagen entweder durd) den Gattevvahmen oder mittelft eines
auf dev Rurbelwelle angebradyten Gyrcenters ertheilt, und war in dex
Tegel in derjenigen Beit, wihrend weldjer das Gatter tm Auffteigen be-
guiffen ift, wifvend alfo nicht gejdjnitten wird. Gine foldje Vorjdjiebung
28 Holjes wiifrend des Aufganges dev Siigen wiivde nicht miglich fein,
Wenn man die Sigen in dem Gatter genau fenfvedt, d. h. fo einhingen
wollte, dafy die gerade Linie, in weldjer jammtlide Sahnipigen gelegen find,
it dev Bewegungsridjtung iibereinftinimt; denn mit einer dbevavtigen Auf-
hingung wiitde durd) bdie Borwirtsbewegung des Blodes eine unzulifjige
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Prefjung defjelben gegen die Stigen verbunbden fein, yoeldje hierbei dasd ihnen
jugefithrte Holy nidyt fortufdhneiden vermdgen. Diefem Uebelftande bo-
gegnet man in einfadjer Weife dadburd), daf man den Siigen einen gewiffen
Ueberhang giebt, d. h. indbem man fie gegen die Senfredite derartiy
neigt, bafy dag obeve Cnde ber Siige iiber das untere um einen gemwiffen
Betrag A C = a, Fig. 266, nad) vorn, d. §. nad) dem Holze hin, vortritt,
Die OriBe a diefed Ueberhingens ergiebt fi) aus folgender Betvadjtuny,
Qft 1 die gange fenfredht gemefjene Liinge der Siige, alfo

Big. 266. der Neigungswinfel der Siige gegen dasg Loth bdurd

tgo = % beftimmt, fo entfernt {id) bie Sige bei dem

fenfrechten Auffteigen um die Hubhshe H des Gatters,
wobet fie aus A B in bdie Rage A, By geriith, von dem

Blode um einen Betrag, weldjer durd) 0 :%I a gegeben

ift. 8 ift daber hierdurd) die Miglicyteit geboten, den
Blod um diefelbe Grife 0 wihrend ded Gatteraufganges
vorufdjieben, in weldem Falle dag Holy nad) wie vor
mit der Sige in Bevithrung bleibt, ohne gegen bdiefelbe
eine Prefiung ausdjuitben. Bei dem davauf erfolgenden
Niedergange de8 Gatters findet aldbann dag Scneiden
de8 Dolzed um bdiefen Betrag O ftatt, ohne daf dem
Blode wihrenddefien ein BVorfdjub ervtheilt werben muf.

Nad) dem Vorftehenden ift die Groge des Ueber-

xBy

I

_E hanges ber Siige a = %6 ~unabhiingig vou bder Dide
de8 au jerlegenben Blodes, bdagegen abhingig vor
ver Orie ded BVorfdjubes 0. Hiermit ift ein gewiffer Uebelftand ver-
bunben, weldjer fi) daraus ergiebt, daf die Grifge des Borfdjubes in der
Jegel je nac) dem Widerftande des Holzes oder der verwendbaren Krajt
veviinberlid) gemadjt ju werden pflegt. Dentt man {id) nimlid) den Ueber-

hang entfprechend dem grifiten Bor{djube d; ju a = %61 gewaplt, fo

wird bei einev Berringerung deffelben von d; ju 0, offenbar die Siige, die
fich) bei dem Aufgange um die Grige 0, von dem Holze entfernte, exft einen

beftimmten Weg H, — :i- (0, — 0y) Yeer duvchlaufen, ehe ifjre Bihne yuu

Sditte fommen, und e8 muf hiermit eine ungleidymifige Abnugung dev
Siige verbunden fein, die dann hauptjachlid) in dem obeven Theile yur Wi
fung fommt.
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Die abfepende Bewoequng ded Wagend Hat nod) den anderen Nadytheil
im Oefolge, dag dabet die betridytliche Mafje des Wagens und Blodes in
jeder Minute etwa 150= big 200 mal in Bewegung verfest werden mug,
um cbenfo oft wieder in Rube ju fommen, womit nidht nur ein nuglofer
Yrbeitdaufwand, jondern aud) eine jitternde Bewegung ded Wagens ver-
funbden ift, die fitr die Schvnheit der Scnittilidje nadtheilig ift. Deswegen
iit man in der neueven Reit meiftend dagu iibergegangen, dem Blode eine
ununterbrodjene Borfdjiebebewvequng zu ertheilen. S8 geht aug dem
Borftehenden hervor, dag aud) in diefem Falle die Sigen oben iibergehingt
werden miiffent, dod) wird der Betrag diefed Ueberhingens hier nur halb fo
grof gu fein braudjen, al8 oben gefunden, aljo durd) @ — é é& beftimmt
jeit, da das wifhrend ded Gatterniederganges der Siige davgebotene Holj
von diefer unmittelbar fortgejdnitten wird. Davaus folgt denn weiter aud),
baf der aud einer Beviinderung des Vor{djubes entftehende Nadjtheil einer
ungleidmigigen Abnugung der Sigen fhier in viel gevingevem Mae {id)
geltend madyt.

Die Art, wie der langfame BVorjdjub des Wagens und defjen jdynel-
lev Ritdlanf bewirft wird, ift aus Fig. 267 zu erfehen. Dev Wagen

Big. 267.

triigt auf der Unterfeite an feinen Langbiumen W prismatijdhe Schienen s,
weldye ihre Fithrung in Rollen finden, die in die jogenannten Straf-
biume S eingelaffen find; juweilen giebt man wohl aud) wmgefehrt die
Hollen dem Wagen und befeftigt die Schienen auf den Strafbiumen. Eine
an jedem LWagenbaum angebrad)te Bahnjtange 2 giebt die Gelegenbheit, dem
Wagen die erforderliche Bewegung durd) die Nmbdrehung einer mit pafjenden
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Getrieben 7' verfehenen Wagenfdyieberoelle w 3u ertheilen. Diefe Beweguig
wird der Bor{djiebewelle w durd) dag Rad V langfam fiir den Borjdyub
und durd) die Riemjdjeibe B fdhnell fitr den Ritdlanf ertheilt, ju weldjem
Gnbde diefe beiden Riider ¥ und R lofe drehbar auf der Welle w figen, und
die Mitnahme der lefteren duvd) die auf einer Feder verjchicbliche Kupye-
[ung8muffe K erfolgt. Je nadjdem diefe Muffe bei der Berjdicbung durd)
einen Hebel mit ihren Biihnen in die an dem Rade ¥ oder an der Scheibe R
befindlidjen Bihne eingreift, erfolgt die Umbdrehung der Wagenfdhiebervelle
durd) V' langfam nach der einen RNidjtung, oder durd) B fdmeller in dev
entgegengefepten Ridtung. 8 muf bemertt werden, daf, wibhrend bdie
Bewegung des Rades ¥ fitr den Vor{djub immer durd) die Kurbelwelle
be8 Gatters in der nod) niher ju erlduternden Art 3u gefdehen pflegt, o
dagegen vithlid) ift, den Betrieb bder Ritdlaufidheibe R anftatt von dov
Gatterwelle von der Hauptbetriebswelle der Mithle abjuleiten, da das
Gatter hiufig nad) erfolgtem Scnitte ausgeriicft wivd. Die genannte An-
ordmung geftattet dann immer nody ein Riidfithren des Wagens, ohne daf
wifrenddefien dag Satter leer mit wmlaufen musf.

Jn Fig. 267 ift aud) die Art der Bewegung des Wagens fitr ununter
brodjenen Borjdhub dargeftellt, wie fie in neuever Beit mehrfac) angewendet
wird. . Dad die Wagenvorfdjicbewelle antreibende Rad ¥ ift als Schjneden-
rad audgefithrt, in weldjes die Sdjraube ohne Cnde U auf der ftehenden
Hitlfswelle C eingreift. Die leptere erhilt ihre Bewegung von der liegenden
Bwifdjenwelle D aus vermittelft dev beiden Frictionsjdjeiben F und F,
weldje Uebertragung eine bequeme Berdnbderung der Borjdjubgefdoindigheit
dadurd) ermiglicht, dag die Scheibe E auf dev ftehenden Welle C' mittelft
ver Sdjraubenipindel B ver{djoben werden fann. Soldje Frictionsjdjeiben
auf gwet zu einander fenfrecjten LWellen follten zwar zur Crjielung eines
ridjtigen Vewegungsiibertrages fegelformig nad) Art von conifdjen Radern
audgefithrt werden, wodurd) aber bdie Miglichteit der gedachten einfadjon
Gejdywindigteitdverinderung durd) Berjdjiebung der Sdjeibe E aufgehoben
werden witvde; man pflegt daher die gedad)te Anordmung einer ebenen Plan-
fdjeibe F und einer cylindrijdjen Scjeibe E vorjugichen, was bei der g-
vingen fiermit ju iibertragenden Kraft um fo mehr unbedentlicy exfdjeint, als
man dabei die Breite dev Scjeibe E fehr geving wiihlen darf. Durd) eine
auf dag Cnbde der Bwifdjemwelle D wirfende Feder erzielt man den gur Le-
wegungsitbertragung erforberlidhen Drud dev beiden Scheiben gegen einander.
Wie durd) den Umitenerhebel H bdie Berfdjiebung der Zahntuppelung K wnd
bamit die Hervorbringung einer fdynelleven RNitclaufsbewegung bewirtt wer-
ben fann, wurde bereitd vorftehend angegeben.

LWenn der Blod einen abfegenden Vorjdub erfalten Joll, jo bedient man
fidy anjtatt de8 Sdjraubenraded auf dev Borjdjicbewellc w einesd Schalts
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whes S, Fig. 268, in deffen Rtifne die mit dem fd)wingenden Hebel H
verbunbdene Scalttlinte in befannter Art eingreift. Der Sdhalthebel tann
Fig. 268. 1ei.ne Sdywingung un-

mittelbar von dem Gat-
tervahmen oder durd)
ein Crcenter auf der
Kurbelwelle  exhalten,
deflen Scjubftange T
den Arm A ded Hebels
evgreift. TWill man hier-
bet den Borfdjub ver-
dnderlidy madjen, fo
fann dies bdurd) Ber-
fdjiebung de8 Angriffe-
punfted der Crcenter-
ftange auf dem Hebel
arme A gejdjehen, da
bei cinemt beftimmten Hube des Creenters der Winfelausidylag des Sdyalt=
hebeld H matitelid) um fo groffer ausfallt, je ndaher der Ungrifidpunit A
an dem Drehpunite gelegen ift. €8 liegt in der Natur der Vewegung
eine foldhen Scjaltvades, daf Hierbei die Verdinderung nid)t eine beliebige
Fig. 269. fein, fombern daf diefelbe ftets

nur um den einer Babutheilung
entfprechenden Wintelbetrag ftatt-,
finben fann.  Soll nun bdiefer
Winfelbetvag flein werden, wie
e8 fiir eine geeignete Megelung
bes Borjdjubes wiinjdjendwerth
ift, o erhilt man dabei eine fo
geringe Theilung der Sdjalt-
jibhme, Daf nidht mur Ddeven
Sejtigeit, fondern aud) die
Sidjerheit der Sdjaltung da-
burd) gefiifudet evidjeint. Manm bedient fic) deshald in der Regel des Mit-
tels einer mefhracjen Schalttlinte, deven Cinvidjtung aus Fig. 269 Hervor
9eht.  Die gange Klinfe befteht aus dem drei in ecimander gefdhachtelten
Theilen A, B und C, deren Treibfanten wm den dritten Theil der Balhn-
theilmng des Schaltrades von eimander abftehen. In Wirklichteit wird
tuner nuv eine diefer Rlinfen, deren Rante gevade gegen einen Bahn jtoft,
bfe Bewegung vevanlafien, und e ift erfidhtlichy, wie vermoge diefer in-
tidtung dem Schaltrade Drefungen evtheilt werden fommen, die ficd) von
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einanber nur um 1/;¢ untevidjeiden, wenn ¢ ben einer Bahutheilung ju-
gehirigen Wintelbetrag vorftellt.

Audh) bei den oben angefithrten Gattern mit Walzenvorjdjub pflegt wan
hiiufig einen abfegenden Betvieb hnlid) dem gulept befprochenen anguwenden.
Hier wird der BVorjdjub duvd) die lu:
drehung der beiden unterftitpenden LWal:
sen Wy und Wh, Fig. 270, nad) dov
felben Ridjtung Herbeigefithrt, indem
man in die beiden auf den Walzen bir
finblichen Rabhnrider Z, und Z, von
gleidher  Bihnezahl ein  genteinones
®etricbe 7' eingreifen lifit, weldes dic
Bewegung durd) ein Schjaltrad S exbhilt.
Wenn man diefed lepteve ald ein Reibungsrad -anorduet, fo ift 8 natiivlid)
aud) moglid), den Borjdjub um einen beliebigen Betrag u vevimdern. Dicje
Reibungsidjaltwerfe fonnen in veridjiedener LWeife audgefithrt werden, an
einfachften fo, daf in eine im Umfange de8 Rades audgedrehte Nuth von
V formigem Querfdynitte die Schalttlinte fid) einlegt, weldie fo geformt und
geftellt ift, daf fie fid) bei der Schwingung des Schalthebels nady dev civen
Ridtung in dev Nuth feftflemmt und daber dag Rad mit hevumfiint,
wiifrend fie bei der Riidjdwingung lofe in dev Nuth gleiten fann.

Die Borjdjiebegeidhwindigheit ift felbftredend immer nur fo geving, do
bie Siige im Stande ift, dad davgebotene Holy in Spine Fu verwandeln.
Se nad) ver Dide und Hivte des Blodes, der Dide dev Siigebltter wnd
ber Hubhshe des  Gatters {dywantt der Borfdyub firr jeden Schmitt ctwa
swifdhen 2 und 5 mm, die Gefdwindigteit des Riiclaufed wihlt man ctua
swifdjent 0,1 und 0,2m in der Secunde.- Die Linge dev Blode betriigt fiv
Bretter meift nid)t mehr al8 4 m, fteigt jedoch fir Balfen unter Umftinden
bi8 i 15 m, fo daf die Beit eines Ritdganges, wiihrend weldjer dag Gatter
nid)t avbeitet, etwa 1 und 2 Minuten betrigt.

Tig. 270.

Ausfithrungen. Die einfadjen Gatter, wie fie in frithever Jeit allein
gebriiuclicy waven und aud) Heute nod) vielfad) gefunden werden, find
grofientheil8 in Holy ausgefithrt, dies gilt indbejondere vom dem Gatter-
rahmen, dem Blodwagen und den die Fithrungen aufnehmenden O cs
viiftftandern. Die lepteren werden dabei nicht nur mit den Balfen dev
Grdgefdjodede, auf weldjer die Strage des Wagens angebradyt wind,
und weldje alé der eigentliche Avbeitéboden angujehen ift, fondern aud) mit
dem Dadygebilf dev Mithle verbunden, wiihrend die Kurbelwelle auf einent
befondeven Fundamente aufgeftellt wird. Aud) Volgatter hot man vieljad)
in dhulidher Avt ausgefiifrt, nur dafy dabei, wie jdhon bemertt wurde, 0t
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Gattervahmen aus Gijen ausgefiihrt wird. Diefe Cimvidjtung bditfte dev
Hauptiadye nad) aus den Figuven 256 und 257 erfichtlich fein.

Jn neuerer Beit hat man vieljad) aud) das Geftell dev BVollgatter gang
in Gifen und ywar fo ausgefiihrt, daf daffelbe jowohl die Fithrungen wie
bie Lager der Kurbelwelle aufnimmt und fitr fi) allein geniigende Stand-
fiibigteit befigt, um einer Verbindbung mit dem Gebiiude nidht gu bediirfen,
vorauggefest, dafp e8 auf ein hinveidjend tiefes und jdywered Fundament-
mauerwerf gefest und mit diefemt duvrc) Anfer verbunden wivd. Die Vor=
theile, weldje diefe Anovdnung Hinfichtlidy der dauernd ridtigen Stellung

Big. 271.

aller Theile ju einander bietet, fiegen auf der Hand. Audy der Blodwagen
wird bei diefen Gattern vielfad) aus Cifen gebildet, wie das burd) Fig. 271
bargejtellte Gatter von TH. Robinjon & Son in Rod)dale zeigt. Bet
biefer Mafeyine ift eine getropfte Welle A vevwendet, weldje in drei Lagern
gefiifret ift, um einen rubigeren Gang u erziclen. Die Lenferftange ijt bier
durd) eine eiferne Gabel G gebildet, weldhe den Rahmen in den Miitten feiner
Gtiele angreift. Hierdurd) wird wav die Hihe des gamyen Vaues wefent=
lidy wervingert, dod) muf die betriidhtliche jwingende Maffe dev gabelfir=
migen Qenferftange bei dem fdhnellen Gange foldjer Gatter 3u gewidjtigen
Bedenten veranlafjen. Der Blodwagen ift ebenfalls aus Cifen hergeftellt,
bie Sdhienen von E-formigem Querjdnitte tragen unterhald Sahnjtangen,
Weisbady:Hervmann, Lehrbudy der Medhanif, IIL 3. 20
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in welde die Bahnriddien auf der Vorjdjiebewelle eingreifen. LWie die
lestere ihre rudmweife Umdrehung von einer Bovgelegdwelle erhilt, ift aus
der Figur erfidytlid), ebenjo wie die Bewegung diefer Welle von einem €-
center der Qurbelwelle, deffen Stange den Winfelhebel H in Sewingung
verfept. Bur Sdjaltung ift hierbei die an dem Sd)althebel H angebradte
Reibungstlinte K benupt, weldje fich) bei dev Borwirtgbewegung ded Hebels
feft in die V-formige Nuthe von S einflemmt. Die Verinderung des Vor-
fdhubes fann in Folge diefer Anordnung um einen beliebigen Betrag vor-
genommen werden, und e8 ift dies durd) die Schlige in den Avmen bdes
Winfelhebeld H ermiglidyt, weldje eine Bevinderung der Hebelarme von 7
fowohl wie von V geftatten. Jn lothredjter Cbene ift der Blod durd) mit
den Gewidjten Q belaftete Drudvollen R gefidjert, weldje Belaftung eine
gewifle Nadygiebigfeit der Rollen gewdhrt, jo daf bdiefelben den Hervor-
ragungen und dftigen Stellen ded Holzes folgen fomnen. Dag freie Cnde
ve8 Blodes ift ywifdjen die beiden Baden eines Spanntlobens P gefpannt,
weldjer auf der Querare C einer jeitlidjen Berftellung befiihigt ift, wm Hier-
durd) die Miglidyfeit zu geben, bis u gewifjem Srade etwaigen Kritmmungen
bes Blodes mit den Siigen zu folgen. Der Riidlauf des Wagens fonn
durd) die Riemjdjeibe R bewirft werden.

Jn Fig. 272 ijt ein ebenfalld eiferned Bollgatter mit Walzenvordyub
ausd der Mafdjinenfabrif von €. Kirdyner & Co. in Leipjig davgeftellt.
Nur die Lenferftangen L, deven jwei angeordnet worden, find hier jwed:
migig aus Holy gemad)t, um die {dwingenden Maffen mdglichit flein 3u
evfalten. Die Anwendung weier Sdwungrider, die gleidmifige Bean-
fprudung u beiden Seiten und der geringe Ausjdylag der langen Lenfer
ftangen find vortheilhafte Cigenjdjajten, weldje bei diefer Ausfithrungsart
einen tuhigen Gang erwarten laffen, vorausgefest, daf bdie beiden Kurbels
3apfen genau in einer jur Are pavallelen Linie angebrad)t und durd) eine
vorjiiglihe Befeftigung der Scywungrider auf der- Aye filr die dawernde
Grhaltung diefer vidjtigen Lage geniigend geforgt ift. Die Walzen, ayf
denen der Blod vuht, find hier aus einer griferen Anzahl gezahnter Schei-
ben S gebildet, die Bewegung derfelben durd) eine excentrijdje Scheibe wnd
das Reibungsjdyaltwert F ift in gany dhnlicher Avt, wie bei dem vorher
gehenden Gatter dev Wagenvorjdyjub, ausgefiihet. Aud) in der Anovdmung
ver Drudrollen R herrjdyt viele Uebeveinftimmung, nur find hier die Drucd:
ftangen Z ol8 Sdjrauben, in Fig. 271 dagegen al8 gezahnte Stangen aus:
gefiihrt, um den verfdiedenen Blodftirten entfprechend die Drudrollen in
die ridjtige Hihenlage bringen ju fonnen. Die fleinen Karren gur Anj
nafhme dev Bangen fiiv die Enden des Blodes find mit P und P, begeicynct,
bei dem am binteren Cnde angewandten Py ift die Sange mittelft eince
Sdyraubenjpindel aus dem jdjon angegebenen Grunde zu einer Querverfd)ic-
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bung befihigt. Der abepende Borfdjub wird bei den Gattern der genannten

Jabrif wihrend des Niederganges vorgenommen, fo dag alfo ein Ueber-

hingen der Stigen nidyt evforderlid) ift. In Folge diefer Anordbnung foll

bie Sagenjdyirfe linger andauern, was wohl mit dem Uebelftande zujammen-

hangen wird, dev fid) nad) dem frither Bemerften dann einftellt, wenn der
Fig. 272.
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Loridyub beim Aufgange genommen und fleiner gewdhit wird, ald dem
Durdjhange der Siigen yufommt.

Bon dem 3ulept befprodjenen Gatter unterfdeidet fid) das von S. Worffam
& Co. in Qondon ausgefithrte transportable Gatter hauptfidylich durd)
bie geringere ihe ves gangen Baues, weldje dadurd) erzielt werden fanm,
b die Rurbelwelle aufier dev Kurbel an dem einen Cnde nod) in dev Witte
mit einer Rropfung verfehen witd, jo dag der Untrieb zur Seite des
Gatters vorgenommen und die Welle fe(bft unmittelbar unter dem Blode
gelogert werden fanm. Dierdurd) eignet fich) diefe Bauavt befonders fiix
joldye Fdlle, wo eine muv voritbergehende Aufjtellung an einem beftimmten
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meidung jeglidher Maueravbeiten auf einen Friftigen Schwellenvahuen
geftellt voevden, yoeldjer duvd) Pfihle odev in fonft geeigneter Avt jhjuell be-
feftigt werden famn.
Man bezeicnet folde
Gatter ihrer (eidten
Berfepbarfeit wegen
altrandportable
Gatter, fie finden
hauptfidlid) in For=
ften  Berwendung,
um dag gefdllte Holy
in unmittelbaver
Nihe deg Sdylag-
orted jcfmeiden 3u
fonnen und den um-
ftandlidgen  Trans-
port der Stimme
auf gréfere Cntfer-
nungen 3u umgehen.
o Jn Fig. 273 it
ein Seitengatter
pon . Rirdner &
Go. dargeftellt, wie
e8 Ddayu berwendet
wivd, um  Deveits
gefdnittene  Bohlen
ober Bretter in diin-
nere Theile ju tren-
nen, aud) aus den
feitlichert  Abfaillen
ber Stdmme, den
jogen. Sdjwarten,
noch) ditnnere Bret:
tev  ju  gewinnen,
weshalb  devartige
Gigen  wohl  al8
Sdjwarten= oder
aud) al8 Trvenn=
fagen begeichnet
werden.  Der e
Hauptjadye nady aus

Fig. 274
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Holy hergeftellte Rabhmen R findet feine genaue Fithrung in dem eiferncn
Geftelle G und erhiilt von einer unterhalb anfgeftellten Kuvbelwelle die Le-
wequng durd) die Lenferftange L. Das Holy wird der Siige S in Form
bes 3u zevtrenmenden Bretted oder der Schwarte durd) 3ywei Paare ftehender
Walzen ugefiihrt, von denen diejenigen W eine ftetige Borjdjiebebervequng
vermittelft des Sdynedenraded Z und bes Frictiondwinfelgetriebes F' von bov
Bwifdenwelle E erhalten. Die vorderen Walzen ¥ dagegen find in dew
Gdjicber T gelagert, weldjer in dem Fithrungsftiide C ver{dyieblich ift, wm
vermittelft der Are A und einer Bahuftange durd) ein an der Sdnurrolle B
witfendes Gewidht Q mit einem beftimmten Drude gegen dag Holy an:
gepreft 3u werden. Das Gewidyt Q; evzeugt den jur Bewegungsitbertragung
erforderlichen Drud wifden der Plandeibe F und der Reibrolle Fy, welde
lepstere mittelft des Hebeld H jur Beviinderung der Borfdjiebegejdhmindigteit
auf ifrer Welle verfhoben werben fann.

Gin DHovizontalgatter ift durd) Fig. 274 (a. v. &.) verdeutlicht. Die
Bewegung des hiolzernen Stigerahmensd R erfolgt durd) bdie gleidhfalls fil
serne Qenferftange L von bem in bder Scheibe C befeftigten Qurbelzapfen,
und e8 ift hierbei die Are diefer Kurbel in Lagern gefithrt, weldye mittelft
der Schjraubenvorridtung S fenfrecht verfdoben werden fonnen, um die
Mitte per Kurbelwelle ftetd in gleide Hihe mit dem Gatterjapfen A ein-
ftellen 3u fonnen. Die fenfrechte Berftellung des die Fithrungsidhiencn
tragenden Querrahmensd @ an den eifernen Geriiftffinbern G gejdhieht in
dhnlidher Art durd) die Schrauben T' mittelft jweier Kegelviiderpaare von
ber Querrelle B aud. Der Borjdjub des Blodwagens w erfolgt mittelft
der in bder Mitte angebradjten Bahnftange, bderen Getviebe durd) das
Sdnedenrad R eine ftetige Umbdrehung erhilt.  Bur Bevinderung bder
Borfdjiebegefdhwindigheit ift Hier auf der Are der Schraube die Stufen-
fcheibe U angebradht; die Cinvidytung einer jdnelleren Riidlaufberoegung des
Wagens mittelft der veridjieblichen Kuppelungdmuffe K durd) die Rien-
fdheibe D wurbe beveits frither befprochen.

Sn Fig. 275 ift eine Fournirfige von € Kivdhner dargeftellt, bei wel:
der der Holblod, aud dem bdie Fournive gefdnitten werden follen, an
dem fenfrecht gefithrien Tifde 7' befeftigt wird, deffen Aufwiirtsbervequng
mittelft einer Bafhnftange durd) Vermittelung der Bahnrider Z exfolgt. 1m
diefe Bewegung 3u erleidytern, ift der gange Tifdh, einfdlieflich des Holy
blodes, durdy ein Gegengewid)t ausgeglichen. Die feitliche Berftellung des
Tifdhes gegen die Sige famn durd) eine Schraubenfpindel mittelft dev
Handfurbel H fehr genau vorgenommen werden.

Man fhat aud) dad Siigegatter, anftatt durd) eine Kuvbel, unmittelbor
durd) einen Dampffolben bewegt, mit deffen Kolbenftange das obeve Duerhauyt
bes fenfredjten Gatters verbunden ift, jo daf lesteres gemau die quf- wnd
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niedergehende Bewegung des Dampffolbens annimmt, und man nennt diefe
Gatter Dampfgatter. In Fig. 276 (a. f. S.), weldye dev Algemeinen
Mafdyinenlehre von Rithlmann entnommen wurde, ift ein joldes Gatter nad
ciner Ausfithrung von Coderill in Seraing der Hauptjace nady davgeftellt,
Der eiferne RNafhmen ift mittelft des Querhaupted B an die Kolbenftange
508 Dampfeylinders C angejdylofien, weldjer oberhalb des Rahmens auf
einen feften Quevtriiger @ geftellt ift. Bwei an dem obeven Querriegel
28 Nahmens befindliche Bapfen A itbertragen duvd) die Lenferftangen L die
Bewegung auf die Kurbelzapfen dev itber dem Dampfeylinder gelagerten
Hiilfevotationswelle, weldje nidht nur dagu dient, den Steuerungsidjicber

Fig. 275,

bes Dampfeylinders 3u bewegen, fondern audy den Bwed hat, den Hub des
Rolbens und Gatters ju begremgen, fo daf ein Durdjichlagen des Kolbens
unmiglid) gemadyt wird. Die BVorfdyiebung des Wagens ift eine abfegende,
und eg ift leicht evfichtlich, wie durd) den Bapfen D mittelft eines um bent
Bolen E fdpwingenden Bwifdjenhebels die Schaltlinte bewegt oerden
famt, die dem auf der LWagenjdjicbewelle W fitenden Schaltvade ihre
afesende Umbdrehung mittheilt. Bur Crzielung eines jemellen Ritclaufes
bient ein von dem Sehroungrade S auf die Riemjdjeibe B gefiihrier Riemen.
Devartige Dampfgatter haben fid) murr wenig Berbreitung verfdjaffen fonnen.
Die Gritnde hiergu find theilweife in dev vertheuerten Anlage fowte in der
{dwiecigen Wartung und Beanffichtigung der hod) gelegenen Dampfmajdjine
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3u fudjen, theilweife in dem Umftande, daf die Gefdjwindigteit des Gatter:
rahmend immer eine grogere ift, al8 mit einer guten Wirfung ped Damyi:
folbens vertriglid) exfdjeint, benn die Gefdywindigteit der Stigen pflegt man

Fig. 276.
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ftange einer fchnell bewegten Rurbel empfingt.

durd)jdnittlidy ju 3 m
und  daritber  anju
nefmen.

Fiir die feinen Siige-
avbeiten, toie fie bet ber
Darftellung von allevlei
aug diinmen Hofzern
gefdnittenen  Artifels,
3 B. bei der Crjeugung
fogenannter eingeleg-
ter Wrbeiten, nibthyg
find, hat man woh! aud)
anftatt der befanntom
Laubfigen fitr Hand:
betrieb fleine Miafdi-
nenfdgen  ausgefitit.
Diefe als Ausjdyneid-
oder Decoupivfigen
befannten Majdyindyen
werben in ber Regl
ofjne einen befonderen
Rahmen ausgefithrt, in-
dem bei ifhuen dag feine
Sigenblatt an  beiden
Gnben in Gleitftitcon
einer Geradfithrung be-
feftigt wird, von denen
pa8 untere Oleititiid
unmittelbar feine Tes
wegung von der Lenfors
Da, wie jdon frithe

bemerft worden, dag Sigeblatt mur einem Buge, nidjt aber einer Sdjubs
fraft ausgefest werben fann, unter beven Ginvirfung es fid) durdhbiegen
miiBte, fo evielt man bei allen berartigen Mafdjinen den Aufgang du
Siige durd) die Bugfraft einer Feder, weldje mit dem oberen Gleitftiide
verbunden ift und bei dem Niedergange der Siige jedesmal entfprechend
gefpannt wird. Die Fig. 277 zeigt eine foldhe Siige von Robinfon, bei
weldjer eine Blattfeber F mittelft des Riemens B das obere Gleitftitd bder
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Ciige emporgieht, wenn bdie das untere Gleitftiid bewegende Rurbel K die
untere Todtlage iiberfdyritten hat. Die geringe Widerftandsfihigteit des
immer nur fehr jdymalen Sigeblattes evfordert eime genaue Regelung der
ber Feder ju gebenden Spannung, weil bei itbermigiger Spannung fid)
jehr hiufig VBritdje der Sdge einftellen.  Bum Bwede diefer Spanmungs=
regelung ift bte Sdyraube S angebvadyt, durd) weldje die Feder F nad
Crforbern gefpannt werden fann.  Buv Befeftigung der Feder und bes
oberen Fithrungsititded dient der mit dev Dede durd) Streben B verbundene

Fig. 277. Stiel A, wibhrend der Tifdy T'
ur Aufnabhme des Avbeitsititdes
vorgefehen ift.

Hinfig riditet moan audy die
Tifdyplatte diefer Stigen derartig
verftellbar ein, baff ihr eine ges
wiffe Neigung gegen den Hovizont
gegeben werden fann, wie in der
Big- 278 (a. f. ©.) durdy die
Punftivung angebenutet ift. Hier=
bet ift das obere Gleitftiid bdex
Siige mit bem bdie Federfraft
empfangenden Hebel H verbunbden,
und ein von diefem jdjwingenden
Hebel bewegter Kolben in dem
fleinen Lufteylinder L bewirft
vevmittelft de§ Rohrdjens » durd)
ben austvetenden Luftftrom Has
Fortblafen der gebildeten Siige-
fpiine, um eine ftete Fithrung des
auggujchneidenden Holzes genau

e nac) der auf demfelben juvor ge-
- ?;)d)ten Borgeidynung ju evmige
idjen.

Man Bat in newever Beit aud) Gatterfigen yum Schneiden von Cifen
und andeven Metallen im Falten uftande ausgefithrt. Jn Fig. 279
(0. @, 411) ift eine joldje Kaltfige von Craven & Bollé davgeftellt.
Dev die Siige aufnehmende RNafhmen R erhilt feine aufs und niedergehende
Bewegung in dem ftarten eifernen Geftelle G durd) den um A fdingen-
ben Hebel H mittelft der an defien Cnde angefdlofienen Schubftange S.
Diefer Hebel wird in Sdywingungen verfept durd) einen in dem Rade B
angebrachten Qurbelzapfen K, dev ein in dem Sdlige des Hebeld H bewegs
lies Gleitftiict evfaft. Durd) diefe Anovdmung, welde nady TH. III, 1
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alg ein odcillivended Qurbeljdjleifengetriebe zu begeidymen ift, wird
erjielt, daf die Siige bei dem leeren Aufgange fid) fdneller bewegt, als bei
dem Niedergange, wihrend deffen dad8 Scmeiden erfolgt. IJn Betreff der
Berhiltniffe diefes Getviebes, weldyed aud) bei anberen Avbeitdmafdyinen,
fo 3. B. bei ben fpiiter 3
befpredjenden Hobelmajdi-
nen, Berwendung findet,
fann anf bas in Th. 1111
bavitber Gefagte vervicien
werdben.  Die Arbeitse
fdwindigteit diefer Metall-
fagen muf natiiclid) tmimer
viel gevinger gewdhlt wers
ven, al8 bie won Holy
figen, und e8 wird dem
entfpredjend duvd) die Bafu-
viider B und C eine Lo
langfamung der Beweguig
ywifdien  der  Borgeleys
welle D und der Kbl
bewirft. Das Avbeitsitiid
witd auf dem Sclitten T
befeftigt, weldjer duvd) cine
Sdjraubenfpindel  mittelft
be8 Sdjaltriddjens E cine
abfegende Bewegung und
swar unmittelbar vor
bem Niedergange dov
Siige erhilt. Da dit
_ letere oben iibergelingt
ift, fo fommen dadud)
alle Bihne gleidhmifig
Wirfung. Bon diefer Vio-
fdhjine wird angegeben, dob
diefelbe innerhalb 15 i
nuten eine Gifenfdjiene von 125 X 75 mm durd)fdymeide, und daf b
Durdhyjdyneiven duvdh) irgend einen Querfdynitt weniger Beit erfordere, ol
jum Warmmadjen der Stange behufs der Anwendung von Heiffdger
exforberlid) ift. ©8 werden daher diefe Siigen befonders yum Durdjfchneiden
eiferner Sdjienen, wie Trdiger, jum Ausidyneiden von Bledjen zu Ralhuen,
fowie Abfehneiden der Angiifie von Gufgegentinden u. f. w. empfoflen.
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Hier mag aud) der ebenfalld jum Durchidyneiden von Metallen dienenden
fleinen Raltfige von . Ehrhardt in Diiffeldorf gedacht werden, weldje in
Fig. 280 (0. v. ©.) dargeftellt ift. In diefer Majdjine find jwei furge, dafer
billige Siigebliitter S in jwei Schfitten befeftigt, weldye durd) den {chringen-
ben Honbdhebel A mittelft der Schubftangen 7' eine auf- und abgehende
Bewegung erhalten. Die Fithrungen F' der Siigenfdylitten find in dem
Querprisma Q wagered)t verjdhiebbar mittelft jweier Schraubenfpindeln C,
peven Muttern an den Fithrungsitiiden befeftigt find, und weldhe duvdy ven
fdjwingenden Hebel A mittelft Kettdjen und der Schaltriddjen B eine ab-
fesende Bewegung erhalten, fo da§ dadurd) die feftliegende Schiene von bei-
den Seiten durdgefdynitten wird.

Bon den fonft nod) fitr andere Materialien angewendeten Stigen migen
Bier mur die Steinjigen erwdhnt werden, wie fie yum Sdyneiden von
Platten aud Sandftein, Marmor, Kalfjtein u. . w. in Gebraud) find. N
fitr die weidjten Steinavten find hierbei Bafhnjigen anwenbdbar, wihrend fiiv
alle einigermafen hiirteven Gefteine, wie Marmor, bag Bevtheilen mit Hiilfe
von Sand und Waffer gejdjieht, daher nid)t jorohl ein Sigen al8 vielmelr
ein Scleifen vorftellt. Auf dieje Mafdjinen foll weiter unten nod) naher
eingegangen twerden.

Kreissigen. Cine RQreisfige befieht, wie der Name anbdeutet, aug einer
ebenen Kreisjdeibe von Stahlbled), die in ihrer Mitte feft mit einer gu ihrev
Gbene genau fenfrechten Are verbunben ift, weldje legtere wagered)t gelaget
witd. Diefe Scjeibe ift am gangen Umfange mit entfpredjend geformien
Riihnen verfehen, weldje bei der jdmellen Umbdrehung, die der Are und der
Sdjeibe ertheilt wird, das ifnen dargebotene Holz oder jonftige Material in
ihnticjer Art in Spiine verwandeln, wie dies bei den vorftehend bejprodjencn
Blattfigen erfannt wurde. €8 geht fieraus fdhon Hervor, daf aufer ber
geeigneten, auf eine gute Schneidwirfung bereneten Form diefer Bihne bie
genau ebene Bejdjaffenbeit diefer Scheibe, ebenfo wie die genau centrifde
und jur Are rechtwinfelige Aufftellung dexfelben von hervorragender Widytig:
feit ift, denn jebe Abweicjung von bdiefen Bedingungen wird nidyt muv eine
breite Sdnittfuge, alfo unndthig vielen Holyverluft im Gefolge haben, fon-
bern e8 wird aud) der RKraftverbrand) dadurd) wefentlid) erhiht wevden
Gin grofer Uebelftand entfteht ferner in der Regel aus einem aud) nu
gevingen fogenannten Unrundlaufen, wie e8 in mangelhajter Kreisform
oder excentrijdjer Befeftigung der Siige feinen Grund Haben fann, ebenfo
wie aus dem Schwanten einer nidjt gemau zur Are fenfredit ftehenden
Giige dadurdy, daf die Siige fich evhipt und warmlduit, yooburdy fie ifr
Diirte und in der Regel aud) ihre ebene Form einbitpt. €8 ift daraus tlar,
daf ein foldjes LWarmlaufen, das itbrigens aud) bei einer tadellofen Suige
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feidyt durd) unvorfichtige Behandlung, namentlid) duvd) unverftindig ftarten
Borfdyubd ded Holzed herbeigefithrt werden fann, eine Kreisfige vollftindig
unbraudybar madjen fann, und man wird daher auf die jorgfiltige Erfitllung
ber angefithrten Bedingungen bei jeder Kreisfige immer den gropten Werth
fegen muitffen.

Die RKreisfigen eidhnen fid) vor den vorftehend befprodjenen Gattern
burdy ihre groge Cinfadheit, jowohl hinfidhtlid) der Cinridhtung roie des Be-
triebes aus. Da fie ferner ununterbrodjen arbeiten, fo ift ihre Leiftungss
fihigeit betvichtlid) grifer al8 die der atterfigen, welde immer nur
wifhrend der halben Beit ihres Betriebes niigliche Arbeit vervidyten fonnen,
wozu nod) der Umftand fommt, daf die Gefdjwindigteit des Gatterd wegen
der Gigenthitmlidyfeit der Ruvbelbewegung in der Nibe der todten Punfte
viel geringer ift, al8 in der mittleren Stellung, fitr weld)e man die hid)jtens
suliffige Arbeitdgejdywindigteit der Sige anovdnen fann. Diefe Umftande
faben den RKreisjigen eine grofe Beliebtheit verjdjafit, und wenn diefelben
bie Gatter dennod) nidyt ginglid) ju verdringen vermodyt haben, fo ift dex
Orund bierfiir davin gu fucdjen, daf den Kreisfigen andeverfeits wieder ge-
wicdhtige Nadytheile anbaften.

Bunidyft ift es deutlidy, daf bdie Bedingungen fitv die Crjielung einer
guten Urbeitsleiftung bei ben Rreidfigen nid)t wie bet den Gattern

Fig. 281. fitr die verfdjiedenen Punite
bes ju zerlegenden Holzbloces
gleid) gut erfiillt werden fon-
nen.  Wihrend ndmlid) eine
Oatterfige alle Fajern des Hol-
38 in einer jum Fafernlaufe
naheyu  fenfredjten  RNidjtung
durd)jdneidet, fo wirfen bdie
Biihne der Kreisfige um fo mehr
fdridg gegen bdiefe Nidhtung, je
weiter der zu beavbeitende Theil
des Holzes von der Mitte der
Reisfige entfernt bleibt, wie man dies aus Fig. 281 fogleid) erfennt.
Stellt hierbei B den zu jdyneidenden Blod vor, fo wird die in A befindlidhe
Gajer in dev Ridjtung A D fentredjt su A C bearbeitet, wiihrend die Be:
wegungdridytung in E durd) die u EC fenfredhte Gerade EF gegeben ift.
Da in der Mitte der Kreisfige behufs deren Befejtigung auf der Are die
@“ffﬂigungéicﬁeiben G erforderlid) find, weldje an diefer Stelle natiirlich
bie Borbeifithrung des Holzes ausjdjliefen, jo ergiebt fid), dap aud) die
untevite Fofer bei £ in einer erheblid) gegen die Novmale ju ihrem Laufe
geneigten Ridytung gefcnitten wird, und daf nuv bei fehr ditnnen Hilzern
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diefe Ridytungen fitv veridjicdene Fafern annifernd itbereinftimmen. Wiirde
bag Dolz eine Dide bis jum Sceitel H Haben, fo wiirden die Stigenyifne
die duBerfte Fafer fogar in einer mit ifrem Laufe itbeveinftimmenden Ric-
tung bearbeiten. Hieraus ergicht fid), warum die Scnittfliche durd) Kreis-
ftigen niemal8 fo fdhon hergeftellt werden fann, wie durd) Gatterfigen, dof
vielmehr die Raubigteit der Scnittflidye, wenigftens bei weidjen Holzern, in
dem Mafe junimmt, wie die Punfte nad) aufen gelegen find, da erfafhrungs-
migig gur Craielung joubever Scnittflidjen eine jum Fafernlouf fentred)te
Bewegung der Siige im Algemeinen die befte ift.

Die Fig. 281 (it aud) ohne Weitered erfennen, daf die Dide des dunc)
eine Rreisfige gu gerlegenden Holzbloces bei einem beftimmten Durdymefier
der Kreisfige befdjvintt ift, und man wird annehmen dinfen, daf diefe Dide

hichftens %d st fegen ift, unter @ den Durdymefler der RKreisfige ver-
ftanden, da man wegen dev gedadjten Befeftigungsjdeiben die unteve Fliiche
ve8 Blodes der Mitte nicht mehr al8 bis. etwa % d wird nihern fonnen. U

daber einen Bloct von der Dide  ju jerlegen, bedarf man einer Kreisdfige von
mindeftend 3 b Durdymefier; in den meiften Fillen wird man diefen Duvch-
mefjer abev nod) erheblich groffer annehmen, nidjt nur wegen der befagten
ungiinftigen Wirkung im Scheitel, jondern aud) mit Ritdficht auf die dur)
wiederholted Sdyarfen der Siige eintvetende Bertleinerung derfelben. RKreic-
figen von grofen Duvdymefern jeigen nun aber manderlei Uebelftinde.
Abgefehen davon, daf die Herftellung, namentlid) die gleihmifige Hiirtung
groer ditnner Scheiben mit nidht- unerheblichen Scwievigfeiten und daler
Roften verfnitpft ift, mitfen grofe Scheiben der nothigen Steiffeit wegen
aud) in entjpredjend grofer Dide ausgefithrt werden, womit wicderwm ein
betridytlidher Holyoerluft in Folge der breiten Schnittfuge verbunbden ift.
Diefer Umftand allein ift {dhon geniigend, um bei den Hohen Holypreifen it
Deutjdyland und iiberhaupt dem griften Theile von Curopa die Kredsjige
al8 Werfzeug jum Scneiden didever Holzer ald unvortheilhaft erfdjeinen
3u laffen, wiihrend man in Amerifa, wo diefer Umftand weniger, dagegen
die Cinfadyheit und grofe Leiftungsfibigleit mn jo mehr ing Gewidyt fillt,
RKeeisjigen jum Sehneiden der Bretter, aud) aus diden Stimmen, jehr viel
verwendet. Bei uns dagegen bejdyviintt fih) der Gebraud) dev Kreisfigen
meiften8 auf die Verarbeitung diinnerer Holer, aljo 3. B. auf dasg Ve
jiumen von Brettern, das Schneiden von Latten aus diefen u. f. w.

On Betreff der Sigengihue von Kreisjugen laffen fich) whnliche Ve
merfungen anfithren, wie oben fiir Gatterfiigen gejdhehen. Nur pflegt man
den Winfel dev Bahnfpigen hier meiftens Heiner zu wihlen, in der Regel
awoifdien 30 und 40°, womit natiielic) dev Vortheil eines geringeren Widcrs
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ftanbe8 verbunden ift. Wuc) bei den Kreisfigen ift eine gang befondere
Gorgfalt auf gute und jwedentjpredjende Scjirfung der Bihne zu ver-
wenbert, mehr nod), al8 bei ben Blattjigen, weil, wie aus den folgenden
Betradtungen fid) ergeben wird, eine unywedmigige Scirfung eine fehr
jdmelle Bevringerung ded Siigendurcymefjers und daher einen {dynellen Bex-
fdleip ded theuven Vlatte8 zur Folge haben fann. €8 ftelle Fig. 282
einige Bibhne einer Kreidjige vor, und ed werde angenommen, daf die Sihne
burd) den Gebraud) abgeftumpft feien, wodurd) die urfpriinglicy jdharfe
flante A eine UAbrundbung erfahren Haben mibge, wie in der Figur
bei B angedeutet ift. PDian fann dann die jdjarfe Kante wieder Herftellen,
entiweder durd) Beavbeitung der unteven Fliche BC nad) der Linie D E,
ober duvd) Ubfeilen der obeven Flidle B G nad) der Linie FG. Die
lestere Art ded Schiivfensd exfordert pwav nur die Befeitigung einer gevinge-
en Meenge des havten Materiald, und ift daher mit weniger Aufwand an
Aeit und den theurven Sigefeilen ju evzielen, eine jolde Scirfungsart ift
aber immer vevwerflid), und man foll die Sdhdvfung niemald anders

Fig. 282.

a8 durd) Beavbeitung der unteven Flade B C vornehmen. E8 er-
giebt fidh nimlid) durd) einfadje Vetvadjtung der Figuv, daf bei einer
Bearbeitung der duferen Flidhe B G die neun erhaltene Spite des Sahns
nod) F gelangt, der Halbnefjer des Stigenblattesd daher um B By, alfo um
viel mefr verringert wird, al8 bei einer Beavbeitung dev inneren Bahn-
flicie BC, welde die neue Spige in D, aljo die Bertleinerung des Halbs
mefier um nur Dy D exgiebt.  Abgefehen hievvon erhilt man aber aud)
burd) Seiirfen vom aufen mehr und mehr unywedmigige und fdlieRlich
gany unbraud)bare Bahnformen, wie died 3. B. der Fall ift, jobald durd)
wicderholtes Schjirfen dex Bahn eine Form HJ angenommen hat, weldye in
dem hinteven Punfte J einen groferen Abftand von dev Mitte hat, al8 in
dew vordeven gum eigentlidjen Angriffe dienenden Puntte H.

Die Widytigteit des Scirfens der Biihne an deren untever oder innever
Bliiche geht hievaus jur Geniige hevvor, und damit man hierbei nicht ge-
nithigt ift, eine erfebliche Mienge ded Stahls durd) Abfeilen zu befeitigen,
fat man verfdjiedene Anordnungen getvoffen, weldje ermbgliden, die gehivige



416 Bmeites Cabitel. [§. 82.

Sdyiirfe eines Jabhns durd) einige wenige Feiljtridhe immer vieder Heryu-
ftellen. Gine dahin jielende Anordbnung ift bet dem Sahne A angedeuter,
biefelbe befteht in dev Anbringung einer Anzahl von Durdjbredungen 0,
weld)e im Algemeinen pavallel mit der Aufenflicde des Bahud verlaufern.
Wird ein Sdyirfen erforderlid), fo fanu man das Stitd abed mit dem
Meifel leicht entfernen, worauf man nur die Bearbeitung ded gevaden
Stiides A o nithig hat, big durd) wicderholtes Schirfen dev Bahn bid ju
ber Form A, f gebradyt ift, worauf man in gleidjer Weife den folgenden
Steg ef gh heraushauen fann. Diefe Durdjbredjungen gerihren aud wohl
eimgelnen Sigefpiinen Aufnafhme, dod) fann die8 nur in fehr geringen
Mafe, nimlidy nur filr die Spine gelten, weldje wegen der Schrintung
ber Riihne aus der Bahuliide AadD feitlid) nad) hinten guriidtreten, do-
gegen wird durd) die Duvdjbrechungen ein beftimmter Luftwiderftand
ergeugt, weldjer bei der immer fehr grofen Gefdywindigleit des Siigeblatics
nidjt unerfeblich jein fanm. Aucy wird durd) die vielen in dem Blaite
angebradjten Durchbredjungen die Steifigteit defjelben vervingert, gang ab-
gefeben davon, daf diefe Duvchbrecjungen, weldje in der egel durd)
Stanjen evzeugt werden, leidjt Vevanlafjung ur Entjtehung von Spriin-
gen oder Riffen in dem Blatte geben fonnen.

Man Hat daher vielfad) ein andered wedmiBigeres Mittel angewendet,
uim die Feilarbeit auf den fleinftmbglidyen Betrag bevabguziehen. Hierbel
giebt man bder Babhuliide, wie bei L M angegeben ift, im Orunbde eine
cylindrifche Aushshlung, weldje durd) eine tleine Stahlfrdfe leidhyt mitteljt
eined einfachen LWerfzenges weiter vertieft werden fann, wenn foldjes ndthig
wird. 3n Folge hiervon hat man muw die Eeine Fliche K L mit dev Feile
su bearbeiten, fo daf man fdmell bdie erforderlihe Schirfe erhilt. Die
gedadjten Tertzenge find fo eingevidytet, daf die von Beit ju Beit bamit
vorzunehmende Anustiefung des Grundes der Liide in der Ridytung bdor
duferen Bahnflidhe KN erfolgt, wie in dev Figur angedeutet ift. Dicfe
Art des Schiirfens, weldje namentlid) in den Siigewerfen der BVereinigten
Ctaaten Nordamerifas vielfad) angewendet wird, muf ald eine fehr poed:
miifige begeidynet voerden.

Man Hat aud), cbenfalld houptjidylidy in Amerifa, die Kreidfugen mit
bejonders in bas Blatt eingefesten Bihnen verjehen, weldye bei civv
getretener Abnugung durd) neme erfest werden fonnen. Jn Fig. 283 ift
mit A ein joldjer Bahn fitv fich allein bejeidynet, wihrend B ben in dad
Blatt C eingefepten Bahn vorftellt. Die Sipflade der Bihne in dem
Blatte ift etwas {drig oder conifeh) gearbeitet, jo daf der Bahu vom bder
weiten Oeffnung aus leidjt eingebradht werden fann, worauf die Befeftigung
purd) einen jdwaden S)hetbolgen D erfolgt. Derartige Biihne erfordern
jur genitgenden Befeftigung eine erhebliche Dide des Blattes, fo dap bicfe
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Yusfithrung nur fitr grofe Blitter geeignet evidjeint, weldje eine Stirte
vont 4 bi8 5 mm haben; in Deutfd)land werden foldje Kreisjiigen aus den
jdyon angefithrten Griinden jo gut wie gav nidt angewenbdet.

UAnftatt die Bibhne der Kreidfugen ju jdjrinten, fithrt man diefelben aud)
wohl fo aud, daf fie an der jdyneidenden Kante eine grofeve Dide erbalten,
al8 unmittelbar Hinter devielben. Bei den eingefessten Biihuen wird dies
burd) die Fovm derfelben von felbft evveicht, bei den geroshnlichen duvd)
b3 Blatt gebildeten Biihnen dagegen verwendet man fleine meifelformige
Staudjapparate, weldye, iiber die Zahnipisen gefest und duvd) Hammer=
jd)lige angetvieben, die gewiinjdyte Berbreiterung der Bihne an dev jdyneiden-
dben Kante Hervorrufen.

Der Borfdjub des Holzed gegen die Kreidfige findet wegen dev ftetigen
Wirtung derfelben natiirlid) unausgefest ftatt, und wav dient bierbei fite
bidere Holzer in dev Regel ein Wagen, weldjer, wie bei den Gattern, mitteljt

Fig. 283.

cner: Bahnftange vovgejdhoben wird. Aud) Walzen Hat man yum Bor-
fibicben angevoendet, und fitv gewifie Falle felbft enbdlofe Ketten dagu benugpt.
Bitr geringeve Holzdiden wird aud) haufig das Borjdyicben des Holzes durd)
bie Hand bewirft, fei e8, daf das Holz dabei auf einem bejondeven leichten
Wagen ober Sclitten tuht, odber unmittelbar auf dem Tijdje gleitet. Be-
merfengwertf) ift nod) die Anwendung der Kreisfige yum Querfdneiden
ber Hilger, 3. B. in Sagemiihlen yum Berlegen der langen Stdmme in
fiirjeve Stigebloce, indem bierbei das Holy gany feft liegt und die Siige
gegen daffelbe gefithrt wird, wogu in der Regel eine eigenthiimliche Pendel-
anfhingung dev Siige gewdhlt wird.

Audy fiiv Cifen und itberhaupt Metalle hat man die Kreidfige behufs dev
Tvenmung vevwendet, und gwar jowohl ald Kaltfige mit langfamer Be-
wegung, wie aud) af8 Heifjage, weldye viel jdneller gedreht wird.  Dan
bedient fidy dev lepteren 3. B. in den Eifemvalzwerfen, um die von den
Walen fommenden Scjienen in dem vothwavmen Suftande, in weldem fie

Weigbady-Hevemann, Lebrbud der Medanif. IIT 3. 27
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fid) befinden - unmittelbar in Stiife von der ridjtigen Linge ju jehneiven,
Dierzu hat man aquf der Siigenaye jwei ober guweilen drei gleid) grofe
Rreisfigen in genau beftimmten Abftanden von eimander angebrac)t, wnd
fithrt denfelben die auf einen langen Sdlitten gelegte Cifenfdjiene ju.

Die Kreidfiigen werden aufer fiir Holy audy fitr Horn, Elfenbein u.{. w.
vielfad) verwendet, auBerdem finden fie ju mandjerlei andeven Bweden als
gevade gum Tvennen, Anwendung, 3. B. jum Sehneiden von Bapfen und
sur Herftellung von Nuthen; in dem lepteren Falle gehoven fie nidht melr
3u den Majdjinen, weldye eine Bertheilung bewivfen, fondern fie find den
Mafdhinen jur Formandevrung duvd) Matevialentnahme beizusihlen.
Die hauptjidylidhiten Ansfiihrungdarten von Kreisjigen follen im folgenden
Paragraphen : angefiihrt werden.

Verschiedene Kreissigen. Die Jig. 284 ftellt eine grigere Kveic-
fige von 1 bi8 1,5 m Durdymeffer aud der Fabrif von €. Kivdyner voy,

Tig. 284.

wie fie veviwendet wird, um die Stamme in Bauhslzer, Pioften und Bretter
su gevlegen. Die forgfiltig gelagerte durd) die Riemfdjeibe R angetricoene
Welle A trigt am freien Cnde das Siigeblatt S, st deffen Seite der mit
Bahnjtange gum Boridub verfehene Wagen W befindlich ift. Auf dem-
felben wird der Blod durd) drei Auffpannvorvidtungen P befeftigt, welde
auf den Querfdyienen @ einer gleidyzeitigen Berftellung gegen die Sige be-
fibigt find, unbd ywar gefdhieht die gleidymafige BVerftellung aller drei Blod-
halter in genaw gleichem Betvage duvc) cine gemeinfame Liingdwelle. Dad
Borgelege mit den' Stufenfdjeiben V- geftattet eine vierfac) verdjiedene Bor-
fdhicbegefchwindigfeit duvd) Bevfegung des betveffenden Betviebsriemens,
wiihrend dev Hebel H dagu dient, den Riidlanf des Wagens nad gejdjehenent
Sdynitt einguleiten. Die. hinter der Siige angebracte Keil= oder Spalts
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jeibe K hat den Rwed, dad gefdyuittene Brett von dem Blode abzubdringen,
wm ein Slentmen ded Blattes miglichft zu vevmeiden.

Wie der Vorjdyub durd) Walzen bei Kreidigen angeordnet werden fann,
jigt die durd) Fig. 285 dargejtelite Majdjine von Robinjon in Rodydale.
Der Blod liegt hievbei mit Jeiner unteven ebenen Flad)e auf dem gufeifernen
Tijde T, aus weldjem die Kveidjige S mit dem auferhald dev Befeftigungs-
jdeiben freien Theile hevausragt. Das Vorfiihren des bei der vorliegenden

Fig. 285.

Wajdyine Hodjfantig geftellten Bohlenjtiided B, weldyed hierbei duvc) wei
neben einander auj dev Are befindlidhe Siigen gleichzeitig i dret ditnnere
Bretter jerlegt werden foll, gefdjieht mittelft der wet Walzenpaare W
umd ¥, indem die Walzen V' die Bewegung durd) die Stivnrider R
und Regelviider K erhalten, wiihrend die Walzen W ald Dructwalzen dienen.
Tie Beviinderung der Vorjdjicbegefchwindigteit wird aud) hier durd) das
Stufenfdjeibenvorgelege U evmiglidt.

Cigenthitmlich ijt der Borjdubd des Blodes bei dev Siige vou Worfam,
Ot 286 (a. f. S.), weldje jum Scjneiden von Cifendahnjdywellen

27 *
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dient. Die Borfdjiebung vermittelt
fievbei eine endlofe RKette K, weld),
itber die beiden Kettenvollen 4 und 1
gefiihrt, durc) die mmunterbrochene M-

-drehung von A in ftetiger Bewegung

evhalten wird. Dev obere Strang
diefer Rette bewegt fid) in eincr
Furdje ded Tijdhes untev dem Bloce,
welder von dev Kette mittelft eincs
itber einen Bolzen devielben gehiing-
ten Klobend & vovwirtd getvieben
wird. Ter Kloben (gt i) nady ge-
{hehenem Sdynitte leicht aushingen
und von JPewem jum Borwirtsjdic-
ben bes folgenden Blodes verwenden.
Derartige Mafdjinen yum Scpwellen-
fagen find biufig mit mehreven
Giigen auj derfelben Are verfehen,
weldje wegen ihrer unverviidbaven
Stellung auf diefer Are natinnli)
immer Hilzer von gang beftinmtcr
Dide fdjneiden. Will man jedod)
ywei Sigen gleid)zeitig auf dafjelbe
Brett wirfen l(affen, um dafjelbe
beiderfeits u befdumen, fo Ot
man die beiden Fu verwenbdenden
RKreisjigen auf gefonderte Aren 3u
fegen, jo daf man die Entfermuyg
per Siigen von einander je nady dev
Breite der zu befiumenden Vet
entfpredjend veviindern fann.

Aud) vevmittelft eines Seiles hat
man den Borfdjub ded Blodes evziclt,
und war in einfacdjer Art durdy cin
auf eine langfam wmgedrehte Tvom
mel fid) widelndes Seil, deffen freies
Gnbde unmittelbar an dem Enbde des
Blodes befeftigt ift.

Gine Pendelfage zum Durd:
fdhneiden dev Stiimme jeigt Fig. 287
nad der Ausfiihrung von Kivdner.
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Der an feinem unteven Gude bdie Lager dev Sigemwelle aufnehmende
Pendelarm A ift an dev LWelle des Dedenvorgeleges ¥ drehbav aujgehingt,
wobdurdy evreicht wird, daf der von diefer Welle duvd) die Riemjdeiben Iy
wd R, auf die Siige iibevtragene Betvich eine Storung nidht cxleidet, fos
bald der Peudelarm an der Handhabe H angezogen wird. Daf bei ciner
Fig. 287. in diefer Avt erzeugten Seitenbewe:
gung der Siige der untev devfelben
fiegende Blodt durdyiynitten wird,
ift ohne Weiteres far, ebenfo wie fid)
baraus ergicbt, dap die Stiirfe des
3u theilenden Blodes von dem Duvd)-
mefjer dev Kreidfige abhingtg ift.

Bei der vorgedadyten Siige, weldye
iibrigens nichyt blof fiir Bloce, fou:
dpern audy yum Ablingen von Bret-
tern . §. w., 3. B. bei der Kiften-
eryeugung, vortheilhafte Berwendung
findet, gefdhicht die BVorfithrung dev
Ciige, wie bemerft, durd) die Hand
pes Arbeiters; wie man bei foldyen
Querfigen den Borjdjub felbitthitig
madjen fanu, wird aug Fig. 288
(a. f. &) erfidtlich. Hiev ijt die
Siigemwelle in dem oberen Ende des
aufrechtitehenden Penbdels P anges
bradyt, weldjes Pendel mittelft dev
Sdjubftange 7' bdie  exforderlicye
fdhwingende Vewegung evhilt. Um
einen fdnellen Ritdgang 3u evziclen,
wird dabei die oscillivende Kubel:
jdleife angewendet. Die Kurbel K
erhilt hier ihre langjame Unidrehung
purd) Bevmittelung eines doppelten
Niidervorgeleges und dev beiden Stufenjdjeiben U, von denen dic eine auf
der Betvichdwelle der Stige angebradyt ift.

Fum Scyueiden der Fournive hat man chenfall8 Kreisfigen verwendet.
Diefelben beftehen, abweidjend von den bisher befprodjenen, nid)t aus einem
cinigen Stiide, fondern fie wevden aus fehr vielen ditunen Sectoren von
Stah(bled) gujommengefet, weldje mit verfentten Sdyviubdyen an eine groge
aus einem guieifernen Avmlvewy und einem Dolzbelag gebildete Scheibe
gejest werden. Diefe Scheibe, weldhe mon in Durdymeffern von 3 big
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5 Meter ausfiihrt, ift einerfeits da, wo die Siigenbliittcdyen angefest wevbden,
von ebener Fovnt, und e8 wird an diejer Seite der Holzblodt voviibergefiifut,

Tig. 288.
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s deffen Aufuahme cin Wagen auf einer fehr fidjeren und feften Bahn
qefiihrt wird.  Auf dev RNitdfeite Hhot man dev Sdyeibe die Fovm einer
ilahen Rugelcalotte gegeben, weldje fid) ofue Anfap moglicit fefjarf an den
Cigenvand anjdlicft. Diefe Form ift evforderlic), um dem gefdynittenen
Journic die Moglicyfeit zu geben, fid) hinterhalb dev Stige in gehoviger Ant
abyubiegen, und e8 ergiet fid) hievaus, daf diefe Art der Stigen fidy itber=
faupt nur um Schueiden fo diinmer und biegjamer Bliitter, wie die Four=
nive find, cignen fann. Bei diefen Sigen ift wegen des grofen Durd)
wefjers umd dev betvichtlidhen Umfangsgefdywindigteit jowofl, wie wegen der
feinen damit angeftrebten Avbeit eine auferovdentlid) fichere Fuudivung und
genaue Ausfithrung aller Theile von hevvorragender Beveutung. Die Stizze
tiner derartigen Kveisfige fitv Fournive ift in Fig. 289 gegeben.

Wie jdjon bemerft, werden die Kreisjigen aud) fitr Eifen und jwar im
vothwavmen Buftande deffelben dann vevwendet, wenn das Gifen {idy fchon
von der vorhergegangenen Bearbeitung her in dicjem Bujtande befindet, wie
1 8. in den Walgwerken. Hiev gewiihren diefe Kreisfigen ein Dequemes
ud hiinfig angewandtes Mittel zum Abliingen dev gewalzten Edyienen und
Triger. Die Cinvidtung joldjer Siigen bietet etwas bejonders Bemerfens?
werthes nid)t dar; s wurde fdjon angefithrt, da fievbei in der NMegel die
Cdjiene gegen die in feften Lagewn laufende Siige gedvildt witd, und e3
mag nody angefithrt werden, daf man meijtend die Siige vor einev itber=
miiigen Grhigung dadurd) ficjert, daf man fie mit dem unteven Theile in
Waffer laufen ifgt.  Aud) Pendelfigen mit divectent Dampfbetried find in
neuerer Beit vielfad) hierfitv in Bevwendung gefonmmen.

Aum Durd)fdyneiden der Cifenftangen im falten Buftande hat man in
nenerer Beit mit grofem Bortheil chenfalld die Kreisidgen venwendet.  Siue
jolje Kaltfige von H. Ehrhardt in Diiffeldorf ift in Sig. 290 (a.f.S.)
davgeftellt.  Mtan erfennt hicvaus, wie die Rreigjige S duvd) die Schraube
ohue Gude V, weldje in ein auf dev Stigenaye fipended Scjnecenvad R ein=
gueift, cine fehr langfame Bewegung (8 Umbrehungen in dev Minute) von
der RNiemfdjeibe 7' duvd) Bevmittelung dev Kegelviver K erhilt. Die u
burdyfcneidende Schiene ift auf dem Sdhlitten D ded unter dev Giige De-
findlidhen Supyportes befejtigt, weldher im Wefentlichen wit dem bei den
Drehbiinfen iiblichen Unterfage der jogenannten Kveuzjupporte fibeveinftimmt.
Durd) die in ju einander fentredhten Richtungen vevmittelft dev Deiden Scyrau-
ben A und B beweglidhen Scfitten C und D fann das 3u Deavbeitende
Ctitd genan in die erfordevlidye Lage gebrad)t wevden, weldje e wihrend
%8 Sdjneidens unverimdert beibehilt. Der Borfdub der Siige evfolgt
hierbei nad) Mafgabe des Cindringens devfelben in das Arbeitsitiict einfad
duvd) die Wivtung eined auf dem Hebel H angebradyten Belaftungsgewidytes,
iudem ju dem Gnbde diefer Hebel, weldjer die Yagev dev Sdjraubemwelle
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aufnimmt, mit einem Auge um die Tvicbwelle F' fdjwingen fann. Do
Cingriff der Kegelviider K wird hievdburd) offenbar nidht beeinflugt. Dicje
Avt ded Vorjdjubes duvd) eine unveviinderlidhe Nraft bietet gewiffe Bovsitge
dar, weldye gevade bei der vorliegenden Berwenbdungdart von Bebeutung find.
JIn Folge dex conftanten Belaftung dev Siige wird diejelbe nimlid) bei einent
vevinderliden Quevidynitte ded zu duvdyjchneidenden Avrbeitsjtiides devarti
verfdjicben el vorfdyreiten, daf der ju iiberwindende Widerftand nafhe;u
unverdnderlid) bleibt, b. h. die Siige wird an bdiinneren Stellen fyneller,
an dideren Stellen langjamer eindringen, wie dies duvd) die Sdjraffivung

Fig. 290.

ver bei @ geyeidfneten Cifenbahnidyiene angedeutet wird. Wiirde man do-
gegen aud) hier, wie bei allen bidher befprodyenen Bovjdjicbeeinvicytungen,
vie Gefdpwindigteit dev Borfdyiebung auf einem beftimmten Betrage conjtant
erhalten, fo wiivde natiitlic) der zu iibevwindende Widerftand in gleidyem
PBerhiiltniffe, wie die ju durd)jdmeidenden Querfdnitte, verdnderlid) fein.
Aug diefem Grunde wendet man aud) fonft bei mandjen Avbeitsmajdyiner,
3 B. bei den fpiter zu befpredjenden Bohrmafdyinen, pnveilen einen
in dfnlider Weife mit conftantem Drude avbeitenden Vorfdjiebemedanis-
mug an. Die in der Figur bei G angegebene fenfvechte Spindel dient
bagu, dbag befprodene Wertzeug gleidzeitig aud) jum Bohren verwendbar
3u madjen,
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Bandsdgen. Wenn man die Cnden eined langen und diinnen, daher
fehr biegjamen Siigeblatted mit cinanbder veveinigt denft, fo daf dad Gange
die Geftalt eined cylindrijdhen Ringes annimmt, o erhilt man dad mit dem
Namen einer Bandfiage beseidnete Wertzeug, weldyes vielfad) yum Ber-
jdmeiden der Holzer Verwendung findet. Diefes Vand wird wie ein Be-
trich&riemen itber jwet Scjeiben oder Rollen gelegt, und e§ evhilt unter der
Bovausfepung einer hinveidjenden Anfjpannung durd) die Umbdrehung einer
diefer Sdjeiben eine ebenfoldje unaudgefegte Bewegung wie ein Riemen.
Daher fann dad Blatt in den geradlinig bewegten Streden jwifdyen den
beiden Sdcjeiben yum Scjneiden benupt werden.  Ju dev NRegel ovduet man die
beiden Sejeiben in einer fenfredjten Chene iiber einander an und benupt das
Blatt an der Stelle yum Sdyneiden, wo feine Vewegung abwirts gevidjtet
ift, o dag der von ber Siige auf dag Holy ausdgeiibte Drud von der Tifd)-
platte aufgenontmen wird, die dbem Holge zuv Unterftiipung dient. Wage-
redyte Bandfdgen {ind wenig verwendet worden, diefelben leiden an dem
llcbelftande, da§ ein Durdjhiingen ded Blatted duvd) fein ecigenes Sewidyt
vevanfaBt wivd, weldhem man nur durd) eine verfdjirfte Spannung bdes
Blattes theilweife entgegen wicen Fann.

Die Cinvidjtung einer Bandfige dev gebriud)lidjen Ausfithrung zeigt die
Uig. 291 (a. f. ©.), weldje dem Preisverzeichniffe der Majdjinenfabrit von
Bentel, Margedant & So. in Hamilton, Ofio, entnommen ift. Ueber die
i dem Friftigen Hohlgufgeftelle G gelagevten Sehyeiben A und B ift das
Siigeband S gelegt, fo daf der bet der Bewegung der Seheiben in dem
Cinne ded Pfeils nicdergehende Theil ad dad auf dem Tijdhe 7' rubende
Dol durchfdyneidet. Die Bewegung exfolgt bei diefen Siigen immer von
devunteven Sdjeibe A aus, wihrend die obere Scheibe B durd) das Blatt
wie durd) cinen Riemen mitgenommen wivd. Damit died und nidjt etwa
ein Gleiten des Bandes auf den Scjeiben eintvete, wird dem Blatte ver:
mittelft ded Hebels H und des Gewichtes @ eine genitgend ftarfe Spannung
evtheilt, su weldjem Bwede nidmlid) die obere Sceibe B in einem Sdlit-
tm C gelagert ift, dev fih) an der Fithrung D des Geftelles veridjieben
fann.  Diefe Anordnung der Spannvorridytung gewihrt nidyt muw den Bor=
theil einer feidjten Beviinderung der gu evzielenden Spamnung durd) die
Lerfepung des Belaftungsgewidyted @ oder des Hebeldbrehpunttes H, jondern
amglicht audy die Crjielung einer unvevinderlidyen, von der Ausdehnung
b3 Blattes durd) feine Crwivmung unabhingigen Spanmmg. Ter Lager=
fdlitten € ftiigt fih) auf das furze Gnde e Debels vevmittelft einer
Cdraubenfpindel P, deren Umbdrehung von dem Handrade B aus mit Hiilfe
'cineé geeigneten Regelviiderpaared gefdjehen famn. Da die Sdjraubenipindel
tre Mutter feft an dem Lageridylitten C exhilt, jo geftattet die gedadhte
Cinvidytung eine Bevinderung des Avenabftandes gwijdyen den beiden Sdeis

§. 81,
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ben, was fiv die praftijdhe Verwendbarteit der Siige von: erheblidjer Ve-
deutung ift. Da nimlid) nidyt jelten ein Reifen ded Sigeblattes ftattfindet,
und ein Bujammentsthen der Cuden immer mit einer gewifjen Verfitrzung
der Sige verbunden ift, fo hat man in der gedadyien Verjtellbavkeit des
oberen Sdyeibenlagers cin Mittel, die Sigeblitter miglidyft lange u ver-
wenbden, ehe eine Auswed)jelung duvd) newe ndthig wird.

Tig. 291,

Damit dag ditnne Blatt durd) den Drud des auf dem Tifdje 7' dageget
gepreften Holzes moglichit wenig aus der geraden Ridytung abgelentt werde,
bienen die Fiihrungen Fy und F,, von denen die erfteve unmittelbor
unter dem Tifche unverviictbar feft angebradyt ift, wiihrend die obeve Fy cinc
fenfredyten Berftellung befihigt ift, die e8 evmiglicht, diefe Fithrung ftets
big did)t iiber das ju jdjneidende Arbeitsjtitd Hevabujegen.
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Ale Fithrungsitiide vevoendet man entweder einfadye Gleitlager, welde
mit einer Rinne verfehen find, in denen dag Blatt fowohl feitlid) wie aud)
ant-Jitden feine Fiihrung findet, oder man bedient fid) wohl Fleiner Rollen,
bie duvd) die HReibung des Blatted mitgenommen werden, um den Gleit-
widerftand ded jdjuell bewegten Bandes und die damit verbunbdene ftarke
Ybnugung ju wmgehen. Da bei der Anwendung einer foldjen Reivrolle
febr bald in den Umfang devfelben duvd) das ditnne harte
Giigeblatt eine RNinne eingefdliffen wird, jo hat man bei
dben Majdyinen von Ventel, Margedant & Co. eine
etoad andeve Cinvidytung gewifhlt, wovon die Fig. 292
cine Crlduterung giebt. Hier find in eine cylindrifdye
Bohrung ded Fithrunggeftelles mehre gehirvtete Stahl-
fugeln & mit wifdjen denfelben liegenden Sceibcen s
von bemfelben Durdymeffer wie die Kugeln eingelegt,
weldje Sceibdjen in der Mitte mit fleinen Duvch-
bohrungen verfehen find, fo daf deren Riinder den
Rugeln yur Stitge dienen. Das Sigeblatt tritt duvdy
cinen Lingdid(ip des Geftells in die cylindrijdye Bidfe
el und mit feiner hinteren gevaden RKante dicht an die Sugeln hevan, weldye
auf der cntgegengefesten Seite duvd) Stelljdyrauben ¢ gehalten werden.
Turdy die Reibung des Siigeblattes werden diefe Kugeln ebenfo wie die
vorerwdhnten Fithrungsvollen umgedreht, dag Cinfdyleifen einer Rille in-
defien wird duvdy die Rugelgeftalt verhindert. Jndem nimlid) die hinteren
Ctelljdvauben in gevingem Grade excentrifd, b. . auBerhalb der Sbene
bes Siigeblattes angeovdnet find, erfolgt die Drehung durd) bas Siigeblatt
nidht nur wm eine u demfelben fentrechte, fondern gleidyzeitig nod) um eine
mit dem Blatte parallele Aye der Rugeln, fo daf in Folge diefer beiden
Trehungen alle Theile des Rugelumfanges allmiilig mit dem Sigeblatte in
Berithrung fommen, dag Cinjd)leifen von Rillen daber weniger leid)t ftatt-
finden fann.

Sitv die Spannungsverhiltnifie dev Bandfigen gelten dhnlicdhe Ve-
tradjtungen,, wie fie fitv die Betvicbviemen in T, TIL. 1 angeftellt worden
ind.  Begeichnet man mit W den Riderftand, weldjen die Siige an der
Cdjnittftelle im Dolze findet, fo gilt fiir die Spannungen des Blattes S, in
o niedergehenden und S, in dem aufgehenden Theile die Beziehung
W= 8 —5,, wenn von den Bewegungdwiderftinden dev Bapfen ab-
gefehen wird. Damit nun ferner ein Gleiten des Bandes auf den Scheiben
uidt eintrete, muf die HReibung am Umfange diefer Scyeiben guofer fein,
als dev u iiberwindende Nupwidverftand W. Dicfe Reibung Hat nady den
befannten @efeien die Groge F= 5, (e/7 — 1), wemn £ den Neibungs-

@efficienten pwifdjen Vand und Scjeide, ¢ die Grundzafl der natitelidjen




428 : Bweited Capitel. [§. 84.

Qogarithmen und p den von dem Bande wmfpannten Bogen bedeutet, welder
fetsteve bei der gewdhulichen Anovdnung gleich. grofer Sdyciben ju 7 =3,14
angunchuen ift. Man exhiilt daber, wie bei Riemen, die Vedingungen:

w efTW

i 12 S 2

Man evfennt aus dicfer Betvadjtung gunidyft, dap die Spannung S; des
Giigeblattes immer grofer als der Schneidwiderftand W und gwar um fo
grofer fein mug, je fleiner der NReibungdcoefficient f ift.  Bur Bergrife:
rung des fepteven, und aud) wegen dev Schonung der Siigen werden dic
Umfinge der Scheiben ftetd mit einem weichen und nadygiebigen Stofie,
wie Qeder ober Gummi, fiberzogen, wodurd) einem Gleiten des Bandes avf
ven Sdciben nady Moglichteit vorgebeugt wird.

Die Berjdjicdenheit der Spannungen in dem nieder- und aufgehenden
Theile des Blattes (ift aud) erfennen, dof e8 ungwedmifig fein miift,
wenn man den Antrieb von der oberen Sceibe aud bewivfen wollte; ale-
pann wire nimlid) da8 Stiid von ¢ nady @, Fig- 29311, um bie untere
Sdjeibe herum und bis ju der oberen Seieibe B dev grofeven Spannung 5,
untevworfen, wifrend bei dem Antreiben dev unteren Sdjeibe, Fig. 293 1,
die grofere Spannung Sy muv in dem fuvzen Stiide jwifdjen dem Angrifis-
puntte ¢ und dev unteren Scheibe A auftritt. Die Fig. 293 deutet dicfes
Berhalten dadurd) an, daf die dev grofeven Spannung untevvorfene Band-
lange duvd) eine Doppellinie hervorgehoben ift. Bei dem Antriebe dov
oberen Sejeibe, wie ev in IT vovausgefept ift, wird daber nid)t nuv die
Wahrjdjeinlichleit cined Brudyes des Siigeblattes eine grofeve fein, fonbdernn
¢8 tritt aud) eine grogere Reibung an den Bapfen dev Sdjeiben auf, alé
dies bei dem Antviebe von unten in I der Fall ift. ©8 ift namlic) bei dew
ntricbe der unteven Seheibe der Druc auf die Aye dev Scheibe unten
28, + W und oben 2S,, wifrend nad) Fig. 293 11 Pei dem Antrich
von oben diefe Drude fic) evgeben unten gu 2(S; + W) und oben u
28, + W. :

Durd) die Kuiifte S; und S; werden in dem Banbde gewiffe Jugipai
nungen s; und s, vege gemadt, weldje fich nac) den Regeln dex Seftighet
% und s, — % ergeben, unter F' den Bandquerfdnitt im tiefften
Puntte einer Jahnliide verfanden. Die eingelnen Theile des Bandes jind
demgemi§ einem fortwihrenden Wedhfel der Spannung gwifdyen dicfen bei-
ben Gremgen s; und s, untevworfen. Wenn jdjon diefe unausdgefeten
Sdywantungen in der Grife der Spannung auf die Dauer ded Blattes
von ungiinftigem Ginfluffe fein miiffen, fo tritt hievgu nody ein anderer viel
nadtheiligever Umftand dadurd), daf die Fibern ded Bandes, wegen O

u s =
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llmbiegung deffelben um die Sdjeiben, gewifjen Biegungsfpammmgen & unter-
worfen find. Diefe Biegungsdipannungen find an der duferen Seite
chenfalld Bugfpanmungen, jo daf dafelbit die gefammte Veanfprudjung dev
Fafern durd) die Summe & + s davgeftellt ift, wifhrend die innen liegenden
Safern duvd) die Biegung zujammengedriidt werden, daber einer gefammten
Unftrengung gleid) & —s ausdgefest find. Die Grife der duferften Bie-

quugsipammung ift nad) Theil I durd) & = %E auggedriidt, wenn d bdie

Dide de8 Blatted, D den Durdymefjer der Scheibe und E den Clajticitits-
modul bed Stah(8 bedeutet. Die durd) die Viegung Hervorgerufenen
Gypanmungen find in allen Fillen
der usfithrung betviidhtliy grisBer,
al8 die duvd) die Spanmung der Siige

1 1
@ ) //B\ erzeugten Sugfpannungen s. Hievaus

Tig. 293.

ergiebt fid) benn, daf die duferen
Fajern eines Banbdes ftetd nur Bug-
fpannungen und jwar in wed)jelnden
Sg So Betrigen ywifden ks, und k4 s,
W w  audgefest find, wibhrend die innern
3 ¢ Fafern bald gedriidt, bald gezogen
~ werben.  Ginem Buge wifden den
Grengen s; und s, find diefe innen
/_j\ liegenden Fafern an den gerabe ge=
%) a  ftredten Theilen ywifdjen den Schei-
v ben audgefest, wihrend die Grige
der Drudjpanmung bei dem Umlanfe

um die obere Sdjeibe fid) zu k—s,
und bei der Berithrung dev unteven Scyeibe ju k — s; ermittelt. Diefer
on den inmern Fafern ded Bandes ftattfindende Wed)fel 3wijdhen Dynd-
und Bugfpannungen tritt in fehr furzen Bwifdjenviumen fdymell hinter
tinander auf. Wenn die Scheiben 3. V. mit der nid)t ungewdhnlicen
Gejdywindigteit von 400 Umbdrehungen in dev Minute umlaufen und die
gange Vandlinge gleid) wei gangen Scjeibenumfingen ift, fo wird das
Band an jeder Stelle in der Minute 800 mal einem Wedyfel 3wifdhen
Aug und Drud ausgefest, wad bei einer ununterbrodjenen Anbeit von
ihn Stunden {djon naheu eine Halbe Million von LWed)jcln evgiebt.
Ju diefem Umftande findet fid) eine Binveidjende Crflirung ded hiufigen
Reifens der Banbdfigen, da die in diefer Hinficht von Wohler und Andern
angeftellten BVerfudje umwiderleglic) evgeben haben, daf bei einem wieders
holten Wed)fel in der Ridhtung und Grife der Anftrengungen
bes Materiald nad) einer beftimmten Angahl jolcher Wedyfel unfehlbar dev
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Brud) eintritt, aud) wenn die Grofe der Anftrengung an fid) nody weit
binter dev fiiv ruhende Belajtungen uldffigen uviidbleibt.

Aufer durd) diefe an fid) ungiinjtige Wirfungdweife dev Bandidgen wird
deren Daner nod) durd) eigenthitmlidhe Umftinde vevmindert, weldye fich) bei
dem Betviebe einftellen. - Wenn 3. B. die ftillftehende Siige durdy Bevjdyic-
bung des Betricbsriemend von dev lofen auf die Feftjdeibe eingeviidt wird,
fo nimmt die unteve Antvichjdjeibe fehr fcmell dic grofie Umbdrehungs:
gefdymindigfeit an, weldje ihr vom Betriebsriemen mitgetheilt wivd. Do-
gegen fann die obere Sigenjdjeibe nur folgen, weil dag Sigenband dic
Wirtung eincs Betriebsviemens dufert. €8 ift tlar, daf die obeve Sdeite
fidy vermige ihrec Maffe einer augenblidlidjen Mitnahme entgegenfepen
with, fo daff das Sigenblatt unidyft einem theilweifen Schleifen auf dev
oberen Sdjeibe untevworfen ift, in Folge deffen eine Crhigung ded Blattes
und leicht aud) cine Bejdjidigung deffelben begwo. der Lederunterlage hervo-
getufen wird. Denft man fid) andeverfeitd die im vollen Vetviebe befindlicye
Giige plolid) ausgeviidt, jo wird, wenn and) die untere Seheibe juv Rule
gefommen ift, die obere Schyeibe vermige dev in ihv aufgefpeidyerten lebendigen
RKraft nod) einen gewifien Weg juviidlegen. Died ift aber fitv die Siige
deswegen’ duferft nadjtheilig, weil nunmehr das von der obeven Scheibe nad)
unten ablaufende Stitd unten uvitdgehalten und von oben einem Scjube
audgefest wird, in Folge defien leidht ein Cintniden ded Blattes veranlafjt

~wird, weldjes leteve feiner Natur nad) natiiclid) riemald al8 Drudfrajt-
organ wicfen fann. Diefer ebelftand des Uebevftitvyens tritt befonders
damn fervor, wenn man gur Vermeidung des liftigen Beitoerluftes bei dem
Anbalten der jdymell laufenden Siige bdie unteve Antviebdeibe devjelben
mit einer Bremfe verfieht, durd) welde das Stilljtellen befchlewniy!
wird.

Um die letgedachten aus dem Veharrungdvermbgen der oberen Sceile
entfpringenden Nad)theile moglichit hevabgusiehen, ift es eine wohl bevedjtigte
und von allen Grbauern foldjer Mafdjinen befolgte Regel, die obere Seheibe
jo Leidht wie nuvr ivgend mdglic) auspufiifren. Anuch Hat man wobl
eine Bremfe nicht nur an der unteven, fondern aud) an dev obeven Sdjeibe
angeordnet, devart, dafy behujs ded Anfaltens beide Bremien gleidyeitig an-
gesogen werden.  Dadurd) wird aber die Einfadjheit der Majdyine beein
triidytigt, und man Hat dedwegen nod) hiufiger die Bremfe giinglidy, aud) an
der Antriebjdeibe, weggelafien, wm das durd) Vremfen der Antviebjdjeide
bejorderte Ulcberftiivzen des Blattes mibglidyit au vermeiden; man ninmit
dafitr den Nadytheil eines grogeren Seitverluftes bei dem Anhalten dev Sage
in Qauf. Gine fdjsue 1und weddienlid) jdjeinende Einvidytung zeigen die
Mafdjinen von Bentel & Mavgedant. - Hievbei ift ndmlid) der Krany
der obeven Bandjdjeibe mit eimer vingSum laufenden Nuthe verfehen, in
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weldyer ein ditnnev innen und aufen genau abgedrehter Stafhlving feinen
Plap findet.  Diefer Ring, weldjer duferlich mit Leder itberzogen ift, dient
bem Siigeblatt a8 Unterlage, weldye, wenn die Majdjine ploplid) angehalten
oder aud der Rube ploglid) in Bewegung gefest wird, auf dev oberen Scleibe
i dem erforderlichen Mage gleiten famm.  Fite gewdhnlich dreht fich der
Jting mit dervfelben Gejdywindigteit, wie die obere Sehjeibe, da bei einem
Olciten beider auf einander offenbar ein grogerer Reibungdwiderftand Fu
iiberoinden ift, al8 bev i den Lagern dev oberen Sejeibenare aujtvetende.
D) diefe Sinvidtung wird die gedadyte nadytheilige Wirtung des Cin-
wd Augritdens auf einen miglichft fleinen Betvag uvitdgefiihrt, indem
hicrbei mur die gevinge Maffe ded in der Nuthe der oberen Scjeibe lofe be-
jdliden Stafhlvinges jene Wirfungen vevanlaft.  Aus diefem Grunde joll
dom aud) die gedbadjte Cinvidtung die Anordnung einer Bremfe und die
Umvendung ditnnever Sigeblitter julafien, ald fie ofnedics erforderlid) jein
wittben, ein Umftand, weldjer binfid)t[icf) ved Polyverdnittes einen nidyt
umvefentlichen Bortheil darftellt. .

Die Wirtung dev Bandjdge, an fid) betvadytet, muf als eine fehr vortheil-
hojte begeichnet werden.  Denn wegen der unaudgefesten BVewegung dev
Ciige nad) derfelben Ridjtung ift die Leiftungsfihigteit unter jonjt gleidjen
Lerhiltnifien grofer, ald bei den hin- und Hergehenden Gatterfigen, weldye
uur wifhrend dev halben Betriebszeit eigentlidhe Nupgarbeit vervidjten, und
welde wegen dev mit dem Ruvbelgetricbe verbundenen Bevinderlidhteit dev
Oejdywindigteit, fowie wegen dev jdjwingenden Maffen nicht fo fdynell be-
tricben woerden fonnen, wie Rreig- und Bandidgen. Aud) den Kreidjiigen
gegenitber gewdfren die Bandfigen den Vortheil, daf dev Sdnitt in allen
Puntten fentred)t yum Fajernlaufe ded Holes erfolgt, und daf man
audy didere Hilzer mit Bandfigen jdyneiden fann, ofne, wic died bei grofen
Seisfigen nothig ift, eine wnmiRiq dide Siige amvenden 3u miifien, weldye
bie Nad)theile eines betvidytlichen RKraftverbrand)es und Holverluftes im
Ocjolge hat. Wenn trop diefer unleugbaven Vovziige die Bandfigen dod)
nur eine bejdyriintte Berwendung gefunden haben, fo liegt der hauptjid)lidte
Gumd Biefiie in dem Baufigen Reifen der Stgebinder umd der damit
jchesmal verbundenen Storung des Betriches. Man fat diefem Umitande
etjpredyend Bandfiigen daher big jest meift muw yum Scneiden ditnnever
Diler verrendet, und gwar weniger yum Sertheilen der Stiinume in Balfen
1 Bretter, ald vielmehr in den Werkjtitten der Holzavbeiter zum Aus-
fdueiden gefcweifter odev fonftwie geformter Gegenftinde. Daff man die
Bliitter yur Hevftellung foldjer frummliniger Selynitte muv in gevinger Breite
tmvenden darf, um in moglid)ft jdarfen Kritmmungen fdyneiden gu fonnen,
tgieht fid) von felbft. Die gevinge Blattjtirke, weldje man den Bandfdgen
geben davf, und tmwer geben wit, madjen bdiefelben fehr geeignet ju-
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Sdyweiffigen, da e8 {id) bei denfelben meift wm die Bevavbeitung foit-
baver Hilzer handelt, alfo dev Holyverfdynitt thunlidhft tlein ju madyen ift.
Die Vorjdjiebung gejdieht bei devartigen Sigen natiirlidy aus freier Haud,
3u weldjem Enbde fiiv die Unterftiipung ded Avbeitdftiided mur ein einfadyer
Zifd) T (Fig. 291 auf S. 426) angeorduet ift, der iibrigens jur Hor-
ftellung {djiefer Scynitte nad) Bedarf gegen die wageredjte Lage in mdgigen:
Grade .geneigt werden fann. Die Bandfdgen arbeiten im Algemeinen mit

Big. 294.

grofer Gejdywindigleit, die Scheiben madjen wifdjen 300 und 450 Ui
drehungen in der Minute, wad bei einem Durdjmefier- dexfelben von ehvn
1 m einer Gefdwindigleit von 16 big 24 m entjpridyt.

Die grofgen Boriige, weldje nad) dem Vorftehenden den Bandfigen i
faften, find die Urfadye gewefen, dafg man in dev neueren Beit diefelben aud)
fitv dag eigentliche Brettfdyneiden in fdpoerever Ausfithrung und mit felbi:
thitigem Borfdjiebeseng oudgefithrt hat. Deshalb migen bhiev nod) die bl
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ben vovftehenden Figuven angefiihrt werden, weldje folde Majdjinen aus

ber Fabrif von €. Kivdyner & Co. in Leipsig davftelen. Die Sige,

Jig. 294, weld)e fiiv Stimme bid ju 1 m Stirfe nod) ausreidt, ifi mit
Fig. 295.

bem befannten und aus dev Figur exfenntlidjen Wagen jum Borjdjieben des
Blodes verfehen, wihrend Fig. 295 eine Siige mit Walzenvorjdyd darftellt.
Das Poly wird ywifdjen jwei Paave ftehender Walzen geprefit, von denen
die hinteren @ duvd) Bahuvider und Schuedentried eine felbitdndige Be-
Weisbady-Hevvmann, Lehrbud der Medyanit. IIL 3. 28
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wegqung mit nad) der Dide ded Holzes veviinderlicher Gejpwindigteir
empfangen.  Dev Vetvieh dicfer Walen duvd) die Stufenjdyeibe s, das
Sdynedenvad b und die Kegelrider ¢ bedarf nad) dem bisher iiber Borfdyubd-
einvidtungen Gejagten einer weiteren Crliuterung nidt.  Die vordeven
Walzen d werden durd) den Gewidytshebel g nadgicbig gegen dad Holy
gepreft, wobei durd) ein Kugelgelent die Miglichfeit eines Anjdymiegens
diefer Walzen an dag uncben geftaltete Holy gegeben ift. 3In Begug auf
die Berhiltniffe diefer beiden Sigenausfiihrungen mogen in den hier folgen-
ben Bufammenijtellungen die Angaben der ausfithrenden Fabrif angefiihye
werden.

Durdymejjer ®rite g
der Sigerollen | Sdnitthohe Setzpebatrajt
m m Pidvtrit.
1,20 - 075 5 Banbdiige
1,80 1,20 8 mii' Wagen
1,80 1,50 5. 40 &ig. 204
0,90 0,28 2,5 Banbjige
1,00 0,40 35 mit Walgen:
1,10 0,50 4 vorjdub
1,20 0,60 5 Big 295

Leistung der Gatter. Ueber die Qeiftung und den Kraftbedarf der
Siigegatter find in dem Folgenden die Angaben enthalten, welde vou
Rantelwip in einer Avbeit!) itber diefen Gegenftand nicdergelegt find.
Fiiv den Widerftand der Sige ift, wie fdjon weiter oben Hervorgehoben
wurde, in evjter Reihe die Sigenftirie s von Einfluf, und da mit diefer
Siigenftirfe aud) die Groge ded fitr jeden Sdnitt anzunehmenden Vov-
fdjubes in beftimmter Begiehung fteht, jo hingt aud) die Leiftung des
Gatters, d. h. die in beftimmfer Beit ju erziclende Scynittjlidye, von der
Siigenjtirfe ab. Cine grofeve Stigenftivte ermiglicht nimlidy eine guofere
Borfdyicbegefdoindigteit, al8 eine gevingeve Stiivfe, fo daf ur Evzielung
griferer Sdnittflicyen dide Stigen vortheilhaft erfdjeinen. Da aber andever-
feits mit der Dide der Sige aud) der Holyverfuft im gevaden Berhiltniiic
wiichjt, fo exfennt man Dierausd, wie in jedem Falle eine gewiffe Stirte des
Siigeblattes al8 die vortheilhaftefte cvicheinen muf. Bei der Beftimmung

1) Der Vetrieh der Shneidemiihlen von W. Kanfelwity, Jeitidr. db. Vevein®
deutjcher Jng. 1862.
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biefer vortheilhajteften Starte, weldje fitr den lohuenden Betrieb einer Siige:
mithle im Algemeinen von hervorragender Bedeutung ift, hat man natiiclid)
in jedem befondeven Falle auf die befonderen Berhiltniffe, indbefondeve auf
die Preife Ded Holzes, die Koften der Betricbsfraft und die Hohe dev Avbeits-
(dhne Ritdjicht ju nehmen. Aud) Hat man bet der Wahl der Siigenftirte
auf bdie Linge der Siige in bdev Art zu adjten, daf man einer lingeven,
b. B fiiv einen gviferen Hub und dideve Holzer beftimmten Siige eine
grigere Stirfe zu geben Hat, al8 unter fonft gleidjen BVerhiltnifien fitr eine
tiicgere Sige gewihlt werben darf, wie fie filr da8 Scyneiden bdiinmerer
Dilzer etwa BVevwendung findet. Die Stiivfe der gewdhulid) fiiv Satter
angewandten Stigen liegt bet den Mittelgattern mit nuv einem Blatte
ungefifr wijdhen 2,4 und 3,2mm, und bei BVollgattern mit vielen
Blattern pwifden 1,4 und 2,6 mm.

Mit dev feftgeftellten Sigendide fteht im unmittelbaven Bufammenhange
bie Breite b der Scnittfuge, und man fann die Sdrinfung der Sige
pafjend fo bemefjen, daf die Besichung gilt:

b=155 . . . . . . . . (1

Audy die Linge ded fitr dag Gatter gu wihlenden Hubes vidytet fid) aus
praftijdhen Grvitnden nad) bder Sigendide, indem eine Sige erfahrungs-
mifig demt Berlaufen um jo leidyter audgefest ift, je groBer ihr Hub, aljo
aud) ihre Linge gewdhlt wird und wman diefer Neigung yum Berlaufen
wieberum duvd) eine griBeve Vlattjtivfe begegnen fann. Ju bdiefer Be-
sichung fann nad) unfever Quelle die Hubhshe H paffend zu

H=01s+03m . . . . . . (2
fitv Mittel= und Vollgatter,
H=01s+ 02Tm . . . . . . (2a)

fiiv Seitengatter gewdh(t werden, worin s in Millimetern audgudriiden ijt.
Dafy bei den Seitengattern die Hubhshe fleiner odev die Vlattjtivte gudper
st madyen ift, fat jeinen Grund in dev hievbei gewihlten einfeitigen Lage-
umg des Blodes, wodurd) ein Verlaufen der Siige begitnftigt wird.

Bei der Feftfesung der Hubhohe H eined Gatters hat man andeverfeits
aud) auf die Dide & dev ju jdyneidenden Hiler ju adyten, indem bei Blvden,
deren Dice grifer ijt ald8 die Hubhohe, das Hevausfallen der Sdgejpine
erjdjwert und mu durd) itbermipig ftavfen Schyrant, alfo grofen Holyverlujt,
ogielt werden fann.  Man pilegt daher wohl die Regel ju geben, die Hub-
hohe H folle gwifdjen 1,7 2 und 2 A angenommen werden, eine NRegel,
weldje aber nur fitr die Vollgatter utreffen ditvfte, auf weldyen meift nur
Blide von gevingever Dide h ju Brettern verfdynitten werden. Fiiv grogere
Bloditivten wiitde jene Regel ju unbequem grofen Hubhdhen mit allen

28%*
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Nadytheilen langer Kurbeln fithren; man foll nad) Kantelwip den Hub
mindeftens um 0,1 m grifer annehmen, al8 die Sdynitthishe h ded Blodes.

Mit der Hubhdhe H eined Gatters fteht wiederum die Anzahl dev in
gewiffer Beit yu gebenden Hiibe oder Kurbelumdrehungen in Begichung, und
swar aus praftijhen Gritnden. Mit dev Gefdywindigkeit der Satter fteigern
fich niimlic) gang exheblich) bdie fdhadlichen TWibexftinde des Kurbelgetviebes,
fo daf bei groferen Umbdrehungszahlen gar bald der Gewinn an vergroferter
Qeiftung durd) unverhiltnigmifig vergrogerten Kraftbedarf aufgewogen wird.
Hievzu fonumt der Umftand, daf die Wahrdjeinlichteit einer Betricbsftovung,
wie fie bei jdymell gehenden Majdyinen fo leidyt, 3. B. duvd) Warmlaujen
eine Bapfens oder den Brud) eines Mafdjinentheils, eintritt, mit fteigender
Oejdywindigteit fid) fdymell vergrofert. Died ift der Grumd, warum man
mit der Hubzahl dev Gatter in der Wirklichkeit gewiffe Svenzen nidyt gern
iiberfdyreitet. Dan fann die Anzafhl » dev Kurbelumbrehungen odev Doppel-
hitbe des Gatters in der Minute bei einer Hubhihe gleid) H aud der empi-
vijdjen Formel ermitteln

n 3
- 2 — 3
(100) H=242. . . . . . . (3
fite leichte Mittelgatter,
n \3 !
'R 2 P
(100> H2 (100 + @) =900. . . . . (32)

fitr Bollgatter, bei denen G bas Gewid)t des Sattervahmensd in Pjunden
einfd)lieflich) der eingehiingten Siigen bedeutet. Diefen Fovmeln gemdf cr-
geben fic) die unferer Quelle entnommenen folgenden beiden Tabellen:

Mmdrehungsgejdwindigieit der Mittelgatter.

Fiir H = 0,5 ’ 05 | 06 | 0,65 } 0,7 Meter

P 213 ’ 200 | 189 | 179 ’ 170 | Wmbdrehungen.

Umbdrehungsgefdymindigteit der Bollgatter.

Fiir G = 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | Pfund

0,5 208 | 193 | 182 | 173 | 165 | 159 | 153

0,55 195 | 181 | 171 | 162 | 155 | 149 | 144
H=1%" t

06 [T | 184 | 171 | 161 | 158 | 146 | 141 | 136

0,65 175 | 162 | 153 | 145 | 139 | 133 | 129
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Diefen Werthen entfpredjend jhwantt die -grofte Gefdpwindigteit dex
Siige, weldhe man fehr nabe gleid) der Umfangsgejchwindigleit der Kurbel
jeen faun, daber pwijdjen 5,4 und 6,2 m.

Der Borfdub, welder dem Blode fitr jeden Schnitt gegeben werden
fann, ift nad) dem Fritheven im BVehiltnifie uv Sigenitirke s angunehnren.
UAndeverfeits ift derfelbe aud) mm jo grdfer gu wihlen, je grifer der Hub H
gemadyt ift, da die von jedem Jahre wegyuidmeidende Holymenge, welde in
Gpanform in dev davunter befindlichen Bahnliide Rawm finden muf, um
fo Feiner ausfillt, je grofer die Angahl der sur Wivtung fommenden Sahne,
b B. je guoBer der Sigenfub ift. Ebenfo evfennt man anbdeverfeitd, daf
man den Borfdjub um fo tleiner angunehmen fat, je dicfer dev ju jdyncidende
Blod ift, da mit diefer Dide 1 die in Spine ju verwandelnde Holy-
menge im Berhiltniffe fteht. Demgemdf foll man den Borfdyub fitr jeden
Sdnitt 3u

H
=088 - - - - . - &
annefmen.  Aus dem Borjdjub 0, dev Schynittzahl » und der Bloditivte &
folgt mum voeiter die in einer Minute von der Stige erjeugte Sdnittfladpe ju

F = 0,001nkd = 0,0008nHs qm . . . (b)

Dieje Fovmel gicbt die Leiftung cines einfacdjen Gatters, und man Dat
unter & davin die Scnitthohe, . §. die Dide des Blodes an der Schnitt-
telle, gu vevftehen. Fitv Bollgatter mit 2-Siigen wikrde bie Leiftung nur
tnter dev Bedingung gleic) dem z-facjen diefes Betvages fein, daf alle
Siigen diefelbe Schnitthohe itten. Da died bei dem Scneiden der ge-
wihulicdhen Blode natielich) nidht der Fall ift, indem bie Sdnitthvhe mit
wadfendem Abftande der Siige von der Mitte des Blodes abninunt, fo
erhiift man die QLeiftung eines mit #-Stgen avbeitenden Bollgatters burd)
die Formel

F = 0,0008nHs.z2.% qm . . . . . (ha)

worin & ein Coefficient feiner al8 Eing ift, weldjen man pafjend an-
nehumen fann ju:

& =— 0,75 fitv unbejiumte Blode, die zu Brettern und Bohlen
gefchnitten werden,

& — 0,90 fitr vorher befiumte Blode, die yu Brettern gefdnitten
werden.

Bon diefer Leiftung einer Siige rwihrend dev Beit ihres Betriebes hat
man die durdjdynittliche Leiftung wibhrend lingever Aeit dedwegen
ju unterfdjeiden, weil mit dem Betviebe ded Gatters um Awitdfithren des
Blodwagens und Aufbringen fowie Anitellen des Blodes, Scirfen dev
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Sigen u. . w. gewiffe Stillftinde unvermeidlich verbunbden find, durd
weldje die duvdhidinittliche Leiftung entfprediend Herabgezogen wird.  Be-
seidinet E die durd)idnittlicdye Leiftung in Quadratmetern fiiv die Stunbde,
fo foll man fesen bei Mittelgattern:

F )
E = 60 +qu......(6)

worin @ = 2,5 bei dem Schneiden von Brettern, und @ = 3 bei dem
Sdjneiden von Bohlen und Bauholy vorauszufepen ift.
Fiiv Bollgatter dagegen giebt Kantelwip die Formel:

E = 60 ) qm . . . . (6%

1+ (0,03 3 %)F

unter z die Anzahl dev jdhneidenden Stigen und unter w einen Crfahrungs:
werth) verftanden, welder im Durdjdynitt Ju w = 7 angenommen werden
fann.

Beifpiele: 1. Wahlt man fiir ein cinfades Mittelgatter eine Sigenblati-
ftirfe s — 3mm, jo ergicbt jih nach (2) eine paffende Hubhhe des Gatters
von H = 0,1.3 + 0,35 = 0,65 m, und Yhierju nad) (3) eine Hubzahl in dev

8 949
) g Qa2 ~ L Tt - -
Minute von » = 100\/0—~—--I65 065 — 179. Bei einer Stdrfe ded ju jdnet

denben Holzed von & = 0,5m twitrde daher ein Borjdub fitr jeden Snitt von
g =08 9—65 $—3,12 am folgen, jo da die Gejdywindigheit ves Blodwagens
in der 9JJlmute su 179.8,12 = 558 mm fidh ftellt. §ieraus folgt weiter dic
Sdnittflacde in jeder Minute ju F = 0,558.05 = 0,279 qm, und man fonuic

9
ftitndlid) auf eine durdhjdhnittliche Leiftung von E =60 dhd

bei Dem Sdhneiden von Bauholz redhnen.

2. Mimmt man fiir ein Bollgatter, dad mit 12 Sigen arbeiten foll, eine
%Iattftaﬂe von s = 2,2mm an, jo ift ein Hub von H = 0,1.2,2-+0,35
— 0,57 m paffend, und man fann, wenn dad Gewidt ded Rahmens einfdhlich:
lid) ber Sigen ju etwa G = 600 Pfund voraudgejelit wird, die Umbdrehungs:

3
= ¥ 900 -
i i — Ao |}
3ahl der Gattermwelle in der Minute nad) (3a) ju » = 100 ‘/ 0,57.0,57 700 15

annefmen. Haben die ju jhneidenden Bldde, welde einer borherigen Bejdumuung
nidt unterworfen werden jollen, eine Hihe von 2 = 0,4 m, fo wird man einen
Borjdub von & = 0,8 O—Ei 2,2 = 25 mm wiblen diirfen. Die von allen
12 Sigen in der Minute 311 eralelenbe Sdnittfliche beftimmt fih mit ¢ = 0,75
ju F = 0,0008.159.0,57.2,2.12.0,75. = 1,436 qm und man Hat nad (6a)
jtiindlid) auf eine Snittflacde von

E = 60

= 9,11 qm

1,436
- i
147 (0,03 kW 1—2) 1,436

= 40,3 qm

ju redynen,
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Arbeitsaufwand der Sigen. Die jum Betviebe eined Satters er:
forderlidhe Arbeit von N Pferdefriften fest fich aus jwei Theilen, Ny und Ny,
sujammen, wovon Ny den gum Betviebe des feergchenden Gatters er-
forderlichen Betrag und N, die gur eigentlidyen Sdneidwirfung auf-
pendende Avbeit vorjtellt. Die Arbeit N, des leevgehenden Gatterd fann
auf em Wege der Rechnung annihernd evmittelt werden, indem man die
in dem SKurbelgetricbe auftretenden Nebenhinderniffe in der in THL TIL, 1
angebeuteten Art beftimmt. Die jur Uebevwindung diefer Widerftiinde bet
ciner beftimmten Bewegung, 3. B. bei einev Kurbelumbdrehung, aufzuwendende
vbeit fept fich) Houptfudhlid) aus viev Theilen, 4, + 4, + Ay + Ay, jue
janmen, von denen A, dev Reibung an den Gatterzaypfen, A, devjenigen
in den Geradfithrungen, A der Reibung an dem Kurbelzapfen und
A, der Reibung in den Lagern der Gatterwelle entjpringt. Die Auj-
ftellung ciner allgemeinen Fovmel fitr dicfe Wiberftinde, von denen die an
ben Gatterjapfen den gevingften und die an den Wellenlagern den griften
Werth) haben, joll hiev unterbleiben, die Cntwidelung gefdhieht nady den in
TOL T, 1 gelegentlic) dev Beipredjung bdes Kuvbelgetviches angefithrten
Regeln; and) findet man eine vollftindige Fovmel fitv diefe Widerftinde in
dev Bicr benuten Arbeit von Kanfelwig. Itur mige einer ebendajelbit
angefitfrten Niihevungsformel hicr Crwihuung gethan werde. Danad)
(it fid) nimlidy die Leergangsarbeit eines Mittelgatters in Pferdefriften
unter Beibehaltung dev Bezeidpumgen H,n und s fiir Hubhshe, Snittzahl
und Siigenftivte durd) die Fovmel finden:

- n\3386+s2 15+ H
N"?’(T()'o) 00 X1
weldher Ausdrud, wenn man fiie die Hubhohe den aus (2) tm vorhevgehenden
Paragraphen fid) evgebenden Werth von H = 0,1s + 0,35 cinfithrt, audh
gejdyrieben werden fann:

n \3 n \3 /s+ 3,5\2
= —_— 3 = 2l —— L - (Te
My 1’12<100v =1 (100) ( 10 > L

Aus diefer Fovmel evmittelt fidh dev grifite Kraftbedari des [cergehenden
Gatters, wenn man die hidhjtens juldfiige Umbdrehungdzahl » wihlt, weldye

3
nad) (3) an die Bedingung <T10%> H? = 2,42 getnitpjt ift. Die Cin-

filhrung diejed Werthes evgiebt
N, max = 1,12.2,42 = 2,71 Pit.

(M

Fitr Bollgatter wird eine andere Naihevungsgleichung juv Beftimmung dev
Leergangarbeit angefithrt, welde, unter G dad Gewidht des Rabhmens in
Piunden einjd)fieplich) der Siigen vevftanden, fid)

§. 86.



440 Beited Capitel. [§. 86.

n n 04+HG— :
— —1,87 — 8
A 0,95n[1,31 1,87 100_+ <100> ]H S0 100 (8)

fdjreibt. Das Gewidt G, weldyes bei ansdgefithrten Gattern durd) Wiigung
unmittelbar beftimmt werden fann, Hat man bei Entwitrfen natiielic) aue
pen Abmeffungen der eingefuen Theile redynevifeh) ju beftimmen; ur Cr-
Leichterung dicfev Veftimnumg fann die Fovmel benupt werden:

: G=90+(G+245) 2 +8s(1+5LVL)V=. . ()
in weldjer L die lidhte Weite ded8 Gatterrahmens in Dletern und £ die Bah!
bev einjubingenden Siigen bedeutet.  Nimmt man aud) Hier die untev (2)
angegebene Begichung pwifdien Hubhohe H und Sigenftivte s als giiltig an
und fest eine Siigengahl von 2z = 15 al8 dicjenige voraus, fiiv weldye das
®atter eingevidtet fein foll, fo LBt fid) dev Ausdbvud fitv die Leergangs:
avbeit 3u

N=12 100[1 i 187m+(100>]H23(18+1 26 L + L2) (9a)

fdjreiben.  TWenn man in diefe Fovmel die aus (3a)
2 S
(155) 12(6 + 100) = 900

folgende grogte mdrehungdyahl cinfithet, und fiiv die verfchiedenen gebriudy
lichen Werthe von L, » und s die Arbeit ausvedynet, jo findet {ich, daf bdiefe
Avbeit von der Sagenftivfe faft unabhingig ift und man bdie Niherungs-

forusl: N,=325+06L . . . . . . (9
aufftellen fann. Diefer Ausdrud gilt, wie bemerft, fiiv ein Gatter nut
15 Sigen, und jwar unter der Vovausfepung, daf bdiefe aud) wirklid) civ-
gehingt find. LWenn daffelbe Gatter mit einer fleineren Angahl von z Siigen
avbeitet, fo evmigigt ficy) der Betrag N, der Leevgangdavbeit ju dem Werthe

/A . 15——2:) . .
.Nl == -Nl (1 .4 5 (IU)

worin % ctwa jwifden den Werthen 0,10 und 0,17 gelegen ift, und fid
allgemein durd)

% = 0,0756s + 0,000 L — 0,0156 Ls. . . (11)
beftimmen [dft.

Der weite jur eigentlifhen Nupwirfung ded Sehyneidens evforderlicye
Avbeitdbetrag N, entfpringt aus den beiden Widerftinden, weldye die Aiihue
ber Siige an der vorderen Stivnfante und an den beiden Seiten finden. €
wurde beveitd in §. 77 angefithrt, daf der crfteve LWiderftand wefentlic) vou
der Sigenftixfe s, nidjt aber von der Grife der Schjrinfung oder von dev

- Breite b dev Sdnittfuge, dev feitliche Widerftand aber wefentlic) von dew
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Borfdjube 0 ded Holzes abhiingt. Der Widerftand an dev vordeven Stirn=
fante ift aber aud) von der Hubhihe H ded Gatters abhingig, devart, daf
bicfer Wibevftand bei gleichbleibendem Borfdube bdivect mit der Hubhohe
widhft, indem bei einer grigeven Hubhohe, alfo grogeven 3ahl dev ur Wir-
fung fommenden Biihne, eine ofteve Wieberholung dev Schneidavbeit ftatt=
findet, dafer dag Holy in Fitvzeve Stitdchen zeridynitten wird. Demgemif
“tann man den Widerftand der Sige duvd) W = ¢, 0 + ¢, Hs ausdriiden,
wennt ¢; und ¢y gewiffe conftante Coefficienten find. Da diefer Widerftand
i dev Minute » mal auf dem Wege gleid) der Blochvhe 7 iibevounden
werden muf, fo erhilt man bdie Grofge dev Avbeit in Pfevdefriiften aus-
qedriit duvdy eine Fovmel:

Ny, = (0 + ¢, Hs)nh = (k + & %—S>F,

worin wieder unter F = 0,001 nh 0 bdie Sdnittflide in Quadratmetern
fiiv die Minute verjtanden ift. Nad) Kantelwit fann man das Verbilt-

uify der Werthe L—k: aut 4 annehmen, fo daf man damit die Gleidung erhilt:
N, :k(1+4 I—?)F‘Bft O T

et man in derfelben nod) nady (4) 1—;—8 = 1,25 &, fo wird aud

N, = k(Q+5RFPit.. . . . . .(12a)

Nan erfieht aus diefer Formel, daB die fitr jeden Quadratmeter Scynitt-
flidie aufjuwendende Arbeit mit junehmender Blodftivte h wid)jt, aber von
der Sigenftirfe nidt unmittelbar abhingt.

Ucber die Groge des Coefficienten k madt Kantelwity folgende An-
gaben,  Danad) ift diefer Werth wm fo grofer, je tvodener das Holy ift,
aud) wedpfelt er jehr mit dev Vefdjaffenbeit des Holzes. Syplinth) jdhueidet
ficy leidjter al8 ‘Rernholy, junges oder itberftandenes leichter al8 altes und
frijtige Holz. In Bezug auf die fitv unfeve BVevhiltnifie befonders wid)-
tigen Nadelholzer joll man annehmen:

fitr gany naffes Holy . . . . . kF = 2,6,
fite feuchte8 Holy . . . . . . k=27,
fitv (ufttrocenes Holy . . . . . &k = 3,0,
fitv gany tvodened Holy . . . . k=32

‘ Mit diefen Werthen wird man eine annihernde Crmittelung des exforder-
liden Rvaftaufroandes vornehmen funen, wie dics fiir die im vorhergehens
ben Paragraphen angefithrten Beifpicle hier gefdychen mag.
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Beijpiel: Fiir dad oben ju Grunde gelegte Mittelgatter erhilt man »vic
Leerlaufsarbeit ju N, = 1,12.1,793 0,652 = 2,71 Pit., wibhrend die jum
Sdneiden exforderliche Urbeit unter BVorausjehung cined Werthes k = 2,7 fiir
feudtes Holz 3u

N, = 27 (145.05) 0279 = 2,64 Bjt,

dafher der gefammte Krattbedarf ju 2,71 42,64 = 5,35 Pt fid) ermittelt.

Seit man bet dem Bollgatter in dem Beijpiele des vorherigen Paragraphin
voraus, del daffelbe filr 15 Sdgen gebaut ift, jo entjpricht demjelben bei volier
Bejegung eine LQeergangsarbeit, wenn vas Gewidht G Hierfiir ju 650 Pjund an:
genommen wird, von
N, =0,95.159 (1,31 —1,87.1,59 + 1,592) 0,57.0,0097.5,6 — 151.0,87.0,031 =

41 Vit
Wenn nun nur 12 Sigen eingehingt werden, o wird diefer Betrag unter An-
nabhme eined Werthes von x — 0,12 ju demjenigen
15-12

Ny = 4,1(1 —012 Z2) = 41,0976 = 40 Bit.

fih verringern.
Die Nuparbeit erfordert bei einent Werthe £ = 3,0, wie cr fitr lufttrodens
Holy vovauszufegen ift, eine Leiftung von
N, = 30(1-L5.04).1,436 = 12,9 Bit.,
jo daB jum Betriebe de8 Gatterd unter den gemadten Vorausjehungen
N =40 4 129 = 16,9 Pjt.
erfordert werden.

&8 migen hier nod) die Folgerungen angefithrt werden, weldye Havtig
aug den von ifm an Holzbearbeitungdmajdyinen angeftellten Berfudyen!)
jieht.  Danad) fann wan den-AvbeitSaufwand in Pfevdetriften ausdriide
burd):

N =083 + (a e g) 7 it.

bei einer Sdjwartenfige (Seitengatter), wenn F bdie Sdnittfladye i
Quabdratutetern fitv die Stunde und 2z die Bov{djiebung fiiv jeden Schjuit
bebeutet.  Man Hat hievin ju jepen:
fite trodenes Fidjtenfoly ¢ — 0,046; B — 0,33; 2z — 2—8mm,
fitv Cjdyenfoly . . .= 0,052; # = 0,376; 2 = 1—5H mm.
Jn gleicher Ant bevednet fid) die Betviebstraft fitr cine Bandfdge mt
1,5 mm bdidem Blatte und 0,855 m grofen Siigenjdjeiben, weldje 150 L
drehungen madhten, ju

N=019 + (oc + g) F it.,
worin fite trodene Hilzer durdyjdynittlidy & = 0,052; f = 0,465 wnd 2t

1) Mittheilungen d. Kgl. Sidf. Polytedyn. Schule ju Dresden, Leipsig 1575



$ 87.] Steinjdgen. 443
Borjdyubgefdywindigleit 2 fitv die Secunde wifden 8 und 34 mm angu-
nehmen ift.
Fitr eine Kreisfige von 0,870 m Durdpmeffer und 3,05 mm Dide,
welde in der Minute 850 Umbdrehungen madyte, fand fid) die Fovmel:
N = 1,18 + ¢ F Pit,
worin man gu fegen hat fiiv

Jidte . . . . . & =0,180,
Gele . . . . . &=—0,61,
Rothoude. . . . & = 0,177,
Cide . . . . . &=0,336.

Steinsigen. Man wenbdet die Siigen juweilen aud) fitr die Aevthei- §. 87.
fung weider Steinavten, wie 3. B. mandjer Sanbditeine, des Alabafters,
Cerpenting, an; dod) tritt hicvbet fehr jemell eine Abftumpfung der Bdhne
e, fo daf bdiefe Verwendungdart eine vergleichdweife feltene ift. Die
Dafdjinen, weldje man hievyu in Gebraud) hat, find nidt wefentlich von
b fiiv Holy gebviinchlichen verjdyicden, muv ift die Gefhwindigteit dev
Ciigen, feien e8 nun Kreid- oder Gatteriigen, ftetd eine viel fleineve, al8 fie
jiiv Holz anwendbar ift, wie dennt itberhaupt die Sefdpvindigteit der Wert-
seuge im Allgemeinen um o gevinger gewdhlt werden muf, je hiivter dag
ju bearbeitende Matevial ift. Da 8 von grifter Widhtigheit ift, bet der
Berwendung gezahuter Sigen fiiv Steine dag fid) bildende Steinmeh!
miglichft fehnell aus dev Scynittfuge u entfernen, indem dafjelbe andernfalls
a3 Sdyleifpulver wirten und die Abftumpfung fehr befdleunigen wiirde, fo
egiedt fid), daf die Amwendung der oben befdpricbenen Hovizontalen Sége-
gatter hier ganz unthunfich ift. ©8 ift ywav von Pfiftev?) in Bitvid) dev
Lerfudy gemadyt, Hovizontale gezahnte Sigen yum Schneiden von Steinen,
wie Marmor, ju vevwenbden, dabei wurde aber die Stige aus dem angegebenen
Gurunde einer jdnellen Cntfernung des Steinmehls von unten gegen den
feltliegenden Stein gedriicft, fo daf dag Steinmehl von felbjt hevausfallen
fonnte.  Jmmerhin find indeffen gezahnte Sigen jur Steinbeavbeitung mre
m den feltenften Fiillen angewendet worden, und man benupt hiersu viel
hiufiger und fitr fiivtere Steine gany ausnahmslod anftatt dev gejahuten
Ciigeblitter glattrandige Schienen von Cifen oder Kupferbled), fogenannte
Sdywertfigen, welde die jevtheilende Wirtung unter Fubitlfenahume von
Sand evgielen, der unablifjig in die Snittfuge eingefithrt wird.

Devartige Stigen werden ftets in einen wagevedit hin- und Hergefithrten
Nahmen und jwar fo cingehingt, dag ihre Cbene fentredht ift und das Cin-

1) Siche Prechtl, Tedinol. Cncyflopddie. Artifel: ,Steinarbeiten® von
Rarmarig. Bd. 16.
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dringen von oben in den feft gelagerten Stein cxfolgt, voeil e8 nuv in dicjer
Art moglidy ift, den Sand regelmiifig untev die avbeitende Kante ded Blattes
3u bringen. Die Avbeit diefer Stigen ift daher ald eine Schleifwivtuuy
angufehen, infofern die eingelnen Sandfrner von dev mit beftimmtem Druce
pavauf laftenden Sige bei deren Bewegung mitgenommen werden, wobel
biefelben eingelne feine Steintbeildjen in Mehlform abftofen.  Den
entfprecdhend fann die Leiftung foldyer Siigen, d. §. deren Bovdringen in
pen Stein, aud) nur fehr gering fein, und e8 ift diefelbe naturgemdf wn
fo Heiner, je Biirter dev zu gevtheilende Stein ift. Die Crfahrung hat
geseigt, daf e fitr die gute Wirfung foldher Siigen vortheilhajt ift, bie
Gefdwindigleit derfelben nur mifig su wihlen und diefelben jeden-
fall8 viel fleiner, al8 fitv Holy iblid) ift, angunchmen. Man giebt dem
Siigeblatte in der Regel nur 30 bis 40 Doppelhiibe von etwa 0,4 bis 0,5 m
Qinge. Gin groferer Hub ift dedwegen nicht zu empfehlen, weil damit eine
sut fehuelle Gntfithrung des eingebrad)ten Sanbded in BVerbindung fteht. Tu
angewenbdete Sand wird niemald troden, fondern immer mit einem Bujase
von PWaffer gebraudyt, devart, daf dev gebildete Sandbrei war ditnn genug
ift, um die Sandforner leicht unter die Siige treten ju laffen, aber dod)
nidjt fo ditunflitffig, daf eine ju fdnelle Cntfernung ded Sanbded ju bes
fiicdhten ftept. Wie fdhon bemertt, ift e8 sur Wirkung dev Steinjigen ov-
forberlidy, die legteren mit einem gewiffen Drude auf dem Sanbde laften ju
lofien; aud) die Grife diefes Drudes ift fiiv die Wivtamteit der Sige von
Bebentung, infofern ein ju grofer Drud das Unterbringen von Sand unier
die arbeitende Kante der Siige evfdywert. - Da die gange Wirfung nur auf
derjenigen des Sandes beruht, fo pflegt man die Siige in der Regel bet
jedem Wedhfel dev Bewegung in ihrer Ehene ein wenig zu heben obder 3u
Liiften, damit dem Sanbde ftetd Gelegenbheit gegeben werde, unter die Siige

“ u treten. Die gebildete Schnittfuge ift bei gehiviger Sandufithrung tnir
etwas Dreiter als die Stinfe des Blattes, was fid) dadurd) evflivt, daf
and) die miit den Seitenflichen des Blattes in Beriihrung fommenden Sands
forner eine abreibende Wirtung dufern; die hierduvd) evyielte Verbreitering
per Scmittfuge hat denjelben vortheilfaften Einfluf, wie die bei dem Holy
fdyneiden durd) dag Schriinten erzeugte, den nimlid), daf die Siige jid)
feidjter in Dev Fuge bewegen lifit, ofne cinem Feftlemmen ausgefest 3
fein. Da ber Sand natiielich) audy auf die Siigeblitter eine abreibende
Wirtung dufert, fo erflivt fid) hieraus die furze Dauer foldjer Sigedliticr
von meift nur wenigen Wodjen.

Gin Gatter jum Schneiden von Stein der guerft von Tullod in Tondor
angegebenen und im Wefentlichen aud) vou Anderen beibehaltenen Baunt
ftellt die Fig. 296 dar. Der wageredyte Gattervahmen A A enthilt cine
grofere Anzahl (b8 ju 16) hodytantig geftellter Banbdeifenfdyienen vou ctivd
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100 bi8 150 mm Hishe, 1,5 618 2 mm Dide und einer Linge, weldye die
Viinge ded darunter feft liegenden Steined um etwa 0,6 m iibertrifit. Die
Vingsviegel A bes Gatters finden ifre Unterftiiung auf vier HRollen B,
weldje in gwei niedrigen Rabhmen C befindlid) find, devart, daf dag Gatter
bei dev ihm evtheilten wagevedjten Hin= und Herbewegung auf diefen Rollen
mit geringem LWiderftanbde fidy bewegen fann. Die FRahmen C der Hollen
jind an 3wei Ketten oder Seilen D aufgehingt, weldje auf die Trommeln £
ciner iiber dem Gatter lingSweife gelagerten Welle F gevounden find, devart,
baf durd) entfpreciende Umbdrehung diefer Welle eine allmilige Senfung

Fig. 296.

der Tragrafhmen C und des Gatters in dem Vetvage ftattfinden fann, in
weldjem die Siigen in den Stein eindringen. Diefe Senfung erfolgt felbit-
ftindig durd) das Cigengewidyt des Gatters und der Tvagrahmen, und jwar
deart, daf durd) ein Gegengewid)t G, weldjes an einem itber die grofeve
Rolle H gewidelten Seile J hiingt, das Gewid)t des Gatters foweit aus-
geglichen ift, daf auf die Stigen nur nod) der jum Schneiden erforderliche
Drud entfiillt. Diefe Anordmung geftattet diwvd) die Wahl eines geeigneten
Gegengewidytes G den Drud auf die Siigen nad) Mapgabe von deven Ans
300 und der Hiirte des Steines in einfadjer Art ju vegeln und gewdhrt
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gleichzeitig ein Mittel 3um Anbeben ded Gatters nad) beendigtem Scynitt
durd) cinen Bug an dem Seile J.

Bur Bewegung des Gatters diemen die beiden RKurbeln K, weldye in
Hinfidt ihrer Linge und Ridhtung genau itbereinftimmen, und denen durd)
die gleid) grofen Stirnrider L von der Vetriebswelle M bdiefelbe L
prehung8gefwindigleit mitgetheilt wird. Die Anordnung weier Kuvbeln
ift hier mit RNiidjicht auf dad allmilige Niederfinfen des Gatters gewiih(t,
und pwav (it man die Kurbeljtangen N an jwei Hiilfen O angreifen, dic
fiy auf der fenfrecht Bevabhingenden Stange P frei verfdjieben Fommen.
Diefe Stange P ift bei @ mittelft eined Scharnierd drehbar an die um den
feften Bapfen B pendelnde Sdywinge S angelenft, wobdurd) die Wirfung
erveidyt wird, dap dicje Stange ftetd in fenfrechter Lage verbleibt, wic cf
der gleide Scjub der Kurbeln auf die beiden Hiilfen O bedingt. Bon der
Stange P geht dann der Betrieb auf das Gatter duvd) die dritte Hilje 7
aug, an weldjer eine furze, bas Gatter bewegende Schubftange T angueijt.
Da aud) diefe Hiilfe 7' an einem Seile V hiingt, weldjed von ciner mit £
iibereinftimmenden Tvontmel W der Welle F' abliiujt, fo wivd hievdurd) cv-
reidgt, daf die Hiilfe 7' ftetd in demfelben Betvage wie dad Gatter nicder:
fintt. Nod) erfennt man aud der Figur die an den vier Cden de§ Gatters
angebradten feilfdrmigen Rnaggen X, weldhe bei dem Auflaufen auf oic
Unteritiigungsrollen das8 Gatter abwed)jelnd an dem einen und anderen
Gnbde in geringem Grade erfheben, um die gedadhte Litftung zu bewivten, durd)
weldje dem Sande ein befjered Untertreten unter die Siigen ermiglicht wird.
Sand und Wafjer werden den Siigen vou oben einfallend entweder getvenut
ober 3u einem Brei vereinigt ununterbrodjen jugefiihrt, und wav fann man
ungefifhr 4 bi8 5 Maf Wafjer auf 1 Maf Sand vedyuen.

Auc) Kreisfigen hat man in derfelben Art mit Sand yum Jevjdmeiden
- von Cteinplatten in jdymale Streifen, wemn aud) nuv felten, verwendet.

Unjeve Duelle giebt an, dafy Wildes in London diinne, glattrandige Scei-

. ben von Gijen oder Kupfer auf einer wageved)ten Welle angeordnet Hat,
weldjen eine Gejdjivindigleit vou 150 Umbdvehungen bei 4 Fuf oder vou
300 Umbrehungen bei 2 Fuf Durdhmefier, alfo eine Umfangsgefdoindighiit
von 31,4 = 10m extheilt wurde. Diefer verhiiltnifmifig grogen Cr
fdpwindigfeit entfprechend, durfte der Drud der Stigen gegen den davuntc
auf einem Sdjlitten beweglidhen Stein nur geving gewdhlt werdben. Das
Borriiden des den Stein tragenden Sd)littens gegen die Siigen wurde mit-
telft eine Buggewidyted evielt.

@8 migen hier nod) diejenigen Sigemajdjinen evwifut wevden, weldy
man im Bauwejen vevwendet hat, um aus Steinbloden cylindrijde
Giulenfdjifte oder Wafferleitungsrohren ju exjeugen. Aud
pievfiiv hat man glattvandige Werfzenge- unter Bubitlfenahme von Sand
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verwendet, fo daf die Herftellung diefer Gegenftinde ebenfalld alg ein
cigentlidje8 Ausfd)leifen betvadytet werden fann. Al Wertzeng hat man
fitv engeve Rofhren ein cylindrifdjes, immer fenfrechtes Bledyrohr 4, Fig. 297,
verwenbet, deffen untever gerader RNand dag Ausjdyneiden bewivtt, jobald das
Jtofhr- in eine drehende Bewegung verfest wird. Das Gewid)t der Nishre
jlbft bewivft dabei den erforderfliden Dvud, und bdie Cinfiihrung bdes

Fig. 297. Sanbdes und LWafjers er-
folgt burd) dbag Jnnere der
Rohre, wovin fid) eine
geniigend fHohe Sdule die-
fe8 Gemenges erhilt, um
) die Sdynittfuge bhin-
durd) eine ftetige Bewegung
de8 Sdleifmittel8 3u evzen-
gen, yeides oberhalb bei B
austritt. Vet dem Betviebe
diefer Majdjinen jur Her-
ftellung dev Wafjerleitungs-
rohren fiiv die Stadt Ve an-
dyefter aus einem Havten
Kalfjteine wandte man ur
Bobhrung der Rihren von
13 Boll Durdymefjer und
6 Juf Linge Sigen von
8 Fuf Linge und 62,8 kg
Oewidjt an, woraud fid)
ver Drud fiiv 1 Quadrat-
3oll Anbeitsfladye 3u 3,2kg
oder fitv 1 Quadratcenti-

A / netev u 0,46 kg evgiebt;
=g i eine Angabe, weldhe man

.
/// . aud) guv Feftjtelung des
0 Drendes fiir die Scywert-

: figen der Fig. 296 bei
dem Seljneiden von Mavntor vevwenden fann. Fiiv die Wirkung joldjer
Siigen ift e8 wedentjprechender, denjelben eine abfegend hin- und bhev
gchende, anftatt einer unausgefest nad) derjelben Ridtung erfolgenden
Drehung 3u ertheilen.

Fitv grigere Duvdymefier, wie fie 3. B. den Siiulenjdjiften jufommen, ift
3 nidjt gut moglid), die Siige aud einem eingigen Rohve hevzuitellen, in
diefem Falle hat man dem Werkzeuge wohl eine Cinvidytung gegeben, wie
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fie durd) Fig. 298 verdentlicht wivd, weldhe die Majdyine vorftellt, die yur
Perftellung der Siinlenjdifte bei dem Bau der Parvifer Borjel) Vo
wenbung famd. A8 arbeitende LWerfzenge dienten hier adt Fladyeifor-
jdjicnen A, welche im Umfange eines fenfredjten Cylinders durd) juei
Radfterne B fo gehalten wurden, daf fie bei der Umbdrehung dev mit der
Are C feft verbundenen Sterne an diefer Drehung zwar theilnehmen muften,
fid) dabei aber in fenfredjter Ridjtung frei in Syligen der Sterne abwiris
bewegen fonnten.  Dad Gewidyt bdiefer Schienen evzeugt hier den jum
Sigen erforderlidhen Drud, die Hu
fithrung von Sand und Waffer gejdjal
in dev itblidjen Weife vou oben.

Die Leiftungsfihigteit dev Steinfiigen
ober die Grifge der wvon denfelben
beftimmter Reit evzeugten Schnittilidye
fiingt naturgemif aufer von dev Les
fdhaffenbeit des gu gertheilenden Steines
und bes jur Berwendung fommenden
Ganbes wefentlid) von dem Drude wid
der Gefdywindigteit der Siigen ab. Ju
allen Fillen ift dag Cindringen b
Siige fehr gering, und man pilegt ol
angunefmen, daf in mittelhavtem i
mor die Siige in 24 Stunden hochftons
um 0,24 m eindringe, wad bei ciner
griften Qinge bdes Steinblodes vou
4 m einer durchjdnittlichen Leiftung vou
0,48 qm in 12 Stunben entfpridt.

Nad) einer Angabe von Taiit
yourde bei vier Siigegattern, deven jeded
16 Giigen fithrte und in jeder Minmute

. 80 big 82 einfadje Bitge madyte, woilt
fie jufammen eine Betriebstraft von acht Pferden bedurften, in 24 Stunden
¢in Gindringen dev Siigen in mittelharten Marmor von viev ol beobadjict.
Dies entjpridyt bei einer Linge von ad)t und neun Fup der Bldde einer
Sdpittfliche von im Gangen 204 Duadratfuf oder 20 qm, fo daf mar
filr jede Pferdefraft innerhald 24 Stumden biernady eine QLeiftung von
95,5 Quadratfuf = 2,5 qm recynen fann. Bei einer andeven Majdjine
evgab fid) die Leiftung einev Pferdetraft in 24 Stunden etwad geringer 3t
2,1 qm.

Fig. 298.

1) Predht!, Tedynolog. Encytlopdvie, 16. Licferung, ”éteinatbeilen“‘.
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Bur Beurtheilung der bei dem Bertheilen andever Steine aufpmwendenden
Uiiftung ditvfte die folgende, unferer oben gemannten Quelle entnommene,
von Morifot ervithrende Bufammenftellung nitplich fein, weldpe diejenigen
Aeiten angiebt, die ein Avbeiter erfahrungdmifig gebraudyt, um eine Sdymitt-
jliye vou einer Quadrat-Toife = 3,78 qm in dem betreffenden Stein ju
ecjeugen, wobei von den Avbeitern durdygehends 100 einfacye Stigenziige in
ber Minute vollfithrt wurden. €8 betviigt diefe Ieit bei:

: Specif. Gew.  Stunden

UAeugerft weidjem grobfsrnigem Kalfftein. . . . 1,6 4,5
Mittelhartem Kalfjtein von gleid)fsrmigem Korn . 2,2 45
Biemlid) hartem, einige Mufdjeln enthaltendem Kalt-

PSR SR P S STTUTORR, | 7,2
OGebr fein= und gleidyfsrmig fornigem Kalfftein. . 2,4 6,7
Marmor, weid)fte Sorte . D 5,6
Weigem Statuenmarmor . . . . . . . . — 7,2
Grauem Gvanit aus der Normandie . . . . . — 50,4
Grauem Granit aus den Bogefen . . . . . . — 70,0
Rothem und griinem Porphiv . . . . . -— 117,7

Giiv da8 Sdymeiden von Alabafter mittelft der Bafhnfige fand
Stavmarid) durd) Berfudje, daf pwei Mann bei einer Gefdywindigteit von
120 bi8 125 einfadjen Biigen von 19 bi8 20 Boll = 0,50 bis 0,53 m
Vinge duvdyfchnittlid in einer Stunde 4,5 Quadratfuf = 0,45 qm Sdjnitt-
flidje evgengten.

Fournirschélmaschinen. Um Holzblide in ditnne Bliitter ju jer-
legent, hat man anftatt der in §. 81 befprodjenen Fournirfigen mehrfad
Wafdyinen gur Anwendung gebradyt, weldhe die Sertheilung durd) die
jdueidbende Wirkung eines Mefjers bewirken, das von dem Holsftiice
de Fournive abfd)ilt. Da hierbei ein Verluft an Holy in Bolge einer
ftattfindenden Bildung von Siigefpinen nidht eintritt, o ergiebt fidh hievaus
der Bortheil einer beffeven Ausnugung des 3u verarbeitenden Holzes, weldjer
bei dem hoben Werthe, den die Bievbei jur Berarbeitung  gelangenden
Dilzer in der Fegel haben, von befonderer Bedeutung ift. Man Hat indeffen
diejes Berfahren des Scyilens nidht nur it die Grzeugung von Fourniren,
jondern iiberhaupt sur Darftellung von fpanartigen Grzeugnifien verwendet,
wie foldje fo mannigfadje Anwendung bei der Herftellung von Schadteln,
Bimbf)olgbﬁdﬁen u. f. w. finden. Aud) verwendet man bdie o evzeugten
Papierditnnen Bldttden als Tapeten ober zum Uebersug von Budydedeln,
Ie(bft firv Bifitentarten und zu den mannidjfaltigiten Sweden. Aud Hat e
nidt an Berfudjen gefehlt, ditnnes Bleibled) in dhnlidher Art aus einem
gegofienen Bleiblode herzuftellen.

‘lBeiébad)s-ﬁerrm ann, Qebrbudy ver Mechanit. IIL. 3. 29

§. 88,
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Das bei diefen Mafdyinen yur Wirkung gebrvadyte Werfzeug fimmt feiner
wefentlichen Cinvidjtung und Wirkungdart nad) mit dem gewshnlidyen Hand-
hobel dev Holzarbeiter itbevein, nur Hhat dad davin enthaltene Meffer, das
fogenannte Hobeleifen, eine grogere Breite entfpredjend dev Breite des
beavbeitenden Holyftiides. Die zu dem Bwede gebrauchten Mafdjinen famn
man unterfdjeiden in foldje mit Hin- und wicderfehrender und in foldje wit
unausgefept drehender Bewegung.

LWas die erfteve Art der Majdjinen mit abjeender Bewegung betviit,
fo witd diefe Bewegung bei eingelnen Majdjinen dem Dieffer, bei anderen
dem Avbeitsitiice evtheilt, ebenfo hat man diefe Bewegung in eingelnan
Fiillen in fenfredyter und in anbeven Fillen in wagevediter Ridhjtung an-
geordriet.  Ein Unterdjied in dev Wirtungsweife wird hierdurd) nidyt be-
dingt. Das Abjdjilen eines Spans voun dem Holaftiide findet natitvlich wuw
bei dev Vewegung nad) dev einen Ridjtung ftatt, wovauf der Ritdgang
leer exfolgt, und e8 muf jur Bildung eined neuen Spansd das Mefjer dem
Arbeitsitiie nad) evfolgtem Ritgange in dem der Dide des beabfichtiien
Blatted entjprechenden Betvage gendfert werben. Diefe BVorjdhubbewegung
evtheilt man in dev FRegel aus leidyt exfidytlidjen praftifdjen Gritnden nict
dem Bin- und hevgehenden Theile, jondern demjenigen, welder wihrend dor
Avbeit feftiteht, aljo dem Meffer, wenn dag Holy die Arbeitdbewegung
empfingt, oder dem Holze bei dev Anovdbnung eines Hin= und Hevgehenden
Weflevs. Diefe Mafdjinen zerlegen dag Holy in ecine Anmgahl eimgelicer
Blitter, deven Linge und Breite den Abmefjungen des zevtheilten Holzitiides
entfpricht. 3

Demr entgegen giebt man bei den Mafdjinen mit ftetiger Avbeit imuw
dem Polze die gum Abfdjiilen evforderlihe Bewegung, indem man dicjs
Dolz mit einer und jwar wagevecdhjten Are feft verbindet, fo daf es an dov
diefer Are extheilten Umdrehung fid) betheiligen mug. Das gevade und
genau gur Drehare des Holzed pavallel geftellte Meffer empfiingt Hierlel
ebenfall cine ftetige Bewegung, vermige deven e8 fid) fehr langfam v
Drehare ndhert, fo dag in Folge diefer Anordnung der cylindrijdhe Holsblod
durd) einen Spivalfdhnitt in ein einziges Blatt von fehr grofer Linge jv°
legt. wird, weldjed bei feiner gevingen Dide biegjam genug ift, um auf eincn
Hafpel aufgewunden werden ju fonnen. Daf bei allen Schilmajdjinen die
Moglicyteit, duferft ditnne Blitter hevftellen u founen, an die Bebdinguny
einer fehr genauen Ausfiihrung der Mafdjine und namentlic) ener feb
fidgeven Unterjtitgung aller Theile getniipft ift, evgiebt fich) von felbit.

Aug den vorftehenden BVemerfungen erfieht man and), daf die Trennung
be8 DHolzes in diefen Majdjinen durd) einen Spaltungsvorgang erfoldt
bei weldyem die Spaltfeftigfeit, d. . die anf der Trennungsjlide
jentvedyte Bugfejtigteit, ju iberwinden ift, es gelten daher in Vetu
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ber WirfjamEeit diefer Mafdjinen die an friigeren Stellen angefithrien Be-
tradtungen itber da8 Scjneiden. Da die Schiilmafdyinen in mandyer Hin-
fiht gewiffe Uebereinftimmung mit den in einem fpiiteven Abjdynitte u
befprechenden Hobelmajdyinen und Drehbanten haben, fo evjdjeint 8
qeniigend, hier muv die wefentlidye Cinvidjtung der hauptiidylidyjten Bextreter
diefer Art von Majdjinen anjufithren.

Die Fig. 299 LRt die Cinvidtung crfennen, welde der Schilmafdjine
von Bernier & Avbeyl) gegeben ift. Dad zu verarbeitende Holy-
jtit findet feine Unterftiipung auf dem Tijdje A, der duvd) vier feine
Gden ergreifende Schraubenfpindeln B einer Hebung befihigt ift. Das

o

T

Meffer C it in einem ftavten Querdylitten D angebrad)t, voeldjer in pris-
matifdjen Fiihrungen zu beiden Seiten auf den Wangen ded Geftells fidjer
gleiten Fann, und dem die Bewegung mittelft jweier Bahnftangen evtheilt
witd, in weldje Bafhngetvicbe auf der Welle E eingveifen. Die Umdrehung
diefer Welle erfolgt von bder Betriebswelle F' aus durd) BVevmittelung des
RNidevvorgeleges G, und gwar erhilt die Triebwelle F abwed)ielnd ihre
Bewegung nad) entgegengefepter Ridytung durd) einen offenen Riemen H
und einen getveugten Riemen J. Die Ginvidjtung ift fo getvoffen, dafy dev
Wertzeugfehfitten bei feinem Hin- und Hergange durc) Anjtofen an paffend
cingeftelite Rnaggen die Umlegung der Riemengabeln K und damit den

) Armengaud, Public. industr. Tome 14, Pl. 26.

NN

29 *
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~ Bewegungdwedyfel felbfithitig bewirft. Chenfo trifit ein RKnaggen bes
Mefferichlittens nad) Beendigung von deffen Riidgange gegen ein auf dev
Are L befindliches Sternviidcjen, voodurd) bdiefer Aye eine Umbdrehung um
einen Bahn diefed Sternd ertheilt wird, welde Drehung durd) dad Ketten:
getviebe ML und Bahurider N einer wagerediten Hiilfdwelle O mitgetheilt
witd. Wie diefe Welle durd) Vevmittefung von jwei Kegelvadpaaven jweien
Wellen P die Bewegung mittheilt, und wie diefe legteven duvd) Schrauben
ofne Cnde und Schnedenciider die vier Sdyraubenfpindeln bewegen, ift aus
der Figur leicht verftandlid). Durc) bdie itbereinftimmende Drehung bdiefer
Sdjraubenfpindeln, deven jugehivige Duttergewinde feft an dem Tijde A
angebradjt {ind, wird jededmal nad) dem erfolgten Riidgange des Werkzeugs
da8 Holz um fo viel erhoben, wie die Stirfe ded yu dyneidenden Blattes
Detviigt. Die Veriinderung diefer Stirfe hat man nid)t nur durd) das Ver-
biltnif dev auswed)jelbaren Bahurider N, fondern aud) durd) die geeignete
Bahl der Arnte de8 auf L befindlidjen Sternriddjens geniigend in dev Hand.

Dag Meffer, weldes der befferen Wirfung wegen in etwad geneigter
Qage auf dem Duerjdfitten befeftigt ift, erfennt man aus Fig. 300. Hievin

“Tig. 300.

ftellt AB ein den jogenannten Doppeleifen der Handhobel entfprechendes
Sdyneidegeriith) vor, das durd) eine grifere Anzahl von Schrauben C feft in
pem Querfdlitten in einev geneigten Lage evhalten wird. Unmittelbar vor
der Sdjneide diefes Mefjers befindet fid) eine feft auf das Holy gepreple
Sdjiene DD von Kupfer, weldje dem dilunen abjutrennenden Holgplittdyen
die genitgende iderftandsfihigheit cvtheilt und vor einem Einveien ded
DHolzes fidgert. Diefe Platte, weldhe durdy ihre Stellung die Dide der ge-
bildeten Bliitter beftimmt, ift einer genauen Ginftellung in wageredyter wnd
fenfredjter Ridjtung durd) Stellfdhrauben E wind ein RKeilftiid F befahigt
Das gebildete Blatt tritt, wie bei jedem Hanbdhobel der Span, duvd) den
Bwijdenvaum wifdjen der Scneide ded Meffers und dev evwdhnten Drud-
platte D Hevaus. :

Auf der hier befprodjenen Mafdjine fonnen Hilger gefdmitten wevder,
deven Linge bi6 ju 2,3 m und deven Breite b gu 1,8m betriigt. Dic
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Gefdpwindigleit de8 Meffertriigers foll man dabet paffend wifden 14 und
16m in der Minute wihlen, fo daf beifpielSweife bei einer Leinge des
Sdynittes von 1,6 m in jeder Minute nahesu fitnf Scynitte gemadyt wevden
fonnen.  Man foll die Avbeit in jo genauer Art auf dicfer Majdhine aus-
fithren fonnen, daf aus einer Holiftdrfe von 27 mm 100 bis 150 Blitter
entftehen, fo dafs aljo die Dide der lepteren nur 0,27 bid 0,18 mm betvagen
wiitbe. Da fo diinne Holblittdhen aber in Wirklichleit nuv felten Ber-
wendung finden, fo wird al8 die gebraudlidyite Dide der auf diefer Majdjine
su fhilenden Blitter 0,5 mm angegebern.

Bon der vorftehenden unterjdjeidet fid) die Majdhine von Parfer &
Gleeper?) hauptfad)lid) dadurd), daf der Holzblod auf einem fenfredyt
auf- und nieberberegten Schlitten befeftigt ift, weldjer durdy eine unterhalb
qelagerte Rurbel feine wedyjelnde Beregung empfingt. Das auf einem
Querjdhlitten befindliche Meffer nebft der vor ihm angeordneten Drudplatte
wird durd) eine Schraube vor jedem Schnitt um die Dide ded ju {dynetden-
den Blattes dem Holze gendhert, wogegen wiihrend des Riidganges eine
gevinge Ritdfithrung des Meffers erfolgt, um dem aufiteigenden Holze freie
Bewegung zu geftatten.

3n Fig. 301 (a. f. S.) it die Mafdjine von Savand?) dargeftellt,
weldhe den Bwed hat, den cylindrifdhen Holzblod dbuvd) einen Spivaljdnitt
in ein fehr langes ditnnes Blatt ju zerlegen. Das Holy ift yu dem Ende
an Beiven Gtivnflidjen feft pwifchen die Enden gweier in derfelben Geraden
qelagerten Aren gefpannt, devart, dap bei ber Umdrehung diefer Aren der
Blod an deven langfamer Drehbewegung theilnehmen muf. TWiihrend diefer
Bewegung erhiilt bas auf dem Schlitten A befindliche Meffer, deffen Schneide
genau parallel mit der Drehungsaye des Holyes ift, cine langfame Bor-
jd)iebung mittelft der Sdyraube B, und da diefe Bewegung fitv jede Um=
brehung des Blodes von derfelben Grofe, niimlid) der Dide e ju fdyneiden-
ben Blattes ift, o wird der Blod hier duvd) einen Spivalidhnitt in ein
langed Blatt verwanbelt, eld)es, swifden dem Meffer C und dem Drud-
baden D hindurdytretend, auf den Hajpel E aufgerollt wird. Der Holblod
fann allerdings nicht vollftiindig aufgeavbeitet voevden, vielmehr verbleibt ein
fern von etwa 0,16 m Durdjmeffer, dody ift dev hievdurd) veranlafte Nady-
theil geringer af8 dev duvd) die Spannbiloung bei dem Stigen verurfadyte
Doloerfuft.  Wenn der Blod nidyt von vornherein die cylindrifde, jondern
thwoa eine pavallelepipedifde Geftalt Hat, fo entftehen natiirlich bei dem Be-
ginn der Arbeit fo lange eingelne mefhr und mehr an Breite junehmende
Bliitter, bis die cylindrijhe Fovm fid) gebildet hat. Aud) fann man die

) Knight, American Mechanical Dictionary. Urtifel: Veneer Cutting.
?) Armengaud, Publ. industr. Tome 7, PL. 7.
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Mafdjine dazu benugen, um von mehreren pavallelepipedijdhen Holyitiicen
eingelne Blitter abzutvennen, jobald man diefe Hiljer nady Big. 302 auf
einigen RNadfternen dev Drchage befeftigt, und alle Hilger gleidhzeitig in
derjelben At beavbeitet. Um das Schueiden ohne Bejdhidigung der gebilde-

Fig. 801.
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Tig. 302. ten Blitter ju cxmidglichen, ift ein vorheri:

3 ges Diimpfen derfelben evforderlich; audy ijt
bei der davgeftellten Mafdjine yu demfelben
Bwede unterhalb des Blodes ein Trog an-
georduet, weldjer mit durd) ein Dampfrohr
aut erhiendem Waffer gefiillt ift, in roeldyes
da8 Holy eintaudyt.

Die Umbdrefhung des Blodes erfolgt von
et mit einer Stufenfdjeibe verfehenen Ave I’
aug durd) die Vermittelung dev Bwifdyen-
wellen G, die beiderfeits mit Zafhngetricben
die auf den Drehayen des Vlodes angebradyten Bahnvider H umbdrehen;
die Stufenfdjeibe dient dazu, die Gejdywindigeit dem Duvdymeffer des Blodes
entfpredjend 3u vegeln. Die Umbdrehung der Schraubenfpindel B exfolot
durd) einen auf die Sdyeibe J gefithrten Riemen, weldyer feine Bewegung
von der e K durd) Bevmittelung von geeigneten Kegelviidevn evhlt.
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Unfere Quelle giebt an, daff die durchjdnittliche Umbdrehungszafhl bdes
Blocfed in der Minute etwa 5 betvage, und daf man eine Holzdide von
27 mm ouf dev Majdjine bequem in 36 Blitter jerlegen finne, deven Dide
biefelbe ift, al8 wenn bdaffelbe Holy durd) Sigen in 20 Blitter evtheilt
with,  Diefe Angaben gu Grunde gelegt, ergiedt {id), daf man einenr Blod
von quadratijdem Querfdynitte bei 0,5 m Dide, ntadjdent man die Eden in
cinem Betrage von 0,05 m abgefdjriigt hat, und wenn man einen Kern
vont 0,16 m Durdjmefier unbeavbeitet ft, durd) 54 4+ 225 = 279 lm-
brehungen tn Blitter von einer Gefammtlinge gleih) 272 m gerfegen fann.
Die hierzu erforderliche Beit wiivde, abgefehen von Betricbdunterbredhungen,
nur 55,8 @ec. betragen; mit RNiidfidt auf die duvd) Auf- und Abbringen
ber Blode, Schirfen des Meffers . §. w. entjtehenden Unterbrechungen wivd
natielid) die Qeiftung evheblid) gevinger und die erforderliche Beit mindeftens
bie vierfache fein.

Wie Jdhon erwihnt wurbe, hat man aud) in dhulider At die Herftellung
von Bleibled) durdy Abjdyiilen eined in cylindrijdher Fovm gegofienen Blei-
blodes vorgemommen. Eine ju diefem Rwede verwendete, an unten an-
qegebener Stelle 1) verdffentlidte Mafdyine ftimmt im Wefentlidhen mit der
oben befdjriebenen Majdyine fitv Holy iibevein. Dev dabei i Amwendung
fonrmende Bleiblod hat bet 0,62 m Durdymefier eine Linge von 0,88 m,
a8 Meffer hat bei 0,9 m Liinge cine Breite von 0,2m und eine Stirte
von 40 mm, und e fann Bled) in Diden von 1/54, bid /5 Boll gefdynitten
werden.  Giner Angabe an genannter Stelle ift ju entnehmen, daf bei dem
Scneiden von /s Boll = 0,5 mm didem Bled) der Bleicylinder von
0,62 m Durdhmeffer und 0,88 m Lange in der Minute jwei Umbdrehungen
madyte, und daf die Betriebsriem{djeibe, weldje 90 Umdrehungen ntadyte, bei
0,78 m Durcdjmeffer eine Breite von 0,13 m crforderte, woraus man etwa
auf einen Arbeitdaufwand von 2 bis 3 Pfteft. jdhliefen fann.

Cigenthitmlichermweife evgab fidy die Linge des gebildeten Bledhes nuv ehwa
3t /3 der UmfangSbewegung des Bleiblodes, fo daf bei den angegebenen
Bevhiltniffen die Linge des in einer Minute entftehenden Bleches mur 2,6
anftatt 3,9 m betrug. Diefe BVertitrgung entfteht durc) die Bujammen:
fdyiebung des Bleies, welde eine Folge der an dem Meffer ftattfindenden
Neibung ift, wie man fid) mit Hitlfe dev Fig. 303 (a. f. S.) leicht verdeut:
lidgen fann.

Stellt hievin A B C den Durchfdynitt duvdy die Feilfsvmige Schneide des
Meffers mit dem Winkel A B C == 20 an der Spie vor, und begeichnet
DE = P die am Umfange des Bleicylinderd wirfende, in die Mittelebene
b8 Reils Dincinfallende Kraft, fo ‘wird diefer Krajt das Gleichgewicht

1) Btidr. d. BVer. veutjh. Ing. 1861, S. 74.
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gebalten durd) die beiden Seitenfriifte EF und EG = @, weldje von den
g den Seilflanten fenfredyten Ridytungen wie EJ um den jugehirigen
Reibungswintel FEJ = o abweidjen miiffen, da bei dem Abfdhiilen

Tig. 303.

Z ////» ) //;}// -
thatfichlich ein Gleiten an beiden Flanfen ftattfindet. Man Hat dafer nad
ber Figur fite die Groge @ diefer Flanfentrifte die Bejiehung:

Q= ;o
T 2sin (4 0)’
und eg ergiebt fid) dev jur Ueberwindung der Spaltfeftigteit erforderlidye Druc:
v
HF =K— ——-
2tg(x + @)

Fevner hat man die in die Nidjtung der Flante A B, alfo in diejenige
ves entftehenden Bleches fallende Seitenfraft, weldje das cvwihnte Bu-
Psin g

fammen{dyicben. de8 Vleied evzeugt: S — Qsing = T L 0)

- Diefe RKraft ift alfo von der Grige des Reibungdwiderftandes abhiingig,

und man wird daraus jehliegen miifien, daf die Bufammenidjiebung ver-
ringert wird durd) eine Bertleinevung der Reibung, wie fie duvd) Anwen-
dung einer vorjitgliden Politur ded Meffers, fowie eines Scymiermittels
evaielt werben fann. it diefer Bujammenidjiebung mag e8 in BVerbindung
fteben, daff das durd) Syilen gebildete Bleibled) ifer al8 dad gewaltc
und frei von Lodjern und ungangen Stellen ift, wie fie bei ditnnem Waly-
bled) leidyt vorfommen.

Spaltmaschinen. Bon bden fjonftigen, durd) Spalten wivfenden
Mafchinen find diejenigen fehr einfad), welde man jur Fevileinevunyg
ve8 Brennholzes in Anwendung bringt. Das Werkzeug befteht bei
denfelben aqus einem beilartigen Schneidinftrument, weldjes entweder felbit
dburd) ein Kuvbelgetricbe cine hin- und hergehende Bewegung exhiilt, vermige
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deren e8 dag ihm dargebotene Holijtiid jertheilt, obder weldhes feft auf-
qeftellt ift, devart, daf dad Holz gegen das Veil bewegt wirh. Dan Hat
bie Bewegung ded Beil8 oder Holzed ebenfowohl in wageredjter wie fent-
vedjter Ebente angeovdnet.  Bon der Einvidjtung einer foldjen Majdjine
giebt die Fig. 3041) eine ungefihre Borftellung.

Das Beil A ift hievbei an dem Gleitftiide B befejtigt, weldhem durd die
unterhalb gelagerte Kuvbelwelle C mittelft dev Scjubftange D die auf- und
nicdevgehende Bewegung ertheilt wird. Das ju fpaltende Holy wird von
cinem Avbeiter auf die Platte E geftellt und wiihrend des Spaltens gehalten,
was dedwegen ofue Sefihrdung gejcdjehen fann, voeil dag Veil nur um cine
gevinge Grofe von etwa 100 mm niedergeht. Die Bewegung der Welle C

Fig. 304. durd) die Riemfdjeibe F' ift aus
der Figur erfiditlid), cbenfo wie
pa8 Borhandenjein ded Schoung:
raded G, basd wegen ded unrvegel-
miifigen LWiderftandes nithig ift.
Bei einer andeven an unten an=
geseigter Stelle?) vevdffentlidyten
Majdjine zu bdemfelben Swede
wird durd) die Kurbel ein Hori-
jontales Schlittenftitct bewegt, und
war unter BVermeidung der Len-
terftange vermige einer Schleife,
in welde der Qurbelzapfen ein-
greift.  Diefes Schlittenftird ift
an jedem Cnde mit einer Stofy-
fdyeibe verfehen, weldje, gegen das
eingelegte Holzftii treffend, die-
fes an einem feftitehenden Beile
sum Gpalten bringt. Diefe Mafdyine ift daher doppeltwirend, der Schlitten
witft bei dem Hingange wie bei dem Nitdgange. Dev Hub betviigt bei
diefen Mafdyinen etwa jwifdien 0,1 und 0,2 m, dem entfprechend jdhroantt
bie Umbrehungszahl der Kurbel etwa jwijden 60 und 150.  Jm Uebrigen
bicten diefe Mafdjinen etwas Bemerfendwerthes nidht dar.

Dievher gehoven aud die Spaltmajdyinen, weldje bei dev Herftellung der

hilzernen Scdubhftifte vermendet wevden. Dicfe Herftellung  gefdyieht
befanntlich in dev Avt, daf die ju verarbeitenden Holftimmden (Adorn)
mittelft einer .@retéfage oder eined Gatters in runde Sdjeiben jerlegt wer-

) Uhland, Der prattijhe Majdyinenconftructeur, Jahrg. 1870, Taf. 72.
%) Gbenday., Jahrg. 1873, Taf. 15.
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den, deven Dide mit der Ringe der u evyielenden Stifte itbereinftimmt.
Nachdem nunmehr auf befonderen Hobelmajdyinen in die eine Stivnflid)
jeder foldjen Sdeibe pavallele Nuthen von dreiedigem Querfdinitte gehobelt
find, handelt e fid) davum, durd) ein Spaltmeffer nad) der RNichtung diefer
Nuthen eine Trennung punidift der Scheiben in Streifen und daun dov
Streifen in Stifte ju bewirfen. Die dazu dienenden Mafdjinen arbeiten
immer mit einem fenfred)t auf und nieder bewegten Mefer, weldjes die auf
einer wagevedyten Tijdplatte gugefithrien Seeiben jertheilt. E8 ift dabel
von hervorvagender Widytigleit, die Bufiifrung ded Holzed zu dem Mefier
in befonderd genauer und fidjever LWeife u bewirken, weil Hievvon nidht muw
die Oleidimifigeit dev evyielten Stifte in Hinfidt ihrer Stirfe abhing:,
fondern aud) der Gefahr vorgebeugt werden muf, daf dag Meffer feitlid) vou
der Mitte in die Nuthen treffe, wodurd) fehlerhafte Stifte mit einfeitigen
Gpigen entftehen wiithen. Jn Fig. 305 ijt eine foldhe Spaltmajdyine !)
bavgeftellt, wie fie sur Crjeugung der amerifanifden Stifte verwenbdet
wird, d. h. foldjer Stifte, weldje mit vierfeitig pyramidenformigen Spiten
verjehen find. Die fogenanuten deutjdjen Stijte find nicht mit eigentlidyen
Gpigen, joudern mit Scneiden verfehen, welde durd) die nur auf wol
gegeniiberftehenden  Seiten vovgenommene Sufdjirfung gebildet werden.
Wiihrend daher bei der Herftellung dev leptgedachten deutfdjen Stifte die aus
den Holzftimmen gejdnittenen yunden Sceiben nur nady der einen Ridytung
mit eingefobelten Fuvdjen verfefhen werdben, muf die Herftellung folde
Furdjen bei der Crjeugung der amerifanifden Stifte nady ywei gu etnandor
fenfredyten Ridjtungen gefdyehen, wad durd) ein jweimaliges Aufbringen auf
die betreffende Hobelmajdjine bewirft werben fann. Die in foldjer Art vor-
beveiteten Holzfdheiben find Hievburd) auf ber gamgen Flidge mit vievfeitig
pyramidalen Spisdjen verfehen, und 8 gejdjieht das Abtrennen der eingeluen
tifte duvd) ecive weimalige Wirkung der zu befpredhenden Spaltmafdine
nad) ebenfalld 3wei zu einander fenfredjten RNidjtungen entfpredhend dens
jenigen der befagten Furchen. Hierbei wendet man die Vorficht an, bei dor
evften Gpaltung das Mefier weniger tief eintreten zu laffen, um den hicrbel
entftehenden Streifen nod) einen gewiffen Bufaumenfhang zu belaffen, wic
ev fiiv die bequeme Bornahme dev weiten Spaltung erforderlich ift. Diefes
Bufammenhanged wegen umgitctet man wohl aud) bei dev erften Spaltung
die Scfjeiben mit einem feft angezogenen Riemen.

Man exfennt ausd dev Figur das in fenfredyter Chene durd) die excentvifdy
Sdeive A der Betricbéwelle B auf und nieder gefithrte Meffer €, unter
weldyem die ju fpaltende Scheibe D auf einem wagevechten Tifdje in foldir
Qage befeftigt ift, daf die Ridytung des einen Syftems von Furdhen genav

1) Uhland, Der praft. Majdinenconftructeur, Jahrg. 1876, Taf. 89.
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parallel 3u dex Mefferfchmeide ift. Der BVoridhubd der Holzideibe erfolgt
burd) eine auf ihrem gangen Umfange mit Riffeln verfehene Walze £, deren
JNiffelung genau iibereinftimmt mit den in der Holzjdjeive befindlichen Nuthen.
Wenn daher diefe Walze. nad) jedem Niedergange ded Meffers genau um
b der Theilung diefer Riffelung entjprechenden Winfel gedreht wird, fo
erfolgt die beabfiditigte Spaltung immer lingd einer dev Fuvchen. Wie
biefe Drehung durd) dad Schaltvad F und die von einem verftelbaven

Big. 805,

S\lrbclgapfext G bewegte Scjubftange H mittelit pajjender Schalttlinte ge-
Idicht, ift aus der Figuv evfichtlich; audy ift es felbftverftindlid), daf die
Biihnezahl de8 Sdjaltvades diefelbe wie die Bahl der Walzenviffeln fein
mug. Fite jede Nummer dev vevjdjieden ftavten Stifte, welde i evzeugen
fimd, hat man daber eine paffende Riffelwalze mit jugehovigem Sdjaltvad
usthig, Das Meffer ift von beiden Seiten gleichmiifig abgeidnigt, ents
Iprehend der Fovm ded Fuvdjenquerichnitts, dod) pflegt man dafjelbe nidyt
mit gang jdhavfer, fondern mit mifig abgeftumpfter Schneide avbeiten ju
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lafjen, und jwar aud dem Grunde, um dem Meffer in gewiffem Grade
die Fhigleit ju ertheilen, fid) das Holy felbft in die genau ridhtige Lage 3
fdhicben , wenn cinmal die Furdjenmitte nicht genan unter die Meffermitte
getreten fein follte; in diefem Falle wirtt das Meffer, indem e8 {id) mit dev
einen feiner Seitenflichen auf das Holy auffetst, wie ein Keil {chiebend auf
Teisteres und die Spaltung exfolgt erft, wenn die Schneide im Grumde dov
Furdje angelangt ift. Dev Tritthebel J dient dagu, den die Riffelwalie £
aufnehmenden Selitten K ju heben. Die Jahl der Schnitte in dev Minute
betriigt 150. '

Bei andeven Mafdjinen u gleichem Jwede Hat man aud) den Bovfdb
be8 Dolzes mit Hiilfe vont wei Schrauben bewirkt, weldye durvy ein Sdjlt:
rad bei jedem Aufgange des Meffers um einen beftimmten Wintel gedrel
werden. Diefe Wirkungsreife bedarf eimer weiteren Audeinanderfefig
nidjt, in Betreff dev Cimichtung diefer Mafdhinen fann auf die unten v
gezeigte Quellel) verwiefen werden. Aehnlihe Majdjinen bat man aud
sum Spalten andever Stoffe angewendet, fo 3. B. evzeugt man wofl den
befannten Tiirfeluder durd) die Spaltung einjelner Streifen, weldye juvor
wittelft Reeisfigen aus den Buderbroden gefdnitten wurden, diefe Anwers
dung@axt bietet Befonbderheiten nicht dar.

Abschneidvorrichtungen fiir Ziegelmaschinen. Bei der Hiv
ftelung der Baditeine durd) gewiffe Mafdhinen erzeugt man aus dow
bilbfamen Thone ein Band von einer der Srife der ju erielenden Bicyl
entfpredjenden Querfdnittsfliiche und trennt von diefem Bande der Dide bur
Biegel entfprediend einzelne Stitde ab. Die Art, wie das betreffende Thon:
band erjengt wird, fommt ier nidht in Betradit, e8 mag mur evwifnt
werden, daf die Prefung, in Folge deren der Thon durd) ein PMunditiid
Bindurd) getrieben wird, durd) veridhicbene Mittel Bervorgerufen wird, ind
befonbere durd) Walzen, oder durd) eine Stemypelpreffe, oder durd) don
fogenanunten THhonjdyneider, ridtiger Thontnetmafd)ine zu nennen
Das Abtrennen der Biegel von dem aus dem Mundftite unabliffig hevoor-
quellenden Thonbande gefdjieht durd) gewiffe Borrichtungen, weldye gwar
unter dem Namen von Schneidapparvaten befannt find, deven Wivtungs:
weife indeffen nid)t in einem eigentlidhen Scmeiden, b. b. in der eber-
windung bder Spaltfeftigheit, beftehit. ALS trennende LWertyenge verwend!
man ndmld) bei diefen Vorridjtungen dinne Stafldrihte, welde dit
Trennung in dhnlicher Art bewirfen, wie man fie bei dem Berlegen vou
Seifenriegeln in Heineve Stitde beobachten famm. IMan vermag fidh [eidyt
durd) ben Berfud) davon u itberzeugen, daf die Jertheilung einer plaftifdon

1) Btidr. d. Ver. deutjd). Ingenieure, Jahrg. 1861, S. 259.
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Thonniafle durd) einen foldjen Draht mit viel geringerem RKvaftaufwande
ausfithrbar ift, al8 durd) den Gebraud) eines Meffers, wie jdyarf dafjelbe
audy gefdliffen fein moge. Wan wivd hievbei bemerfen, dafy dev Keilwintel
eines foldjen Mefjers, d. h. der mehr ober minder jdjarfe Scliff deffelben,
fiic den Kraftaufroand gany unmapgeblidy ift, daf vielmehr die Breite der
Meffertlinge von wefentlidhem Cinfluffe ievauf ift, infofern ndmlid) die
(rofe der zur Bertheilung aufjmwendenden Kraft mit der Vreite dev
Mefferflinge gunimmt.  Anbdeverfeits fann man beobadjten, daf die An-
wendung eined dideren Drahted jwar cebenfalld eine BVergroBerung dev
aforderlidien Kraft im Gefolge hat, daf bdieje Bergrdferung aber nuv un-
bedeutend ift. Man mup aus diefen Wahrnehmungen jdlieen, daf e§ bei
der Bertheilung einer fo weidjen Maffe, wie dev Biegelthon fie vorftellt, nidt
joohl auf die Uebermindung dev Spaltfeftigleit, al8 vielmehr auf diejenige
eines anbderen Widerftandes anfommt, weldjer aus der Reibung entjteht. €8
handelt fid) dabei nicht um die Reibung wijdjen dem Werfzenge und dem
Thone, fondern um die Reibung wijdyen Thon und Thon; denn man wird
bet den meiften Thonen finden, daf dad fHevaustretende Werfeng, ob Draht
ober WMeffer, mit einer ditnnen Thonjdyicht bededt ift, ein Beichen dafiiv, daf
bie Reibung der Thontheildjen unter fid) Hleinev fein mup, al8 diejenige des
Dictalls an denfelben. Dafitr, daf der Widerftand houptiidylich) durdy die
Neibung hervorgerufen wird, pridht audy die Veobadjtung, daf man, um
ein in einen Thonflumpen eingefiihrted Meffer wieder aus demjelben juvitd-
suziehent, faft diefelbe Kraft wie yum Cinfiihren gebraud)t. Hievaus evflirt
fid) denn, wavum die Breite de8 Mefjers einen fo erheblihen Cinflug auf
ben Kvaftaufwand hat, da mit diefer Breite die Grife der Fliden im
gevaden Verhiltnife fteht, an weldjen Thontheilden gegen Thontheildjen
fiy verjieben mitflen. €8 fteht Hiermit aud) dev verhiltnifmipig grofe
Sraftvevbraudy im Bufammenfange, weldjer bei den evwifnten Thonjdynei-
dern oder Thontnetmajdyinen auftritt.

Die hier gu befprechenden Vorvidtungen an Biegelmajdjinen witrden ald
an fid) einfadje Geriithe einer veiteven Befpredjung nidyt beditvfen, yoenn
nidjt der Umftand zu bemerfen wive, daf die Abtrenmung von einer in un-
unterbrochener Bewegung befindlichen WMaffe, ndmlid) von dem ftetig aus
dem Munditiide hervorquellenden Vande gu gejdjehen hat. €8 ift Har, daf
tin fejtftehender Appavat, weldjer hievauf nidyt vitdjidytigen wiivde, ebene
Trennungsflidyen, wie fie fit die Biegel gefordert werden, nidyt u evzeugen
vermdyte.  Da ndmlid) wibhrend derjenigen Beit, die das trennende Wert-
jeug gum Durdjqueven ded Thonftranges gebvaudyt, diefer lepteve um einen
gewiffen Betvag fid) fortbewegt, fo entftinde bei dem Tvennen eine wind-
fhicie Fladhe, fobald dag Sdymeidwerkieng fih in einer feften, ur
T«honbemegung jenfrechten Cbene bewegen wiirde. Um diefem LUebelftande
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3u begegnen, hat man die Gimidjtung in der Art getvoffen, daf vor
Edyncidappavat felbjt an der Bewegung ded8 Thonftranges theil
‘nimmt, in Folge deffen, da mmmehy eine velative-Bewegung gwifdjen beiven
in der Ridtung ded Stranges nid)t mehr vorhanden ift, duvdy die Quer-
bewegung de8 Drahtes in derfelben Art ein genau ebener Sdmitt evyeugt
twitd, tie e8 bei rubendem Thone und fejtjtehendem Scneidappavate der
Fall fein wiirbe.

Qn Fig. 306 ift das Wefentliche ded ju dem befagten Bwede von
Sebr. Sadjfenberg in RNoflau ausgefiifrten Schueidapparates angegeben ).
Dad aud dem Vunbditiide dev ThHonpreffe bei A heraustretende Thonband B,
von cinem Querfdynitte entfpredyend dev Groge der Biegel, Jdjiedt fid) ju-
niidft iiber die in dem Geftelle C fejt gelagerten Walzen D. Diefes Cir:
ftell C bildet durdy feine obeven Lings{djienen gleidjeitig dag Geleife fin
einen fleinen auf Rollen laufenden Wagen E, weldjer die eigentliche Schneid-
vorvidjtung aufnimmt.  Aud) in diefem LWagen find Unterlagdwalzen F
gelagext, ifber weldhe der Thonftrang fid) hinjdiebt, fobald man vor cinew
andgufithrenden Schnitte den Wagen £ nad) {int8 bi8 an das Munbditiid
gejdjoben hat. Dev Wagen E verbleibt hierbei jo lange in Rube, bis v
Gnbde de8 Thonftranges gegen die in dem Wagen befeftigte Querwand ¢
ftoft, von weldjem Augenblide an der Wagen an der Bewegung des Thon-
ftranges theilnimmt. Wenn man daher wilhrend bdiefer Bewegung den in
etner fenfrechten Gbene angeordueten Querrahmen H Borizontal nady dev
Querriditung verfdyiebt, jo dafp derfelbe etwa in die Lage H' fommt, fo
wird durd) cinen in diefen Rahmen cingefponnten Drafht J von dem Thon-
ftrange ein Stiid abgetrennt, weldjes eine Liinge gleid) dem Bwifdjenvare
swifdjen dem Scjneidrahmen H und der Platte G hat. Die Scnitfliidy
ift dabei von ebener BVejdaffenheit. Die Anordnung ift mm fo getvoiioy,
baf das abgetvennte Thonjtiid geniigend zuv Bildung von drei Biegeln il
und e8 ift daher eine Dreitheilung diefes Thonftiides erforderlid). Hinyr
dienen - ywei Paave in fenfrehter Cbene fdjrig ausgejpannter Sepuid
driifte K, L, die zu beiden Seiten des Thonftranges in dem Geftelle s
Wagens angebrad)t find. Bon diefen Driften wirft abwed)jelnd das vordew
Paar K oder das bintere L, je nadydem der ywifdyen K und L befindlide
abgetrennte Thonforper nad) vorn oder nady hinten gefdjoben wird.
diefe Berfdyiebung gu bewirfen, ruht dad abgetvennte Thonftitd jwifdyen K
und L auf drei Latten, weldje in einem wageredjt verfdyieblicdhen Rahmen N
angebracht find, und in deven Rwijdhenviiumen die bejagten Schneidduiible
K, L Roum finden. Durd) abwed)felndes Herauszichen oder Hineinfdjicher
dicfes Rahmend N wird daher ftetd das abgetvennte Thonftiid in U

1) Heufjinger von Waldegg, Die Jiegel- und Riohrenfabrifation.
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gleidhe Theile 3erlegt, welde abwed)felnd auf dev vordeven oder hinteven

Ceite de8 Geftelles entnonmen werden fonuen.

&ig. 306.

Wiihrend diefer Tvennung
in drei Biegel ift es iibri-
gens nidyt ndthig, den Wa-
gen an der fortjdjreitenden
Bewegung ded Thonftran=
ged theilnehmen 3u lafjen,
fobald man dag abgetrennte
Stitd durd) Vewegung ded
Wagens nac) redjtd von
dem  Thonbande giinzlich
abloft, wie in der Figur
angebdeutet ift. Jn diefem
Falle ift das zu zerlegende
Thonftitd in FRube befind-
(i), man fann durd) Ber-
fdhicbung des Rahmens N
die  Rerlequng bewirfen,
ofe daf dem tweiteren
Nustreten ded Thonftran-
ges ein Hindernif entgegen=
jtinde.. Cin davauj jolgen-
ve8 Heranfahren des Wa-
gend an den Thonftrang
ermbglicht dann bdie Wie-
derholung ded Sdneidens
in  derfelben Art. Die
Platte G ift in Geftalt
einer  drehbaven  RKlappe
ausdgefithrt, weldye fid) von
felbft in die punttivte Lage
ftellt und dem Bhinduvd)y
tretenden ‘Thonftvange den
ungehinderten Hindurdytvitt
geftattet fiiv den Fall, daf
einmal in Folge ciner Sti-
tung da8 Abjdyneiden un-
terbleiben und der Wagen
bis an die bei O fid) an-
jdjlicgenden fejten Trag-
vollen {ic) bewegen jollte,
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G8 mag fier evwihnt werden, daf man aud) nod) in andever Axt die
windjdjiefe Form dev Trvemmungsflichen bei derartigen Siegelmafdyinen 3u
vermeiden gefudht hat. Anjtatt ndmlic) den Abjcyneidedraht in einem mit

Fig. 307. pem Thonftrange fich) fortdyieben-
pen Bagen angubringen, hat man
denfelben aud) im Umfange einer
Trommel angeordnet, weldye in
wageredyter Lage iiber dem Thon-
ftrange befindlich ift, und weldye
vermige ifrer Umbdrehung dew
Drahte ebenfalld die jur Bermei-
bung windjdjiefer Scynittflad)er
erfovdeclidhe audweidende Bewe-
gung mittheilt. Aud Fig. 307
ift die Wirtjamkeit einev foldyen
Abjdyneidevorrichtung erfichtlich.
Das aud der Preffe fommende
Thonband A fdjiebt fid) hier iiber das endlofe Tud) B, weldyes fid) mit dev
Oejdpwindigleit des Thonbandes in der Ridytung des Pieiles bewegt. Daritber
ift die Abfdyneidevorvidytung in Form der cylindrijdyen Trommel C gelagert,
in deren Umfange fid) eine grofere Anzahl von Sdneidedrihten, wie 1),
pavallel der UAxe befinden. Wird mum diefer Trommel eine Umdrehung
extheilt, fo dag die Umfangdgejdhwindigeit derfelben gleich der Gejhwindig-
feit be8 Thonftranges ift, jo wird das Trennen de8 Thonftranges gwar nid)
genau in einer fenfredjten Gbene, aber dod) in foldher Axt erfolgen, daf dic
Trenmungsfliche bei geeigneter TWahl der Verhiltniffe won einer ebenen
geniigend wenig abweidht, um broudjbave Biegel zu erzeugen. Diervon
. gewinnt man am einfadften eine Anjd)amung, wenn man fid) den relativen
Weg eines im Umfange der Trommel befindlidjen Puntted gegen das fort:
fdyreitende Thonband aujgeseichnet denft, yu weldem Bwede man fid) vor-
ftellen fann, dag Thonband ftehe ftill und der Abjdyneidetrommel fei eine
Bewegung gleid) und entgegengefetst devjenigen des Thonftvanges ertheilt;
purd) den Bufat einer folden Bewegung fitr alle Theile wird befanntlic)
an der telativen Vewegung bderfelben nid)ts gedndert. In Folge Hiervon
exgiibe fid) die relative Bewegung eined Puntted im Trommelumfange offen
par alé eine Cytloide, und awar al8 die gemeine Cytloide, weldje durd)
Rollen des Trommelumfanges auf der Bafis BB entjteht, fobald man dic
Annahme madjen wollte, dafy die Gejdjwindigleit v des Thonbandes genau
gleid) derjenigen im Umfange der Tvommel fei. Bei diefer Annahme wiirde
daber der ju gertheilende Draht in dem Curvengweige D von oben in das
Thonband eindringen, um dafjelbe auffeigend in dem Curvengweige DL
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wieder 3u verlaflen. &8 wiirde daher ein Thonftiid G DH aus dem Bande
(evausgejdynitten voerden, fo daf der beabfictigte Broed mur fehr unvoll-
fommen erveidyt werden fonnte. DMan erhilt dagegen ein befferes Refultat,
wenn man der Trommel eine joldje Bewegung ertheilt, daf die Gejdpwindig-
feit derfelben in einem geringeren Ayenabitande, wie er etwa der Witte M
be8 Thonftranges entjpricht, gevade gleid) dev Gefdywindigeit v des legteven
qemacht ift.  Unter diefer Borausfepung ift die velative Bewegung eines
Sdyneidedralhtes duvd) die verlingevte Cytloide J D K dargeftellt, weldhe im
unteven Theile, alfo innerhalb ded Thonftranges, die Sdyleife O D bildet.
¢8 geht bei einer foldjen Unordnung dev Scmeidedraht in dem Cuvven-
sweige o O D nieder, um in demjenigen D O K rieder empor ju fteigen,
und man erfieht bievaus, daf die betreffende Borridjtung itberhaupt nur
annifhernd den Bwed gerader Scnittflichen evveidhen lipt. Fitw die
Herftellung jauberer Biegel ditrfte diefer Appavat, weldjer wegen verhiltnip-
mifiger Ginfad)heit wohl eine grofe Leiftung ermdglihen mag, nidjt geeig-
net fein.

Flortheiler. it diefem Namen belegt man diejenigen Vorrid)tungen,
bie an den Rrempelmajdyinen der Streidywollipinneveien verwendet
werben, um das von der fogenanuten Kammwalze oder dem Peigneur
burd) einen Hader abgeldfte Blief in cine grogere Anzahl jdymaler Biind=
den zu gerlegen, weldje der weiteven Vevarbeitung ded Spinnens ju
Streidhgarn untevworfen werden. Diefe Flovtheiler find in der neueren
Reit in den gedachten Fabrifen ju umfangreidher Vevwendung gefommen,
ijre Grfindung ift faum einige Jahrzehnte alt. In frithever eit wurde
bie Ginvidhtung jo getvoffen, daf von der Kammwalze gar nidht ein ju-
jommenhingendes Blieg abgehadt wurde, deffen nadjhevige Lheilung ex-
jorderlid) woar, jondern man erhielt auf der Kammwalze felbit fdon die
getrennten bamdformigen Bliehftveifen. Dies wurde dadurd) exielt, daf
nan den Rragenbejdlag der Kammwalze, d. §. die yur Wollaufnahnre
mit Drahtyihndjen befete Belegung, in eimyelnen vingfdrmigen von ein-
ander durd) Bwifdjenviume getrennten Streifen anovdnete, jo daf bei dem
Ublsfen der in bdiefen Bejdylagftreifen enthaltenen Wolle unmittelbar die
gewiinfdhten Bindcjen evhalten wurden. Mandjerlei Uebeljtinde diefer An-
ordnungen, namentlid) der durd) die befagten Bwifdjenviume auf dev Kamm-
walje entftehende Ausfall an wivtjamer Krvagenfliche, jowie die Ungleid)-
jormigfeit des erhaltenen Crzeugniffed find die Urfad)e gewefen, daf man
von der angegebenen Einvidjung mehr unbd mehr abgegangen ift, derartig,
daf man von der ringsum voll bejdjlagenen Kammwalze einen jujammen-
hingenden Flor in der eftalt eined diinnen endlofen Tuched oder BlieRes
abfimmt, defjen Breite gleid) dev Linge der Kamnuwalze ift.

Weisbady-Hevvmann, Lehrbudy der Medyanit. IIL 3. 30

§. 91.
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Bon den juerft gemadjten BVorjd)liigen, diefed Blief durd) fdyneidend
wirfende Werfzeuge, wie . B. Kreisfdjeven, su jevtheilen, ift man jehr
‘bald giinglid) juvitdgefommen, denn e8 fonnte nidyt fehlen, daf duvd) eine
foldje Bearbeitung ein grofer Theil der Wollhaave durd)jcnitten werden
mufte, da dicfelben dod) niemald genau parallel in der Ridjtung de8 Bandes
ober Fabdens, fondern mehr oder minder gemeigt dagegen angeordnet find,
wovauf gerade bei dem Bevarbeiten von Streidywolle mit Ritdjicht auf dic
gute Berfilzungsfiihigteit dev evzengten Gewebe bei dem fpiteren Walfen
-ein befondever Werth gelegt wird. - Mit diefem Durdyfdyneiden der eingelnen
Haare wiirde aber eine wefentlidhe Cntwerthung dev Wolle verbunden fein.

Bon der Art, wie die Bertheilung des Flord ju gefdjehen Hat, macht man
fidh leicht eine Borftellung, wenn man die Befdjaffenheit des lepteren inc
Auge faft. Dev Flov oder das Blief befteht aus den neben und iiber
einanber gelagevten Wollhaaven, weldje unter einander nur durd) die NRei-
bung veveinigt {ind, die fid) einer Trennung entgegenfest, und weldhe Reibung
ingbejondeve durd) die mehr cder minder ftarfe Kriiufelung des Wollhaars
befordert wird. Die Haave liegen, wie fdjon bemerft, feineswegs genan
parallel, wenn fie aud) im Allgemeinen durd) den vorfhergegangencn
Srempelprocef in die Ridtung dev 3u erzeugenden Biinddjen gelegt win-
den.  Bei dem lofen Bufammenfhange des Flors fann nun eine Berlegung
deffelben in cingelne Streifen durd) Vergiehen oder Berzerven in der Ant
evzielt werden, daf die den eingelnen Streifen entjprechenden Wollparticn
von angenartig wivfenden Theilen erfoft werden, und daf diefen faffenden
unbd fefthaltenden Theilen eine jolde Beweging ertheilt wird, vermdge deven
an der Trenmungstelle dic Wollhaare eined jeden Streifens nad) eincr
Ridtung fid) bewegen, weldje von der Bewegungsridhtung dev beiderfeits
benachbavten Streifen abweidt. Man fann fidh von der At bdiefer Jer-
legqung eine ungefifre Borftellung verfdaffen, wenn man dasd betreffende
Blieg pwifdjen die beiden flach gegen einander gedritdten Hinde gebrac
und al8dann die Finger bev cinen Hand wifd)en denen der anderen hinduvd)
gedriidt denfen wollte.  Hierbei wiirde eine Bevtheilung in der Ant ftatt:
findent, daf jeder Finger die vov ihm liegenden und von ihm fortgejdjobenen
Wollhaave von den benadjbavten tvennt, bei weldjer Tvenmung nuv dic
Reibung dev lofe neben einander liegenden Haave an einander ju iiberroinden
ift, fo dag ein Abreifen eingelner Haare nidht ftattfindet. A8 trennende
Werfzenge von der befagten zangenartigen Wirhung wendet man Biinder
entjprechender. Bahl und Breite von Leder oder von Stahl an und man
unterfdjeidet danad) wofhl die Niemdjen- von den Stafhlbandflor-
theilern

Die Riemcjenflortheiler find Fuerft von Gefner in ue evfunden, ihre
Ginfithrung in die Spinneveien exlangten fie abev erft nad)y den Bevbefic-
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vungen, welde von €. Martin in Berviers an ifuen angebrad)t wurden.
Durd) Fig. 308 ift ein Riemenflovtheiler?) der Martin’jden Bauart der
Fig. 308. Hauptiacye nad) vor-
geftellt, weldje Figur,
wie bdie folgenden,
der umten  ange-
fithrten Abhandlung
entionmmen  wurde.
Das von der mit
Kragendeidylag ver-
fehenen Kammwalze
durd den Hader ab-
geldjte Bliek V ge-
langt unter  der
Walze B hindurd)
awifdyen wei eiferne
Theilwalzen W, Wy,
foclde  auf  ifrer
gamyent  Oberfliche
mit ving8um laufenden Fuvdyen von 10 mm Breite und 5mm Tiefe ver-
fehen find.  Bwifdhen diefen Ringnuthen find ebenfo breite Rippen von
genau derfelben Breite belafjen, und jwav find die Nuthen dev beiden Wal-
jen gegen einander verfet, fo da je eine Nuth dev einen Walze mit je einex
Jtippe der anderen jujommentrifit. Um diefe Walzen und entfprechend an-
gebradyte Rollen hevum {ind nun ebenfo viele Riemdyen R, und R, gelegt,
a8 Nuthen tm Sangen vorhanden find, und ywar lduft jedes diejer Riem=
den, wie die Figur geigt, sunid)it von @ bis b in der Nuth der einen
Lheilwalze, wovanf daffelbe die betveffende Rippe der anderen Theilwalze
bon b bi§ ¢ bebdedt; itber die Leitvollen A, B und C, von denen B jum
Spannen dient, gelangt das Riemdjen wicder nad) der Theilwalze Fuviid.
Die Riemdjen find fo breit und dict, daf fie die evwihnten Nuthen in den
Balzen genau ausfiillen. '

Die Wirtungdweife diefes Flortheilers ift nad) dem Vorbemertten leid)t
verftindlidy,  Das bei b eintretende Blief ift itbevall gendthigt, pwifdyen
eintem Riemdjen und der von diefem Riemdjen bededten Walzenrippe
ju verbleiben, imbem biefe beiden Theile die wifdhen fie tretenden
Wollhaare dhnlid) den Baden einer Fange wijden fich fafien. Daraus
trgiebt fich denn, dafy an der Stelle b eine Trennung in fo viele Biinddjen

_1) Rohn, Bur Eniwidelungsgejdhidpte des Flortheilers, Verhdlgn. d. Ber. 3.
Bef. deg Gewerbfl. 1883.

30%



468 Bweites Capitel. (8. 91

ftattfinden muf, wie Riemdjen vorhanden {ind, indem abwedhjelnd imme:
ein Streifen dem Wege byc; und der dancben befindliche dem Wege b, ¢,
folgt. Die fo evgengten Biindchen verlaffen bei ¢; und ¢; die Theilwalzen,
indem {ie den Riemdyen wegen der groferen Reibung auf denfelben folgen,
und fie gelangen dann unter den Walzen E fhinweg nad) den fogenannten
Nitfdyel- ober Witvgelzeugen N, durd) deven Einwirfung ihuen die fin
die weitere Fabdenbildung evwiinfdjte Runbdung und Haltbarkeit evtheilt wird.
Diefe Wiivgelzenge find, da fie al8 Werkzeuge ur Bevtheilung nidyt anyu-
feben find, an diefer Stelle nid)t niiher 3u befprechen, ithrev wird an einer
fpiteven Stelle Crwifhnung gefdjehen; hier mége nur o viel jum BVerftind-
nify angefithet werden, dap jedes diefer Witrgelzeuge aus wei endlofen Leder-
tichern befteht, die fiber je zwei Walzen gefithrt werden. Diefe Tiicjer,
veven Breite mit derjenigen der gamgen Majdyine itbeveinftimmt, evhalten
eine unausdgefepte Bewegung durd) Umbdrehung ihrer Walzen, und wav fo,
daff bdie mit einander in Veriihrung fommenden Theile jwifden » und w
genau diefelbe Gefdymindigleit wie die Theilwalzen und Riemdyen Haben.
Bermige bdeffen bdienen diefe BVorvidtungen nmid)ft jur ununterbrodyencn
Abfithrung der ihnen von den Riemdjen jugehenden BVinddjen. Da mu
aber gleidyzeitig den beiden Ledevtitdjern cine jdynelle Hin- und Herbewegung
quer, d. . nad) der Ridytung ihver Walzenayen, ertheilt wird, und die Le-
wequng der beiden Ledevtitdjer ftetd entgegengefetit exfolgt, jo ergiebt fid)
aud diefer Anordnung der rundende Cinfluf auf die Hinduvdy paffivenden
Biindchen, weldje jwifdjen den Ledevtitdjern einer Wirfung untevworfen fin,
wie fie etwa ein wijdjen den beiden entgegengefetst bewegten Hinden gevollter
®egenftand erfihrt. i

Aus dem vorftehend itber dic nidyt genau parallele Lage der Wollhaare
und itber die Wirtung der Riemdjen Gefagten exgiebt {id), daf die gebildeten
Biindchen feitlich) nidht durd) fdyavfe Rander begrengt fein fonnen, da cin
Wollhaar, weldjed vermdge einer etwas fdyriigen Lage von jwei neben einander
laufenden Riemdjen gleidjzeitig erfaft wird, natiivli) nur dem einen Riew-
dhen folgen fann, wibhrend e8 dem andeven entjogen wird. Ein Abreifen
ber Haave ift hierbei im Allgemeinen nid)t ju bemerten, da der Widerftand,
weldjer fidy dem Hinwegichen ded Haared von dem betreffenden Riemd)en
entgegenfept, fleiner ift, al8 bdie Bugfeftigleit des Daaves; das Wollhaar
folgt natitrlid) in jedem eingelnen Falle demijenigen der beiden Riemdjen,
von weldjem e8 mit dev groeren RKvaft exfaft wird. Wenn nun in Folge
biefes Verhaltend aus den Rindern bder entfandenen Biindehen cingelne
Wollhaave hervorvagen, fo gicbt died leicht Beranlaffung ju Unregelmifis:
feiten an den Stellen bei ¢, wo die Biindhen den Weg der nad) den Theil:
walzen guviidfehrenden Riemdyen fremgen, und diefer Umftand war dic
Daupturfadie, warum die Riemdjenapparate anfinglid) fid) nicht braud)bar
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eriiefen.  Marvtin Hat diefem Uebel einfacd) dabdburd) abgeholfen, daf er die
Jiemdjen ywifden den Walzen B und C fdjriinfte, indemt er dag eine Ende
vor der Berbindung mit dem andeven um 180 Grad drehte; hierdurd) wird
an den gedachten Stellen dev Vegegnung dev geniigende Bwifdjenvaum fiir
die Wollbindcjen gefdjaffen, weldjer deven ungehinderten Durdjgang er=
mdglidyt,

Aus dev Betvadjtung der Figur evfennt man aud), daf swifdjen den Ober-
lichen der Riemdjen und denjenigen dev Theilwalzen nothwendig ein gewifjes
Oleiten eintveten muf, indem
jedes NRiemdyen abwechjelnd
auf dem Grunde einer Nuth
und auf dem Riiden einer
Rippe aufliegt. Die durd)
die Ber{djiedenheit der Halb-
meffer von Nuth und Rippe,
weldje gleid) einer Ledevdide
ift, veranlafite gleitende Be-
wegung ift jedenfall8 nur ge-
ring, indem bei den gewdhn-
lidjen Berhiltniffen die bejag-
ten Halbmeffer muw um etwa
5 bi8 6 mm von einander
abweidjen. U diefes Gleiten
ganzlid) u vevmeiden, hat man
wohl die Cinvidjtung dahin abgedndert, dag jedes Riemdjen iiberhaupt nuv
eine Theilwalze umjdjlingt, dies ift beifpieldweife bei der von Gleifner an-
gewendeten Riemdjenfithrung, Fig. 309, der Fall. €8 fdjeint jedod) bdie
cwdfute gleitende Bewegung ywijdjen Walzenvippe und Riemdjen nidt nuv
nidyt {eyidlid), fondern cher fovderlich fiiv die Giite der evzeugten Bindehen
st fein, infofern duvd) dad Himwegftveidjen der glatten Walzenvippe iiber
dic Wollhaave den Viinddjen cine vermehrte Haltbarteit ertheilt wird, und
dies ift der Grund, warum man die Fithrung der Riemdhen itber beide
Walzen meiftens beibehalten hat.

Aud) die Schrintung der Riemdjen Hhat man ju befeitigen gejudht, da
mit diefer nidjt nuv eine jdjnelleve Abnugung devfelben vevbunden ift, fon-
dern aud) jedes Riemdjen abwedjfelnd mit feiner glatten Haavfeite und dev
vauben Fleifdfeite uv Wirfung fommt.  Um die Schriinfung vermeiden zu
fonnen, hat man die Anovdnung fo ju teffen, dag die leer ju den Theil-
walzen juviicdfehrenden Riemdjen da, wo fie mit den Wolle fithrenden
Niemdjen dev entgegengefepten Walze jufammentreffen, mit diefen in der-
jelben Ridytung fid) bewegen. G wird geniigen, in diefer Beziehung die
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v. Jofephy’jdhe Riemenfiifrung ), Fig. 310, angufiihren, vermisge deven
die Abfithrung dev gebildeten Wollbindehen bei ¢; und e, ftattfindet.

Die widhtigite Verbefferung,
weldje Bolette in Pepinfter an
den  Riemdjenapparaten  vor-
genommen Hat, Dbefteht barin,
anftatt vieler eingelner Riemen
einen eingigen von ent
fpredjender Léinge anzuovdnen;
eine Cinvidjtung, weldje den bei
der Berwenbdung vieler Eingel
viemen bemerften grofen Uebil:
ftand befeitigt, dag die Span-
nungen  diefer  verfdjiedencn
Riemdjen natiielich fehr ver-
{djieden ausfallen, wenn man
nidyt die umftdndliche Anovduung
wihlen will, fitr jedes Riemden
eine befonbere Spannvolle?) an-

: gubringen.  Jn weldjer Art das
Riemdjen bei der befagten Anordnung von Bolette?) gefithrt wird, Lt
fid) aud der Fig. 311 evfeben. Das Riemdjen liuft Hier in dev durd) dic
Ballen 1,2,3,4,5,6 angebenteten Avt in der Form einer Ayt wiederfolt
iiber die beiden Theilwalzen W, und W, und itber die Spanmualzen 4,
und Ay, fo gwar, daf jeder folgende Bug durdy die benadybarten Nuthen der
ZTheilwalzen geht, und daf die beiden Cnden fehlieplid) itber die Leitwalzen L
gefiiht und mit einander verbumden find. Da bierbei ftets dag LWolle
fiihrende Riemenftitd ywifden der Theilwalze und Spannwale bei a; und
gefchviintt ift, jo evyielt man hierdurdy, baf iibevall diefelbe Seite des Riem-
dyens mit der Wolle in Berithrung tritt.

Bon fonftigen Riemenfithrungen mige nur nod) die von Febders) und
von Sdjimmel evwiihnt werden, bei weldjer cbenfalls nuv ein eimgiger
Riemen guv Anwendung fommt, welder fo gefithet ift, daf er juerft dic
eine umd dann die andere Theilwalze in allen Nuthen umfdylingt, bic
Sdjriinfung des Riemdjens wird fierbei vermichen.

Da die Riemdjen cinem fehr fdjuellen Berjdyleife ausdgefest find, wodurd
nid)t unerheblidhe Roften verurfad)t revden, fo Bat man in der memweven
Beit mit Bovtheil die Riemdjen durd) Stahlbinder erfept, war nidt

Fig. 310.

) D NP Rr. 3636 ) D R-P. M. 10182, 5 D. R-P.
Rr. 7664, 4) D. R.-P. Rr. 16 603.
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burd) bewegte Binder, welde, wie die Riemdjen, fich unausgefest iibex
Walgen wideln, jondern durd) feftftehende Stahljdienen. Gine der-
artige Anordnung wurde juerft von Vede in BVevviers: anf der Wiener
Weltaudftellung vovgefithrt, nadiher hat man durd) verjdhicdene Ver-
Fig. 311. ?eﬁerungen diefe Cinvidytung, weldje in
ihrer wrfpriinglidjen Geftalt wenig An-
wendung fand, ju grogever Berwend-
bavfeit gebradt.

Jn Fig. 312 (a.f. &.) ift der Stah(-
bandflortheiler von Bolettel) dar-
geftellt, weldjer fid) einer grofen Be-
liebtheit erfrent: An den Walzen 4,
ud A, find diinne Staflbinder s,
und s, von der Breite der ju erzeugen-
ven Flovbindcjen Defeftigt, wund jwar
oevartig abwedifelnd, bdaf die Biinder
der einen Walze zwifdhen demen dev
andeven gelegen find. Diefe Vinder
find zwifdjen den beiden Walgen W,

~und Wy hindburdygefithrt, itber weldye
die endlofen Ledertiidher L, und L,
laufen. Die Stahlbinder der obeven
Walze A, legen fid) auf dag unteve
Ledevtud) Ly, wihrend wmgefehrt die
Biinder der unteren Walze A, nad
bemt oberen Ledertudye L; gefithrt find.
Die freien Cnden diefer Stafhlbinder
werden bei a; und a, duvd) andere endlofe
Qedertitder H; und H, gehalten, die
Tiidjer Ny und N, dienen guv Witv=
gelung dev gebildeten Flovbinddjen. Das bei E pwifdjen die feftftehenden
Stahlbinder gelangende Vlief ¥ wird vermige der Reibung, die e8 an den
Uedertlichern L; und Ly findet, von diefen mitgenommen und an dev Kveu-
jungdjtelle b dev Staflbinder durd) diefelben einer Theilung untevworfen.
Ullerdings ift die Wolle hierbei einem Gfeiten entlang dev feften Stahl-
binder ausgefest, weghalb diefelben yur Vevminderung ded Widerftandes gut
polivt werden. Diefe Flovtheilev haben fid) fiiv gewiffe Wollen gut bewihrt,
nue geigte fid) dev Uebelftand, daf an dev Kveuzungsitelle dber Stafhlbinder
bei b fehr fdnell eine Bevjdymupung eintvat, weldye ein hiiufiges Pugen

-

) D. R.-P. Nr. 24978,
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néthig madjte. Man Hat fid) dies dabdurd) ju erfliven, daf ein Wollhaar,
weldjes nidit genau in der Ridtung der Bewegung ausdgeftvedt ift, und
weldjes gwijdhen jwei benadybarten Stahlbindern einliuft, von diefen juviid-
gehalten wird, fo.daf an der Kreugungsitelle eine Anfammlung von Wolle
fid) einftellt, duv) welche die gute Leiftung des Apparates beeintviichtiyt
wird. - Diefem Uebelftande ift von Bolette dadurd) abgeholfen worden, daf;
: Sig. 312, den Staflbindern eine
febr langfame Hin- und
hergehende - Bewegung
in geringem Grabde -
theilt wirb, was da-
durdy bewirft wird, daf;
die Walzen 4, und 4,
in eine langfame fdywin-
gende Bewegung verfest
werden.  Da in Folge
. deffen die Stahlbiinder
der einen Walze an der
Krengungsitelle fid) an
denen dev andeven Wale
ftetig verjdjieben, o ifi
hierburd) bie befagte
Anjammiung von

Sdymuts oder Wolle ver-

- bindert.

Die hauptfadylichiten
Bortheile der UAmwen:
dung der Dbefprodjerncn
Slovtheiler mit Riew:
den oder Staflbindern
gegenitber der frither
Deliebten  Anorduung
ftreifenweife  bejdylage-
ner  SKammwalzen be-
fteen in der Crmiglidjung einer groferen Feinheit der Biindjen, indew
die Breite der Riemdjen oder Staflbiinder bis auf etwa 10 mm vervingert
werden Fann.  Hievmit ift nidht nur die Miglidyteit einer grofeven Leiftung
dev: Rrempelmajdyinen geboten, fonbdern e8 ift aud) bei dem weiter folgenden
Feinfpinnen nur eine gevingere Berziehung oder Verfeineruny
evforderlid).  Niihered itber die vevidjiedenen ju demfelben Bwede diencn-
den Borridtungen findet fid) in dev Abhandlung von . Rohn: Rw
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Cntwidelungsgeidjidite des Flovtheilers.  Berhandl. d. B. 3. Bef. d. Ge-
werbfleifges 1883.

Flachsreissmaschinen. Bei dem Spinnen ded Flachjes ift es viels
fuch gebraudylich, die langen Flacdysfafern einer Bertheilung in jwei oder drei
ficyere Gtitde u untevwerfen, weil eine vortheilhafteve BVerwerthung ded
Diaterial8 damit evveihbar ift. Die eingelnen Fafern, deren Liinge etwa
big 3u 1,2 m fteigt, find ndmlid) an den unteven, dev Wurzel niidytgelegenen
Cnden grober und barfdher und nad) den Spigen Hin wieder feiner und
fraftlofer, al8 tn den mittleren Theilen, weldje lepteren aud) durd) ifhre gleid)-
firmig gute Befdjaffenbeit fid) jur Cryengung feiner Garne gany bejonders
cignen.  Cin BVerfpinnen der ungetheilten Fafern wiirde daher nidht die
Cryielung fo hober Feinbeitdnummern exmiglidjen, wie dies bei der Lefagten
Theilung dev Fall ift, weldje die Crzeugung bejonders feiner Garne aus den
wittleren Theilen geftattet, wihrend die Wurzelenden und Spigen fitv fid)
gefondert gu yoeniger Hohen Nummern verfponnen werden.

Man nennt die ju diefem Behufe vovyunehmende Bertheilung unvidytig
oin Sdyneiden, thatfidylicy gefdjieht die Tremmung durd) ein cigentliches
Aerveifen der Fafern, und jwar aus dem Grunde, um an den getvennten
Theilen allmihlidy fid) verjiingende, in Spigen auslaufende Guden u er-
falten, weldje fitr a8 gute Spinnen fid) beffer eignen, al8 die ftumpfen
Guden, die durd ein eigentlid)es Abjdyneiden mittelft jdjeven- obder mefjer=
jivmiger Werfzenge erhalten werden. Diefer Borgang ftellt einen der
wenigen Fille vor, wo eine Berlequng von Stoffen durd) ein veines Ber-
veiffen, d. §: duvd) Uebevwindung dev abjoluten Feftigkeit bewirtt wird, und
¢ mbge aud dem Grunbde hier nod) die einfache, zu diefem Bwede ans
grivandte Majdine befprochen werden.

3n Fig. 8313 (a. f. S.) ift die yum Rertheilen der Fladsfafern dienende
Najdjine 1) davgeftelit. Das arbeitende Werfzeug derfelben befteht aus der
Sdyeibe 4 von etwa 0,5 m Durdymefler, welde an ihrem Umfange mit
ftumpfen Bihnen verfehen ift, und der man eine jdmelle Bewegung von
thva 500 big 600 Umbdrehungen in der Minute ertheilt. Die ju jevtheilen-
den Fafern werden den Bihuen dicfer Scheibe ju beiden Seiten bei B und C

dargeboten, unbd war an jeder diefer Stellen durd) vier Jufithrungsjdeiben D
o E. Die leteven figen u je jwei feft auf einer Are, und jwar find
ble unteren Aren D feft im Geftelle der Majdyine gelagert, wihrend die

Uren dev oberen Sdjeibenpaare E durd) die aug der Figur erfenntlidhen
Debel F' und G vermittelft dev Oewidyte H it ftarfer Preffung nieder-
aedviickt werben. @ierburd) fowie weil die oberen Sceiben mit Hervor=

)“Bred;tl Tedynol. Eneytlopidie, Supplement. Artifel | Fladyz®, von Hilfe.

§. 92.
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vagenden Wiilften verfehen find, die in eingedrehte NRillen der unteren
Sdjeiben cintreten, wird der Flad)d jwifdhen den Scheiben fo feft gehalten,

Fig. 313.

| . E’”
’//////////////////7////////////// -

baf bei dem Angriffe deffelben durd) die Biihne der Scheibe A cin Bevveifien
der: Fajern ftattfinden muf. Die langjame Bewegung dev Aufithrungs-
fdjeiben gejdjieht durdy Bermittelung der Bahnrider in gewdhnlicdher Weile.

§. 93.  Eisenbarrenbrechmaschinen. Bon ben Mafdjinen, weldhe eine
Bertheilung des Materiald durd) reines Bredjen bewirfen, migen nuw
die in Gifenwalwerfen angewandten Bredymafdyinen fitr die Luppenjdyienct
erwiihnt werden. Eine von Blafe ju dem Bwede angewandte Mafdyins,
Fig. 3141), 3eigt eine gewifle Berwandtidhaft mit dem duvdh Fig. 43
exliiuterten Gteinbredjer deffelben. A8 avbeitendes Werfzeug dient hierbel
bev fenfred)t verdjicblidhe Bredibaden B, weldjer duvd) das Kniegelent I
von der Kurbel G aud die niebergebenbe Bewegung erhiilt, wihrend das
Aufiteigen defjelben durd) die Feder D erzielt wird. Diefer Baden it wit
ben beiden Dervorragenden Rippen by und by, verjehen, und da unterholl
deffelben ein fefter Duerviegel A mit einer wifdien by und by befindlicien
Hervorragung @ vorhanden ift, fo wird ein auf der genmeigten Rinne L
Berabgleitender Stab bei dem Nicdergange von B iiber dem feften Stege A
durdygebrodhen. Durd) cinen vevftellbaven Anfdylag H, bis gu weldem dt
su bredjeride Stab gleiten Yann, (Rt fic) die Linge dev ju evjielenden Brudy

1) Engineering, 1883, p. 198. 3tidr. d. BVer. deutjd). Ing. 1886, S. 307
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fide vegeln.  Die BVewegung der Kuvbelwelle G erfolgt von der durdy
cinen: JRiemen betviebenen Vorgelegdmwelle J aus, weldje die verlangfamte
Big. 314. Bewegung duvd) dag Bahnriderpaar K
Bervorruft unbd jur Ausdgleidung der Ge-
fdhwindigleit mit einem Scywungrade M
verfehen ift. Jn Vetreff der Wirfungs-
weife diefes Sdyoungrades, jowie des Knie-
gelenfed gelten die in §. 18 iiber Stein-
bredjer angefithrten Bemerfungen.
Piervon  unterjdjeidet fich die von
Sdumadier & Co. in Kalt gewdhlte
Anordnung 1) im Wefentlidhen nur durd)
bie wagered)te Bewegung des Bredjbadens
und den Untrieb Ddeffelben duvd) eine
friftige ©djraubenjpindel 4 in Fig. 315
(a. f. ©.). Uud) Hier gleitet der Stab
auf der wenig geneigten Rinne B big ju
dem Anjdhlage C vor, um durd) den Bor-
jjub des mit den Knaggen d; und d, ver-
fehenen DBredjbadend D an dem feften
Gtege E jerbrodjen ju werden. Die
Hin= und Riidbewegung des Bred)idylit-
HHM} tend D erfolgt hierbei duvd) die Wirtung
der Sdjraube A, deren Steigung jo grof
gewdhit ijt, daff jum Duvdjbrechen eine
eingige ulnbref;ung geniigt.  Dev legteve Umftand evleicjtert die Anordmung
ber felbftthitigen Bewegungdumtehrung, weldje mittelfl dev drei Riemjdjeiben
Fy, Fy und Fy und yweier Betvichsriemen, eines offenen und eined gefreusten,
beivet wivd.  Bon den drei Scheiben ift nimlid) die mittlere feft auf dev
Lelle angebrad)t, wiihrend die beiven anderen ald Losjdjeiben dienen. Je
nac)dem mun dev offene oder der gefreugte Niemen von der Losjdjeibe Fy und
bepw. Fy auf die fefte Sceibe F, gefiifhet wird, evfolgt die Umbdrehung dev
Scraube A mit Hiilfe des Bahnriderpaared G H nad) dev einen oder andeven
9”@““9 Dag Umlegen dex mtemengabein vevvidytet dev Winfelfhebel o7,
jobald deffen ﬂirgem Avm vou einem an dem RNade H befindliden Anftof-
iapfen K von der einen oder anbderen Seite getroffen wird. Dev ju bxcd)cnbe
Ctab wird ywijdjen den Walien L und M gefithrt, von denen L feft
Selagert ift, wodhrend M durd) untergelegte Gummibuffer eine gewiffe Nad)-
(llfblgfelt erhalten, um einem etwaigen Brudje eined Majdjinentheils vorzu-

i

i

) D. R.=P. Nr. 26926.
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beugen. Wie die Wirfung der Sdjraube, deven Muttergewinde hier feit
im eftelle anzubringen {ind, beuvtheilt werden fann, wurde in Th. III, 1
ausfiihrlid). evbrtert.

Fig. 315,

3n cigenthiimlicher At bewirtt die Majdhjine von €. Blaf?l) das 3o
bredjen der Barven, fo ywar, daff dabei ein Biegen ober Krummwerden
der gebrodjenen Stitde moglichft vermicden werden foll, wie ein foldys
SKritmmen bei den oben bejprochenen Mafdjinen unvermeidlidy und voeldje
fiir a8 gute Anfeinanderlegen der Stiide bei dem fogenanuten Padetiven
ftovend ift. -

Um die Barren miglicft fharf abjubrechen und die Brudhftitde bis an
die Brud)fliche gevade zu exhalten, befteht die Mafdyine nad) Fig. 316 aus
der feften Tijdplatte A, auf weldye die Schiene S gelegt wird, wund e
beweglidhen Platte B.  Sum Fefthalten der Sehiene S dienen die Klenur
fhebel C und D, weldje auf den Bapfen E und F drehbar angebradt fiud,
die in angegoffenen ®naggen der Platten 4 und B ifjre Lagerung finden.
Die Bredbade B tann eine Drehung um e feitlidhe Bapfen G v
nefmen, und fie echilt diefe Drefung vermittelft der Bugjtange H von don
Wintelhebel J aus, fobald demfelben eine Drehung im Sinne deg Pfeiles
mitgetheilt wird. G5 ift evfidhtlich), daf bei dicfer Bewegung guerft dit
Oreifflane D ves Klemmbebels FK auf die Scyiene geprefit wicd, bevor
ein Ulmbiegen derfelben um die Kante K fidh einftellt, und da der Winlcl
Bebel J feine Qagerung in dem anbdeven Klemmbebel E K findet, fo wird
durd) die auf den Winkelfhebel bei N qusgeiibte Kraft audy) junidft ein fefted

1) . R.-P. Nr. 20167.
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Undritfen der Oreifflane C gegen die Schiene bewirft, fo daf die leptere
yit beiden Seiten von K wie durd) Bangen gehalten ift. Bei dem Buriid-
fithren ded Winfelhebeld tritt die Platte B aud der gehobenen Lage wieder
in die gegeidynete uviid, indem fich gleidzeitig die beiden Greifflanen C
imd D von den Platten A und B abheben.

Bon den in diefer Mafdyine wirfenden Rviiften erhiilt man am cinfadyiten
Senntni aud dem in die Fig. 316 eingejeidhneten Diagramm. Stellt

Tig. 316.

02

-
N

a

bierin die Strede a K nad) einem beliebig ju wiihlenden Rriftemafitabe die
an dem Hebel NM bei M angreifende Kraft P vor, fo hat man diefe
Gtrede in dic Seitentrifte ab und b K u jerlegen, indem man die Ridy-
tung Kb pavallel mit der Bugftange L O und ab pavallel ju der Ber-
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bindungslinie des Bapfens N mit dem Durdyfdynitte o, wijchen der Kvajt »
und der Bugftange L O annimmt. Man erhilt hierdburd) in K = Z vie
in der Rugftange OL wirfende Kraft, wibhrend ad = R; den auf den
Bapfen: N de8 Klemmbebeld N E C ausgeiibten Drud davjtellt. Sept man
vovaud, daf diefer Klemmbebel in der Kante K eine zu dem Barven fent-
vedjte Prefjung @, ausiibe, welde die Nidytung 0, K hat und mit o, N
pem Punfte o0, fid) trifjt, fo erhilt man duvd) Berlegung der Kot
ab = R, nad) diefer Ridjtung Ko, und derjenigen der Verbindungslinie
0y E pwei Seitenfriifte be und ¢ @, von weldjen ¢b = @, die Prefjung des
Klemmbebeld C auf den ju brechenden Bavven in K vorftellt. Jn gleid)er
At fann man die Prefjung des andeven Klemmbhebel8 D in der Kante I
in derfelben Ridtung 0, K annchmen, weldje Ridytung die Bugtraft Z in o,
treffen moge. Berbindet man diefen Duvdjchnitt oy mit dem Drehzapfen 7,
fo hat man aud) die Kraft bK = Z nad) den beiden Ridtungen Fo,
und o3 K zu zerlegen, wodurd) man in dK = @, bie Prefjung des
Klemmbadens D auf den Bavren und in bd — P, diejenige Kraft crhils,
weldje in F nad) der RNidjtung Fo; wirfjam ein Abbredjen des Barvens
um den Punft K anjtrebt, fiiv welde alfo der Hebelarm duvd) den fents
redyten Abftand von K gegeben ift. Wie man bei diefer Berlegung duvd)
Benupung der Reibungstreife fiir die Bapfen die NReibungdwiderftande
beritdjidjtigen fann, wurde jdhon mebhrfad) evwihnt.

Materialpriifungsmaschinen. u den Majd)inen, weldje eine Ber-
theilung der Kovper hevvorrufen, funen aud) diejenigen Borvichtungen
gerednet werden, weldje diefe Trennung gu dem Bwede bewivfen, wm
Feftigteit und Clafticitdt dex Kovper dadurd) fennen gu lernen, d. 0.
aljo die Majdjinen gur Pritffung der Materialien. Seitdem man iw den
feten beiden Jafrzehnten mit Recht einen fo Hohen Werth auf die Untor-
fudung der im Baufache und Majdjinenwefen yur Berwendung fommenden
Materialien gelegt hat, find die zu diefen Unterjudyungen dienenden Majd)inen
entfpredjend veroollfomnuret worden, fo daf diefelben gur Beit einen vor-
gleichweife hohen Grad von Genanigleit und Buverldffigeit der mit ihuen
au exfangenden Grgebnifie exmiglidhen. Bei dev hier in BVetrad)t tommen-
den Pritfung hondelt e8 fid) nidht allein um bdie Fefiftelung dev Fejtigheit
der Materialien, d. h. derjenigen Kriifte, durd) weldye eine Berftsrung besw.
Rertheilung dev Probefscper eintritt, jondern man will itber dag Berhalien
derjelben vor und wihrend Cintritt diefer Berftorung Auftldvung erhalten;
ingbefondere handelt 8 fid) dabei um die Crmittelung der von den Korpern
angenommenen Ausdehnungen und Sufammendriidungen, forie der fonftiger
elaftifchen Formverindevungen und um das Berhiiltnif diefer Formverdinde-
ungen 3u den angreifenden Rriften. Die Art, wie diefe Mafdyinen eine
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Trenmung -odber - Berftorung der Probeftiidfe bewirfen, hingt natiilich mit
bevjenigen Art von Feftigleit jujommen, um deren Crmittelung e fidy in
jcem befondeven Falle hanbelt, und hiernad) bewirfen diefe Mafdjinen bald
ein Bevreifen oder Berdriiden, bald ein Durd)bredyen, Abwiivgen
ober Abfdeven der Probefsrper. Meiftens find die Majdjinen von foldyer
Cinvidtung, daf jede diefer Beanfprudjungen des Probetsrpers auf ihnen
vovgenommen werden fann, und nur in eingelnen Fillen ift die Ber-
wendungdart auf eine eingige bejdyrintt; e8 ift 3. B. bei den Mafdinen,
durdy weldje die Fejtigteit von Fiden, Geweben oder von Papier evmittelt
werden foll, der Natur der Sadhe nad) die Unterfudjung auf die Anitellung
von Berreifverfudjen bejdyuiinkt.

Alle hier in Betvadt fommenden WMafdjinen, fo veridhicden fie audy in
ihrer Anordmung und Ansfithrung fein mégen, ftimmen davin iiberein, daf
bei jeder cine Borrid)tung gur Ausitbung der erforderlidyen Anftrengung
008 Probeftitdes, fowie cine Wage zum Meffen der ausgeiibten
Straft vorhanden ijt. Auferdem find faft immer dicjenigen Mittel vor-
hauden, weldje die Meffung der Formverdnderungen, aljo namentlidy
bee Dehnungen, Durdybiegungen und Bujammendritdungen, evmiglicen.
Jn Begug auf diefe drei Puntte laflen fid) jundchit folgende aligemeine
Lemerfungen anfithren 1). ;

Da e8 fidy bei der Pritfung dev Baumaterialien faft immer wm bedeutende
Striifte handelt, weldje im Stande find, Probeftiide von binveidyend grofen
Ubmefjungen u gerftiren, fo findet bei dem Antriebe der Material-
pritfungdmajdjinen meiftens cine betvidhtliche Berlangjamung der Sejcywin-
digkeit ftatt, fei e8 nun, daf diefer Antrich durd) Hand- oder von Majdjinen-
foft erfolge. Dauptfichlich fommen zu diefem Bwede Sdjrauben obder
bydraulifde Preffen in Berwendung. Die lepteren werden in dev Regel
sur Crzengung der griften Beanjprudjungen, bid ju 400 Tonnen?), ver-
wendet, wibrend man geringere Kuiifte durd) Sdyrauben evielt. In Betveff
b WirtungSweife diefer Trieowerfe fann auf das in Th. II1,1 davitber
Ocagte verwiefen werden, und e fei bier nur bemerft, daf hydraulijche
Duudvorridytungen mit einer gewifjen ftofweifen Steigerung des Druces
behaftet gu fein pflegen, wie er aus der peviodifdhen Avbeit des Pumpen-
folbens fidh ergiebt, wiihrend Sdjraubenvorridjtungen eine ftetige Steigerung
%8 Drudes evmioglichen, wie fie fire die beabfichtigten Unterjudjungen von
bejondever Widytigleit ift.

Die Grisfe der in irgend weldem Augenblide ausgeiibten Kraft wird
tntweder durd) Hebelwagen gemeffen, und ywar jowohl duvd) joldye mit

') Ciche die Abhandlung von Martens iiber Meueve Feftigheitspriifungs-
Majdginen in der Jtjdhr. d. BVereins deutjdher JIng. 1836, S. 171. 2) Siehe
<lbungsbericht des BVeveind 3. Vef. d. Gewerbfleies vom 3. Miry 1884,
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OGewidytgbelaftung wie and) durd) Federwagen, oder man ermittclt
bei den hydraulifdjen Majdjinen bdie Grife ded Flitffigheitsdbrudes durd)
manometrifdhe Apparate. Bei der Kraftmefjung durd) Hebel mit G-
widjtbelaflung fann die Steigerung dev Belaftung entwebder durd) Anfjay
gewidyte gejdjehen, weldhe von Hand aufgelegt werden, und wobei natitlid)
nuv eine fprungweife Steigerung zu evveiden ift, oder man bedient jif)
der Laufgemidyte, die eine ftetige Bergroferung der Belaftung zulafien.

Um die elaftifdjen Formdnbderungen zu mefjen, welde die unto-
fudgten Probefdrper unter dem Cinflufie der audgeitbten Beanfprudjungen
annehmen, hat man ebenfall8 verjdjicdene Mittel benupt. RNuv in eingeluen
Fiillen und bei fehr grofen Fovmverdnderungen fann man die eintvetenion
PBerlingerungen oder Berfiivgungen duvd) unmittelbare Meffung an einem
genauen Magftabe ermitteln; yur genauen Beftimmung dev oft nur Heinen
Formiinderungen bedient man fid) meiftens dev Mitroftope oder der Fitll-
hebel, weldje die betreffende fleine Liingeniinderung in binveichender Lo
griBerung erfennen laffen.  Audy Heine Spiegel hat man wohl mit dom
Probeforper in foldjer Avt in Berbindbung gebradyt, daf die ftattfindend:
Beriinderung eine entjpredjende Drehung bdev Spiegel bewirtt, weldye Tre-
hung dann in der befannten Art mittelft eined dem Spiegel gegeniber wi-
gebradyten Mafftabes gemefen werden fann, deflen Bild im Spiegel durd)
ein Fernvohr beobadjtet wird. Jn allen diefen Fillen fann die Ausfithrung
be8 Berjudyes nur in der Art vor fid) gehen, daf man den ju priifenden
Kiorper gewiffen genan beftimmten Rraftwirfungen untevwirft, und it jeie
diefer Cinwirfungen die Ausdehmung oder BVerfitrzung einer juvor gera
gemefjenen Qéinge ded Korpers evmittelt. Um itber das Berhalten 0o
- Rbrpers Auftlivung u erhalten, ift daher die Anftellung einer groferen
Anzah! von Mefjungen exforderlid). Um die Priffung in dicfer Hinjidyt 3
erleidytern, hat man vielfad) die Matevialpriifungdmafdjinen mit Vo
ridjtungen verfehen, weldje felbftthiitig ein Regiftriven oder Aufzeidyucn
der in Betrad)t fommenden Kraft- und Weggroen vornehmen, indem dicje
Borridytungen dfhnlid) den Judicatoren bder Dampfmajdjinen Diagranne
aufjeidynen, d. h. Curven, deren bjciffen den Kriiften und deven Ordinatc
den Berliingevungen proportional find. Soldje Diagramme gewdihren it
ifprem Berlaufe ein anjdjauliches Bild von dem Verhalten ded dev Priifing
unterworfenen Korpers, e8 wurde jdhon in §. 74 gelegentlic) des Lodjené
von Gifenbledjen folder Diagramme gedac)t und in Fig. 247 ein Ler
fpiel angefithrt. 9tad) diefen allgemeinen Vemerfungen mbgen einige b
meift gebrindjlichen Materialpriifungsmajdjinen fury befprodjen werbden.

Gine einfadje Majdjine?), wie fie namentlid)y ur Priifung von ditwnen

1) R Jenny, Feftigteitsverfudge a. b. L. £ Tedyn. Hodhjdyule in Wien. 1878,
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Gegenftiinden, wie Drifhten, Seilen u. §. w., Berwenbdung finden fann,
ijt duvd) Fig. 317 dargeftellt. Der ju priifende Kirper von geringer Liinge
witd mit feinen Enbden bei A wud B in geeignete angenartige Spanntloben
cingeflemmt, von denen der untere B mit einem Quuerftitc verbunbden ift, in
defien beiderfeitigen Cnben die Muttern fitv ywei ftarte Scjraubenfpindeln C
enthalten find, Dagegen ift der obere Spanntloben A durd) cin Gehinge
mit dem furgen Arme D E eines um die Schneide D {cywingenbden doppel-
armigen Hebe(@ F'E verbunden, weldjer am Lingeven Avme bei F' die LWag-
idale G gur Aufnahme der Belajtungdgewidyte tviigt. Cin auf dem fitrzeven

Dig. 317.

(i = =/ =

deme angebradytes Gegengewicht H dient juv Ausgleidjung der Wagfchale
und des Wagehebeld, fo daf ein Beiger J ded legteren im unbelafteten Bu-
ftande an einer am Geftell angebrachten Marfe genau einfpielt. Jft nun
ber ju pritfende Gegenftand jwijdhen A und B eingefpannt und fpielt der
Debel ein, b. §. fteht derfelbe wageredyt, Jo legt man auf die Wagjdjale ein
beftimmtes Gewicht, unter deffen Cinflufje nativelid) eine elaftijche Ber-
lingerung des Probeftitcfes und damit eine Senfung dev Wagidhale eintritt.
Wittelft der Schrauben C fann daun dev Probeforper fo weit nad) unten
gezogen werden, bid die Wage wieder vidytig einfpielt. Hat man auj dem
BWeisvad-Herrmanu, Lebrbud) der Medpanif. IIL 3. 31
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Probefsrper vor feiner Einfpannung in einer genau beftimmten Entfernung
von einanbder ywet Marfen angebradyt, und beftimmt man die Entfernung
diefer Parten wiihrend der Belaftung durd) das anf der Wagjdjale liegende
Gewicht, fo erhilt man in dem Ueberfduffe der fo gefunbdenen Entfernung
itber die urfpriinglidye natiivlid) die Grofe der {tattfindenden Berliingerung
von dem wijdhen den Marfen befindlidhen Stiide des Probeforpers. Cine
weitere Belaftung der Wagfdjale und ein davauf folgender weiterer Anjug
ve8 Stabes durd) die Scjrauben geftattet die Mejjung der von diefer ver-
jtictten Anfpannung Hevoorgerufenen Berlingerung, und ed ift exfidhtlic),
wie man in diefer LWeife die Belaftung bis zu dem dhlieRlidy exfolgenden
Rerveigen ded Probeftabes fortfepen fann. Bur genauen Beftimmung der
Berlingerung wird bei der angefithrten Majdjine ein dem Stabe gegenitber
auf einem ifolirten Fundamente aufgeftelited Kathetometer mit et pavallelon
Fernvohren verwendet, durd) weldje man die WMarfen, fowie eine mit dew
PBrobeftabe verbundene Scala beobadytet. Die grifte Kraft, weldje man nut
diefer Majdjine ausiiben fann, wird ju 15 000 kg angegeben, dag Hebil-
verhiltnif d E: D F ift gleic) 1:10.

Die Materialpritfungdmajdjine, wie fie von Sollnerl) entworfen wnd
in Anmwendung gebradyt ift, ftellt Fig. 318 in den wefentlichften Puntten
dar. Der Antried ift hier ebenjoroohl durd) die Schraube A wie aud) durd
den Rolben der hydraulijdhen Prefle B ju bewirfen, indem u diefem Awed
bie Scranbenjpindel A mit einer der ganzen Linge nad) duvd) fie hindurd)
gehenden Bohrung verfehen ift, in weldjer die Kolbenftange ded Preffolbens
ihren Plap findet. BVei dem BVerfudje wivd der ju pritfende Kovper ent:
weder bet @ mit der Scjraubenjpindel ober bei b mit dem Preflolben
verbunden. Da e fidh um die Ausiibung betviichtlider Krviifte (bis u
20000 kg) fandelt, fo empfingt die Mutter dev Schraubenfpindel ifren
Antrieb duvd) eine jweimalige Schnecdenvaditberfegung von der Hanbdfurbel
welle C aus, die mit einer in dag Sdhnedenrad D eingreifenden Schjraube
ofne Gnde ausgevitftet ift. Cine auf der Are bdiefes lepteven angebradic
Sdyraube ofne Ende bewegt die zu einem Scnedenrade audgebildete Wuticr
der Scjraubenipindel. Diefe mehrfadje Anovdnung von Sdyrauben ift aller
dings mit erheblidjen Reibungswiderftinden verbunbden, denen jufolge dev
Wirfungdgrad ded gangen Getriebed ein nmur gevinger fein fann, dod) it
diejer Uebeljtand bei derartigen Mafdjinen nur von untergeovdneter Ve-
beutung gegeniiber dem Bortheile einer ftetigen Bewegqungsiibertragung. Vel
dev Benupung der Hydraulifdhen Prefle wird dem Prefeylinder B daé
Drudwaffer durd) bdie mittelft Handhebeld angetviebene Drudpumpe L
geliefert.

1) Tedyn. Bldtter ves deutjhen Polptedyn, Bereing in Bohmen. Jahrg. 1853
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Das untece Cnbde ded 3u pritfenden Probefsrpers wird durd) eine geeig-
nete Einfpammvoriditung mit einem Krewzfopie F verbunden, der in dem
Ocftelle der gangen Majdjine eine fentredte Fithrung findet und unterhalb
burd) ein paffendes Gehiinge bet H mit dem um die Sdyneide G fdywingen-
ten Hebel HJ verbunden ift. Durd) die am langen Hebelarme bei J
angefdlofiene Bugftange wird der dafelbit ausgeiibte Aug auf den furzen
Yem K I des oberhalb gelagerten Wagehebels itbertragen, der die jur Rrajt-
uefjung dienende Belaftung duvd) die bei NV aufgehingten Gewid)te empfiingt.

Fig. 318.

Bur bequemen Aufbringung ver verjdjiedenen Belaftungdgewidyte ift folgende
Cinridytung getroffen.

Die vier eifernen Sdjeiben Py, Py, P,, P, von verjdyiedenem Gewidyte,
welde den gur Anmwendpung fommenden Sewidytsfap bilden, vuben fitr ge-
wifulidy auf Bundringen der beiden Stangen S, denen durd) eine Sdyrauben-
fpindel eine gevinge Hebung oder Senfung mitgetheilt werden fann. Die
an dem Wagehebel bei N hiingende Stange ift mit vier Reillodyern in folder
Hishe verjehen, daf jeded der befagten Gewidjte ourd) einen Querfeil mit
b verbunben werden fann, fobald der Gewidytsfa durd) die Schraube M
ttjpredjend gehoben wird. Sentt man alddann nad) gefdjehener Kuppelung
Ve Sdyraube, fo wirft das betveffende Gewicht a8 Belaftung der Wage,
wd man Gat iechurd) dem Uebelftande einer ftoBwetjen Belaftung vor-
gebeugt, weldje mit einem Aufiegen von Sewidyten auf eine Wagjdjale vers

ai»
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bunden 3u fein pflegt. Durd) ein Lanfergewidht O Fonnen Fleineve Wende-
rungen der Belaftung leidyt hervorgernfen werden, fo daf man tnnerhalb dor
Grenzen von Null big 20 000 kg jede belicbige Velaftung, und gwar jofort
in ihrer vollen Grife ur Wirtung bringen tann. Die Gewidyte @, und ¢,
find Ausgleichsgewichte, um die PMeaffe dev Hebel J G und K N ju balanciven.

Die voun einem Belajtungdgewidhte von der Grofe G, das an der Stange
bei IV hiingt, auf den Probefrper ausgeiibte Kraft evgiebt fid) aus den Vo

g Sk L, L ‘
paltniffen der Hebelarme in einfadjer Art ju G 1_11 I_:’ wenn 7, und l die

furgen Hebelarme KL und G- H und wenn L; und L, die langen Arue
LN und G J bedeuten, und wenn von dev itbrigensd jehr gevingen Bapfen-
reibumg an den Schneiden dev Hebel abgefehen wird. Eine Beviidfidytigung
diefer Reibungswibderftinde, in Folge deven die wirtlide Beanfprudjung bdes
©tabed etwas fleiner with, ald die obige Redymung ergiebt, fann leidjt o
Grund eines befonbdeven, ble Grife diefes Wiberftandes beftinmenden Ver-
fuches ftattfinden.

Bum Meffen der Ausdehnungen bediente fich Sollner vortheilhajt der
jogenannten Multiplicatoven, fo genannt, weil fie eine bedeutende Vo
grigerung dev wirlichen Ausdehnungen bewirvfen, fo daf die Mefjung wit
groger Genauigfeit gejdjehen famn. Jm Allgemeinen find diefe Meulii-
plicatoven Fithlhebel, deven {ange Avme vielmald grofer al8 die furzen g
madt find. Der furge Avm eines joldjen Fithlhebeld ift duvd) eine fleine,
auf der Hebelare angebradjte Reibrolle dargeftellt, gegen deven Umfang jid)
eine fdjwadje Feder mit fanftem Drude lehnt. Denft man fid) mm dicjes
Snftwment fo an dem Probeftabe befejtigt, daf die Are des Hebel8 genan
in die eine der beiden Marfen Hinein gevidytet ift, die juvor angebrad
wurden, und deven Entfernung fehr genau befannt ift, und befeftigt man dic
befagte Feder an der anderen Marte, fo muf eine Verlingevung ober Vor:
tilrgung der ywifdjen den Marfen enthaltenen Probeldnge eine Umbdrehiny
der Reibrolle in dem cinen oder anderen Sinme ur Folge haben. Die
Grisfe der Lingenverdnderung wird daher durd) dem ju eimem Beiger g
ftalteten lingeven Hebelorm ded Fiihlhebeld in vevgrogertem Mage erfic)t-
licy gemadyt.

Jn Fig. 319 ijt die durd) ihre finnreid)e und pwedmifige Anovdmuyg
audgezeidynete Probivmajdjine von Werder?) bder DHauptiade nad)y dav
geftellt.  Hierbei wird die Kraft durd) den Kolben bder wageredyten hydrow
fijcjen Prefle A ausgeitdt, fobald durd) cine Handpumpe Waffer Hinter dicjen
Kolben gedritcft wird, woburd) der leptere aus dem Eylinder herausgefdjober
witd. An diefer Bewegung nimmt aud) das durd) vier Stangen a mit

1) Jenny, %eitigfeit%neriud)c, Wien 1878,
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bem Rolben in Berbindung ftehende Querftiid B theil, weldyes die eine
Sange jum Cinfpannen des Probefbvpers triigt, wibhrend der leptere mit
feinem anberen Cnde in der am Geftell feften weiten Zange C unverriid-
bav befeftigt wird. Die Verbindung des Querjtiides B mit dem Preg-
tolben A ift nun aber feine ftavre, 8 wird vielmehr der von dem Kolben
auggeitbte Drud auf dad Querftiid B durd) Bevmittelung des Wagehebeld D
in foldjer Weife iibertragen, dafy diefer Hebel die Mefjung dev ausdgeitbten
Rvaft geftattet. Um dies zu erveidyen, dritdt dev Preffolben A mittelft
einer wageredhten Stabljcineide s gegen das ftave eiferne Querjod) E, an

Fig. 319.

weldjem dev Wagehebel D angebradyt ift. Dicfes Qurevjod) enthilt feiner=
feit8 voieder zu beiden Seiten ded Kolbend in Ausidynitten wet cbenfalld
wagevedjte in develben Gevaden angeorduete Schnciden ¢, mit weldjen das
Sod) gegen fentvedhte Platten p driidt, die durd) die Ansfparungen pes Jod)8
findurdhtveten und welche duvd) die Stangen @ mit dem Querftiide B fejt
verbunben find, E8 wird daher vevmdge diejer Anovdmung der von dem
Solben ausgeiibte Druct duvd) die Schueide s auf dag Jod) E und von
beffen feitlidhen Schyneiden ¢ auf die Platten p und durd) die Bugftangen @
auf dag Querftiid B itbevtragen. Da nun bdie mittlere Schneide s um eine
geringe Grofe unterhalb der Gevaden angeordnet ift, in weldyer die feitlicdhen
Sdyneiden ¢ gelegen find, fo evhilt der Debel D durch die vom Pregtolben
auf ifn geduferte Kvaft P das Beftreben, fid) um die betdent feitlichen
Sdyneiden ju drehen, wobei dev Hebelarm D fidh am Ende erhebt.  Durdy
anf die Wagjdale H gelegte Gewidyte fann wan diejem Bejtreben entgegen
witken, und man legt fo lange Gewidyte auf H, bis dev Hebel in feine
wittlere ®feidygewichtslage fommt, weldhe fehr genan vermitteljt einer Waffer-
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wage u erfenuen ift, bie auf dem eben geavbeiteten Hebel D an-
gebracht ift.

Diefe Anovdnung geftattet daher, den von dem Preffolben ausdgeiibten
Drud unmittelbar einer Wiigung 31 untertoerfen, und man erhilt die Grofe

diefe8 Drudes aus der einfadjen Bejiehung P —= G %, worin G- dad auf

bie Wagfdjale H gelegte Gewicht und L den Abftand der Wagfchale von dev
fenfrediten Cbene der Sehneiden bedeutet, wihrend 7 den Abftand der miitt-
leven Sclyneide s unter den feitlic) angebraditen £ vorftellt. 8 ift erfichtlic,
baf die Reibung, weldie der Preffolben in dem Didjtungsftulpe fowie i
ber Sdlittenfithrung auf dem Geftelle findet, fiiv die gedacyte Wiigung ofne
Ginflug ift, die Wiigung vielmehr nur die durd) die Seitenjdhneiden auf dic
Platten p ausdgeiibte Rraft ergiebt.

Um bdie exheblichen Rriifte, weldhe mit diefer Majchine audgeiibt werden
fonnen, nod) mit maRigen Belaftungsgeridten ju beftimmen, ift das Ber-
biltnif bex Hebelarme L:1 ein fehr bedeutendes, indem der Abftand 7 dev
Odyneiden unter einander nur etwa 2,5 mm betriigt, wibrend der Hebel D
1,25 m fiinge erhiilt, jo daf das Hebelverhiiltnif fidy fitr diefen Fall ju
£l = 122'% = 500 ergiebt. Da nun ju einer fideren Beftimmung dev
Rraft eine miglichit genaue Feftitellung diefes Hebelverhiiltnifies, alfo der
Orisge 7, exforderlich ift, und eine unmittelbare Meffung diefer Heinen Grife
mit Scwierigleiten verbunden und leicht mit wefentlichen Fehlern behaftet
ift, fo finbet fichy an der Mafdhine nody cine befonbdere Controlvorridytung,
beftehend in einer weiten Wage, fitr weldie die an dem Sdlittenftitde B
be8 Rolbens ju beiden Seiten angebradjten Hebel K diencn. Diefe Wintel-
bebel dritfen mit den an ihren fursen Hebelarmen angebrachten Selhneiden
gegen da8 Querftiid B, wihrend die langen Arme durd) eine Wagfdhale NV
belaftet werden.  Bermittelft diefer Anordnung ift man im Stande, dic

Orofe des Hebelverhiiltnifies %’ des8 Wagehebeld 3u pritfen.

Da dag Mafdjinengeftell auf der dem Cylinder abgewandten Seite eine
grifere Berliingevung erbalten hat, fo geftattet diefe Cinvidhtung die Unter-
fudjung von Probeftiiden grigerer Linge, 3. B. von Kettentamen. Aud
bietet die Unterfudung der RKbrper auf ihre viidwirfende Fejtigleit feine
Sdywierigteit dar, fobald man den auf Bevdritden ju beanfprudjenden Kivyer
gwifden b8 Duerftitd B und einen gegen den Boden des Prefeylinders
fid) lehnenden Sattel bringt. Ebenfo fann durd) Anordmumg geeigneter
Unterftitungen der Probefsrper auf Berbredjen, Abwiivgen oder Abjdjere:
gepritft werden. JIn Betveff der ndberen Cinvidjtung diejer Vorfehrungen,
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fowie in Begug auf die Ausfithrung der Verjudje fann auf die angegebenen
"Quellen vertwiefen werden.

AL ein Beifpiel eined mit felbitthitiger Regiftrivvorviditung verfehe-
nen Probeapparated 1), weldjer die Berzeidynung eined Diagrammes bewivft,
iit in Fig. 320 ber von Hartig und Reufd) Hervithrende Appavat an-
gegeben, wie berfelbe jur Pritfung von Papierforten in der Tedynifdjen
Berfudy8anftalt u Verlin vevwendet worden ift. Der zu priffende
Gtreifen von gefiau evmittelter Breite und Leinge wird hievbei in die beiden
Aangen A und B gefpannt, von weldjen A fejt mit dem Geftellbode C ver-
bunden ift, wifrend die Bange B an einem auf der wageved)ten Fithrung
beweglidjen Wagen D befeftigt ift. Durd) die Jugidyraube E, deren Mutter
i dem Geftelle drehbar gelagert ift und mitteljt de Handrades H um-
gedveht wird, fann der Wagen angezogen werden, wodurd) der Streifen bis
sum Berveien angefpannt werden fann. Da die Sdyraube E den Wagen D
mitteljt einer wifdjengefdalteten Scyraubenfeder F ergreift, fo wird aud)

Fig. 320.
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die [eptere audgedehnt, und man fann die Grofe diefer Ausdehmumng alg cin
Maf fitr die audgeiibte Bugtraft benupen. Um durd) die Ausdehnung
der Feder eine fentvechte Bewegung ded dad Diagramm jeiynenden Stiftes
3 erzengen, dient die mit dem Querftege G- verbundene Rahnjtange K,
weldje ein Bahnvad L in Umbdrehung fest, durd) die eine zweite Rabhn-
jtange J eine entfpredjende fenfredjte Vevidjicbung erfifrt. Cin am Cnde
diefer Bahnjtange befindlicdher Stijt {dyreibt daber dag gewiinjdhte Diagranm
anf ein am Geftell befindlicjes Tiifeldhen 7. Da die Rahnftange J und dev
Sdreibtift an der Bewegung ded Wagens theilnimmt, fo 3eigt die wage-
vedhte Bevjdjiebung ded Schreibitijted die Ausdehnung des Probeftitds un-
mittelbar an. Das erhaltene Diagranun evgiedt alfo in feinen wageredjten
Ubfciffen diejenigen Ausdehnungen, weldje das Probeftiid bei den duvd) die
jugehbvigen fentrechten Ordinaten davgeftellten Anfpannungen erfifrt. Dev

1) Mittheilungen der tgl. Techn. Verjudhsanitalten ju Berlin 1885, erjtes Heit.
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fiir diefe legteven geltende Mafftab ift natitrlich wie bei jedem Jndicator
file die in Unwendung gebvadhte Feder vorher gemau ju ermitteln. Do
bnrd) die Benugung cined devavtigen felbfithitig aufzeichnenden Appavates
in bem erhaltenen Diagramm ein Ueberblict iiber das Berhalten des Probe-

ftiidfed wihrend ded gamgen Verfudid geronnen wird, wurde beveits au-

gegeben.

On Betreff fonftiger Ausfithrungen von Matevialpritfungsmafdyinen moqe
hiev mur angefithrt werden, daf man juv felbfithitigen Ginjdjaltung dev -
forderlichen Beloftungen aud) wohl die Wirhung von Eleftromagneten
benupt hat, und daf bei den Mafdhinen von Emery anftatt der Sdyueiden
bei den Wagen Gelente aus elaftifdyen Blattfedern ur Berwendung
gebracht wurden, um duvd) Bevmeidung der Bapfenveibung an dicjen
Sdymeiden die Empfindlidfeit der Wagevorrichtung ju erhohen. In Beyug

auf diefe und andeve hierher gehovige Puntte mag auf die borftebmb an:
gegebenen Quellen verwiefen werden.



