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eine Seitenbewegung ertheilt wicd. Ebenfo wie hievbei ein Abgleiten
erfolgen mufp, ofhne dafp die Neigung desd Ritttelfdyuhes den
Reibungswintel erveidt, jo ein foldes Abgleiten fogar bei jeder,
aud) der fleinften Neigung erfolgen muf, ebenfo- wird bei dem Wahlgang:
audy die gevingfte Fliehfvajt fdon eine ouswirts gevidtete Bewegung des
Mahlgutes zur Folge haben miffen, fobald dajfelbe nuv duvd) den Liiufer
mitgenommen wird.  Diefer Umftand fdjeint bisher nid)t geniigend in Be-
tradjt geogen 3u fein, und ed exflivt ficd) Hieraus vielleicht die nenerdings
gemadyte Srfahrung, dev zufolge die Form bder Hanjdjlage von einer vicl
geringeven Bedeutung zu fein fdeint, al8 man frither glaubte. Nach den
von Rid1) angejtellten Verfudjen evidjeint fogar bdie Fovm und Lage dev
Hoaufdlige foft gleidgiiltig fite die Wirkungsfihigeit der Steine. Kid
liep ndmlich) einen Wahlgang wihrend einer beftimmten Reit nad) der einen
und dann wihrend einer gleidhen Beit nac) der andeven Ridytung umgehen
und fand dabei feinen wefentlichen Unterjdhied jowoh!l in Betveff der Menge
wie der Giite ded erzeugten Seyrotes, was dodh) dev Fall nidht hitte fein fon-
nen, wenn die Form der Haujdjlige von einigermagen exheblichem Einflufic
auf die Wirfungdweife wire. Aud diefem Grunbde find die vevjchiedenen
Sdyirfungsmethoden hier aud) nidyt ansfiihrlicher befprodjen worden.

Die Aufhingung des Léufers. 2ie beveit oben mitgetheilt wor-
den, ift dev Linferftein vermittelft bder fogenannten Haue mit der Spindel
ober dem Miihleifen verbunden. Diefe BVevbindung gejdjieht entweder durd
eine fefte Dame in der Avt, baf der Stein unwandelbar mit dex Spindel
verbunben ift, oder wan bedient fid) dex beweglidhen Dauen, welde
wor eine Kuppefung foldjer Art herftellen, daf der Stein gegwungen ift,
an der Umbdrehung des Mithleifens Theil ju nehumen, weldje dabei aber dem
Oteine eirte gewiffe Beweglichfeit gegen die Spindel gewiihren. Eine fefte
Houe ift duvd) Fig. 100 dargeftellt. Diefelbe befteht im Wefentlichen aus
etner mit awei ober beffer drei Flitgeln A verfehenen Biid)je B, deren mitt-
leve Ausbohrung genau auf dem obeven Theil des Miihleifens gepaft ift,
voihrend die Flitgel dagu dienen, eine fefte Verbindung der Haue mit dem
©Gteine durd) Cingipjen in denfelben Berzuftellen. Das obere Eude bHes
Miihleifens wird bierbei entweder nad) der Form einer abgeftumpften vier-
feitigen ‘Pyramide gebildet, oder man fithrt daffefbe fegelformig aus und be-
wirft die Mitnahme der Haue durd) hervorvagende Rippen oder fogenannte
&edern auf dem Miihleifen, weldje in die dagu vorgefehenen Nuthen N im
Junern der Haue B genan paffen. Bei dem Cinjegen der Haue it mit

1) Oejterr.-Ungarijhe Miillerzeitung 1877, Nr. 46.  Dingler’s pol. Journ.
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bejondever Sorgfalt davauf ju adjten, bdaf die unteve Fliche des Liufers
jenau fenfredyt gue- Are dev Spindel fteht, weil eine fdyriige Lage diefer

- Flide ein einfeitiges ober {diefes Abmalhlen
derfelben guv Folge hat. Anbdeverfeits ift auch
cine genau lothrechte Stellung ded Meiihleijens
erforderlid), da eine jdriige Stellung der Spin-
el aud) bei genau novmaler Aufhingung des
Qeiufers ein {driiges Abmahlen ded wagered)t
gelegten Bodenfteines hevbeifiithet. Da 8
fdpwer ift, diefen Vedingungen imuer zu ent-
fprechen, fo Hat man die beweglidyen oder
Balancierhaunen audgefiihrt, welde eine
riditige, d. §. wagevedyte Stellung der Mafl-
fliche audy bei einer nidyt gany genauen Stel-
Tung des Miihleifens exmbglichen jollen.

Gine jolde beweglidje, fogenannte Bitgel =
haue ift durd) Fig. 101 verdeutlicht. Das
Miihleifen A nimmt hievbei den mit dem
Steine feft vergipften Bitgel B mit Hitlfe des
Treibers 7' mit, weldjer duvch) den vierfantigen
Dals des Miihleifensd angetricben, den Bitgel
in der aus der Figur erfidjilichen LWeife mittelft der Anjige C mitnimmt.
Da8 Gewidjt ded Steines rubht fierbei auf dem Mithleifen mittelft des

Fig. 101. ; Fig. 102.

Fig. 100..

tugelfsvmigen Bapfens Z, weldjer dem Steine eine gewifie Beweglichfeit ge-
ftattet. ~ Gin Uebelftand ift bei diefer Conftruction darin beftehend, daf die
) 11*
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Angriffépuntte des Treibers mit dem Stitgpuntte nidyt in derfelben Ehene
liegen; in Folge hievvon wird ein Schicfftellen ves Steines eintreten, fobald
die beiden auf den Biigel wivfenden Anfige des Treibers T' nicht gan;
gleidymifig sur Wirfung fommen, alfo der Antrieb des Treibers auf den
Bitgel B einfeitig erfolgt. Man Hat dafer diefe Conftruction aud) woh(
dahin abgedndert, daf der Stitgpuntt mit den Treiberangriffen in derfelben
horizontalen Ghene liegt; dies ift insbejondeve aud) der Fall bei der vielfad)
gur Berwendung gebrachten Kugelhaue, von weldjer in Fig. 102 (a.v. S.)
eine Davftellung gegeben ift.  Hierbei ift der auf demt vierfantig gearbeite-
ten Ropfe des Miihleifens A befindliche Treiber 7 mit et Bapfen Z bdia-
metval gegenitber verfehen, auf weldje fidy die halbfugelige hohle Haue H
mit entfprechenden Ausjdynitten fiigt. Die Daue felbft ift nicht in fefte
Berbindung mit dem Steine gebradyt, fondern ebenfall8 mit 3wei Sapfen L
verfehen, deren Aye 3u berjenigen der Bapfen Z fenfredjt fteht, und es ruht
dev Stein mittelft sweier eingegipfter Lagerfdhalen auf diefen Bapfen der
Dave.  Hierdurd) ift daher dem Steine bdie Miglichteit belafjen, Feine
Sdywingungen um 3wei in devfelben Chene fenfved)t 3u einander angeorduete
Aren 3u vollfithren , woduvd) ihm wie burd) die Anwendung eines Qugel-
gelenfes die Fiihigteit evtheilt wivd, fich um jede beliebige, in der Gbene dev
viev Bapfen liegende und durd) die Mitte gehende Are ju drehen, in weldjer
Dinfidht auf das in TH. I1T, 1 itber as Univerfalgelent Gefagte vermwiejen
werden fann.

Die Anwendung eines foldjen Rugelgelentes fest aber die Crfiillung ge-
wiffer Bedingungen voraus, ohne weldje ein guter Betrieh nicht miglidy ift.
Bundd)it ift es erfichtlich, dap der Shwerpuntt des Steines bei horizontaler
Mablfliche genau in der-durd) die Mitte des Rugelgelenfes, d. §. durd) den
Durchichnitt der beiden Drehayen gehenden lothredyten Linie gelegen fein mug,
weil fid) andevenfalls die Mab(fliche dyvdg ftellen witvde. - Audh) mup diefer
Scyoerpuntt fid) gur Grlangung eines ftabilen Oleidigewichtes unterhalh dev
gedachten Mitte des Rugelgelenfes befinden. LWein diefe Bedingungen erfirllt
find, fo wird der Stein fid) tm Buftande der Rubhe von felbft durd) fein
Cigengewidht in die wageredte Lage ftellen, aud) wenn Has Miihleifen nict
genau lothred)t ftehen follte. Hiermit ift jedoch) nod feinewegs gefagt, daf der
Gtein diefe wageredjte Lage aud) bei der Bewegung annehmen mit{je; damit
bied der Fall fei, find nod) andere Bedingungen 3u exfiillen, weldje aus dem
in 0. T iiber die freien Aren Gefagten fid) ergeben. Da nimlid) der durd)
die Rugelhaue unterftiste Stein wie ein in einem eingigen Punfte aufge-
biingter, im Uebrigen frei beweglidjer Rbvper angufehen ift, auf weldjen durd
fefte 2ager oder fonftige unterftitende Theile feinerfe Bwang audgeitbt wirbd,
fo darf bei dex Umbrehung des Steines um feine g'eometrifcf)e Are duvd bdie
Sliehbriifte aud) feinerlei Cinwirtung auf diefe Are audgeitbt werden, weil
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jonft ein Sdhiefftellen des Steines bet eintvetender Umbdrehung unvermeidlic)
fein witrde.  Die Vertheilung der Mafien muf alfo in dem Steine eine
devattige fein, daf die Fliehtrafte auf alle eingelnen Theile i) gegenfeitig
auffeben, d. B. die geometrijdje Are des Steined muf eine freie Aye fein.
Wiire der Stein von genau cylindrifdjer Geftalt, und wive devfelbe iiberall
aud durchaud homogenem Material fergeftellt, fo witrde diefe Vebingung
von felbft evfiillt fein, da nad) dem iiber die freien Aren Gefagten die Axe
jcbe8 homogenen Umbrehunggtorpers eine freie ift. Wenn dagegen die Ber-
theilung der Waffen in dem Steine nidyt eine itberall gleidymifpige ift, fo
with die geometrifche Are von vornfevein nidht eine freie fein, man fann
biefelbe aber zu einev foldjen madjen, wie man fid) durd) die folgende Be-
tradjtung iibevzeugt.  Gefest, e8 fei A in Fig. 103 ein Miihlftein, deffen
Gdpwerpuntt S durdy vorgemonmumene Ausbalancivung genan in dev geone:
trifdjen Axe liegen foll. Dies fann der Fall jein, aud) ofhne daf der Stein

Sig. 108, dpurdjaus” gleidymifig in

’ feiner Didte ift; denft man
fid) 3. B. den Stein im

A X %’. lleb'rig'en honogen big a'uf

S jwei in B und C dia-

«__% _____ atfdi | 8890 K metral gegeniiber liegende
IE - jdjwerere Maffen, weldje

0 gleihes Gewidht G und

gleiden  Abftand a von
der Mitte haben iollen fo tird hierburd) die Lage de8 Schwerpunttes aus
S nidyt verfept, und der mittelft einer KQugelhaue aufgehingte Stein {tellt
fih) im Rubeguftande mit feiner Mahlfliche Hhovizontal. Bei der Umbdrehung
be8 ©teines heben fid) aud) die Fliehtrifte aller eingelnen Theile, mit Aus-
nabhme devjenigen von B und C gegenfeitig auf; die Centrifugalfriifte diefer
beiden Theile dagegen bilden ein Rrdftepaar von vedjisdrehender Wirfung, wel-
de8 eine Neigung ded Steined Hervorrufen muf, dev jufolge dex Punit D des
Oteines fid) jentt und ein jdyiefes bmahlen des Leiufers, jowie ein unvubhi-
gev Gang deffelben eintritt. Die Figur Rt aud) erfennen, in welder Avt
man diefem Uebelftande abfelfen fann. Denft man fid) nimlid) in E und
F ebenfalls jwei gleidhe Mafjen in gleihen Abftinden von der Mitte ange-
bracyt , wobdurd) die Lage des Sehwerpuntted aljo nidyt verdindert wird, o
bilden die in bdiefen Maffen bei der Umbdrehung hervorgerufenen Fliehtvifte
gleid)fall8 ein Rriftepaar von entgegengefester Drehungsrichtung mit dem-
jenigen der Maffen in B und C, und man Hat e8 durd) Anbringung hin-
veidjend groer Maffen in E und F in der Hand, eine Ausgleidjung zu
erielen.  Bu diefem Bwede giebt Kid, weldjer diefen Punft ausfiihrlicy
evbrtevt, an, man folle den dquilibuivten Laufer in moglic)ft hod) gehobener
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Stellung in Umbdrehung fegen und dem Punft beobad)ten, wo der Léfufer
bem Bodenfteine fid) am meiften nibert. Fitgt man hievauf an diefem
Punfte in der Nihe des unteven Ranbdes und diametral gegeniiber am obe-
ren Rande wei gleid) groe Maffen hingu, fo fann man fidy durd) Wieder-
bolung des Berfudjes iiberzengen, ob die angewandien Ausgleidhungsmafien
gu viel oder u wenig wirfen. Man fann dann durd) Beviinderung diefer G-
widyte odev aud) duvd) Bevinderung ifhres lothrechten Abftandes von einande:
die Wirfung fo lange veriindern, bis der BVerfud) zeigt, daf der Stein aud
wiifrend der Umbdrehung feine Daplflache wagevedjt evhalt. Nur bei einer
forgfiiltigen Regulivung des Liiufers in der Bier angebenteten Art wird man
fid) von ber Anwendung der Kugelhaue Borthetl verfpredhen fonnen. Dic
Unterlafiung einer foldjen Ausgleidung mag vielleidyt oft die Urfache dev
nidyt ufriedenftelenden BWirtungen der Kugelhauen gewefen fein.

Das Miihleisen. Das Mithleifen ift eine fdymiedeeiferne Spindil
vort 70 bi8 90 mm Stiirfe, weldhe am unteven Gnde.mit einem eingefetsten
und daber, wenn nbthig, audwed)jelbaren Stahlzapfen von etwa 30 bis
40 mm Durchmefier verfeben ift, der die gange Laft bes Steines auf Has
Spurlager 3u iibertragen hat.  Gine gtweite Fiihrung findet die Spindel in
ber fogenannten Steinbiid)fe, o. h. einem in dem feftliegenden Bopen-
fieine angebrachten Halslager. Bwifden diefen beiden Lagern nimmt das
Miihleifen ein Balhngetriebe oder eine Riemfdheibe auf, je nachpem der An-
tvieb durd) Bahuvider oder Riemen erfolgt. :

Das Spurlager muf immer fo eingerichtet fein, daf der Spindel fammt
bem auf ihr rubenden Steine eine lothrechte Berftellung evtheilt werden
fann, wie foldye nothig ift, um den Mab(flachenabftand auf den aum guibe-
ren oder feineren usmahlen erfordelidien Betrag ju bringen und diefen
Betrag ju erhalten, aud) wenn burd) die Abnugung wund Sdyirfung die
Gteine nicdriger geworden find. Die 3u diefem Bwede erforderliche Stein-
ftellung wurde in fritgerer Beit einfad) daduvdy ergielt, ba bag Spwm-
lager auf einen wm efnen Bapfen drehbaren Hebel, pen Steg, geftellt wurde,
bem durd) Reile oder fonft geeignete Mittel die geringe, ur Steinfellung
nithige Drehung ertheilt wurde. Diefe heute nicyt mehr gebraudliche Gin-
ridjtung litt an dem Uebelftande, daf das untere Gue de8 Miihleifens in
&olge der Drehung des Hebels in einem Bogen anftatt in dex genau loth-
rediten Richtung verftellt wurde, wodurd) Prefjungen in den Lagern und
bei der Anwendung einer feften Haue dag erwifnte fdjiefe Abmahlen bes
Bobdenteines veranlaft wurden. Bei b neneren Mahlgingen verwendet
man meiftens. eine Sdjraubenfpinel gur Berftellung des Spurlagers, und
e fann in biefer Hinficht auf da8 aus Th. III, 1 befannte Gypurlager,
&ig. 104, vevwiefen werben. Man erfieht aus diefer Bigur, dag neben ber



