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dann: aufwirts gevidytet ift, wenn die Cyrcenterwelle in dev durd) den Pfeil
angedeuteten Ridytung wmgedreht wird.  Die fonft nod) in Amwendung ge-
fommenen Ginridtungen von Steinbredjern werden nad) den vorftehenden
Bemerfungen einer befonderen Befprechung nicht bebdiivfen.

Walzen. Bon den Majdjinen, weldje die Berfleinerung der Stoffe
burd) deven Zerdritden bewirten, findet dag Walzwert die ausgebehn-
tefte Anwendung. ~ Daffelbe eignet fid) yur Bevarbeitung dev verfdjieveniten
Stoffe, man findet e8 in Hiittenwerten jur Berfleinerung der Grze, in
Biegeleien und Fovmeveien jum Quetichen des Thones, in Brennereien jum
Quetfdyen dev Kartoffeln und des Dalzes in Anwendung, in Oelmiihlen
werden die Samen gwijdjen Walzen beavbeitet, aud) in der Mehlfabrifation
haben die Walzen in der neweven Beit fic) mehr und mehr eingefithrt und
bie bisher itblicjen Steine theilweife verdringt. Die Urfadjen diefer viels
facdjen Berwendung find aufger in dex verhiltnifmigig grofen Cinfadyheit
Des Betriches und der Cinrvidytung diefer Mafdjinen namentlid) bdavin ju
finden, dafs taum durd) cine andere’ Majdjine die Ausitbung einer fo frif-
tigen Drudwivfung ejielt werden fann. Daf aud) ju dem Bwede
der Fovmgebung, 3. B. jur Derftellung der Cifenjdjienen die Walzen ver-
wendet werden, foll hier vor der Hand nicht weiter beriidfichtigt werden,
vielmehr foll fier bas Walzwert nur ald Berfleinerungdmajdine
ind Auge gefaft werden. ; iy

Gin foldjes Walzwert befteht im Allgemeinen aus gwei aus Gifen ge-
goffenen, glatt abgedrehten Cylindern, weldje pavallel neben einander ge-
lagevt find unbd in entgegengefetsten Ridytungen umgedreht werden. Die ju
sertleinernden Rirper fallen aus einem oberfalb befindlichen Bebhiilter oder
Rumpfe gwifden die Walzen, durd) deren Umbrehung fie dann eingegogen
werden, wobei ein fo ftartes Bufammenprefien der Korper ftattfindet, daf
b.ieie[ben entweder jevtritmmert werden, wie die Mineralien, oder nady Axt
eined Ruchens durd) den Swifdjenvaum swifdjen den Walzen hindurdygepreft
werdens  Jedenfall8 ift die Dide der die Walzen verlaffenden Stiide gevin:
ger, al8 die Cutfernung der Walzen an der engften Stelle des Bwijdjen-
raume$, und man hat e8 daher in Her Gewalt, durd Beviinderung diefes

Bwifdenvaumes den Grad der Berfleinerung tunerhalb gewiffer Grengen

3 veguliven.

- Die Walzen der gewihnlichen Quetidywerfe find von gleidjer ®rige und
empfangen ihre Bewegung nady entgegengefester Richtung mit derfelben
@eid)minbigfeit. Unter biefer Borausfepung ift die Wirtung im Wefent-
Il'tf)eI.X ein veined Berdritden. Wemn man bagegen bie Umfangdgejdywin-
digteit dev beiden Walzen verfdjieden grof wiiflt, fei es durd) Anwendung
verfdjicden grofer Balendurchmefier bei gleidher Umbdrehungszahl oder um-
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gefehut durd) Ertheilung verfdjiedener Umbdrehungsgejdymindigeiten bei glei-
den Durdymeffern, fo tritt neben bder dritdenden Wivtung nod) eine
veibende ein, von weldjer man indbejondere bei dev Berfleinerung weidjer
Stoffe, wie der Samen und Setreive, Unwoendung madjt. < Fiiv gewshnlich
find die Walzenoberflichen glatt, mur in gewifjen Fillen wendet man ge-
viffelte oder mit Cannelivungen verfehene Walen an, um die
perveibende ober mafhlende Wirtung ju befordern, ausnahmsweife vers
fieht man die Walzen aud) mit Hervorragenden dfhuen, um eine bre-
dende Wirkung ju evjiclen, namentlidy firv zerbrictelnde Stoffe von gevinger
Seftigleit, wie 3. B. die Preftuchen der Oelfabriten. ©8 ift in Betveff dex
BWirtamfeit ferner von Belang, ob man, wie angegeben wurde, beide Wal
3en durd) die Betriebstraft in Umbdrehung fept, oder nur die eine Walze
antreibt, und 8 derfelben iiberlift, die andeve Walze vermbge der Reibung
mityunefmen.  Wenn aud) meiftens ein Antvieb auf beide Walzen erfolgt,
und die§ felbftvedend immer der Fall fein muf, jobald man den LWalzen
verjdyiedene Gejdywindigteiten von beftimmter Grisfe evtheilen will, fo ift
dod) aud) dev evwiihnte Fall nidyt felten, daf man nuv die eine Walze divect
antreibt. €8 foll fiiv die folgende Unterfudjung yundchit die gewdhnliche
Cinridytung vovausgefest wevden, der jufolge die Walzen glatt, d.§. ofhne
Riffelung und von gleidhem Durdymefier find, und dap beide mit gleidjer
Gejdywindigleit angetrieben werden. Um die Hierfitv geltenden Berhiltnifie
3u pritfen, fann man die folgenden Bemerfungen madjen.

Man venfe gwijdjen die wagered)t neben einander gelagerten Walzen,
&ig. 61 (a. f. ©.), deven Halbmeffer A C=B D =R und deren Abftand ab
in der Arenhohe gleidy 20 fein mige, einen zu jertleinernden Kivper K ein-
gebradhyt, von weldjem der Einfad)heit halber angenommen werde, daf ev fugel-
fovmig fei, fo baf er die Walzen in pwet Punften C und D bexithrt, weldje in
gleicher Hie iiber der Arenebene A B liegen. Stellt man fidh) junichft die
BWalzen ofne Bewegung ald vollfommen feftgehalten vor, fo wiitde man ein
Betdriiden des Rbrpers dadurdy hevvorbringen fonnen, daf man auf den-
felben eine hinveidjend grofe Rraft lothrec)t abwirts wirfen fiefe. Man
bitte fid) dann die Walzenoberflichen wie die Flanfen eines Keilprismas
3u denfen, weldje mit den Tangenten der BWalzen in C und D itbereinftim-
men, und fitv die ju dbem gedadjten Berdritden erforderliche Kraft die Ge-
fege in Amvendung ju bringen, weldje fitr den Keil gelten. Wollte man
bievbei von der Reibung des Korpers an den Keifflichen abfehen, d. §. an-
nehmen, man hitte e8 mit abfolut glatten Flichen ju thun, o wiive die
Birkung der Reilflanten gegen den Kbrper ju denfelben fentredit, d. §. alfo
in den Ridytungen dev Radien A C und BD angunehmen. Oefest, die auf
den Rbrper driicfende Kraft fei durd) EF = G dargeftelt, fo erhielte man
oug dem Dueiede EHF die Srife jeder Flanfenpreflung des Keiles ju
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EH = HF, und dag Loth HJ ftellte den Drud vor, weldjer in wage:
redjter Nidhtung von jeder Seite auf den Kbrper ausdgeitbt witvde. Sobald
diefer Dorizontaldrud die Widerftandsfiihigleit des Korpers erveicht und
itberfteigt, findet dag Berdriiden ftatt. Da nun aber die Reibung von er-
heblichem Ginfluffe ift, und, wie fid) evgeben wird, die Wirfung von LWals-
werfen gerabe nuvr wegen der auftretenden Reibung moglidy ift, fo wird man
diefelbe entfprecend ju beviidfichtigen haben, was im vorliegenden Falle am
einfachften dadurd) gefdyieht, daf man die Flantenprefjungen ded RKeiles von
pen Novmalvidhtungen um den jugehirigen Reibungswinfel o abweidjen
ligt. Man hat fid) ndmlic) immer ju denfen, daf, wo zwei Korper
auf einander gleiten, fiiv diefen Buftand des Gleitens bdie
jwifden beiden Kovpern ftattfindende Wirfung genau um
ven Reibungswintel von der Norvmalen jur Berithrungs-

Fig. 61.

ebene abweiden muf, weil ein Gleiten fo lange nid)t miglidy ift,
al8 diefe Wirtung um weniger al8 der Reibungdwintel betriigt, von der Nov-
malridjtung abweicht. Mad)t man daher die Wintel A CA4; =— BDB,
=90, o ebilt man in C4; und DB, bdie Ridjtungen fitx bdie
Slanfenprefjungen, und man fann damit pavallel die Seiten des Dreieds
EH, F yeidynen, fo daf nunmehr H, J die Hovizontalfraft ergiedt, weldhe
ein Sufommenprefien de8 Kovpers anftrebt. Diefe Kraft ift natiirlic) be-
trad)tlic) feiner, al8 diejenige HJ, weldje ofne Beritdfichtigung der Rei-
bung erhalten wiicde. Der Reibungdwinfel @ muf hierbei nad) der unte-
ren @eite von A C und BD angetragen werden, weil der Korper bei bem
mit dem Berdriiden fattfindenden Gleiten eine abwiirts geridytete Bewegung
annimmt, weldjer entgegen die Reilflanfen mit den aufwiirts geridyteten Kriif-
ten F'H, und H, E veagiren.

'@tellt man fid) aber munmehr vor, die Walzen wiivden in den durd)
die Pfeile angeseigten Ridjtungen wmgedreht, fo hat man die Ridjtung
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ber von den Waljenumfingen ausgeiibten Prefjungen nad) der andeven
eite von der Novmalridtung abweidjend angunehmen, denn denft man fid),
der Rorper wiivde nidhyt jwifdien die LWalzen eingezogen, jondern ev bliebe
an feiner Stelle, fo witrde durd) die Umbdrehung der Walzen eine Bewegung
von deven Umfiingen in € und D in den Ridjtungen CL und DL er-
folgen. Dierausd erfennt man, daf bdie Ridjtung bder Walenwirfung auf
ben forper in diefem Falle durd) A, Cunbd B, C gegeben ift, wenn 4 C A4,
und BD B, gleid) dbem Retbungdwintel o gemadyt werden. Diefer gedadyte
Buftand de8 Sleitend witd nun nid)t eintreten fdumen, jo lange
vie Witfung der Walzen um weniger ald den Reibungs-
winfel ¢ von den Radien abweidyt, und man darf daher die Rid)
tungen A, C und B, D al8 bie duferften Grengen anfeben, innerhalb deren
die Reactionen der Walzen nod) gelegen fein miiffen, wenn dag erwdbhnte
Oleiten nid)t eintveten, d. §. wenn bder Kbrper durd) die Walzen
eingesogen und in Folge davon zerdriidt werden joll.  Beidjnet man daher
aud) pavallel mit diefen Ridjtungen C Ay und DB, die Seiten des Dreieds
EH,F, fo exfilt man jept in der Strede H,J diejenige wagerecdhte Kraft,
weldje durd) die auf den Kbvper ausgeiibte Verticalfrajt G — EF hervor-
gevufen wird. Wenn diefe Kraft H,J — P geniigt, um die Feftigleit ded
Rorpers ju itberwinden, fo wird derfelbe zerdriict werden, ift aber die Wider-
ftanbsfibigteit des Materiald griger ald H, J, jo miifjen die Walzenumfiinge
gleiten, denn eine BVergriferung des Horizontaldrudes bei derfelben Berti-
calfraft EF wire nad) der Figur nur erveidhbar durd) eine flachere Nei=
gung der Seiten EH, und H, F, weldje die Walzeneimvirfungen vorftellen.

Jn dem Borftehenden ift immer angenontmen worden, daf auj den Kirper
eine beftimmte Berticalfraft £ F wirtjam fein joll; thatfad)lid) tritt eine folde
Rraft aud) tmmer auf, wemn diefelbe in dev Regel aud) nur in dem gevin-
gen Cigengewidyte ded Korpers befteht; ofne diefes Cigengewid)t witrden bdie
Walzen den Korper gar nidyt evgreifen, weshald denn auc) bei den iiber=
einander gelagerten LWalzen der Cifemwerfe die eingufithrende Luppe oder
Sdjiene mit einer gewiffen, wenn aud) feinen Kraft vorgejdjoben werden
mu.

Nad) der Figur ift die jur Hervovrufung eined beftimmten, die Feftigteit
itberfteigenden Druce8 H,J erforderlide Rraft EF um fo fleiner, je
mehr die Ridhtungen H, E und FHy, d. §. alfo die dev Walzeneinwivtun-
gen, fid) der Dorizontalen nihern, und da diefe Ridytungen wefentlid) ab-
hiingig find von der Tiefe, bi8 ju weldjer der Korper von vornherein gwijdhen
bie Walzen eintvitt, fo exfennt man, daf zwijdhen der Grife des Walzen-
durdymefiers und des Korpers ein gany beftimmter Jujammenfang beftehen
mug, der fid) aus der Figur divect erfehen laft.

§. 24.
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Denft man fid) ju dem Cnde in allen Punften des Walzenumfanges die
Ridytung de8 Drudes angegeben, in weldher die Walze auf den Korper ein-
wicfen fann, fo umbiillen alle diefe gegen den Radius unter dem Reibungs-
wintel @ geneigten Strahlen einen yur Walze concentrijdhen Kreis von dem
Halbmefier R sin g, wofitt man fR — Rtang o fegen fann, wenn f den
PeibungBcoefficienten vorftellt. Diefer Kveis entfpricht dem fitr Bapfen
mit dem Namen ded Reibungstreifes belegten, und e mige der Nitrze
wegen fiiv ifn diefelbe Begeicdhnung and) hier beibehalten werden. In Fig. 62
find die beiden JReibungstreife dber Walzen punftivt eingetragen und an die-
felben ift die gemeinfame Tangente 7 T, geeichnet. Wenn man fid) mumn
vorftellt, der ju jerfleinernde Korper fei bis ju diefer wageredhten Tangente
awifdyen die Walzen eingetreten, fo erfennt man, daf die gevingfte abwiirts
gevidytete Rraft, weldje auf den Rorper wirtt, im Stande fein muf, unend-

TFig. 62.

lidy groBe eitentrifte in den orizontalen Ridjtungen M T, und NT, ber-
vorgurufen, und daf alfo ein Korper, welder bis 3u der gedadyten
Tiefe eingetreten ift, unfehlbar pem Berdritdtwerden auss
gefett fein muf, wie grof aud) feine Feftigteit dbagegen fein
mige. €8 wird hievbei natiiclidh vovausgefest, dafy die zur Umbdrehung
der Walzen erforderliche Betviebstraft in hinveichender Groge vorhanbden: ift,
die Waken alfo nidyt ftehen bleiben, und aud), dafp die Widerftandsfihigteit
der Walzen grifer ift, als die des Rorpers: Wenn diefe letere Bebdinguitg
nidyt exfiillt ift, fo wird die Umdrehung der Walzen ein Cindriiden des i
tc'rcn Rirpers in die weidjeren Walgen jur Solge haben. = €8 ertliven fid)
bieraus jur Genitge die Beulen, weldje man fiufig in den gufeifernen
.Qa'rtoﬁetquetfd)malgm der Brennereien entftehen fieht, fobald harte Steine
gwifdyen die weidjen Walzen gelangen, aud)' griimdet fich Hievauf die Her-
ftellung evhaben gravivter Walzen, jogenannter Moletten, mit Hiilfe ver-
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ticft gravivter havter Stahlplatten, die wijden den nod) weid) gelaffenen
glattenn: Moletten hindburdhgewalzt yoerden.

Die Cntfernung M N = 2 a, der beiden Walzen in der gedacjten Tan-
gente an die Retbungstreife, alfo die Grife, weldje der Kbrper hat, wenn
ev big ju diefer Tangente in die Walzen eingetveten ift, findet fid) nad) der
Figue leicht durd) die Begiehung @y — b—=R — Rcos 9— R (1 — cos 0),
wen 2 die Entfernung KL bder Walzen in der Arencbene und R den
Walzenhalbmefjer bedeutet.  Fitv den lepteven ergiebt {id) hievaus die Glei-
dung:

ay—b
1—cosg g
Der durd) diefen Ausdrud beftimmte Werth wird Hiufig in den Theovien
iiber Walzwerfel) al8 derjenige Halbmefier begeidynet, weldjer den Walzen
mindeftend zu geben ift, wenn Krper von der Grige 2 @, von den Walzen
itberhaupt eingezogen werden jollen. Der vorftehenden Darftellung jufolge
ift hietbet vorausgefest, daf man erftens das Cigengewid)t des Kbrpers
aufer Adht (aft, und daf man jweitend aud) auf diejenige Sufammen-
prefiung feine Ritdfi)t nimmt, dic der Korper in dem Augenblid jdon erlitten
hat, in weldhem die Preflung auf ihn bereitd bid zu dem Betvage geftiegen
ift, buvch deffen Ueberidhjreitung die Bertritmmerung erfolgt. Diefe beiden
Bernadjlaffigungen mégen juliffig fein fitr fehr harte und fefte, wenig Fu-
fammenbdriidbare Stoffe, wie die Crze, dagegen ift bei weidheven Kbrpern,
wie Rartoffeln und Setveide, die Bufammenprefbarteit von nid)t unwefent-
lidem Ginfluffe. Man fann bdie obige Fovmel gelten laffen, wenn man
unter 2a, die Groge des Kbrpers in dem betrachteten Buftande dev Bu-
fammenyprefjung bi8 nabe ur Berftorung verfteht. Wi man aud) den
Cinfluf des8 Cigengewid)tes in Rechnung bringen, jo ift su bemerfen, daf
mit Ritficht hievauf der Korper von den Walzen jdhon in einer hoheren
Yage CD exfaft wird, weldje dadurd) feftgeftellt ift, daf in dem jugehirigen
Pavallefogramm  der Krifte EHF G die verticale Diagonale EF das
Cigengewidjt G- und die halbe horizontale Diagonale HJ die yum Ber-
driiden des Rbrpers erforderlidhe Kraft K vorftellt. €8 beftimmt fich da-
hev ber Wintel EHJ — & durd)

R—=

EI _ G
HJ — 2K’
und man fieht, dag diejenigen Punfte C und D der Walzen, in demen der
Rbvper mit Sidjerheit evfaft wird, in dem Wintelabftande DBL—p + &
von den hovizontalen Halbmeffern A K und B L gelegen find. Jum Allge-

tang ¢ —

1) €. u U Rittinger, Sehrbud) der Aufbereitungstunde.
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meinen witd der Winfel & nur fehr tein fein, da dag Eigengewidht G bder
Korper in den meiften Fillen gegen die zu ber Jerftovung evforderliche
Drudfraft K nur unbedentend ift.

&8 ift nad) dem Borftehenden audy leicht, die Grofe des fitr ein beftimm-
te Material erforderlichen Walzenduvdymefjers durd) eine Reidmung feftzu-
ftellen. B dem Enbe triigt man auf der wagerediten Gevaden C D, Fig. 63,
it jeder Seite der lothrechten Mittellinie M N die Grvisgen ME—=MF =1
ud UMD = MC = a an, und jieht durd) E die lothredyte Linie EE,
weldje eine Tangente an  den Walzenumfang fein muf. Dev Mittelpuntt
A der Walze muf auf der Geraden D A liegen, weldje durd) D unter
einem Winfel BDA — o gegen die Horizontale gelegt ift, wobei man
o = @ ober mit Beviidjicitigung des Cigengewichted @ — ¢ + & anju-

Fig. 63. nehmen Hat. Um den Mit-

telpunft A auf diefer Linie
w D / 3t finden, Hat man nad
TR

B einem befannten Sate der
Geometrie nur durdy D
eine Gevade DL 3u legen,

i £ weldje mit der verticalen
Zangente £ E; einen Win-

N | fel gleid) dem halben Cen-

trimintel 9‘2- bildet, dann

E,
findet man ben gefudjten
Walzenmittelpuntt in dev durd) den Shnitt L gelegten Horizontallinie.

Begeidynet man das Bertleinerungsverhiltnif 2—2, b. . va8 Berhiltnif

de8 Walzenabftandes 2 3u dem Durdymeffer 2a dev grb‘ﬁten jur Rerfleine-
rung gelangenden Rbrper, mit v — 22—2 , fo L6t fidy die obige Fovmel fiiv

ben mindeftens erforderlichen Durchmefier der Walen aud) jdyreiben
a—D> 1—vw

—_— g ——

1—cosg 1—coso

Diernad) fteht fitv ein beftimmtes Bertleinerungsverhiiltnif v und einen

ebenfall8 beftimmten Reibungdwintel o die Grife ded erforderlidyen Durd)-

mefjers dev Walzen in divectem Verhiltnifie mit der Grife der ju jerfleir

nernden Korper.  Dem entfpredjend verwendet man aud) jum Berfleinern

von Rartoffeln grofere Walzen, al8 fitr Getreide und Oelfamen gebriiucy-

lidy find. Gbenjo erfordern die zum Rerfleinern von Cryen gebraudten

Walyen grifeve Duvdymeffer, ndem die von denfelben verarbeiteten Stitce,

R=
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wie fie etwa duvd) Steinbreder evfalten werden, nidit felten Grifen bis 3u
60 mm fHaben. Nimmt man einen durd)dynittlicdyen Jeibungscoefficienten
f'=1/5 an, entfpredjend einem Reibungswintel ¢ = 181/, und fest ein
durdyfcynittliches Bertleinerungdoerhiltnif von v — 1/, bovaus, fo ergiebt
fid) damrit der erforderliche Walzendurdymeffer ju
1—1; — 9, 08
1—c0s18°30' — ~7 1—0,95
Dies giebt beifpielsweife fiir ju jerfleinernde Cryftiide von 25 mm Orbge
cinen Walzendurdymefier von 0,4 m.  Man fithrt die i diefemt Bwede
bienenden Walzen in Grisfen jwijdhen 0,5 und 0,9 m im Durdymefjer aus.
Diefelbe Fovmel witrde fitr RKartoffelwalzen, wenn man die Srige der
Rartoffeln ju 80 mm annimmt, ju Durdmefjern von minbdeftens 16.0,080
= 1,08m fithren. Crfahrungdmiifig genitgen Bierju aber BWalzen von
0,5 bi8 0,6 m, obwohl der Reibungscoefficient fitr die gefodjten und Hafher
feudjten Rartoffeln jedenfall§ eher Heiner alé grofer fein wird, als der an-
genommene Werth von /5. €8 ift dies aus dem oben angefithrten Gin-
flufle des Cigengewidhted und der Bufammendritdbarfeit der RKartoffeln 3u -
erfliven.  Denn da die yum Berquetfden der gefochten Kartoffeln exforder-
lie Rvaft K muv geving, und da das Gigengewidyt der ju sevquetdyenden
Raxtoffel durd) dagjenige der dariiber befindlidhen vergriert wird, fo muf

2R = 2a = 16.2a.

biefitr der oben mit & beseichnete Wintel, fitr weldjen tang e — 2%{ ift,
eine nicht unerhedliche Groge annehmen. Aud) wird die Kartoffel jeden-
fallg einer merflichen Bujammenprefjung untevworfen, ee fie serdritdt wird.

Bei den gur Reinigung der vohen Baumwolle dienenden fogenannten Eqre-
nivmajdyinen fonmen ebenfalls guweilen Walzen jur Anwendung, die den
Awed haben, die Bawmmwolfafern von den Samentsrnern abjureifien, an denen
fie haften.  Dierbei diirfen dic Samentsrner felbft nicht von den BWalzen er-
griffen werden, um ihr Bevquetidjen und damit die Verunreinigung der Wolle
s vermeiden. . Nimmt man die Grofe eined folden Samenfornes im
Durdyichnitt ju 5 mm an, o folgt mit den oben yu Grunde gelegten Werthen
bev Durdymefier der Walzen, weldier das Cingichen der Samen jur Bolge
haben miifite, 3u 80 mm. Die Egrenivwalzen erhalten mit Ritdficht hicr=
af aud) ftets feinere Durdymefier von meiftens nidjt mehr al8 50 bis
60 mm.

Bigher wurde immer ein Untried beider Walzen von der betreibenden §. 25,
Rraftmajdyine ober Trandmiffionswelle aus angenommen, fei die§ nun in
der Art, daf jede Walze durd) einen Riemen oder ein Bahnriderpaar die
Bewegung erhiilt, oder aud) in der gewdhnlicheren LWeife, wonad) jwar nux
Weisbady-Herrmann, Lehrbudy der Medyanit. III. 3. 8
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die eine TWalze divect angetrieben wird, von diefer aber durd) jwei auf den
Walsenaren befindliche, in einander greifende Rader der anderen Walze die
Bewegung mitgetheilt wird. Bon diefer Anordnung hat man diejenige ju
unterjdjeiden bei roeldher: mur die eine Walze den Antrieb empfingt, fo daf
die anbdere vermdge der eibung wifdjen Deiden mitgenommen wird, Um
aud) fitv diefen Fall die Wirfungsweife fennen ju lernen, fei voraudgefest,
vap die Walze B in Fig. 64 die angetriebene fei, und e8 fei fiir diefelbe
ver Reibungstreis 7' vom Halbmefjer B T — f R gejeidynet, deffen Tan-
genten nad) dem Borhergegangenen bdiejenigen Ridjtungen angeben, bHis ju
weldjen die Wirkung der Walie von der radialen Ridjtung fid) entfernen
fann, beyw. entfernen muf, wenn ein Gleiten vovausgefest wird. Die
Walze A dagegen wiirde, unter der Borausfegung, dag an ifren Bapfen

Fig. 64.

ein Reibungdwiderftand nidyt ju iiberroinden wiive, mur befihigt fein, einen
normalen, d. §. radialen Drud aufjunehmen und ju evwidern, da unter die-
fer Borausfesung eine Umbdrehung, alfo ein Ausweidjen der Oberflice ein-
treten miifite, jobald die auf die Walze wirfende RKraft neben der Mitte von
A vorbeiginge, alfo einen Hebelavm Hiitte. Da nun aber die Bapfenveibung
bei der Umbrehung der Walze A iiberwunden werden muf, und diefe Wir-
fung muv dbuvd) Bermittelung des wifdjen beiden Walzen liegenden Kor-
per8 ausgeitbt werden fann, jo muf man annehmen, daf die Ridjtung dex
Rraft, mit weldjer der Kbrper gegen den Walzemumfang von A preft, in
einem foldjen Abftande von der Mitte A verbleibt, daf das Moment diefer
Rraft gevade dem Momente der Bapfenveibung gleid) ift. Dicfer Abftand
ift ofjue Weitered beftimmt, wenn man ben Reibungsfreis fitr den
Bapfen der Walze A geidhnet, d. h. denjenigen Kreis concentrifd) zu A,
deffen Halbmefier gleid) £ ift, wenn » den Bapfenhalbmefier und £ den
Reibungcoefficienten fitr denfelben bedeutet. Nad) dem in TH. I, 1 Bier-
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itber Gefagten fann ein Drehzapfen wihrend feiner Bewegung nur Krdfte
aufnehmen und duBern, weldje an diefen Reibungstreis tangential gerichtet
find, b. h. weldye die Stitglagerfliiche unter einem Wintel gegen die Normal-
vidtung gleid) dem Reibungdwintel treffen. Daf diefe Tangente an den
Reibungstreis unterhald der Mitte A vorbeigehenr mufy, ergiebt fid) von
felbft aus dev Ridytung, in weldjer die Mmdrehung von A erfolgen mug.
Denft man fid) mm wieder einen Rirper vijchen die Walen eingefithrt,
weldyer die Walze Bin D berithren mige, und auf weldjen durd) fein Cigen-
gemid)t G eine fenfrecjte Rraft wirkt, die der Ridytung 1nd Grofe nad) durch
die Strede EF ausdgedriict fein foll, fo wird sundd)it auf den Korper von
ber angetviebenen Walze B eine Wirfung ausgeitbt, welde burd) D gelt,
und deren Ricjtung nuv jwifden dem Radiug BD und der Tangente 7D
gelegent fein fann, alfo im Huferften Falle die Rid)tung der lesteren 7D
fot. Diefe Ridjtung fdhmeidet fich mit der Verticalfraft G in E, und da-
fer muB voegen des Gleichgewichts auc) die auf die Walze A geiibte Wix-
fung duvd) diefen Punft E geben, fo daf man bierfitr die Ridhung £Z
tangential an ben Reibungsfreis des Bapfens erhilt. Beidynet man daber
mit diefen Richtungen £ Zund E T das Pavallelogramm jur Diagonale EF,
jo erhiilt man in den Seiten EH und EL bdie Balzenprefjungen, deven
fovizontale, auf Berdriidfen des Kbrpers wirfende Gomponente durcy HJ
gefunden wird. €8 muf Hier bemerft werden, daf die Preflung gegen bdie
Bale A immer tangential an den Bapfenveibungstreis ge-
cidytet ift, wihrend dies fitr die Wale B in Beyug auf deven Reibungs-
freig nidht immer dev Fall fein muf, fondern mur Guferften Falles eintritt.
i evften Augenblide der Cinwirbung der Walze auf den eben eingefithrten
md nody nicht gufomumengepreften Rirper wird die Walie B in der Ridy
g ihres Halbmeffers BD gegen den Korper wirken, und erft mit dem
veiteven Gintreten deffelben jwifdhen die Walzen und fteigender Sufammen-
wefjung der Materialtheile wird eine Abweidung der Walenprefjung von
er Normalrichtung genaw in dem Vetvage fidh einftellen, wie ev fitr den
Buftand des Gleidygewidyts in jedem Aigenblicke entfpredjend ber eingetves
enen Bufammendriidfung des Kirpers gefordert wird.  Dabei darf diefe
Ubweidjung, wie jdhon mefhriad) hevvorgehoben, den Betrag des Reibungs-
vinfe8 ¢ niemals itberfteigen, wenn der Rorper fidjer eingezogen werden foll.
Audy hier findet man, wie in Fig. 62, bafp die hovizontale Preffung auf
e Rovper um fo griffer ausfiillt, je tiefer derfelbe jwifdjen die Walzen
ingetveten ift, und wenn man bier die gemeinjdjaftlidje Tangente 77 Z; an
e beiden FReibungstreife des Bapfens von A und der Walze B 3icht, o
thilt man cbenfall8 “biejenige RNicjtung fitr die Lalzenpreffungen, fite
veldye die geringfte Bevticalfraft einen unendlidy grofen Drud hervorrufen
"B, fo daf ein bi8 gu der Tiefe MN eingetretener Korper unehlbar dev
8%
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Rertriimmerung audgefept ift. €8 gelten fitv diefe gemeinfame Tangente
der beiden RNeibungstreife gany dhnlide Betradjtungen, wie fie fite die ge-
meinfame Tangente an die beiden Walzenveibungstreife bder Fig. 62 ange-
ftellt worden find.  Dan erfieht aus ben Figuren bdivect, daf bet der hier
vorausgefessten Anovdrmung ded Antriebed8 nur einer Walze die Grige der
Kbrper, weldje bei beftimmtem Walzendurdymeffer fidjer ergriffen werden,
fleiner ausfillt, a8 wenn beide LWalzen angetricben werden, indem der
Sdjnittpuntt der verticalen Mittellinie mit der Tangente T Z; dex beiden
Reibungsfreife in Fig. 64 nur ungefihr halb o hod) itber -der Wyxenebene
AB gelegen ift, wie in Fig. 62. €8 wilrde nic)t {dhwer fein, nad) der
Figur einen algebraifdjen Ausdrud fitr die Grife 2a des ju jertleinernden
Korpers und den mindeftens erforderlidjen Walzenhalbmeffer R zu bilden,
e8 mige diefe Veftimmung Hier nid)t vorgenommen werden, da man in den
Fillen der Amwendung durd) die Beidynung bder Fig. 64 fdyneller den ge-
fudhten Halbmeffer beftimmen fann, al8 auf dem Wege der Red)nung.

Wenn jwar die Wirfung der Walzen vornehmlid) in einem Jerquet:
fdhen ber Materialien befteht, o findet dod) gleichzeitig aud) eine nicht
unerheblide Wirkung durd) Berveiben ftatt, wie man fid) durd) folgende
Betvadytung itbevzengt. Wenn die Umfangdgejdyoindigteit jeder dev Walzen
durd) v begeidynet wird, und die Cntfernung der Walzen an der engften
Otelle des Bwifdjenvaumes ift gleid) e, o bevedynet fid) die durd) biefen
Bmwifdenraum fitr je ein Meter Walzenlinge in der Secunde hindurdytretende
Wlateria[ménge 3t @ = ve, wobei voraudgefept wird, daf dag Material
fid) mit der Sefdjwindigeit v der Walzen durd) den engften Duerfdnitt
bei ad, Fig. 65, bewegt.  Jft dies der Fall, fo muf jedod) die Gejeywin-
digteit des Materiald an jeder hiher gelegenen Stelle eine in dem Berhilt-
niffe des dajelbft groferen Durdjgangsqueridynittes gevingere fein, fo daf in
allen Puntten oberhalb a b die Walzen eine grofeve Gefdywindigteit haben, als
ba8 vorbeipaffivende Material. Jn Folge Hiervon wicd die awifdjen den
Walzen befindlidhe Maffe einem Abreiben unterworfen fein, deffen Wirtung
wegen deg gleidjeitigen fehr ftarfen Drudes eine fiftige fein muf. Do
nimlid) die Walzenoberfliche niemals abjolut glatt fein fann, fondern immer
mit mehr odev minder grofen Grhabenfeiten und Bertiefungen befaftet ift,
je nad) dem Gvade der Raubigleit, fo werden diefe Feinen Crhabenbeiten
der Walzenoberflichen fid) in da8 Material eindriicfen und bei ifrer gleiten
den Bewegung tleine Maffentheildien abftofen oder abfdjeren, weldje Wir-
fung befonder8 bdabuvd) unterftiit wird, dag bdie feft zujammengepreften
i'f)eild)en nid)t wobl einem Rollen oder Wiilzen unterliegen und daher aud)
nid)t audmweidhen fonnen. Man mag fid) den Borgang etwa fo vorftellen,
al8 wiive dev betveffende Rorper feft swijden die Baden cines Sdyraubjtodes
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geflemmt und werde in diefem Suftande der Cinwirfung einer vauhen Flidye
unterworfen, weldhe nad) Art einer Feile feine Spiine von hm abitopt. Diefe
Birfung wird nod) befonders befordert werden, wenn die Walzenoberflicyen
mit finjtlidjen Hervovragungen ober Riffeln verfehen find, welde je nady
sem Orabde ihrer Schdrfe eine mehr oder minder vollfommene Sdjerwirtung
iuBern mitflen.  Soldje Riffelung pflegt man daher in denjenigen Fiillen
m Anwendung ju bringen, in denen es auf die Crzengung von Meh! an-
‘ommt, alfo vornehmlid) in den Mithlen fitr Getveide. Aud) ift e8
chr gebraudylich, in diefen Fillen die gedacjte abreibende Wirfung dadurdy
ju befordern, dbaff man den Walzen verdjicdene Umfangsgefdywindigeiten
3iebt; die in neuever Reit in Mahlmithlen o verbreiteten Walzen jeigen in
den meiften Fiillen die Anwendung verfdjicdener Umfangsgejdymindigteiten
fiiv die beiden jufammengehirigen LWalzen, und gwav pflegte man diefe
Fig. 65. Fig. 66.

N
|

Sefdwindigteiten frither etwa in dem Berhiltniffe 2: 3 ju wihlen, wihrend
man nenerdingd diefes Verhiltnif nur etwa wie 6:7 anorduetl), wenn es
i) um die eigentlide Mehlevzeugung aus dvem Sd)rote hanbelt.
Ovdnet man- geviffelte Walzen mit verfdjiedenen Sefdwindigteiten an,
o ift die Fovm und Stellung der eingelnen Riffeln von Widtigteit fiir die
Birtameeit der Walzen, wie man fid) mit Hiilfe der Big. 66 iibevzeugt.
Wenn in diefer Figur A die fdneller bewegte Walze vorftellt, fo wird ein
Ubjdjeven oder aud) ein Bredjen der jwifdien den Walgen befindlidjen K-
ner, wie 8 beim Sdjroten gewiinfdt wird, nur dann ftattfinden fonnen,
wenn die Walze A fic) bedeutend fdyneller bewegt, als diejenige B; wih-
vend bei nur gevinger Berfdjiedenheit der Gejdwindigteiten die ecingelnen
Rbrner mefr einer quetichenden oder Fneifenden Wirfung audgefepst find, wie
fie daduvd) entfteht, daf die einzelnen Biihue der beiden Walzen ihre gegen-
feitige Stellung ju einander alimilig dndern. In dem lepteren Falle wird

1) Die Mehlfabritation von Friedrid) Kid.
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gud) die Crzeugung eined mehlreidjeren Productes die Folge fein, als in dem
erfteven bei wefentlid) verichiedenen Gejdpwindigteiten. - Aus diefem Grunde
empfiehlt i, bei den Sehrotwalzen der nad) demt Hodymahlverfafhren
avbeitenden Mahlmiihlen der jdmeller gehenden Walze mindeftens die ywei-
big dreifadie Gejdjwindigteit von derjenigen dev langfamer bewegten zu er-
theilen, weil es hierbei wefentlid) davauj antommt, eine Berfleinerung der
Getreidefsrner mit mioglichit gevinger Mehlbildung 3u evzielen.  Insbefon-
veve ift bei feinen Walzenduvcymefiern eine grofe Beridhiedenheit der Ge-
fdywindigteiten exforderlic), weil dev Weg, auf weldhem die Bier gedadyte
Cimwirfung vov fid) geht, um fo Heiner ausfillt, je ftarfer die LWalzen ge:
fritmunt find. ;

Wenn man dagegen die Walze B zur fdueller gehenden mad)t, fo finbdet
hauptiddylicy eine evveibende Wirtung ftatt, und man witd diefe An-
ordmung wihlen, wenn e8 fid) davume hanbdelt, moglichft viel Mefl ju er-
seugen, wie e8 bei dem als Fladymiillevei begeidmeten Berfahren dev
Deehlbeveitung dev Fall ift.

Dagegen wird man bei den in Hitttenwerfen ur Aufbeveitung dev Crje
dienenden LWalzen die Gefdywindigteit derfelben von gleidjer Groge annel)-
men, da hievbei in dev Regel die Crzengung von Mehl forgfiltig zu ver-
meiden ift, und bei dev bedeutenden Hiirte der jerfleinerten Materialien eine
febr jdmelle Abmugung der Walzen fidh in &olge der verfdjieden grofen
Oeidywindigteiten einftellen witvde. Audy pilegt man den Walzen jum Cuy-
quetidyen in der Regel eine glatte Oberflidye, d.§. eine foldye obmne Riffeln,
3u geben.  Daf trogdem die Abnugung eine betridytliche ift, geht aus den
angefihrien Bemerfungen hevvor, wonady die veibende Birtung der Walzen
fid) niemal8 gany vevmeiden [aft. it Riidficht auf diefe Abnugung fithrt
man denn deravtige Walien nicht felten mit befonders aufgegogenen Miin-
teln aus, weldje fich erforderlichen Falles leidhyt erneuern laffen.

Lenn man den Oberflichen der Walzen abgerundete, anftatt der fdjarfen
Biifhne giebt, fo ift natitelid) eine Sdyneidwirfung nidht mefhr u evwarten,
die Walzen veranlaffen in diefem Falle vielmehr ein Bevbredjen, fofern nim-
lid) die Crhabenheiten dev einen Lalze den Bertiefungen der andeven gegen-
itbevtveten, in dhnlicher Art, wie bdie gewellten Baden der oben bejprodjenen
Oteinbredjer e8 thun, Devartige Walzen wendet man an, um leidyt zer-
bredyliche Stoffe, wie 3.B. die PBreftuden der Oelmihlen, ju jerbredhen;
eine Hauptverwendung finden diefelben bei der Sladygbereitung jum
Bevbredjen der holzigen Stengel bes Slad)8- und Hanfitrohes vermittelit
der fogenamnten Bredymafdinen

Die Feinheit Hes von den Walzen gelieferten Produrctes ridytet fid) natiir-
lid) nad) ber Entfernung dev Walgen an der mittleven Stelle, wo fie fid) am
nidften find.  1lm die Feinbeit des Productes innerhalb gewiffer Grengen
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veguliven gu fonnen und aud) wegen der allmiligen Abnupung der Walzen
hat man die Cinvidjtung fo zu treffen, daf bder TWalzenabjtand veviindert
werden fann, wozu man in der Regel die eine Walze der andeven nibert,
fei e8 durd) eine gevadlinige Berjdjicbung ihrer Lager, oder dadurd), daf
man diefe Lager auf einen Hebel legt, durd) deffen Drehung die beabfid)
tigte Naherung erielt werden fann, Damit andeverfeits dev Abftand der
Walzen immer nod) eine beftimmte Srife behiilt, pflegt man gleidhfalls in
vielen Fillen dad zu didyte Bufammentreten der Walzen durch eine geeignete
Borridjtung ju verhindern.  JIn Mahlmiihlen fommen dagegen jur Auf-
[6jung der Oriefe aud) Walzen vor, welde foft gang dicht yufammen-
gehen.

Auf alle Fille hat man dafiir su jorgen, daf der wifden den Walzen
ftattfindende Drud eine beftimmte Grofe nidht itberjdyreite, befonders ift
bied dann unbebdingt nbthig, wenn die IMbglichfeit nidjt ausgejdjlofien ift,
ba mit den ju gertleinernden Stoffen aud) fremde Korper von befonbderer
Dirte gwifdyen die Walzen gelangen fommen. Jn foldjem Falle ftelt fid)
leidht dev Brud) eined Theiles oder eine Befd)idigung der Walzen ein, wenn
man hiergegen nidyt befondeve Sidjerheitsvorfehrungen amwvendet. €3 wurde
fchon oben hervorgehoben, daf ein Kiorper, weldjer einmal big ju einer ge-
wiffen Tiefe in die Walzen eingetveten ift, unter allen Umftdnden Hinduvd)-
gefithrt yoivd , und daf fid) hievaus die Beulen erfliven, weldje yuweilen in
Sartoffelquetidwalzen durc) die jwijdhen diefelben gelangenden Steinden
entftefen.

Bur Sidjerung hiergegen madht man die verftelbare Walze derart bewege
li), baf fie nad)giebt, fobald der Drud ywifdjen den Walzen eine gewiffe
OGrife itberfteigt. In fritherer Beit wandte man Hierzu wohl eine Belaftung
durd) Gewidjte an, weldje mittelft einev Hebelitberfeung auf die Lager der
verfdjieblichen Walze den exforderlichen Drud ausiibten.  Bon diefer Cin-
vidtung, weldje nur nod) in dlteven Oelmithlen {ich findet, ift man aber
heute mit Red)t guviidgefommen, da fie, befonders bei jdhnellgehenden Wal-
sen, feinedweg8 die beywedte Sidjerheit gewdhrt. Tritt ndmlid) bei Jdmel-
lem Gange der Walzen wifdjen denfelben der betveffende, ausnahmsmweife
groBe Widerftand auf, fo miiffen die Belaftungdgewichte, wenn fie thren
Bwed exfiillen follen, mit einer entfprecjend grofen Gejdwindigleit empor-
gehoben obder vielmehr geworfen werden, und hievsu gehort ein Befdyleuni=
gungddrud, weldjer die Grife der im Ruheguftande ausgeiibten Belaftung
fo weit iiberfteigen fann, baf dabei der Brud) eines Theiles erfolgt. Ins-
bejondere wird diefe Gefdpwindigleit bei einem grofen Hebeliiberfeungss
verhiltnif betrchtlicy ausfallen.  Aug diefem Grunde wendet man neuer-
ding8 faft nuv eine Belaftung duvd) Federn an, weldye wegen threr geringen
Maffe den befagten Uebelftand nidht darbieten. In weldjer Art diefe Federn
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angeordntet werden, und wie man eine Regulivung des von ifnen ausgeiibten
Drudes erzielen fann, wird aus den folgenden Beifpielen erhellen.

Quetschwalzen. Nad) den vorftehenden allgemeinen Bemerfungen
mbgen mum einige der hauptficylichften Anordnungen von Waljwerten jur
Bertleinerung angefithrt werden.

JIn Fig. 67 ift yunidft eine einfadie Walzenquetidye angegeben, wie
biefelbe gum Berdritden dev yuvor durd) Dampf getodjten Kartoffeln in
Gpivitusbrenneveien vielfod) Vevwendung findet. Die beiden guf-
eifernen, glatt abgebrehten Walzen A und B find Horizontal neben einanbder
in dem Oeftellvalhmen gelagert, und 8 ift ifhr gegenfeitiger Abftand unver-
dnderlid) mit Hiilfe dex gegen ifre Lager wirfenden Schrauben S beftimmt.

Sig. 67. Da hiernad) ein Audweidjen der
BWalzen audgeid)loffen ift, fo hat
man dafitv Sorge 3u tragen, daf
nid)t birtere Gegenftiinde, wie
3 B. Steine, wifden die Wal-
gen eingehen Eonnen, weshalb ju-
vor eine Gntfernung  joldjer
OGegenftinde durd) fjogenannte
Steinfdjeider bei dem Wa-
fchen der Rartoffeln vorgenommen

\ ju werden pflegt.  Der Antried

h \ erfo urd) einen Rie er-
N e e e

jweier Babnrdder auf die eine
Lalze B, weldye durvdy zwei anbdere Sahurider die Umbdrehung der andeven
Walze A veranlaft. Cin Mitjc)leppen per jtoeiten Walze durd) die Reibung
ift in diefem Falle wegen der Grife dex sut gerfleinernden Gegenftinde aus
den vorftehend entwidelten Griinden nicht vithlid. Die beiden Walzen
erhalten faft immer gleidye Durdymefier, und da aud) die Bibhnezaflen dex
Riider gleid) gewdihlt werden, fo bewegen fid) die Walzenumiinge mit glei-
der Sefdpwindigteit, was in dem vorliegenden Falle angemefjen ift, da es
hierbei nicht foroohl auf die Grzengung von Meh!l al8 vielmehr mur auf ein
Berdriiden der Kavtoffeln anfommt.  Juweilen giebt man aud) wofl dem
einen Rade einen oder jwei Bihne mehr als dem andeven, lediglid) aus dem
Grunbde, um nicyt immer diefelben Biihne mit einander ufammen avbeiten ju
laffen unbd aud) eine gewiffe Berfepung der mit einanper sujammentreffenden
Walgentheile gegen einander ju bewirfen. Die Opeifung bdiefer Walzen
gefdyieht in dev einfachften Weife derart, paf die RKartoffeln dirvect aus dem
davitber befindlichen Dampfiafie, in weldjem dag Diimpfen gejdhah, in den




