Crites Gapitel.

Die Majdinen jur Jerfleinerung.

Zerkleinerung liberhaupt!). Der Bwed, weldjen man bei dev § L
Bevtleinevung von Stoffen evveidjen will, fann ein verfdjicdener fein.  Bu-
nidft fann e fitv gewiffe Stoffe von gleidjfovmiger innerer Befdjaffentyeit
lediglidy darauf aufomumen, die Stiicfgrofe der eingelnen Theile moglichit
au vervingern, d. §. den Stoff in ein mehr oder mindev feines Pulver, begw.
in Staub ju vevwanbdeln, yeil eine foldhe Fovm fitr die medjanifdye odev
dhemifche Wirfung des Stoffes evwiinidyt ift. BeifpielSweife zevtleinert man
Goafs ober Holzfohlen in Gifengiefereien, wm mit dem evhaltenen feinen
Pulver die Sandformen gleidymifig u beftiuben; andererfeits werden Salze,
Gewiivge u. . w. in mbglidyft feine Bevtheilung gebradht, um burd) die hier-
mit verbunbdene Bergriferung der Oberfliche die Wirtfamfeit diefer Stoffe
3u evhoben oder ju befdjleunigen. Dies ift aud) dev Grund fiiv die Jer-
fleinevung von Diinggyps und von Traf, weldjer, dem gewdhnlichen Mortel
beigemengt, bemjelben die Gigenjdjaften des Waffermbrtels in um fo hohe-
vem Gvade ertheilt, je fleiner feine Rorngrofe und je gleichmafiger feine
Bertheilung ift.  Bur Herftellung  moglichit gleichmapiger Gemenge ver-
fdjicdener Stoffe wird tmmer jundchft eine thunlid) weitgehende Sertleine
rung derfelben vorzunehuten fein.

Jdn fehr vielen andeven Fillen, ingbefonbdeve faft mmer dann, wenn dex
Stoff aus veridjicdenartigen Maffentfeilen jufammengefest ift, dient die
Aertleinevung ald ein Mittel, um eine Abfondevung  diefer verfdhicdenen
Yejtandtheile von einander ju ermiglichen.  Aus bdiefemn Grunde findet die
Bertleinevung eine fo allgemeine Amwendung bei dev fogenannten Aufoerei-

1) S. u. A die jhpne Avbeit: ,Ueber Bertleinevungsmajdinen von Her-
mann Fijder, Jtihr. D. JIng. 1886.
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tung der Crze in Hitttenwerfen, wobei e im Wefentlidjen davauf anfommt,
die guten, metallfaltigen Beftandtheile von den nidht jdhmelzwitcdigen Grd-
arten oder tauben Gangarten ju trennen. Wie diefe Trenmung felbft vor-
genommen werden fann, foll in dem bdavitber Handelubden Capitel néfer
bejprochen werden, hier fei nur fo viel angefithet, dafy eine derartige Sonbde-
rung verjdjiedener Subftangen entweder auf Grund des ver{dyiedenen fpeci-
filyen Gewichtes oder auf Sriumd der verfdjiedenen Rorngrife der eingelnen
Bejtandtheile vorgenommien werden Fanu.

Das erftere, d. §). die Tremmung der Beftandtheile nad) ihrer verjdiedenen
Didyte, findet vornehmlich bei der Bugutemadyng der Crze Berwendung,
und man wicd hierbei im Allgemeinen die Crjielung einer moglichft gleichen
Roungrife in dev jertleinerten Mafje anguftveben faben.

Wenn dagegen die fpecifijchen Gewidjte der eingelnen Beftandtheile nid)t
oder nur wenig von einander abweidjen, wie dies 3- B. bei dem Getveide der
Ball ift, fo wird, da alsdann eine Lrennung mrr auf Srund der RKorngrofe
vorgenommen werden fann, bdie Bertleinerung dabhin ftreben mitffen, die ver-
fdjiedenen Subftangen in ungleidem Grade ju evtleinern.  Bei den Ge-
treibefvnern 3. B., bei weldjen das den inmeren Rern bildbende Material
bon eingelnen Hitllen aus anderer ©ubftany umgeben ift, wird die Berflei-
nerung devartig vorgenommen, daf von der Oberflidye der eingelnen Kirner
die Sdjale in fleinen Theilen abgeftofen wird, weldje dann von den griferen
Kernftiiden getrennt werden Fonnen. s ift evfichtlich), daf bhierbei die Ber-
Eleinerung der Getreidefsrner allméilig duvd) wiederholt auf einander fol=
gende Bearbeitung vorgenommen werden muf, fo baf nad) jeder eingelnen
Bevtleinerung jundchit die Abfonderung der dabei abgeftofienen Oberflidjen-
theildjen vorgenommen wird, ehe die folgende iweitere Bextleinerung ftatt-
finbet.

Buweilen fann in Stoffen, die aus verjdjiedenartigen Beftandtheilen ju=
fammengefet find, die eigenthitmliche Structur oder die verfdjiedene Wider-
fandsfihigteit dev Beftandtheile eine ertleinerung derfelben in verfdjiedenem
Grabde befordern, wie dies 3. B. bei den Stampfwerfen und Sdyleudermafci-
nen hiufig beobadytet wird. Dentt man fidy nimlid) einen foldhen aus
einem fefteven unbd einem leichter gerbredylichen Beftandtheile jufanmmen-
gefepten  Rorper einer Stofwirtung audgefest, weldje wohl geniigt, um
den leidyter jerbredlidhen, nidit aber wm den fefteren Theil ju zevtritmmern,
fo wird vornehmlid) der exfteve einer Berfleinerung ausgefest fein.

Jn foldjen Fallen, wo die mit einander veveinigten Stoffe verfdjiedene
Aggregatjuftinde haben, wie dies beifpielsweife bei den Oelfriidyten der Fall
ift, hanbdelt e8 fid) immer um eine miglichit weit gehende Bevleinerung,
b. h. hier Berftorung der gellenformigen Structur, wweil erfahrungdmigig
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die Trennung der Fliiffigeiten von dem feften Bellengevoebe um fo leichter
und vollftanbdiger vov fich) geht, je weiter die Bertleinerung getrvieben vourde.

On mandjen andeven Fallen dagegen hat man bei der Rerfleinerung ouf
miglichfte Crhaltung der den Stofjtheildhen eigenthitmliden Form ju adjten,
3 B. will man bei der Beveitung des Papierzenged ausd den Lumpen oder
vent Holze begw. dem Stroh feinedregs einen feinen Staub evzielen, jondern
e8 wird bdabei beabfidjtigt, die fafevige Vefdjaffenheit der Maffe thunlid)it
3ut evhalten und nur die Feinheit der Fafern ju evhohen, ofne fie der Liinge
nad) gu zerreifen. Die hievzu dienenden Mittel miiffen daher fo gevodhlt
werden, daf fie geeignet find, nuv den geringeven LWiderftand jn iiberwinden,
welden die Fafern einer Spaltung oder Tremmung fentved)t ju dev Rid)-
tung threv Linge darbieten, ohne daf ein Sevveifen der Fafern ftattfindet.

Jede Berfleinerung eines Kovpers ift ald eine bleibende Fovminbderung
deffelben angujehen. Ehe eine foldje eintritt, findet natiiv(ich junddhft eine
Formindevung innerhalb dev Clafticititdgrenge ftatt und erft bei einem wei-
ter davitber hinausgehenden Ungriffe wird die Fovmdnderung ju einer
bleibenden.  Fitv den Fall, daf bdie Veanfprudpmg ded ju jertleinernden
RKiorpers die Clafticititdgrenge nidyt itberfcjreitet, witd der Bujammenhang
natitvlid) and) nidyt unterbrodjen, und al8dann ift diezu dev gedadyten Vean-
fprudyung aufgebraudjte mechanijdye Avbeit gang nuplos vevwendet und mup
al8 ein Berluft angefehen wevden. Diefer Fall findet immer ftatt, wenn
voit den der Berfleinerung untevworfenen Kovpern mur gewiffe zevfleinert,
andeve unvevandert gelaffen werden, wad eine Folge der BVerid)iedenheit an
Ovrisge, Fovm oder tnnever Vejdjaffenheit fein fann, und nad) dem Bor-
ftehenden hiufig beabfichtigt wird. €8 geht davaus Hervor, daf diefer Ber-
[uft an Arbeit um fo gevinger ausfillt, je fleiner die Mafje dev Theile ift,
weldje einer Rerfleinerung entyogen bleiben.

Bweifellos ift aud) die Gefdpwindigleit, mit weldjer dev Angriff auf einen
Kovper erfolgt, von widptigem Cinfluffe auf die Berfleinerung, wenn s
aud) im Allgemeinen nidyt moglich ift, den Cinfluf diefer Gejdpwindigteit
redynerifc) ju verfolgen. 8 fommt fernev insbefondeve bei Revtleinerungen
durd) Stofy wefentlid) die Groge devjenigen Maffe in Betvadyt, durd) welde
eine gewifje Wirfung in dad Juneve ded ju erfleinernden {srper iibertragen
werden mufp. 3t diefe Maffe flein, wie 3 B. wenn ein Hammer{d)lag auf
bie Cde oder Rante cined Steimwitrfeld trifit, jo fonuen bdie Spanmumgen
in dem yundchft getvoffenen Material fo grofy werden, daf ein Wbfpringen
ber Gde oder Kante eintritt, wifhrend derjelbe Hammerid)lag auf die Seiten-
fliche des Wiivfels gefithrt, in dem lepteven nur Anftrengungen Hervorvuit,
weldje innerhald der Clafticitit8gvenze verbleiben, fo dafy die aufgewendete
Avbeit fiir den Bwed der Berfleinerung gany verloven ift. Diefer Umftand
ift inébeion?cre fiir die durd) Dvud- und StoRwirkung Herbetzufithrende
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Rerfleinevung von Boutheil, indem die ju ervfleinernden Kovper jelten in
ausgedehnteven Fichen, fondern wieiftens nuv in eingeluen Hervorvagenden
Punften angegriffen werden.

Aus den wenigen vorftehenden Vemerfungen geht Hevvor, dag die zum
Aertleinern verfdjiedener Stoffe dienenden Majdjinen und Werfzeuge ifhrer
Cinvidytung und Wirtamfeit nad) jehr ver{djieden fein wiiffen, und daf fite
bie Ausdwahl dev cinen odev andeven Mafdhine ju einem beftimmten Bwede
vornehmlich) die Vefchaffenheit ded zu erfleinernden Materiald mafgebend
fein wird, inbem biefelbe Mafdjine, weldje beifpiclSweife fitr ein fprides
Material ausgezeidhnete Dienfte leiftet, miglicherweife fitv einen jihen defhu=
baven Rbrper gany unbrandibar ift.  Jn diefer Hinfidht wird nur an der
Hand der Crfahrung die geeignete Wahl 3u treffen fein.

Zerkleinerungsarbeit. Die Crmittelung der ju einer gewifjen Ber=
fleinerung einev beftimmten Matevialmenge exforderlichen mechaniidyen Avbeit
ift nur in den feltenften Fillen auf dem Wege der Redynung vorzunehmen.
Die Bovginge bei der Bertleinerung find fo verwidelte, jowohl von der
Befdjaffenbeit des ju jerfleinernden Stoffes, wie von dev Avt des Rertlei
nevunggverfahrens abhingige, daf man fid)y zur Beftimumung dev in einem
vorfiegenden Falle exforderfichen Avbeit vorzugdweife auf etwa vorliegende
Crfahrungen wird ftitgen miiffen.  Leider find entipredjende, der Erfahrung
entnommene Angaben nur in verhiltnifmagig gevingem Umfange su finden,
und in vielen Fillen ift die Braudhbarfeit dev befaunt gewordenen Angaben
eine fehr befdjuintte, infofern meiftens nidyt angegeben ift und oft audy nidyt
genau angegeben wevden fann, bi§ ju weldhem Grade die Bevfleinevung vor-
gerommen wiurde,

Daf dic gur Berfleinerung einev gewiffen Menge eines beftimmten Stoffes
exforderliche Avbeit voefentlid) von dem Grade der Berfleinerung, d. §. alfo
von Per Feinfeit des evzielten Crzeugnifies abhiingt, dar al8 jelbjtverftind-

- lidy angefehen wevden. Jn Bezug auf diefe Abhingigteit hat man bidher

vielfad) angenonumen, daf die aufyuwendende Avbeit m gevaden BVerhiiltnif
ju ber Grige der Trennungsfladye ftehe, weldje bet der Sertleinernng
auftritt.

Diefes Gefes, welched von v. Rittinger?) fitv die Berfleinevung ald
mafigebend und u. A aud) von Fint?) af8 giiftig angefehen wird, bevuht
alfo auf dev Annahme, daf bet der Revileinerung ivgend eined beftimmten
Stoffes fitr jede Einheit der Tvennungdfladhe eine beflimmte
medyanifde Arbeit anfgewendet werden miiffe.

1) Qefhrbudy der Aufbereitungstunde von P. Ritter von RNittinger.
2) ,Theovie der Walzwerfe“ von Prof. Fint, Jeitjdhr. §. BVerg-, Hiitten- u.
Salinenwejen, 1874, ©, 200.
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G¢ ift das BVerdienft Kid’81), durch) umfangreidhe Verjuche nad)gewiefen
3ut haben, baf bdiefes Gefess nidjt jutveffend ift, daf mit der Trennungs-
flade ywar die GOrife der die Trennung hevoorrufenden & vaft proportio-
naf ift, die Avbeit aber, welde unter gleichen Umftanden jur Fevfleinerung

| verfdjieden groBer Mengen defielben Kivpers exforderlich ift, wiit dem BVo-
{umen odber Gewidyt diefer Mengen tm gevaden BVerhiiltnik fteht. Das
betreffende Gefe duriidt Kid folgendevmagen aus:

»Die Avbeitdgrfen, welde ju iibereinftinmender Fovminderung
Spweier geometrifd) dbulider und mateviell gleidjer Kbrper exfordevt
Hwerden, verhalten fid) wie die Volumen oder Gewidite diefer Korper.”

Diefes Gefe fann alg eine Crweitevung der in Th. I bei dev Vetvad)-
tung der abfoluten Stoffeftigteit gefundenen Beziehung angefehen werden,
wefdjer zufolge die von verfdjicdenen Korpern aufgenomntenen medjaniidyen
Arbeiten bei gleicher Anfpannung dev Fafern mit den Volumen ober Ge-
widjten diefer Kirper im geraden Verhiltnifie ftehen. Diefes BVerhalten
wurde an gedadyter Stelle nur fiiv Beanfprudhungen innerhalb der Elaftici-
titdgrenge al8 gitltig evfannt; nad) den Bevfudjen von Kid evftvedt ficy die
Giiltigteit-aud) itber die Clafticitatégrenze Hinaus bis yum Brudje, wenn die
auggefprochene einfdjrinfende Bedingung erfitllt ift, daf die in Vevgleid)

ebraditen Rbrper geometrifd) dhnlich) find und bdie Formdnderungen itber-
inftimmend, d. §. mit geometvijd) dhnlichen LWerfzeugen und annibernd
gleidyer Gefdwindigteit vovgenommien werden.

Die Berfudje Kid’ 8 evgaben u. A., daf die Anbeit, weldye jum Bevs
ihlagen eined auf fefter Unterlage vufenden Kvvpers durd) einen fallenden
Danmer audgeiidt werden muf, and) genau gleid) devjenigen Arbeit ijt, weldje
dev fortgefdjleuderte Rbvper in Form von lebendiger Krajt in fid) enthalten
muf, wm bet dem Wnprallen gegen eine fefte Jladhe yu gevidhellen. Nennt
man mit Lid diejenige Anbeit A, weldje ein aus beftimmtent Stoffe und

i beftimmter Fovm (Rugel) Gevgefteliter Kovper von dem Gewidjte 1kg
guv Bevtvimmerung gebraudyt, den Brudymodul diefes Kovpers, fo er-
fordert nach dem aufgeftellten Gefetse ein geometrijd) dfhnlicher Kovper gleir
den Materials von vem Sewidjte G kg, bei itbereinftimmender Jnangiffs
nahme jur Bertvitmmerung die medjanijde Avbeit :
A G Meterfilogranm,

Man fann fid) die Mafzahl 4 aud) al@ diejenige Hife in Metern den=
fen, von weldjer dev Kovper vom Gewidjte gleid) einem Kilogramm ferab-
falfen muf, wm beim Anufjdlagen auf cine fefte Platte u zeridyellen, diefe
Dihe nennt Kidf die Brud)hohe des Kovpers. Aus dem angefithrten
Oefetie folgt, daf diefe Brudyhohe fitr alle geometrifd) dfhn-

1) Rid, Gejey ver proportionalen Widerftanve, 1885.
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liden Rorper aus demfelben Stoffe diefelbe ift. Wenn fidy da-
bev bei den Berfudjen gegeigt Hat, daf 3. B. guieiferne Kugeln von einem
gewiffen Durcymeffer bei der einer Brudyhihe 4 — 200 m ugehirigen
Fallgefhwindigeit » = V2 .9,81.200 = 62,6 m 3er{djellten, fo geniigt
biefe Gefdpwindigfeit aud), wm jede beliebig grofe gufeiferne Kugel in der-
felben Weife ebenfalls zu zerfdellen.

WMan ecfennt die Widjtigeit diefes Crgebniffes fiir den Fall, in dem o8
fidy davum Banbdelt, durd) Berfuche an feinen Probeftiiden ein Urtheil itber
die gum Berfleinern groferer Maffen erforderliche Anbeit 3u gewinnen.

Das vorjtehend itber die Brudyhohe Angefithrte ift aud) geeignet, die Un-
suldffigteit der oben erwdfnten dlteven Annahme zu erhivten, dev zufolge
Sig. 1. die aufjuwendende Arbeit propovtional mit der Grisge

ver Trennungsfladye fein foll.  Nad) den BVerfudjen
| Kid’8 gerbricht nimlid) eine durd) Sehjlag gevtriim-

B merte Rugel vegelmafig in drei Stiide, nady Fig. 1,

y indem der Drud von den beiden Anguiffsftellen 4

und B aud fid) in dad Juneve der Kugel durd) et

fih bildende Drudfegel fortpflangt, weldje nad) der

Avt von Keilen die Kugel aus einander jprengen, fo

R, 0B diejelbe jiemlid) vegelmigig nad) den Flidjen o,

B, v jerbridit. Oefest, es fei die Grofe diefer

Brudyfliden gufammen fiiv eine Kugel von 1cm

Durd)mefier ju Fqem beftimmt, und e mige 7 die

Brud)hihe fein, von welder die Kugel Herabfallen

muf, um beim Anfichlagen ju berften, jo dag alfo

die jur Bertriimmerung erforderliche Brudjarbeit

durd) G hmkg dargeftellt ift, wenn G Hag Gewid)t

ber Rugel bedeutet. Denft man jeyt eine Kugel aus demfelben Material

von dem nfadjen Durdymefier, alfo dem Gewidjte #3 G kg, fo wird die

Brudjflidie derfelben gleid) n2 F' fein, und e8 miifite daher jener Annafhme

gufolge gur Bertvitmmerung diefer Rugel eine Urbeit von #2 G h mkg er-

forberlich fein. Da nun aber das Cigengewidyt diefer Kugel durd) 73 G kg
audgedvitdt ift, fo genitgte hievsu eine Fallhshe von %ﬁéz = % m.

Hiernad) witvde man ju dem gany unwahrideinlichen Grgebnifie gelan-
gen, dafg, wenn 3. B. eine Sufeifenfugel von 1cm Durchmefier bei einer
Sallhshe von 200 m zevidhellt, die hierzu evforderliche Fallhohe bei einem
Durdymefier von 10 cm nur 20 m und bei einem Durdymeffer von 1m gar
nur 2m betvagen diirfte, wenn die gedacyte Annabme jutreffen follte, wonad
der Arbeitsaufwand im gevaden Berhilinifie sur Brudfliche fteht.
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Diefe Annahme wird daher nidyt julffig fein, man wird vielmehr mit
td vovausfegen mitflen, daff der Arbeitdaufroand mit dem Gewidjte odex
auminfalte des jerfleinevten Kovpers proportional ift, eine Unterftellung,
[dje fidy iibrigens aud), abgefehen von den Crgebniffen der Kid’ jdhen
evfudje, aus allgemeinen Betracdjtungen als fehr wahridheinlich evgiedt.
ei jeder Berfleinerung eines Kovpers wird namlid) immer eine gewifje
vaft die Berftrung de8 Sufammenhanges Gevvorrufen, fei died nun eine
vudfraft bei dem Berdylagen- oder eine Jugfraft beim Berreifen des
drpers.  Diefe Kraft wird, big die Rerftorung exfolgt, auf einem gewifjen
ege wirtfam fein, weldjer von der bid dahin ftattgehabten Forménderung
hingt, alfo etwa der lineaven Bufammendritfung oder Ausdehnung bdes
drpers entfprichit. Sei dev mittlere Werth diefer Kraft fitr einen gewifjen
drper von beftimmten Abmefjungen duvd) Pkg ausgedviict, und begeidyne
den gedadjten LWeg, fo famn man die erforderlich gewefene Arbeit ju
smkg annehmen. Fitv einen geometvifd) dhnlichen Korper, deffen Dimen-
onen die »facdjen find, folgt dann eine mittlere Drudtraft von 22 P wund
n BWeg derfelben von ns, fo daf Hierfiiv die Abeit durd) n3 Ps audge-
fidt ift, d. h. die in beiden Fillen aufpuwendenden Arbeiten verhalten fidy
ie die Rauminfalte 1:23 ober wie die Sewidjte dev gleidhartigen Korper.
Die Berfudje haben iibrigens evgeben, dafy die gur Jertleinerung evforder
e Arbeit voefentlid) von der Avt ded Angrifis, namentlidy von der Fovm
8 Rorpers und des angreifenden Werfzeuges abhingig ift. So eigte fid)
B. bei bem Berjdhlagen von Kugeln, daf die erfordevlidye Avbeit viel grofer
usfiel, fobald der aufjd)lagende Hammer anftatt mit einer ebenen Bahn, mit
ner gevingen Bertiefung verfehen war, fo daf die Kugel nicht in einem Punfte,
ndern in einer gewiffen Rrcisflache getvoffen wurde. Man fann fidh dies
twa daduvdy evtliven, daff die Drudtegel in Fig. 1 in Folge der gedadjten
ngrifiéweife ftumpfer ausfallen und daher weniger leicht ein Rerfprengen
ev Rugel bewirfen. €8 ift hieraus eviichtlich, wie widhtig e8 ift, die Werk
euge dev durd) Stofy ober Drud jerflcinernden Majdjinen, 3. B. die Baden
ev Steinbredjer und die Schuhe von Crsftampfern, aus miglidyft Hartem
atevial hevyuftellen, weil fid) bei weidhevem Matevial leicht duvd) die
irfung felbft gevinge Bertiefungen hevftellen, weldye eine unnsthige Ber-
roBerung dev Avbeit veranlaffen, gany abgefehen davon, daf natiivlic) auch
ie Abnupung diefer Werkzenge um fo guofer ausfillt, je weidjer das
atevial ift, aus weldjem fie gefertigt wurden.

Wurde anftatt einer Kugel ein Wiirfel duvd) den Sdlag auf eine Seiten-
flidye jeridylagen, jo ergab fi) der Brudymodul des Gufeifens gegen 40mal
0 grof, wie dev fiitv Kugeln gefundene, ein Beweis dafiir, daf die Form der
u gevfleinernden Rbrper fitv die yum Bevdriden derfelben exforderliche An-
beit von gang erfeblichem Cinfluffe ift.
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Absetzende und ununterbrochene Wirkung. Ju Hinjid)t der
Befdhidung mit rohem und dex Entleerung von jertleinertem Stoffe lafjen fid)
die Bevtleinerungdmafchinen in joldhe mit ununterbrodhener und jolde mit
abfepender Wirfung unterfdpeiden. Wihrend bei den exfieven Maldyinen
fortwafrend einerfeits dad vohe nod su erfleinernde Matevial in dem Mafie
augefithrt wivd, i weldjem anbdeverfeitd dev jerfleinerte Stoff entfernt wird,
fontmt bei der weiten Art von Majdyinen mit abfegender Wirfung jededumal
eine beftimmte Mienge des Stoffes in die Mafdhine, um in derfelben big Fuv
genitgenden Revfleinerung ju verbleiben, wovauf die Entleerung und nad
diefer eine neue Beladung der Majdjine exfolgt.

Jn mehr al8 einer Hinficht find diefe lepteren Majdjinen mit abfegender
Wirtung den ununterbrodjen arbeitenden gegenitber unvortheilhaft.  Abge-
fehen bavon, daf wibhrend der Beit der Entleevung und neuen Befdjidung
bie Mafdjinen, weldje in diefem Falle yuweilen gany ftill geftellt werden
miiffen, feine niisliche Avbeit vervidjten, wodurd) alfo die Leiftungsfihigteit
hevabgezogen wird, ift aud) mit dev poftemweifen Berarbeitung de§ Mate-
rial8 fajt immer ein gvbferer Verluft an medjanifher Avbeit und eine ge-
ringere Oleidformigleit dev Berfleinerung verbunden.  Den griferen
Avbeitdverlnft fann man fid), wie jolgt, ertliven. Die Bertleinerung eines
Kovpers, weldyer Avt diefelbe andy fein mibge, fann nur in der Art vor fid)
gehent, Dafp auf den SKbrper eive gewiffe Kraft P wirtt, die jur Aufhebung
b8 Rufammenhanged geniigt. Diefe Cimwivfung ift aber mu miglich,
wenn der Kovper dev gedacjten Kvaft eimen gemau gleichen und entgegen-
gefestert Widerftand — P entgegenfeen fanun. Diefer LWiderftand wird,
3 B. beim Rerfdilagen eined Kivpers auf einem Ambof, duvdy den Wider-
ftand des legteven davgeboten. Denft man {id) aber den Kirper auf etnen
nidjt geniigend widevftandsfihigen Grund geftellt, jo ift ein Audweidjen
mbglidy, weldjem der Kbvper nur vermige feiner Tvdgheit und der auf-
tretenden Bewegung8hindernifie einen gewiffen Wiberftand entgegeniest.
3t diefer Widerftand nun gevinger al8 jene jur Revtleinevung des Kirpers
erforderliche Rraft, fo with dev Kivper nidyt jevfleinert. Die Folge davon
ift, baf die aufgewendete Avbeit fitr den beabficytigten Bwed verloren geht,
indem bdiefelbe lediglic) durdh) die bet dem gedadten Ausweidjen anftvetenden
Widerftande in dev Unterlage aufgesehrt wird. So hat man e8 fich beifpiels-
weife gu erfliven, warum ein Kiefeljtein ouf einem feften Ambofe durh
einen verhiltnifmifig feidhten Sehlag jertritmmert wird, wihrend ein viel
friftigerer Hammerid)lag denfjelben auf einen Havfen feinen Sandes geleg:
ten Stein nidht jerbridht.  In dem fegteven Falle wird die ganmge ju dem
Sdylage aufgewendete Avbeit durd) BVewegungen im Jnnern der Sand-
maffe aufgesehrt, tweldje wie ein nadigiebiges Polfter angefehen werden
famn.
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Gang dhulic) find nun die Verhiiltniffe in vielen Fallen dev poftenweifen
ttleinevung, 3. B. bet dem Stampfen in Stampjgruben, und bei dem
vmaflen auf Kollergingen. Cin gewiffer Theil dev Maffe wird fehnell
leinert fein, diefe Wiaffe bildet dann fiir die nod) ungertleinerten Theile
nadjgiebige Poljter, und e§ wird hievburd) aufer dem Arbeitsver(ufte
e ungleihmagige und mangelfafte Berfleinerung vevanlaft, indem die
neven Theile, zu deven Sevtritmmerung eine geringeve Kvajt evfordevlidy
unnthig weiter gevfleinert wevden, wihrend die griferen Theile dev
tileinevung entyogen bleiben. Hievaus evflivt e8 fid), warum man beic
eléweife gum " Sevftofen einev gewiffen Menge eines Stoffes in einem
drfev eine fo evheblidhe Beit gebraudyt.

Aus diejen Gritnden {ind die gedad)ten Mafdjinen mit abfesender Wirfung
em LWefen nad) a8 unvortheilhafte Arbeitsmittel angufehen, und man hat
) deshald mehrfach, 3. B. bei den Kugelmithlen, bemiiht, cine Berbejferung
urd) ju evgielen, daff man eine unmumterbrochene Wirkung evmibglicht.

Zu- und Abfithrung. Damit die Majdjinen mit wmmterbrodjener
irfung moglichit voutheilhajt avbeiten, ift es nothig, daf die Bujithrung
Materials thunlidyit gleichmifig und die Abfithrung des jerfleinerten
offe8 hinveidjend {djuell gefchehe. Wenn dev leteren Bedingung nid)t
drig genitgt wird, fo ftellen fich die vorgedachten Uebelftinde der abfegend
citenden Majdjinen aud) hiev in geringevem Mafe cin, indem aledann die
Majdjine gugehenden, nod) nicht gevtleinevten Kovper mit dem fchon gertlei
ten Matevial jufammentreffen, und eine Berdriingung des lepteven durd)
evjteven ftattfinden muf. Diefer Uebelftand liegt 3. B. vor bei den ofne
enannte BVentilation avbeitenden Mahlgingen, wie fie frither allgemein
li) waven. Sobald man dagu iiberging, bei diefen Mahlgingen pwijden
n - avbeitenden Flidjen einen Luftjtrom hindurdjzufithren, evveidjte man
durd) nidjt mur eine grifeve Gefammtleiftung, fondern aud) eine vortheil-
fteve Ausnupung dev aufgewendeten Avbeit.  Man muf den Grund
ervon nad) dem Vovftehenden davin erblifen, daf duvd) den erjeugten
jtitrom eine [ebafte Cntfernung der jdjon genitgend gevfleinevten Mafje
wirkt wivd.  Hievmit fteht die gevingeve Cuwivmung des Mahlgutes in
gem Bufammenfange, denn abgejehen davon, daf die durdigejithrte Luft
rd) Aujnahme von Wiirme unmittelbar abtiilend wirft, eine Wirkung,
ventwegen allein urfpriinglid) die Bentilation eingefiifut wurde, muf aufer=
m die duvd) die aufgewendete Avbeit evjeugte Wiivme auf cine grifeve
enge ded Mablgutes fid) vertheilen, fo daf and) aus diefem Grunde die
Twirnung geringer ausfillt.

JIn mandjen Fiillen, 3 B. bei der WAnmwendung der Quetjdpoalzen und
teinbredjer, geniigt jdjon das Cigengewid)t des ertleinerten Stoffes, wm

§. 4.
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denfelben aus dev Majdyine herausfallen ju laffen, in anberen, 3. B. bei den
Mablgingen, wird die Cntleerung wefentlid) duve) die Fliehraft befsrbert,
audy ift hievbei der Berlauf der in den Mal(flidjen angebradyten Furc)en
oder Haufdylige von Cinflug, wieder in anbdeven Fillen, wie bei den Stampi-
werfen, verwendet man Waffer, weldes, durdy die Mafje hindurdyfliegens,
alle feineren Theile mit fid) fortjdywemmt und nuv die griberen suvitdlagt.
Diefe verfdjiedenen Mittel jur Entfernung der erfleinerten Diaffe Jollen
bei dev Befprecyung der eingelnen Majdjinen nod) bejonders beviidjichtigt
werden.

Vehufs einer ftetigen Speifung der Mafjdjinen mit ununterbrodjenem
Betriebe verwendet man faft allgemein die Sdywerfraft, indem man die ju
gectleinernden Stoffe unmittelbar in die Mafd)inen einfallen f(aft. Um
hievbei genau beftimmte Mengen einfithren 3u fonnen, bedarf e cined be-
fondeven Mittels jur Regulirung.  Hierzu dienen Hauptiidylicy jwei BVor-
ridjtungen und gwar: entweder Vevtheilungswalzen oder geneigte
Bufithrrinnen.

Bertheilungs- oder Speifewalzen finnen nur fiiv folde Stoffe
vevwendet werden, die aus fleineren Stiiden oder Rornern beftehen, wie
3 B. Getreide.  Bon der
Wirtungdweife einer foldjen
Opeifewalze giebt Fig. 2 eine
Crlduterung. Die liegende,
glatt abgedrehte Walze W
bildet den unteren Abjchluf
deg tridterformigen Rum-
pfes R, in weldjen dag Be:
jdyifungsmaterial von oben
eingetragen wird.  Wiihrend
die eine Wand @ ded Rumpfes
big didht an die Walze heran-
reidt, bleibt die andeve b um eine gewifie Grsfe davon juviid, fo bafy gwi-
fdhen ihr und der Walze eine gewiffe freie Oeffnung befteht, deven Orisge
vermittelft de8 Sdjicbers S geregelt werden fann. Die in dem Rumpfe
befindliche Daffe tritt durd) diefe Oefinung nad) auen, jo daf ifre Ober-
flidje cd gegen den Hovigont unter dem Bijcjungswintel o geneigt it
weldjer dem Matevial gugehint. Cine Speijung findet erft ftatt, jobald dic
Walze in der Richtung des Pfeiles umgedreht wird, wodurd) das vor dev
Oeffuung auf dev Walze liegende Matevial mitgenommen wird, big e$ bei
S bevuntergleitet. Da die Schieberfante bet ¢ wie ein Abftreichmeffer wirkt,
fo wird die Menge des aus dem Rumpfe Heraustretenden Stoffes durd)

Q@ = lev
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ausgedriictt, wenn 7 die Linge der Schlipdffmung in der Nidhtung dev Walje,
e die lichte Weite fenfrecht jum Walzenumfange und v die Sefjdpwindigteit
im Umfange dev Walze ift. Man erfennt hievaus, daf man die austretende
Denge durd) Beviinderung nid)t nur der Weite e wittelft ded Sdjicbers,
fondern aud) der Umfang8gejcmindigleit v der Walje requliven fann. Jeden-
fall8 wird man die Walze immer mur fo langfam ju drehen haben, dafy die
woifden ihr und dem hevausdzubefrdernden Gut ftattfindende Reibung ge-
niigt, um dem lepteren die nithige Bejd)leunigung zu ertheilen, da im an=
veven Falle die Wivtjamteit nidht in dev beabfidytigten, vovftehend bejdjriebe-
nen Art ftattfinden wiirde.

Anftatt der glatten Walze wenbdet man yuweilen aud), wie in Fig. 3, eine
geviffelte, mit ving8um angebradjten vegelmifigen Bertiefungen verfehene
Walze an, weldje beiderfeitd von den
LWandungen de§ Rumpfed bevithrt
wird. Die Aushhlungen der Walze
fitllen fid)y mit dem jugufithrenden
Gut und e Deftimmt jich die in der
Minute beforderte Maffe duvd)

Q= 1Ufz=1lfun,
wenn £ den Querjdunitt, 2« de An-
3ahl der Riffeln im Umfange und »
die Umbrehungszafhl der Walze vor-
ftellt, fo daf in der Minute 2 —wun
Aushohlungen frei werden. Vet diefer Anordnung ift eine Regulivung der
©peifemenge offenbar muv durd) die Beviinderung der Walzengejdwindigteit
gu evveidhen.  Diefe leptgedbadhte Anordbnung mit geriffelter Speifewalze
wird deshalb feltener angewendet.

Das pweite zur Speifung dienende Mittel, eine geneigte Sufithrrinne,
auf weldjer die Maffe hevabgleitet, findet vielfac) Verwendung, weil e8 mit
bem Borzuge der Cinfad)heit denjenigen einev allgeneinen Anwendbarfeit
auch fitv Matevialien verbindet, weldje aus jo grofen Stiiden beftehen, daf
die Anwendung einer Speifewalze hierdurd) auggefdhlofien wivd. Dan darf
aber diefe Bufithrrinue nidjt fo ftart gegen dem Hoviont meigen, daf die
davauf gelangende Mafie ohne Weiteres jufolge ihrev Schwere bevabgleitet,
weil mit einer folcjen Anordnung ein mafjenhafted Hevabjdjurren verbunden
und jede Regulivung unmdglich fein witrde. Man giebt der Bufithrrinne
vielmehv immer eine viel fleineve Neigung gegen den Hovigont, al8 dev
Bijdungswintel ift, und bewirtt die abwiirtsgleitende Bewequng durd) Heine
Cridyiitterungen, weldje der Rinne fortwihrend dhnell hinter einander er-
theilt werden. Bon diefer vitttelnden Bewegung fdhreibt fich die Beseich
nmung Ritttel{dyul fiiv die Sufithreinne fer.
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Jn weldjer Weife die Ritttelbewegung das Abgleiten des Matevials be-
wirtt, fann man fidy folgendevmafen verdeutlichen. €3 fei AB, Fig. 4 1,
die Ridytung der Chene des Riitteljchubes unter dem Winfel 4, 4 B — o
gegen den Dorizont geneigt und in C rube ein RKovper vom Gewidyte
DC = G, foiibt diefes Gewid)t in C einen jur Cbene A B fenfrechten
Dud N = EC = G cos e aus, weldjer eine Reibung

EF = fN= Ntang 0 = G cosa tang o
evjeugt, wenn f den Reibungscoefficienten und @ den Jeibungdwintel be-
deutet.  Denft man fid) diefen Reibungdwintel @ in C an die Senfredjte
gur Gbene AB nad) allen mgliden Ridytungen angetragen, fo gelangt
man gu einer Regelfliche FCH, dem fogenannten Reibungstegel,
Fig. 4. deren halber 6pi§e1m:iiufe[ gleid) demt
Reibungdwintel o ift.  Offendar

/Xff“‘\\ ftellt dann EF die Grisge der Rei-
I / / \ M bung vor, weldje bei einer Abwiirts-

/’( bewegung ded Kovpers auf der Ehene
K entlang B A 3u itbevwinden ift. Do
die in Diefer Ridtung  wirtfame
Geitentraft des Rivpergewidytes aber
nur den Betrag

DE = @ sina — N tang o
hat, o ift suv Ginleitung des 9o-
wirtdgleitens in der Ricjtung B 4
erforderlic), daf auf den Kirper
augerdem nod) eine Krajt gleid)

FD = N tang o — N tang e

audgeiibt werde. Dies fann nun devart gejdyehen, daf man, anftatt den Rir-
pev in dev Ridtung B A 3u vevdjieben, die Unterlage nad) der entgegen-
gefesten Nichtung A B mit einer beftimmten Befd)leunigung bewegt. Diefer
Bewegung fegt der Korper vermisge feiner Triigheit cinen Widerftand ent-
gegen, welder wie eine auf ifn nad) der Richtung BA wirkende Krajt
angefehen werden muB. €8 folgt hievaus alfo das Abwiirtsgleiten bes
Rovpers, fobald die gedachte bejdhleunigende Kraft den Betrag

FD — N (tang 0 — tang ®) = G cosa (tang @ — tang e:)
evveidyt.
Denft man fid) daher den Schul etwa durd) eine Qurbel- oder Dawmen-
welle in fdynelle Sdywingungen nad) der Ridytung A B verjest, o findet

ein Abwiirtagleiten des Kirpers nad) Mafgabe der grifeven oder gekingeven
Oejdpwindigteit diefer Shiittelbewegung mehr oder weniger fdnell ftatt.

L
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@8 ift Dierbei nidht gerade erforderlic), daf die Riittelbewegung in der
idjtung A B des Abfalls der Ebene des8 Schubhes erfolge, vielmehr wird
dufig die Schwingung in der dagu fenfrediten Gbene vorgenommen, und
tan erfenmt fite diefen Fall die evforderliche Grofe dev bejd)leunigenden Kraft
u8 Fig. 4 IT, weldye die Projection des Reibungstegels auf die Chene A B
e8 Riittelfdhubes vorftellt.

Dentt man fid) nimlich), daf auf den auf dem Schufh rufenden Kirper
ufer dev Scwerfraft nod) eine Kraft ausgeitbt werde, die der Ridjtung
nd Grife nad) durd) JL davgeftellt wird, fo erfiilt man aus diejer Krajt
nd dem Eigengewidyte eine Mittelfraft, weldje durd) die Seite JK bes
eibungsfegels gemeffen wird, und e8 muf eine Bewegung des Kbrpers in
ev durd) diefe Seite und die Axe ded RKegels beftimmten Ehene erfolgen.
ev Rivper gleitet daber in dev Ridjtung J M fdyrig abwirtd, und wenn
nmittelbar davauf tn Folge dev Riittelbewegung die auf den Kivper ge-
tugerte Wirfung nad) der entgegengefepten Richtung N L gevidjtet ift, fo
gleitet dev Rbrper in der Ridtung N O abwiicts, weldje durch die Chene
eftimmt ift, die durd) die Regelfeite NK und die Are feftgelegt wird.
ie Bewegung des Kovpers muf daher in der sidgadfsrmigen Linie 22
tfolgen.  Fitr diefen Fall der LQuerritttelung ift die auf den Kbrper aus-
uitbende Kraft beftimmt u:

JL = 1/,JK2 — LK? = @G cosa Vtang?g — tang? o

€s fann endlic) die Bewegung des RKorpers aud) nod) in einer anderen
vt vevanlaft werden, dadurd) nimlid), dof man dem Jiitteljdhuh eine
dwingende Bewegung fentrecyt gu feiner Gbene, alfo auf und nieder er-
heilt.  Dierbet wird nimlic) der Korper, indem er die Gefdwindigteit des
Scufes bei der auffteigenden Bewegung annimmt, vermoge diefer Sefdywin=
digleit wie ein aufwirts geworfener Rovper von dem Augenblide an nod)
etwag emporhiipfen, in weldjem der Schuh feine Bewegung umtehrt. Se-
fept, dev Rbrper fteige Dievbei auf die Hihe C Cy, Fig. 4 T, jo fillt er dax-
Fig. 5. auf in lothredjter Ridytung C, C; ferad,
fo dafs durd) Wieberholung diefes Borgan-
ged ebenfalls eine langjame Beforderung
in der Ridjtung B A evzielt wird, wie fie ju
der beabfidhtigten Speifung exforderlid ift.
Die Riittelbewegung fann dem Schul
extheilt werden durd) eine fleine Kurbel K,
&ig. 5, und alddann muf die Mmbdrehungs-
3abl derf (ben fo bemeffen werden, baf die Befdjleunigung in dem todten
Puntte d'e nad) dem DBorjtehenden erforderlicie Srife von

G coso (tang @ — tang e) fitv die Liingsriitteling wund
Weish, h-Herrman n, Lehrbudy ver Medyanif. IIL. 3. 9
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G cos o Vtang2 o — tang?w
fitr die Querriittelung mindeftens evveicht.

Dicfe Vefdhleunigung ded Kirpers bejtimmt fich in derfelben Weife, wie
der Befdjleunigungsdrud eines Kreuzfopfes von dem Gewidhte &, weldjer
nad) Th. III, 1 im todten Puntte der Kuvbel ju

r g r .
gefunden wird, unter v die Umfangdgejdhwindigkeit und unter » den Halb-
meffer dev Kurbel, fowie unter g=29,81 m die Bejdjleunigung der Schwere

verftanden, fo dafp die Mafie I ded Kreuzfopfes durd) M — gbargefteﬂt
ift. Sept man bei » Umbdrehungen dev Kurbel in der Minute

__2mrn
g

v? 4m2rn?

e dman ROA Tl 2
alfo - 3600 0,011 rn?,
fo erhiilt man den Befdhleunigungsdrud ju

2
S 8 esiven
g r g

Jnbdem man diefen usdrud jenen oben ermittelten Werthen gleid) fest,
erhiilt man bdie wenigftens erforderliche Umbdrehungszafl:

s g 2 e
n— \/ 001LT cos o (tang @ tang &) fiiv Ringsriittelung und

n= cos o Vtang? 9 — tamg? o fix Querriittelung.

e s
0,011 7

Beijpiel. Wie jdhnell mup die Kurbelwelle Jur Riittelung eined unter dem
Wintel @ = 150 gegen den Horizont geneigten Rittteljjuhes bewegt werden,
wenn dem Material ein Reibungscoefficient f=0,75 entjpricht und der Kurbel-
halbmefjer zu r — 0,03 m gewdhlf wird.

Man hat hier tang ¢ =0,75 jugehivrig o = 36°50’, ferner tang «= tang 20°
= 0,364 und cos e =—cos20° = 0,940.

Daber erhilt man fiir Langsriittelung :

9,81
und filr Querriittelung:
9,81 e —
drom el i TN 2 __ i
n 011 0,03 %240 V0,752 — 033642 = 136.

Die Ritttelbewegung ift daher beim Querriitteln jdneller vorjunehmen als
beim Séngsuittteln, und fann im Alligemeinen um fo langjamer gemadyt werden,
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grdBer die Neigung bed Riitteljhuhes und der Ausjdhlag (27) defjelben und
geringer ber ReibungScoefficient der Mafje auf dem Sdubh ijt.
Unftatt einer Kurbel fann man fid) jum Riitteln aud) vortheilhaft eines
einen Daumens D, Fig. 6, bedienen, gegen weldjen der Sdyuh S fortwiih-
nd durd) eime Feder F ober durd) ein Gewicht gedvitdt wivd.  Hierbei
Fig. 6. erfolgt durd) die Drehung des Daumens
im Ginne des Preiled eine allmiilige
Ler{d)iebung ded Scjuhes, wihrend das
Buriidjdnellen duvd) die Feder ploplid)
gejchieht, fobald die vabdiale Stufe des
Daumend  dem  Angriffgpuntte  des
Sdjuhes die Ritdbewegung geftattet.
ei diefer Avt des Ritttelns Detmtttelﬁ ver fogenannten Prallbewegung
eniigt eine geringeve Unzahl von Schwingungen, fobald nur die Feder ftart
enug ift, um dbem Sdyul die exforderliche Befd)leunigung zu ertheilen.
Anmerfung. €8 mag Hier bemerft werden, dap das jelbjtthitige Lbjen
er Sdraubenmuttern, weldes erfahrungdmifig troy des gevingen Steigungs-
infel8 der Gewinde immer beobadytet wird, wenn die SHhrauben oft wieder-

olten Gridyiitterungen ausdgefest find, in dhnlider Art ju erfliven ift, wie die
ewegung ded Mahlguted auf vem NRittteljchuh.

Die Stampfwerke. Die Ierfleinerung vou Stoffen gejdah) fdhon
ei den dlteften Mafjdjinen durd) die Stofwirfung niederfallender Gewidyte,
veldhe guvor auf eine beftimmte Hihe erhoben vuwrden. Die am mei-
ten ju diefem Bwede angewanbdte Majdjine, weldje namentlid) in frithever
eit eine grifere Verbreitung fand, Heute aber mehr und mehr duvd) an-
ere Mafdjinen exfept worden ift, fithet den Namen Stampfwert und

vigmatijer Form, welde jwifden Fithrungen fentred)t beweglid) find.
um Anbeben ift jeder Stampfer mit einem Hevvorftehenden Anjafge, dev
ogenannten Hebelatte oder dem Hebling, verfehen, gegen weldjen
audeve auf einer umlaufenden Welle Dbefeftigte Borfpritnge, bdie Dau-
men oder Hebedbaumen, nad) der Art der in eine Bahnftange grei-
fenden Bifhne eines Triebrades wirfen. Sobald ein Hebedaumen der
Welle die Hebelatte des Stampfers verlift, fillt der lestere in Folge feines
Gigengewidjtes ferab, o daf dex Stampierfufy auf dag dbavunter befindlide
Bod)gut den beabfichtigten Stofy ausitbt, worauf die Crhebung von Neuem
i) denfelben ober einen anbdeven Hebedawmen dev Welle bewirft wird.

Bornehmlid) finden die Stampfwerte nod) jum Ierpodhen von Crzen fiiv
ie Aufbereitungsarbeiten und von Traf jur Hevitelung von Waffer-
movtel Anwendung.  Das Berpodjen findet bei den Crzpodiwerfen in
ogenannten Podjtrigen ftatt, d. h. in von hlzernen Pioften umgrengten
2*

efteht in der Regel aus mehreven Stampfern ober Stemypeln von

.C“
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Kiften, deven Sofjle entweder aus Eifenftitden ober aus feft jufammen-
geftampften Steinmaffen befteht. Jn dlteren Oelmithlen verwendete man
die Stampfwerfe sum Rerfleinern der Oeljamen und in Pulvermiihlen bdie-
nen fie jum Bevfleinern der Beftandifeile des Pulvers jowoh{ wie audy jur
gleifymdpigen Dienguug derfelben. Hievbei dienen jur Aufnahme des Wo-
terial8 die fogenannten Stampfgruben, dag find Hihlungen in einem
Holftamme, dem Grubenftode, deten Soflen in Oelmithlen aus guf-
eifecnen Platten und in Pulvermiihlen aus hartem Holze gebildet find.
Aud) andere Stoffe, wie Lohe, Knodjen, Gyps, Scynupjtabat, Sewiivze u. . w.,
hat man frither durd) Stampfwerte zevtleinert, man ift aber hierfiiv jest
meiftens jur Unwendung andever Mafdjinen iibergegangen. Das Cnt-
biilfen der Gerfte et der Graupenfabrifation findet heute gar nidht mehr
und die Herftellung von Papierzeug aus Lumpen nur nod) gany ausnahms-
weife in Stampfwerfen ftatt.

Cin Stampfwerf enthilt, mit Ausnahme bded fpiter yu befprechenden
Dampfpodjwerfes, immer mehreve und pwav in der RNegel swei big fiinf
Stampfer, weldje niemals gleichzeitig, fondern in einer gewiffen Aufeinan-
berfolge gehoben werden, was nid)t nuv fitv eine gleidymigigere Aufwendung
der Betviebstraft, fondern aud fiiv die Crielung eined geeigneten Arbeits-
gonge8 nothwendig ift; dabet arbeiten in den Stampfgruben hiufig jwei
©tampfer neben einander in dexfelben Grube.

Um Dden beabfidhtigten Bwed einer Bertrimmerung bder untergelegten
Materialien ju erveiden, muf jeder Stampfer ein beftimmtes Cigengewidht
haben, weldje8 wm fo grdfer gewdhlt werdben muf, je groger die Wider-
ftandsfibigteit der ju zerfleinernden Kovper ift. DemgemdR giebt man den
Pochftempeln fiix Crz-, Stein- und Scladenftampfoerfe ein Gewidjt von
100 bi8 150 kg, weldjes 3u etwa 2/5 durd) dbad Gewidt des hilzernen Sdyaftes
von 3 bi8 5 m Liinge, 0,18 big 0,20 m Breite und 0,12 big 0,15 m Dide und
3t 1/5 ourd) den eifernen Sdyul) davgefteltift. Bu dem Schul wird entweder
eine fdhmiedeeiferne mit einem Stiele in den Holaftempel geftedte und duvd)
HRinge befeftigte Platte, ober eine foldje aus Hartguf vevrwendet. Dagegen
haben die Oelmithlftampfer nur ein Sewidht von 50 big 75 kg bet 3 big
4m fiinge, 0,12 bi8 0,15m Breite und 0,10 68 0,12m Dide. Die
Bejduhung derfelben wird hiufig durd) eingefdlagene breitispfige Neigel
gebildet.  Die Stampfer fitv Pulvermithlen, weldje felbftverftindlicy einen
eifernen ©dyuh nid)t exhalten ditvfen, find unterhalb meift mit einem mef-
fingenen Ringe befdhlagen und haben bei 3 bi8 4 m Liinge, 0,08 m Breite
und Dide ein GSewid)t von 30 bis 35 kg.

Neben dem Gewidjte G eine8 Stampfers ift deffen Hub- oder Fallhishe
I von wefentlidhem Cinflufie auf die Wirtung des Scjlages, da bdie i einem
Stampfer beim Anfjchlagen angefammelte mechanifde Avbeit ourd)
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A= Gh

ggedvitdt ift, wenn man die beim Fallen auftretenden BVewegungshinder-
fie auer Adht (aft. Die Hubhshe jdwantt bei den Cyzftampfern wi-
en 0,16 und 0,4m, wihrend fie bet denjenigen in Oel- und Pulver-
ithlen 0,4 bi8 0,5 m betviigt. Mit bdiefer Hubhshe fteht die Anzahl dev
itbe in beftimmtem Berhiltnif, weldje ein Stampfer in einer beftimmten
eit hochitens madjen fann, woritber in Folgendem eine néihere Unterfudjung
geftellt werden wird. Hier mag nur bemerft werden, daff die Hubzah!
per Minute bei Crzpocdhwerfenn 50 bi8 60 und in Oel- und Pulvermiihlen
0 big 50 betriigt.

Aur Craielung einer guten Wirkung ift eine miglichft wenig nadgiebige
undivung der Pod)johle unerliflich), wozu meiftensd ein Schhwellenvoft ver-
endet wird, der auf einer Sdjicht feftgeftampfter Erde ruht und and
ingsum von foldher Crbe umgeben ift. Die Dampfpodywerfe ftellt man
benfo wie die Dampfhammer auf Unterlagen, die aud mehreven freuzweife
ber *einander gelegten ftarfen Balfenlagen gebildet werden. Dasd Geriift
e8 gamgen Pochwerked, der fogenannte Podhftuhl, ift mit dem Funda-
tente moglichft feft yut verbinden. Filr bdie Ausfiihrung diefes Seviiftes
itd faft immer der Hauptiadje nad) Holy vevwendet, weldjes wegen feiner
erhiltnifmipig grogeren Widerftandsfihigteit gegen Stoge und Crfdiitte-
ungen hierbei dem Cifen vovguziehen ift.

Die Cinridjtung eines Crzpocdhroerfes ift aus bem fenfrechten Durdhidnitte,
ig. 7 (a. f. ©.), 3u exfehen. Man exfennt hievaus die Wirfungdweife des
Der Welle W befeftigten Daumensd U auf die Hebelatte V ded Stampfers S,
eldjer ywifdjen den Streidhflammern » und m feine Fithrung erhilt und
nterhald mit dem eifernen Scduh) T durd) Bapfen und Ringe verbunden ift.
er Podytrog ift hievbei durd die beiden wijdjen den Pfihlen G angebradyten
pundwiinde F' gebildet, deren Rwifdjenvanm bis zur Podyjohle mit Poch-
ingen H angefitllt ift.  Die Unterftiipung ded Podjtroges durd) die ftavte
rundjdjwelle A und die Queridpwellen BCDE innerhalb der Lehm=
rammelung J evgiebt i) aus dev Figur, und e8 ift yu bemerfen, daf die
ur Aufnahme der Fiihrungen bdienenden, beiderfeitd angebradyten Pod)-
dufen L in die Grundidywelle A eingegapft find. Die Bufithrung oder
Cintragung des 3u pocdjenden Guted gefdhieht aus dem Numpfe ober dex
fogenannten Podyrolle X, durd) den Bledjtridter ¥ und die geneigte
Rinne Z.  Die Neigung dev lepteven ift nidt fo grof, daf das Podjgut
pavauf vermige feined Gewid)tes beftiindig herabgleiten fann, ein foldyes
Herabgleiten wivd vielmehr nur geitweife durd) die Cridhiitterung veranlaft,
te dem Rollgerinne Z durd) den Scjlagholzen QR ertheilt wird, fobald
tefer Bolzen von dem an einem der Stampfer, dem fogenannten Unter-
fdhuver, angebradten Anfage O, dem Klopfer, getvoffen wird. Ein
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joldges Aufichlagen von O auf Q wird
nidjt ftattfinden, fo lange genitgend
viel Podygut auf der Podyjohle befind-
i) ift. Nur wenn bei mangeludent
Bodygut der Unterfdjuver tief genug
fevabfillt, wird durd) Aufichlagen des
Klopfers dem Rollgevinne Z die er-
wifute Cridjiitterung evtheilt, weldhe
ba8 PDevabgleiten ded Podgute8 wund
damit ein Cintvagen bewirft.  Diefe
Cridyiitterung wird vorzugsweife dadurd)
befordert, daf dag Follgerinme beim
Aufid)lagen eine geringere Drebhung
‘um feine Stitge ¥, annehumen fann, in
Tolge deven bag obere Cude Y3 gegen
die Podjrolle X trifft.

Dag Austvagen Dded8 gepodjten
Cr3es wird bei dem gegeidyneten Stamypf-
werfe mit Hitlfe *von Wajfer bewirtt,
weldjes, durd) das Sevinne Wy und die
Sdyitpe S; Deftindig dem Podytvoge ju=
fliegend, fidy tnnerhalb defjelben mit
pem gebildeten Podhymehle zu einer
Fritbe vermengt, die ebenfall8 beftin-
big durc) den Spalt s iiber die Auss
tragtafel Fy nad) dem Austrag-
gevinne Gy abfliegt. Devartige Stampf-
werfe fithren den Namen Nafpod)-
werfe im Gegenfape ju den Troden-
podwervfen, Fig. 8, bei denen dev
Pochtrog vorn gang offen und an den
Geitemmwinden fowie an der Hinterwand
mit Cifenblec) bejchlagen ift. Wie die
Figur evfennen [Gft, ift bievbet der
Podhtvog mit Hol3ftitden H ausgefest,
auf veldye die gufeiferne Pod)johle P
au liegen fommt, deven Dberfliche mit
der Sofle P; des Podhhaufes in gleidjer
Hihe liegt. Die Trodenpodyerte wer=
dent hauptjachlid) fitv die metallreiche-
ren Grze gebvaudyt, wihrend man die
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drmeren Grze (Podhgiinge) in der Regel durd) dag Nafzpochen in einen
Podyjdhlamm vevwandelt, aus weldjem fpiter die eingelnen Stoffe auf
Grund ihres verfdjiedenen fpecifijdhen Sewidjtes abgefdhieden werbden.

Bon einem Stampfwerte fitr Oelfamen giebt die Fig. 9 in wei Anfich-
ten ein Bild. Die Fithrung der Stampfer A wifdhen den Seriiftjiulen
B unb den Ladenhilzern C, fowie der Anfhub durd) die Daumen der Welle
W witd wie bei den Crypodywerfen bewirft. Die Stampfer avbeiten hier-

Fa. 9.

bei eingeln wie A ober paaviveife wie 4; und A, in Gruben D, welde
in einem vierfantig behauenen Holzfloge, dem fogenannten Grubenftode
E, befindlich) find, der mit einem feften Fundamente vevanfert ift und bdie
Geritftfaulen trigt.  Fite die vortheilhafte Wirfung bdiefer Stamypfwerte ift
die Form biefer Grube befonderd widytig, indem bdie Stampfer den Sanen
an den Grubenwinden emporprefien, wobei ex in Folge des Ueberhingens
diefer Wiinde jum Ueberftiivgen vevanlaft wird, Jo daf hierdburd) in einfach-
ftec At eine ftete Umwendung des Samens erjielt wird. Eine foldje Srube



. -6] Goolventendaumen. 25

hiilt bei nuv einem in ihr avbeitenden Stampfer einen Freidformigen Horis
sontalfdinitt von 0,15 bi8 0,22 m Weite am Boben, wilrend fir jwe
Stampfer der Querfdmitt clliptifd) und zwar 0,15 bi8 0,22 m breit und
,30 Bi8 0,42 m {ang gemadht wird. Die Tiefe der Gruben wihlt man
u etwa 3/, de8 Stampferhubes, alfo zu 0,30 bi8 0,40 m. Dev eidjene
Grubenftod {elbit -exhdlt eine Stirfe von ungefihr 0,60m. Die Ringe
vidhtet {id) natinlid) nad) der Anzahl der Stampfer, deven Abftand von
WMitte 3u Mitte 0,60 big 0,75 m betviigt.  Viclfach) fegt man den Gruben-
ftod audy aus zwei itber einanbder (iegenden Theilen yufammen, fept aud)
wof)l anftatt der eifernen Bodenplatte einen eifernen Topf ein obder fitttert
die Grubemviinde mit Weigbled) aus.

On Bejug auf die den Gruben gu gebende Profifform voerden verfdjicdene
Jegeln von Praftifern angegeben, e8 mibge hier nur die von Sd)olld)
empfohlene angefﬁf)rt werben.  Begeidyuet man die Hubhohe des Stampfers

Fig. 10. mit 7 umd feine Dide mit d, o joll man hiernad)
die Tiefe der Grube mit Ansfchluf des cylindri-
fen Halfes AK, Fig. 10, deffen Hobhe etwa
30mm betvigt, su A B = 3/, & madjen und in
der Hihe BC = Yyh iiber der Sofle eine
Baudjweite EE — 4.d geben. Die Seiten desd
Profild werden dann oberhald durd) die Kveis:
bsgen EF jum Mittelpuntte € und unterfalb
ourd) Qrciébb’gm ED begrengt, deren Mittel-
punfte in E liegen. Dad fo erhaltene Profil
gt[t bei Gruben mit einem Stampfer aud] fiiv den Liingendbuvd)jcynitt, wiih-
vend man fiiv die Gruben, in denen ein Stampferpaar avbeitet, in bder
Mitte AB des Profils nod) ein Redjtet von einer Breite gleid) dem Aren-
abftande @ der beiden Stampfer einzujdjalten Hat.

Auf die Miingel, mit weldjen die poftenweife Beravbeitung ded Diatevials
in den Stampfgruben der Oel= und Pulvevmiihlen verbumden ift, wurde
bereit8 in §. 3 hingewiefen.

Evolventendaumen. Die Fovm der Hebebanmen wird meiftens §. 6.
nady denfelben Regeln beftimumt, weldje fitv die Bihne eined Triebrades gels
ten, bas in eine Bahnftange eingreift (§. Th. 11T, 1).  Hierbei geht man
von der Bedingung aus, dafy bei einer gleidhmigigen Umgangsgefdhmindigteit
dev treibenden Arxe aud) die Bewegung der Bahnftange oder hier Hed Stam-
pfevs ftetig mit derfelben Gefdywindigteit ¢ erfolgen foll, mit weldjer der
Daumen in feinem Theilfreife fich) dreht. Gewshnlich giebt man dev Hebe-

1) Ueber den Vau und Betrieb der Delmithlen von €. Sdholl. 1844,
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latte eine yur Stampfervidjtung fentredjte Angriffsflide G B, Fig. 11, und
man Gat dem entfprediend den Doumen nad) der Evolvente BD des
Theilfreifes AD zu formen, welder die lothredhte Gevade A B beriifut,
worin der duBerfte Puntt B der Hebelatte fic) bewegt. Diefe Linie A B ijt
Dievbei al8 die Cingriffslinie angufehen, in welder der Lerithrungs-
punft awijhen dem Daumen und der Hebelatte verbleibt, fo dap die leptere
ftets in demfelben Puntte B angegriffen wird. Hievin ift ein Uebelftand
diefer Anordnung enthalten, in Folge deffen der duferfte Punft dev Hebe-
latte einer ftavfen Abnupung untevworfen ift, zu deven Vevminderung man
pem Danmen und der Hebelatte in der Regel cine bedeutende Breite (0,12
bi8 0,15 m) giebt. Gin anbdever Uebeljtand diefer Anguiffsweife liegt darin,
dafs die an dem duferfien Puntte B der Hebelatte angreifende, lothredyt ge-
Fig. 11. ridjtete Hebefraft wegen ihred grofen Ab-
ftandes von der Schwerlinie des Stampfers
ein betvidytliches Moment hat, durd) wel:
ches in den Fithrungen entfpredhend grofie
Reibungdwiverftiinde hervorgernfen werden.
Um diefen Nacdhtheil zu vervingern, hat
moan wohl aud) die Hebelatte gany in das
‘Ounere be8 Stampfers dabduvch verlegt,
baf der leptere an der betveffenden Stelle
mit einer {dlisformigen Durdhbredjung
verfefen witd, in weldje der Doumen ein-
treten fann.  Hierdurd) wird der Angriffs-
puntt in die Borderfante ded Stampfers
: ; verfegt und dadurd) zwar jenes Woment,
™ fowie bie Reibung in den Fithrungen fer=
abgezogen, jedod) wird hievbei der Stampfer
burd) bie Duvdibrechung bedenflid) gejdywicht, fo daf diefe Conftruction
nue fitv leijte Stampfer und gevinge Stofwirtungen empfehlendiwerth ex-
jdjeint.

Anbeverfeits ift ald ein befonderer Vovzug bdes evolventenformigen Dau-
mend der Umftand hervorsufeben, dag die Anhubskraft deffelben immer in
lothrechter Richtung auf den Stampfer ausgeitbt wivd, fo daf hierbei feine
horizontale Seitenfraft durd) die Fithrungen aufgenommen werden mug,
wie died bei andeven Daumenformen der Fall ift, vevmige deven der Druct
gegen die Hebelatte in mehr ober minder fdriger Ridjtung ausgeitbt wird.
Aus der unvevinderlichen Richtung des Drucfes in AB folgt, daff bdas
Moment ded duvc) dad Stampfergewidyt ansgeitbten Widerftandes fortwiil-
vend denfelben Werth behiilt, fo fange die Hebung ftattfindet, d. §. fo lange
die Debelatte von bem Daumen beviihrt wivd. E8 ift felbftverftindlic,

e o

|
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baf die vitdwirtige Vegrenjung de8 Daumens in BF fo angeovdnet
werden muf, daf der Stampfer ungehindert hevabfallen Yann, fobald bdex
duferfte Punft B des Daumens aud der Cingriffslinie A B hevaudgetve-
ten ift.

Der riditige Cingriff de8 evolventenformigen Daumensd fann nady den
allgemein fitv BVerzahnungen geltenden Regeln (f. TH. 11T, 1) nur oberfhalb
de8 Bevithrung8puntte8 A ober des Urenmitteld C ftattfinden, und man
ecfennt aud) aud dev Figur, daf bei einem Ungriffe fdhon unterhald
ver Horizontallinie A C der Daumen in fdjiefer Ridtung auf die Hebe-
latte wirfen muf, wodurd) {djidliche Reibungen in den Fithrungen vers
anlat werden. Man Hat daber immer einen devartigen Angriff unterhalb
der Are zu vermeiden, und e§ empfiehlt fid) dedwegen, da der Stampfer
wegen allmilig fic) einftellender Abnupung ded Pod)jduhes mit der Qeit
tiefer Berabfinft, von vornhevein die Unovdrung fo u treffen, daf der
Daunten die Hebelatte erft in einiger Hihe itber dev Are ergueift. Ruweilen
pflegt man aud) von bder Anordnung eines bdevavtigen itbevarigen An-
griffes oder fogenannten Unterhubesd ju dem Bwede Gebraud) ju maden,
um die Linge des zum Ungriffe fommenden Cvolventenbogens mit Bezug
auf die Abnugung ded Dauntensd hinveidhend grof su erhalten, was befon-
der8 bei grogevem Dalbmeffer A C des Theiltreifes angeseigt erfdeint, wie
aug den folgenden Rechnungen fid) evgeben wivd. €8 muf ald ein weitever
Borzug ded evolventenfsrmigen Darmens angefehen werden, daf dev vidtige
Gingriff hievbei nidht von einer verinderten Hohenlage dev Hebelatte abhiin-
gig ift.

Die gegenfeitigen Verhiltniffe jwifden dem Daumen und der Hebelatte
find aud der Fig. 11 leicht yu erfennen. Begeidynet r = C A ven Theil-
freighatbmefjer und 2 = A B den Hub, fowie &« = A CD den Winfel,
um voeldyen fid) die Dawmenwelle wiilhrend der Hebung dreht, fo ift untex
der Borausfepung, daf ein Unterhub nid)t angeordnet wird:

AB—=—h=arc.AD =ra. . . . (D)
und ed beftimmt fid) die rabdiale Linge I = B E be8 Daumens ju:
BE—=1=BC—EC=Vnmn+2—7r . . (2

Diefelbe Linge I = BE — LA muf aud) der DHebelatte mindeftens
gegeben werden, wenn fiiv die Umbdrehung de8 Daumens dev geniigende
Raum vor dem Stampfer verbleiben foll, man pflegt die Hebelatte aber um
eine gewiffe Grige HL = 25 bi8 40 mm linger zu madjen, ebenjo wie
man den Theilfreishalbmeffer C A um denfelben Betvag J A grofer wihlt,
alg den Halbmeffer CJ des Wellenquerjdynittes.

Bei der Hebung gleitet der Daumen mit feiner gangen Flide D B unter
dem Punfte B der Hebelatte nad) aufen, womit eine gewiffe Reibungsavbeit
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verbunben ift, die mit der Liinge s diefes Cvolventenbogens DB proportio-
nal ift. Diefe Lainge beftimmt fid) leicht wie folgt: Begeidmet man allge-
mein fiir ivgend einen Punft 2 der Svolvente mit @ den Kritmmungshalb-
meffer 2y, weldjer den Grundiveid in einem Punfte y berithrt, der von dem
Anfangspuntte D um den Winfel D Cy=—o abfteht, fo hat man o =rw
und a8 Element der Coolvente fiir die unendlid) teine Drefung von @ um
den Winfel 0 o ift daher durd

08— 000 —r®mo®

gegebert.  Man erhiilt hiernady die Linge ded8 Cvolventenbogend D B durd
Qutegration wifden den Grengen 0 — o0 in D und ® = o in B mit
Ritdficht anf (1) 3u

, ro? h?

§ = rm@m:-g—zﬂ w oo s aas 8)

Die Linge der Daumenfliche fteht alfo im umgefehrten Berhiiltnifje mit
vem Anbubshalbmefjer », und ebenfo folgt aus

B T e R .(éa)

baf bei beftimmter Hubhohe 7 die Lange dev Hebelatte um fo grdfer aus-
fallt, je fleiner der Halbmefier » gewdhit wird. E8 empfiehlt ficdy dafer,
jur Berminderung der Reibungdwibderftinde in den Fithrungen, weldhe mit
1 junchmen, und an dem Daumen, weldje mit s wad)jen, den Anhubshalb-
meffer fo grof zu wihlen, daf die Linge s der Evolvente nid)t grofer ausg-
falle, al8 mit Riidficht auf die Wbnupung gefordert werden mug.

Fitr eine mittlere Hubhishe der Crzftampfer von h = 8” = 0,21 m
empfiehlt Rittinger eine Linge dev Danmencurve von s=—=2,64" —=0,07m,
wofite der Anbhubshalbmeffer yu

BhigR 00,218
3281 2.007
folgt. - Bei groferen Hubhthen wird man den Daumenbogen betriichilic)
groBer annehmen miiffen, wenn man nidht unbequem groge Halbmefjer »

anwenden will, denn man wiitbe 3. B. fiiv 0,4 m Hub einen Anfhubshalb-
mefjer von

= 0,315 m

g O
2.0,07
erhalten, weldher Halbmeffer audy felbft bei diden holzernen Waffervadroellen
nur durd) eine evheblicdhe Anffattelung erielt werden fonnte.
Die Orofe des Anhubshalbmefiers » ift in der Regel mit Ritdficht auf
die Anzahl 2z der Hebungen eined Stampfers in der Minute und diejenige

= 114m
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n der Umbdrehungen der Daumenwelle in devfelben Beit feftsuftellen, weldye
beiden Grigen in der einfachen Vejiehung ju einander ftehen:
g=nu, . . . 4)

wenn « die Hitbigteit der Welle, d. . die %Ingab[ von @aumen vorftellt,
die in demfelben Umfange der Daumenwelle angebradyt find.

Die Umfangdgejdywindigteit des Theilfreifes, mit weldjer dic Hubgejdywin-
digfeit de8 Stampfers itbeveinftimmt, ift durd

2rn
——60........(5)

gegeben.  Diefe Gefdpwindigleit Hat man nuv in migiger Grdge angu-
nehmen, um die Stofwirfung thunlichit zu vermindern, weldje jedesmal
eintritt, fobald ein Daumen die Hebelatte ergreift und dem in Rubhe befind-
lidhen Stampfer ploplid) die Sefdwindigteit ¢ ertheilt. Nad) Rittinger
foll man bdiefe Gejdywindigteit ywijden 1" und 1,5, alfo etwa 3wifden 0,3
ud 0,5m annehuen. Vet » Daumen in dem Umfange ded Theilfreifes
ift der Theilungsbogen, wm meId)en die Daumen in diefem Kreife entfernt
find, durd

2wy
b — = rﬁ s o @ w8 (6)
beftimmt, wenn
2
B = T;—r 3600 . ... . .ol (D

den Theilwinfel vorftellt.

Begeidynet man mit ¢ die Beit, weldje fitr ein volled Spiel des Stam-
pfers exforderlid) ift, affo jwifdhen Fwei auf einander folgenden Hebungen
verftreidyt, jo Hat man:

80 _60 _ b _

P nu ¢

rp
- ®)

Diefe Beit fetst fich) aus viev eingelnen Theilen jujammen, wie aus der
fvlgenben Betradjtung {id) ergiebt.

- Bum Grheben ded Stamypfers auf die Hihe 2 mit der Sefdwindig-
fett c ift eine Beit

©)

h
b=
exforderlidy.

2. Wenn der Daumen die Hebelatte verlift, fteigt der Stampfer vers
mige dev ifm ertheilten Gejdjwindigleit ¢ wie ein fenfrecht aufwirts gewor-
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fener RBrper nod) auf eine gewifie Hihe 4’, weldye unter Bernad(iiffigung
der Heibungen nad) den Sefegen des freien Falles u

| S ey, 02

hli—= 5 (10)

fidy beftimmt, und wogu die Beit

2K c
t._—\/——___ T T S 6 § |
2 P (11)

gehort, unter g = 9,81 m bdie Befdjleunigung der Schwere verftanden.
3. Dasg hievauj folgende Fallen des Stampfers von der Hikhe
- , c?
h+h =0+ 2—9—
erfordert, unter Nidytbeviidfichtigung der verzigernden Reibungdwiderftinde,

~ bie Beit
a=)EED .

4. Bur Crjielung der eigentlichen Berfleinerungdwirfung des Stampfers
ift ebenfall§ cine gewiffe, wenn aud) nuv gevinge Beit nbthig, da die Ber-
Heinerung ftets nur durd) eine BVerjdhicbung von Materialtheildjen exfolgen
fann, bdie eine beftimmte Beit erfordert. Diefe Beit, weldje verftreichen
muf, bevor der Stampfer von Neuem erhoben werden darf, fann man nad)
Rittinger erfahrungdmifig etwa ju

ty =02 Secumden . . . . . . . (13)
annehmen. Demgemdf beftimmt {id) die gange zu einem Spiele ndthige
Beit 3u

Y/ )/ §
t=t 4ttt == +§+ \/2 ‘J;h +02 (14

und man Bat die BVerhiltnifie o ju wihlen, daf die Dauer eines Spicles
__ 60 __ 60

e nu

diefen Betrag aus (14) mindeftens erveicht, damit der fallende Stampfer
nidjt jdjon vor ausgeitbtem Stofse von dem folgenden Daumen wicder auf-
gefangen werde.

Beifpiel: Fiir ein Stampiwert jei die Hubhshe 2 = 0,4m vorausgejest
und die Bedingung geftellt, daf die Anhubgejdywindigteit ¢ = 0,5m betragen
joll; die Bahl der Schlage joll beftimmt werden.

Man hat nady (14) die fiir einen Schlag mindeftens evfordexlidie Beitdauer:

t
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0,25

Y
0,5 2.9,81
05+981+ 4 9,81 02

_08+005+v ‘;481134-02 = 1,34 Gec.

Hiermit jolgt die hochitens mbgliche Anzahl ber Schliige in dber Minute nady (8) 3u
; 60
= 1gg = U8
Nimmt man mit RNidfiht auf eine etwaige VergrdBerung der Fallhohe durd
die Abnugung ded Podhjdhuhed z =40 an, jo ijt die wirfliche Jeit eines Spieles:
60

t—E: 15 Sec.

Fir eine dreihitbige Daumenwelle folgt die Anzahl der Umbdrehungen diefer
in dexr Winute nad) (4) 3u
z 40

— L e == 81
==t = 13Y;

und daraus nad) (5) der einer Anhubgejdwindigheit ¢ =0,5m jugehbrige Halb-

mefjer )
_ 60c __ 30

— 2an -~ 2m.13,33

Der Theilbogen 3wijden jwei Daumen ift nadh (6)

2m. 0,358

b= s

entjprechend einem Theilwinfel § = 1200, und der dem eigentliden Anheben

entjprechende LWinfel daher durd

= 0,358 m.
= 0,750 m,

0,4 o
= g5 120 = 64

beftimmt, jo daf dag Berhiltni}

_ Beit bes Hubes 4« 64
= Beit enes Cpicles ¢t f 120 = ljnds
folgt. Dicjer Werth » ftellt aud) dad BVerhiltniB der durdjjdhnittlih in der
Hebung befindligen zu der Unzahl aller vorhandenen Stampier des Stampi-
werfed vor. Nod) beftimmt fich die radial gemeffene Critrecung ded Daumens
auperhalb bes Theilfreijed nady (2) 3u
1 = V042 1 0,3582 — 0,358 = 0,537 — 0,358 = 0,179 m,
fo daf man dev Hebelatte eine freie Linge von etwa 0,21 m, und der Daumen:
jdheibe einen Halbmefler von 0,33 m geben fann. Die Linge der zum Angriff
fommenden Gvolventenfliche des Daumens folgt nad) (3) 3u
0,42
.0,358
Wollte man die Linge der .s'gebelatte perringern, jo hitte man die Hitbigleit
w der Welle ju vergrdBern, wiirde dann aber einen entjpredjend gropeven Un-

b}xbébalbmeﬁer r ver Daumenwelle erhalten. Veijpieldweije erbielte man fiiv
eine jechshiibige Welle n — 62/; Umdrehungen, r = 0,716 m und

§$=3 = 0,223 m.
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1 = V042 + 0,7162 — 0,716 = 0,104 m,
0,16

jowie die Linge der Daumenfliche s = 2.0,716

= 0,112 m.

Unmerfung. Wie man qud dem Beijpiele erfieht, ift die Springhshe »/,
um welde der Stampfer fih) nady dem Verlafjen des Daumens nody erhebt, nur
gering, indem Ddiefelbe bei ber angenommenen, fiir Stampfer jhon erhebliden
Gejhwindigleit bon 0,5m nur den Werth 2/ — 13 mm erreitht. Demgemiif
ift auch die Jeit t, nur unbedeutend, in dem Beijpiele 0,05 Secunden. Dod)
ift diefes freie Gmporfteigen des Stampiers von wejentligem Ginfluf auf die
Grhaltung der Ungriffsfante der DHebelatte, inbem wahrend bder Jeit £, ded
Springend auf die Hohe A’ und wiahrend der ebenjo grofen Jeit ves Fallens

ig. 11 bon diejer Hohe die dufere Daumentante fich

e merflid) von dem Stampfer entfernt, jo dap

eine Jwdngung bed Stampfers nidht ftatt-

findet. Dies ift insbejondere von Widtigteit

fiiv Ddiejenigen cylindrijdhen Daumen, welde

man mit Reibrollen verfieht (]. d. folgenden
Paragraphen).

Wenn. die tiefite Stellung der Hebelatte
um die Grdge A4, = Ry, Fig. 11, iiber
der Are C angenommen, d. §. dem Stampfer
ein Unterhub gleih o gegeben mwird, jo
beftimmt fid) die radiale Linge BE =1 ded
Daumens fiir die Hubhshe 4, B = h; nad
der Figur ju

I=BC—EC=V(h+h)2+r2—r (2b)
und die Linge ded jur Wirfung fommenden

Gvolbentenbogens :
h hy)? hy he+2h I
s:BD_Alplzﬁ%i_z_;=idﬁ. .. ()

€5 wird hierbei aljo jowohl die Linge der Hebelatte wie aud) bie Qiinge s
ber Streidhfldce des Daumens grofer. Diefen legteren Umftand fann man be-
nuen, um bei groBem Unhubsdurdhmefier » die Linge s hinveidhend grof Fu
madyen, wenn diefelbe ofne Unterhub einen fitr die Abnuung ju geringen Werth
annimmt. - Filr eine 3u erziclende Linge s der Daumencurve exhdlt man bei
einem gegebenen Halbmefier » und ver ebenfalls gegebenen Hubhohe ~ aus (3a)
dann den erforderlihen Unterhub:

rs h
]1,0 —] i St IR R L (3b)

Wiare 3. B. o = 0,3m und r = 1m gegeben, fo twiirde bdie Linge s ohne
0,09
Unterhub nadh (3) nur s = —’§— = 0,045m twerden, foll bieje R[inge jedod)

gleid) 75 mm terden, jo Hat man nady (3b) einen Unterfhud
1.0,075
ho 0,3

— 0,15 = 0,100m
anjuordnen,
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Mit Riidficht auf die Ubnupung ded Podhidyuhed foll man nad) Rittinger
immer einen Untexhub geben, der aber bei fleinem Anhubshalbmefjer auj den
mbglidyft geringen Betrag 3u bejdyriinfen ift, um die Linge der Hebelatte nicht
unndthig ju vergrofern und wofiiv bei einem Halbmefjer » — 0,3 etwa eine
Grige hyg = 0,075 m geniigt.

Cylindrische Hebedaumen. Die evolventenfrmigen Daumen §. 7.
teiden an dem lebelftande, daf dem Stamyfer jedesiial in feiner Rubelage
ploglic) die Anhubsgejdyindigleit ¢ ertheilt werden muf, womit nothwendig
eine GtoRwirfung verbumden ift, dle wm o grbger ausfillt, je gréger die
Gefdpwindigteit gewdhlt wird. Diefe Stofwirfung fithrt nidht nur u
Arbeitderluten, fondern aud) ju einer nambaften Abnugung der in Beriih-
rung fommenden Theile, insbefondeve der Hebelatte, weldje bei dem Gvol
ventendawmen intmer nuv in dev dufgerften Kante angegriffen wivd. Hievaus
erflivt e8 fid) benn andy, warwm man bei diefer Daumenform die Anhubs-
gejchwindigteit nur flein (0,3 bi8 0,5 m)
annehmen darf, womit wieder eine ge-
ringe Anzahl von Scjligen in der Mi=
nute verbunden ift.

Um  bdiefen Uebelftand zu  befeitigen,
hat man bdie Vewegqung ded Stampfers
aud) durd) einen  Rurbelarm A C,
&ig. 12, vorgenommen, bdefen Warze
A Ay gegen bie fenfredit zur Stampfer-
Dewegung  geftellte Hebelatte A, F' wirtt.
€8 ijt crfiditlid), bdof bdiefe Cinvidytung
in threr Wirfung mit dev aus Th. 111, 1
befannten Sdyleifenfuvbel iiberein-
ftimmt, fitv weldje man die Linge dev
) Lenferitange al8 unendlid) groB zu den-
S fen Dat.  Vegeidynet man fHier mit o

die  Oefdpwindigleit der  gleid)fsvmigen
Drehung in dem Mittelpuntte A des Kurbelapfens, fo duitdt fid) fitv jede
beliebige, um den Wintel D C K=o von der wagevedjten Lage abweidjende
Rubelftellung C K die Gefdjwindigteit, weldje der Hebelatte extheilt wird,
duvd) v cos@ aus.  Diefe Oefdpwindigfeit evveidht ihren gripten Werth
gleidh) v in der wagevechten Mittelftellung dev Kurbel, wofiir @ = 0 ift,
wibrend dev Anfangs- und Cndlage der Hebelatte die Hubgejhwindigteit

Tig. 12.

o
vcosi sugehdrt, wenn wicder oo den Winfel der Daumemwelle bedeutet,

tnnerhalb deffen bie Hebung exfolgt.  Der Halbmefler A4, — @ des
RurbeGapfens ift fite diefe Bewegung ofne Cinfluf. Damit der Stampfer

Weisbady-Hevrmann, Lehroudy der Mechanif. IIT. 3. 3
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aud dev hchiten Stellung frei hevabfallen fann, hat man den Ruvbelapfen
nad) der Ridjtung B, B, 3u begremgen.  Aus dev Figuv ift erfictlich, daf
hier der Angriffspuntt fid) auf der Debelatte um die Strecke D E,—=DE

7 <1 — cos g) bin und guriid bewegt, was fitv die Dauer der Hebe-

lotte giinftig ift. ~ Auf dem Bapfen wandert der Angriffdpuntt wm die
Bogenliinge 4, 4y = 2D, D, — oo in bemfelben Sinne fort, woraus
man erfennt, daf unterhalb dev wagevediten Linie CD eine gleitende Be-
wegung awijdjen dem Bapfen und der Hebelatte im Betrage

o oo
1 — ¢os=) — &%
r( cos2> 5

und oberhalb der Mitte eine foldhe um
o ou
r (1 — cos §> + 5
fid) einftellt. Jn Folge der Reibung wird daher der Stampfer wiihrend
der Drehung des Bapfens durd) A CD nad) (inf8 gedriidt und mwihrend
der Drehung durd) D CB nady redjts gejogen.

Da die Anhubsgejdwindigteit des Stampfers in A Feiner ift, a8 die
mittlere Gefdwindigkeit, fo fann man die leptere bierbei griger annehmen,
al8 bei den Gvolventendawmen, ofne eine ftiivtere Stofwirfung in Kauf
nehmen ju mitfen; oder man erhilt bei gleicher mittlerer Oefdywindigteit
be8 Stampfers gevingere Stofwirtungen.

Beifpiel: Gefest, bap man fiir einen Stampfer von h = 0,4m Hubhshe
die anfinglide Anhubsgejdymwindigteit nidgt griger als8 0,5 m sulaffen will, jo
ergiebt fid) bei einem Gvolventendaumen fiir dag Peben die Beit ¢ jum Heben

K 04 .
L = el Y 0,8 Secunden.
Tilr einen cylindrijhen Davmen dagegen, defien Hubwintel 3 @ = 900 por-
auggefegt wird, erhdlt man defjen Umfangsgeidhwindigteit v unter derfelben Be-
dingung durd

0,56 = vcosg = ®» cos 450

ju 2 = 0,707m und 8 folgt der Halbmefier » aus
04 = 2rsind5® = 1414~
ur = 0,283m. Demgemdk ift die Beit einer Umdrehung bei 0,707 m Um-
fangdgejdymindigteit
2.0,283 . 3,14
0,707
ie 3eit bes Hebens entiprechend einem Drehungdwinfel o« = 900

2,51 = 0,63 Gec., jo bag die mittlere Hubgejdhwindigleit beg Stam-

= 2,51 Secunbden,

aljo

8o

3

(=2

0
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pierdygu (—;)——843 = 0,635 m fid) berechnet. Die Umbdrehungsdzahl der Daumenwelle

2—%)1 — 28,9 urd wenn die Hiibigteit derjelben ju
w = 2 angenommen wird, jo erhilt man fiix den Stampfer in der Minute
z = 47,8 Sdlige. Unter diefen Vorausjegungen ift die Jeit, welde wijden
jwei Hedbungen vergeht, gerade gleid) derjenigen 0,63 Sec. der eigentlidhen Hebung,
aljo groBer, ald nac) (14) erforderlich) ift, denn nad) diefer Formel ergiebt fidh
wie in dem Veijpiele ded vorigen Paragraphen unter denjelben Verhiltnifjen:

0,25
O 2.9,81

9,81

pro Minute Geftimmt fih u

ottty = 90—’8% + 2 + 02 = 0,54 Secunbden.
Trogdem ift die mbglidhe Babl der Schlige bei Unwendung der cylindrijdhen
Daumen groger (47,8) ald bei den Coolventendaumen ded vorigen Beijpiels (44,8).

Wiirde man den Cingriffewinfel « nod) etwas groBer wibhlen, etwa gleid) 959,
jo wiirde die moglide Sdhlagzah!l fih nod) etwad erhohen, etwa auf 50, dagegen
wiirde eine BVergrogerung bves Winfels « auf 1000 nidt mehr angingig fein,
wenn die Daumentoelle jweihiibig bleiben joll, indem der Stampfer dabei jdhon
wihrend ded Fallens von vem jolgenden Daumen aufgefangen wiirde.

Der ermdhnte Vortheil der cylindbrijfen Daumen, eine grofeve Hubzahl zu
cvmbglichen, ift nur bei einem hinveidend grofen Werthe des Cingriffswintfels
« von Belang, denn der Unterjehied jwijhen der anfinglidhen und mittleren
Anhubsgejdhwindigleit wird unbetradytlich, wenn « abnimmt, wie died bei drei-
und mehrhitbigen Daumentellen der Fall ift, fiir weldje legteren daber auf die
Moglidhfeit einer merflichen Steigerung der Hubzahl durd) die Untwendung cylin-
drijdher Daumen nidht mehr ju rehynen ift.

Man Hot bei den cylindrijden Japfen jur Bermeidung der gleitenden Rei-
bung audy Reibrollen [ofe auf die Kurbelwarze geftett, wobei zwar jwijden der
Hebelatte und der Rolle nur die unbedeutendve Walzenreibung auftritt, dagegen
ftellt fich woijchen der Rolle und dem Japfen eine Japfenreibung ein, welde nidt
viel geringer ift, alz die gleitende Reibung an der Hebelatte bei dem Weglafjen
der Rolle, weil der Halbmeffer der legteven immer nur wenig groBer gemadht
werden fanmn, alg ber Bapfenhalbmefjer. Der gervinge erjielbare Vortheil ift da-
gegen mit dem Nadhtheile verbunbden, daf der Stampfer aus jeiner Hodjten Lage
nidgt frei Hevabfallen fann, jondern anfinglid) einem Jwingen unterliegt, bis die
Reibrolle gany aug dem BVereidhe bes Stampfers herausgetreten ift. Aud) wer-
den die Japfen und Rollen leidht unrund, da bie lehteren nidt einer unausge-
fegten UmbreGung, jondern einem Hin- und fHergehenden Shwingen in geringem
Betrage audgefet find. Hierdurd) wird jehr bald ein jchlotternder Gang der
Folle herbeigefiihrt, jo daf diefe Ausfithrungsart gar nidyt ju empfehlen ift und
aud) nur felten Anwendung findet.

Jn anderer Art hat man die gleitende Reibung bes Daumens an der Hebe:
latte Bei ben jogenannten californijden Stampfwerfen vermieden, dadird)
n‘dmlid;, dag man bie Stempel feldbft cylindrijd) ausfithrt und ihnen um die
eigene Are diejenige Drehung geftattet, welde ihnen durd) die Einwirfung des
Hebedaumens wmitgetheilt wird. Gin devartiges Stampiwerty), wie jolde nament:

1) Utthans, Btidgr. fiir Bergs, Hiitten- 1. Salinenwejen, 1878, S. 142,
3*
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lidh) in den Gold-) und Silberbergwerfen im Weften bder Vereinigten Staaten
Anwendung finden, ift durd) Fig. 13 verfinnlidt. -
Seder der fiinf cylindrijfen Stempel @ wird durd) die Evolventendaumen b
der jweihitbigen Daumenwelle ¢ erhoben, und war find die Daumen feitlidy
neben die Stampfer gelegt, fo dap vermige diejer Unordnung die Welle mpglichit
didht an die Stempel Herangeriidt werden fann. B Hebelotte bdient ein auf

Fig. 13.

g

EEE

vem Stempel befeftigter Bundring d, gegen bdefjen untere ebene Ungrifisflache
der a’gebgbaumen wirft. Die dajeldbft auftretende Reibung vevaniokt bei jedem
Heben eine Drefung des Stempeld um einen gewiffen Wintel und jwar immer
nad) detfelben RNihtung. Durdh diefe Einvidhtung wird die gleitende Reibung 3wi-
jhen Daumen und Hebelatte faft gans bejeitigt und wegen ded geringen Abftandes
der SDuum'enebene von der Stempelage fillt qud) die Reibung in den Fithrungen
S nur geving aud.  Jn Folge der Wmbdrehung der Stampfer foll aud) die Ab-
nugimg .’oer Stampferjhuhe und der Pod)johle gleidymapiger fein, al bei vem
gewdhnlidhen Stampfwerf. Doz in ver Figur dargeftelte Podwert arbeitet mit

W
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fitnf Stempeln, von denen jeder bei 0,25 m Hub in der Minute 50- bid 60 mal
gehoben 1ird.

Bei derartigen Stampfern ift dafiir ju jorgen, dak immer geniigend Material
auf der Podyjohle unter den Stempeln fichy befinde, weil jonjt der Stempel
bei ju tiefem MNiederfallen mit jeiner Anhubjdjeibe auf die Nabe ves Daumens
jdlagt, womit leicht Briige verbunben jein tonnen. Dag Unterjduren gejdieht
bei den californijen Podywerfen in ter Regel durd) Arbeiter.

Arbeitsaufwand. Die medjanifdie Avbeit, weldje zu einem Hube
bed Stampfers von dem Gewidjte G kg auf die Hohe hm unter BVernady-
liffigung allev Nebenhinbernifie evforderlic) ift, dritdt fic) einfad) duvd)

A4y = Ghmkg . ; (15)
aud.  Wegen dev Reibung, weldje in den Fithrungen des Stampfers, jowie
swifden dem Daumen und der Hebelatte ftattfindet, ift die thatfad)lid) auf-

Fig. 14. guwendende medjanifde Arbeit grofer
alg jeme veine Hebarbeit, aud) geht
ein gewiffer Betrag an Avbeit durd)
den Stof verloven, weldjer jedesmal
bei dem Beginne des Wnfebens jwi-
fdhen Daumen und Hebelatte auftritt.

Bur  Beftimmung  diefer  Ieben-
hinderniffe fei ein Stampfer mit dem
4 L4 4p gewdhulidien Coolventendaumen in der

< "8‘ a;\’ . mittleren Stellung vorausdgefest, Fig. 14,

1 I O il R B | e 9 in welder & und I, die lothrechten
y] K Abdftinde der Hebelatte AA; von

G den Mitten F' dev obeven und F, der

1 unteven Fithrung fein mbgen, deren
Cntfernung  Fy Fy, mit [ begeichnet
werde.  Ferner foll
a=— A, A
dent Abftand bded Daumeneingrifjed von
der Mittellinie de8 Stampfers bedeu-
YR, ten, deffen Horizontale Breite 25 und
veflen Gewid)t G fei.

Witrden Reibungen weder an den Fithrungen nod) am Daumen auf:

treten, fo Ditte man einfad

P = G,
und fliv jede der beiden in F, und F, aufteetenden gleichen Drudtrifte der
ithrungen gegen den Stampfer die Grife:
a

a
R1:R2:P7= G—l—;

§. 8.
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und gav ift diefer Seitendrud gang unabhiingig von der Hihenlage dex
Debelatte in Bezug auf die Sithrungen Fy; und F,, audy behilt ev bdiefelbe

Orige P%, wenn die Hebelatte, was in den Ausfithrungen allerdings

nid)t vorfommt, oberhald von F, oder untehalb von F, angebvadyt fein
wiirde.

Oleidien Drud in Fy, und F, erhiilt man aud) unter Beviidfidhtigung
der Ddafelbft auftretenden Gleitreibungen, jo lange man die Reibung an dem
Daumen unbeadtet laffen darf, da fit diefen Fall die beiden Seitendrude
R, und R, bie eingigen auf den Stampfer wirfenden Dorizontalfrifte find,
welde daher gleid) und entgegengefept fein miiffen.  Begeidynet man mit
J den FReibungseoefficienten, o hat man wunter Bernad)liiffigung der Rei-
bung an der Hebelatte die Oleidhgeridytabedingungen :

I B AR5 S L o)
P=6+ B +R)=6 4 2fR-. . . (2)
und fitv 4, al8 Drehpuntt:
Pa= Rl + fRb — fRb — RI . s & 38 (3)
fo baB aus (2) und (3) Pa — 1% I, affo:
J
l
folgt. Aus der Gleidyfetung von (2) und (4) evgicbt fich dann:
' i l o a
oder:
a
phptid pay-rry

Aus diefen Formeln erfieht man, daf R und P um fo grofer ausfallen,
je grofer @ im Berhiltnif ju 7 ift, und fix o = %0 wiivde fogar P— oo,

d. . feine nod) fo grofie Rraft P wiirde unter diefen Berhiiltniffen die Be-
wegung hevvovrufen fonnen, dag Getricbe wiirde dann mie eine Klemm:
fperrung wicken.

Die Reibung jwijchen dem Daumen und er Debelatte wirft in dem
Puntte 4 wageredht mit der Ordge £, P, wenn £, den Jeibungseoefficienten
Oafelbft bedeutet.  Durch diefe in per Ridtung von 4, nad) A aus dem
Stampfer hevausgeridhtete Rraft wird der Drugt Ry in dev oberen Fithrung

; B l g :
um die Grige fva;- verfleinert, wifrend in der unteren Fithrung eine
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Bergriferung des Drucfed R2 um f; P— nemnlagt witd.  Fiir den Fall,

bafp die Hebelatte gevade in der Mitte 3mxfchen F; und F, Dbefindlid) ift,
wirh die Bergroferung ded Drudes Ry gerade gleid) der BVerringevung von

Ry, nimlid) gleidy £y PL; — %— 1P, fo dafy unter diefer Bovausfepung

bie Summe dev Reibungdwiverftinde in F, und Fy durd) die NReibung an
ber Debelatte eine Veviinderung nidht exfifhrt.  Je ndher dagegen die Hebe-
latte dev obeven Fithrung fid) befindet, defto griBer fillt die Verringevung
von R; und defto fleiner die Vergrigerung von R, aus, jo daf eine hihere
Qage dev Debelatte eine Vertleinerung der Fithrungsreibung im Sefolge Hat.
On diefer Hinfidht witvde bdie giinftigfte Hohenlage dev Hebelatte diejenige
fein, fitv weldye der Drud bder obeven Fithrung Ry gleid) Null wird, bei
einer nod)y hoheren Lage wiirde dagegen der Stampfer gegen die anbdeve
Siihrung Fy' gedriidt werden, wodurc) wicder eine BVergroferung dev Nei-
bung dafelbft hervorgerufen witrde.

Allgemein beftimmen {id) die Krdfte unter Veviidficdhtigung dev Reibung
ywijdien dem Daumen und der Hebelatte in folgender Weife. Man hat
bie Gleid)gewidytsbedingungen:

PGl fB £ B « « . « » - (8)
fAP=R,—R . ......Z(
woraus
P/1 G
| n=f(lon)-E ..
un
P /1 G )
R2=§<7+f1)—"2? e e (8)

folgt. Wihlt man fermer jum Mittelpuntte dev ftatifhen Montente bden
Punft A4;, in weldhem die Mittellinic ded Stampfers von dev Angrifisiliche
der Hebelatte gefdnitten wird, fo erhilt man die weiteve Gleichung:
Pa/:Rlll"l'Rglg +f(R2—.R1)b . e e e (9)
oder mit den obigen Werthen non Ry und R,:
P
pa=g (L —pin)— 6 5+ 534 Ak)— 6+,
woraud nad) einfader llmimmung
Gl +b)=PUl +h—2fa— AL +FAHl+ 2/2A0) . (10)
folgt. &8 ergiebt fidy dbaher mit I 41, =1 fiir P der Ausdrud:
l
P=@G : — - - (11
(—27a ¥/ la—T) F 27D e
weldjer mit f; = O natiivlid) in denjenigen (4) itbergeht.
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Fiiv den evwifnten ginjtigiten Fall, in weldjem R, = 0 ift, Bhat
man fiiv A; die Momentengleidyung Pa = R,1, + fR,b, jo dbaf man,
da hierbei B, — f1 P ju fepen ijt,

i e TR, TE RS TR P ST ¢ 1)\
erhilt, d. h. man hat hierfiiv die Bedingung
a
by = i f D e s e (18)
v = i (
fitr die Hohenfage des Daumens.

Die oben evmittelte Kraft P ift wihrend der Hebung ded Stampfers anf
die Hilhe 2 ausiuiiben, fo daf bie hierzu erforderliche Wrbeit anndhernd u
3 l

14
I=2a ¥ /G =R Ferhs - Y
fid) beftimmt. Auferdem ift nocy ur Ueberrvindung dev Reibung am Hebe-

A, = Ph= Gh

2
daumen bdie Rraft /; P auf dem Wege gleid) der Daumenlinge s = §h7
wirffam, wozu eine rbeit

Ph2
-Az‘—‘fIPs‘—fl?T_ R ¢ £:)

gehort.
Cudlid) beftimmt fid) der Berluft an medjantjder Arbeit bei dem Stofe
3u Beginn ded Anbebens nady der aus Th. I befannten Formel ju

M, M, o2
ZME w8 @ we s (16)

wenn M, bdie geftoflene Maffe de8 Stampfers, I, die auf den Ungriffs-
© ypuntt, alfo den Halbmeifer », veducivte MWaffe dev armivten Danmenvoelle,
einfclieBlich Der auf ihv befeftigten Dawmen und Rider, und v deven Se-
fdwindigleit in diefem Dalbmefer » vorfteflt. Diefe Sejdwindigteit v und
die Anbhubsgeidywinbigteit ¢ de8 Stampfers ftehjen nad) den Formeln bes
Stofes in der Begtehung ju einander

Myv = (M;+ M,)c,

45

alfo ift
M, + M,
v:cT. o o e o W e (17)

und man fann, fobald die Maffe M, dev Welle diejenige M, des8 Stampfers
bedeutend itbertrifft, hinveidend nahe v = ¢, und den Arbeitsverlujt gleid

A M 02 G_ 62
3 = 8—2— = -57’- s e re WY om (18)
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en.  Diefe Avbeit wird anf Bufaummendriifung dev ftofenden Theile des
aumend und der Hebelatte vevwenbdet und geht unter dev Unnafhure eines
Ufommen unelaftijdjen Stofes fiir die beabiichtigte Hebewirfung ginzlid)
loven, indem fie auf Wbnupung bder ftoBenden Theile wivfend in Wivme
gefest wird.

Da bder Stampfer nad) beenbdigtem Stofie die Gefdjwindigleit ¢ ange-
mmen fat, vermige deven e bdie mad)aniid)e Avbeit

A4—G_g.......(19)
thiilt, fo evgiebt fich die ganze, von der Daumenwelle wihrend einer Hebung

e8 Gtampfers aufpuwendende Arbeit ofne Beviidfichtigung der Reibung
den Lagern der Welle unbd an bden betreibenden Radern devfelben 3u

A=A, + 4, + 4; + A,
(1+fli>ah L +6¢2 . (20)
2r l—2fa+ffils—1U)+2/2f1b g
ovin man die Gefdpwindigteit ¢ aud) durch

2w rn
— ¢ ® s ow owm ¥ s (9]
¢ 50 (21)

fegen fann.
2
Durd) diefe Arbeit wird dev Stampfer auf die Hihe 1 + —:—g gehoben,

baf er, wenn man von den Nebenhinderniffen beim davauf folgenden

erabfallen abfieht, beim Anfjdlagen auf die ju jertleinernde Maffe eine
vbeitsleiftung von

02
— B 9
AO_G<h+2g> (22)
Buiiben vermag. Das BVerhiltnif
A,
Z = 7 s ® BB W G @ (23)

e man den Wirfung8grad des aus dbem Stampfer und Dau-
enbeftehenden Getviebes nennen.

€s beredynet fich natinlic) die von dev Welle auf ein Stampfert mit
Stampfern ju ibertvagende gange Avbeit, wenn jebet Stampfer in bder
inute 2 = nu Slige madt, ju N = B 0 75 Bferdefraft.

Jn Betveff der Crmittelung dev in den LWellenlagern und jwijchen den

viebvadern auftvetenden Nebenhindernifie muf auf Th. IIT, 1 verwiefen
erden,
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Dan gewinnt von den Kraftverhiltnifjen des Stampfwertes eine Fow
Anfhauung aus dem Diagramm, Fig. 15, worin man die Reibungen i
F; und F, cinfad) dabdurd) beritdfiditigt, daf man die Wirkungen der Fiif:
rungen gegen den Stampfer nid)t fenfved)t zu den Fiihrungen, fondern in
den Ridytungen B, Fy und E; Fy annimmt, weldje gegen die Normalvichtun
gen 3u den Stitpflachen unter dem Reibungdwintel

E,F\N, = E;F, N, = ¢

geneigt {ind, ber durd)
: tgo =f
beftimmt ift. Der von oben nad) unten gevidjtete Sinn diefer Kriifte o
giebt fid) mit Niidjidyt davauf, daf die Reibungen in F, und Fy der auf:

Fig. 15. fteigenden  Bewegung  bes Stampfers
entgegen wirfen.

Jn gleidger Weife bhat man die
BWirfung  de8  Daumens gegen die
Hebelatte in A nidht in der loth:
vedjten RNicdhtung, fondern unter dew
Jeibungswintel

01 = arctgfy —= NAB
biergegen genmeigt angunchmen. Deur
gemdf lduft die gamge Unterfuchung
auf diejenige fiir das Gleidgewicyt der
viec auf den Stampfer wirfenden
Kuifte B, in E\Fy, R, in EF,

P in AB und G in der Mittel-
L A g, [linie be8 Gtampfers hinaus. -
PR Bu diefem Gleihgewidhte muf dic
: Mittelfraft I von gweien der Krifte,
Ly etwa By und P, der Mittelfraft der
‘T R beiden andeven Rvifte B, und G gleid)
und in derfelben Gevaden entgegen-
gefet fein. Diefe fraglihe Mittelfrajt
muf daber eben fowohl durd) den Durdjichnitt o, ywijdjen B, und P, wic
aud) durd) den Schmitt o, gwifdyen R, und G gehen, alfo in die Richtung
der Berbindungslinie 0,0, hineinfallen.

Madit man daher nad) einem entfprechend gewdihlten beliebigen Rréifte-
magftabe die Strede ab = G, und jerlegt diefes Gewicht in die beiven
Seitentriifte @ ¢ pavallel mit 0, 0, 1und cb parallel F, E,, fo erhiilt man in
be = R, bie Wirtung der unteren Fithrung gegen den Stamypfer in F,
und in ac die Mittelfraft aus diefer Wirtung B, und dem Stampfers

L]
1
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it G. PMan hat daher die diefer Mittelfraft M = ac entgegen=
epte Strede ca nad) den Ridjtungen cd parallel By Fy und da pavallel
B 31 jerlegen, um in da =P bicjenige Strece 3u erhalten, weldhe nach
m gewifiten Rriiftemaftabe die in 4 in dev Ridtung AB vom Dau-
en auf bie Hebelatte su dufernde Kraft vorftellt. Ehenfo giebt die Strecte
der Ridjtung und Groge nad) die Kraft Ry an, mit weldher die obeve
iijrng in Fy auf den Stampfer wirft. Man erfennt aus der Beidymung,
f R, fleiner alé R, ausfillt, weil die Ridtung da oder A B gegen dic
erticale geneigt ift, d. 5. vegen dev Reibung am Daumen. €8 ift aud)
it qu exfennen, daf die Kraft R, gany verfdjwindet, jobald d mit ¢ ju-
mmenfillt, d. §. fobald die Mittelfraft I eine mit BA pavallele Rid)
ng annimmt.  Bieht man daber durd) 0, die Gevade 0, By pavallel u
B, b. §. unter dem Reibungdwintel @, gegen dasd Loth geneigt, und ferner
wd) A eine lothredyte Qinie, fo exhilt man in A; A, diejenige Hohenlage
v Debelatte, fitr weldje die obeve Fithrung einem Druce nidht audgefest
Der Abftand A, Fy exgiebt fic) aus dev Figur leidht ju

a
s e B,
7
tipredjend der oben gefundenen Gleidhung (13).

A2F2 = AOO'Z — F02 =

Beijpiel. Wend ein Stampfwerf mit 12 Stampfern von den in dem
eiipicle bes §. 6 Derechneten LVerhiltnifien verfehen wird, o ift die Wvbeit bei
nem Gewidyte jeved cingelnen Stampfers von 150 kg ju ermitteln. €8 war
terfilc der Halbmefjer » = 0,358 m und die Linge der Hebelatte zu 0,21 m
eftimmt; jegt man eine Dide des Stampfers 20 = 0,2m voraus, jo ift
= 0,31m, und wenn man ;, = Iy, = 1,2m annimmt und die Reibungs-
efficienten f = f; = Vg 3u Grunde legt, o findet man nad) (14) fitr einen
tampfer und einen Hub gleih 0,4m die Wrbeit

4, =Ph=150.0,4

2,4
1 11 11 .
—8—0,31+§§(1,2——1,2)—|—26—4§0,1
= 155.04 = 62mkg,

o P = 155 kg und die Arbeit ber RNeibung am Daumen

1. 04.04

evner ift fitv die vorausgefegte Anhubsgejdhwinbdigteit ¢ =0,5m der Stofverluit

05.05
29,81

nd ebenfo grof die vermbge diejer Gejdhwindigleit in dem Stampfer ange:
ammelte Arbeit. Daher ift ver ganze Wrbeitsaufwand

A =624+ 43+ 19 + 1,9 =70,1 mkg,

24—2.

Az = 150 = 150.0,013 = 1,9 mkg
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io dag ber Wirfungsgrad eines Stampfers ohne Beriidfidhtigung ver Bahn: un
Bapfenteibung der Welle 3u

_ Ay _ 150.(04 1 0,013) _ 61,9
(PR ¥ oo 70,1 @01

folgt. Fiir 12 Stampfer und 40 Hitbe in jeder Minute berechnet fich baber v

bon der Daumenwelle ausjzuiibende Leiftung 3u

12.40.70,1

60.75

Set man fitr die Daumenmelle felbjt wegen der Reibungswiverftande i
den Lagern und 3wijden den Bibnen des Triebrades einen Wirfungsgrad von

0,9 voraus, fo ijt die von ber Betriebsmajdine auf die Daumenwelle ju iiber
tragende Arbeit ju .

= 0,88

Ni== = 7,5 Pierdefraft.

95 .
09 — 8,3 Pferdetraft
anjunehmen. Der Wirfungsgrad des gangen Stampierfes, einjhlieglich ver
Welle bevedynet fich demgemiif ju

0,9.0,88 = 0,79.

Anordnung der Daumen. Die Art und Weife, wie die Hebelatten
in den Stempeln verjapft und davin durc) Reile feftgehalten wevden, if
fdjon in den Fig. 7 und 8 dargeftellt, aud) ift daraus erfidytlicy, daf dic
Angriffsfliche dev Hebelatte durd) eine aufgefhraubte Gifenplatte gebilbet
wird.  Da mit dbem Abfithren des Podeifens und dem Berimdern der
Pod)fohle die Stellung des Stampfers gegen die Daumenwelle gedndert
wird, fo ift e8 ywedmifig, die Hebelatte o im Stampfer ju befeftigen, daf
ihre Hihenlage entfpredjend veviindert werden fann, was durd) eine Vo
feilung fowofl von oben wie von unten eveeid)t wird. U ferner einen
Stampfer gum Bwede des Crjages oder einer Repavatur aus dem Seriifte

Sig. 16. hevausheben zu fonnen, emp'fief)[t ﬁ&) die Anord:
mung eined Hafpeld ober einev Winbde, wiihrend
gum bloBen Aufergangfegen eine einfacdye Sperr:
flinfe dient, welde in eine BVertiefung des8 Stan
pers einfallt, fobald derfelbe zu foldjer Hohe er:
hoben wird, dafp die Hebelatte dex Cimwirfung bes
unter ihr freifenden Daumens entjogen ift.

Die Daumen find entweder gany aus Holy
oder aud Gufeifen und Holz, feltener gan aqus
Oufgeifen gefertigt.  Jig. 16 zeigt die Befeftigung des hiolzernen Dawmens
AG in der gleidfalls holzernen Welle C W mit Hitlfe des Keiles M,
deffen Buriidtreten durd) einen Borftednagel bei N verhindert wird.

Der Querfdnitt einer guBeijernen hohlen Welle, deren Daumen theils
aus Gufeifen, theils aus Holy beftehen, ift in Fig. 17 abgebildet. Man
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nnt hieraus, wie die Welle A an der betreffenden Stelle mit demr ver=
ften Nabenfige B verfehen ift, auf welden der Ring D gefeilt wird,
en angegoffene Unjage F den holzernen Daumen H jur Auflagerung
Befeftigung durd) je 3wei Scyrauben bdienen.

Wenn die Hitbigleit der Welle, d. . die Anzahl der in etnem Qucr-
itte derfelben angubringenden Dawmen, eine grofere ift, wad fmmer bei
gfam umgehenden Wellen der Fall fein wird, fo ift ein fo grofer An-
ghalbmefier » erfovderlich), bdaf e8 nisthig wird, die LWelle aufzufat-
1, b. § mit einem jogenannten Kovbe jur Aufnahme der Hebebaumen
verfehen.  Wie eine joldje Auffattelung aus eingelnen Dauben B jujam-
gefest wird, die durdy eiferne Ringe zujammengehalten werden, ift aus
. 18 erfifhtli). Da ein folder Sattel fiiv jeden Stampfer befonders
eovduet wird, um da8 Gewid)t der Welle nicht wnnibthig yu vergrifern,

Tig. 18.

ift eine bequeme Befeftigung dev Daumen HE mittelft hindurdjgehender
djrauben exmiglict.

Gine bejondere Beadjtung verdient die gegenfeitige Stellung dev cingelnen
cOcdaumen auf der Welle eines Stampfwerfes, indem die Anordnung fo
treffen ift, daf ein miglidhit gleidhmiipiger LWiderftand umd ein guter
theit8gang exielt wird.

Bu dem exfteren Bwede ift e8 exforderlich, die Daumen einer Welle fo
vertheilen, dafy niemals zwet Daumen jugleid) das Anfheben beginnen,
ndern die Stampfer in regelmdgiger Aufeinanderfolge aufiteigen, fo daf
8 Anheben der eingelnen Stampjer immer nad) gleid) grofen Bwifdjen-
umen erfolgt.  Begeicynet wieder » die Hitbigheit der Dawmenwelle oder
¢ Anzafhl der tn demfelben Querdynitte gleichmifig verjepten Daumen,
b ift m die Gefammtzahl der Stamypfer in dem Stampfiwerte, fo beftimmt
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fidy der Wintel @, wm weldhen fich die Welle pwifdjen gvei auf einande
folgenden Anbitben dueht, ju

3600

T mu :
. Bur Crjielung eines guten vbeitdganges ift e8 ferner exforderlid), doj
man die Stampfer jedes eingelnen Podifages, wenn deren Bahl mehy alé
jwet betviigt, devartig bebt, daf fo viel al8 mbglich nicht die benadbarten
fondern moglichft von einander entfernte Stampfer bdiefes Sages nad
einander gehoben werden. Beeidynet man die Stampfer des Sages du
Feihe nad) mit den natiirlichen [aflen 1, 2, 3, 4 ..., fo wihlt ma
bafer bei dreiftempeligen Pochfigen eine Aufeinanderfolge in der Hebung
weldje durd)

AT LR T e
bei vierftempeligen durdh
1,4.2.8,1,4,2,3...ud
bei fitnfftempeligen durd)
L0088 1, 4. ..

audgedritdt ift.
RNur wenn der feltener vorfommende Fall vorliegt, daf dag Eintragen
unter einem Gndftemypel und dad Austragem an dem entgegengefesten
Sig. 19. Gnde des Stampftroged
e e e e ftattfindet, (dgt man dit
i i : L2 2n2n2 % GStempel in threr natiits

T

bag—| licgen Uufeinanderfolye
& Sl 1,2,3,4,1,2,3,4...
Gl—ob . —  fallen, wie 8 fiir die
ul T : boi——  Berdriingung des Pod):
B i Lo, Quted in der beabfidy

B o tigten Ridjtung forder-

P lidh ift.

A B (; D E A; B1Ci D1 E; A2 BeCq Do E U die bieien@runb:
z o jiigen entjprechende Ber-

theilung der Daumen ju vevanjdaulidjen, denfe man fid) die Oberfliiche dov
Daumenwelle abgewidelt, wobei die Theiltveife, d. §. die Umfinge, i
denen die Damen eined Stampfers angebradyt find, al8 gevade Linien exjdjeinen.
8 feien 3. B. in Fig. 19 diefe Theilfreife fitv etnen fitnfftempeligen Pochfat
durd) die pavallelen Linien A 4, BB, C C, D D und E E davgeftellt und eg fci
bdie Liinge diefer Linien A4 — BB — 227 , 0. 0. gleid) ver im Theil
freife gemefjenen Cntfernung von wet auf einander folgenden Daumer

=
[- 9
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felben Stampfers gemadht. Denft man fid) bann diefe Cntfernung 44
vd) F, G, Hund I in fo viel gleiche Theile getheilt, alé der Podyap
amyfer enthiilt, aljo in dem vorliegenden Falle in fitnf, und jieht duvh
Theilpuntte die 3u A A fenfredjten Linien, fo ift 8 deutlid), daf die mit
b, ¢, d und e begeichueten Durdhjcynittdpuntte diejenigen Stellen auj dev
gewidelten Oberfliche der Dawmenwelle angeben, in denen die Daunten
: die gleidybeseichneten Stampfer 4, B, C, D und E des Pod)jakes an-
bradyt werden miiffen. Man fat fic) daber bei einer Hiibigkeit dev LWelle
eid) u dag Redjted A AEE wmal auf den Umfang dev Welle an der
treffenden Stelle hermmgelegt yu denten, um fite fimmtlide Daumen des
ochjages die Befeftigungspuntte qu beftimmen.  Hievbei nehmen natiirlid)
st AA fenfrecjten Linien auf dem Wellenumfange gu dev Are parallele
gen anm.

Wenn die Daumenwelle mehreve Podjjige von gleidjer Anordnung be-
egent foll, 3. 9. drei, wie in dev Figur vorausdgefest ift, fo findet man
enjo die Stellung dev Daumen fitv diefe Siie leicht, wenn man jede der
ntfernungen AF, F G, G H, HI und TA in fo viel gleiche Theile theilt,
al8 Podyjise an der Welle hingen.  Sieht
man aud) durd) die fo erfaltenen Thetlpunite
ABC D ABC D die in der Figur punftivten, yu A A fenfred)
; ten Qinten, jo ergeben diefelben in den Durdy
é fdynitten mit den Theilfveifen 4; By C; Dy und
¢ E, jowie Ay By Co Dy und E, der folgenden
- Podyjiige in der aud dev Figur leidht erfidt-
lidjen ut die Stellen, wo die Daumen dev
eimgelnen Podjjie angebracht werden miiffen,
wenn man den oben angegebenen Bedingun-
gen geniigent will.

Obwoh( biernad) die BVertheilung der Daumen in jedem Falle deutlid)
i wird, ift dod) in Fig. 14 jur ndheven Crliuterung die Abwidelung der
anmenwelle nod) fitv ein Stampfwerf mit ywei vievftempeligen Podhjigen
ngegeben.

A, B,C D Ay B C; Dy
I I

Betrieb der Stampfwerke. Die Daumenmvelle der bigher bejprodye- §. 10.
en Pody: und Stampfwerte exhiilt jehr hiufig ihren Betrieb duvd) Wafier-
ider oder Dampfmajdyinen, zuweilen aud) durd) Windviader;
Spelwevte witd man faum dagu verwenden. Nur in feltenen Fillen
ird man bierbet die Welle der Kraftmajdyine unmittelbar mit der Daumen-
elle verfuppeln onnen, wenn nidmlid) die Umbdrehungdzahl dev Kraftmafdjine
"nc@tf)eitﬁ nidjt guoger ift, al8 die gewdhnlid) iiblihe Schlagzafhl 2 = 40
18 60 der eingelnen Stampfer und anbeverfeitd nidyt jo flein ift, daf die



48 Grftes Gapitel. 8. 10.

Hiibigleit « der Daumenwelle fehr grof ausfallen wiirde. Gin oberfd)lid)-
tiges Waffervad 3. B., dad unter novmalen Verhiltnifien etwa vier bis fed)s
. Umbdrehungen mad)t, wiirde eine Anzahl von 10 bis 12 Daumen im Um-
fange erfordern, weldge Anzahl auch felbft bei einer ftarfen Auffattelung
nid)t erreichbar wive. Sn diefem Falle wird man daher durdy ein Rahn-
tadoorgelege der Dawmenwelle eine grofere Umlaufszahl extheilen. Diefes
Borgelege wird man bei oberfdyliichtigen Riidern nur etwa dann vevmeiden
fonnen, wenn diefelben nur feine Durdymeffer und daher grofe Umbdrehungs:
3ablen (8 bi8 10 in der Minute) Haben, weldhe Anordnung aber nur einen
gevingen Wirtungsgrad erveidhen lift. Die unterfdyladitigen Rider
bagegen, und gumal dic Poncelet’ jden Jiiver, haben meift Umlaufs-
gefdpwindigteiten, vermige deven fie 8 big 12 Umbrehungen in der Minute
madjen und bei Anordmung von drei- bis fiinfhitbigen Daumenroellen daher
gum Ddivecten Betriebe geeignet find.

Turbinen werden dagegen in fehr vielen Fiillen itber 50 Umbdrehungen
madjen, fo daf durd) ein Bovgelege die Umbrehung verlangjamt werden
muB.  Die§ wird ingbefondere intmer ndthig werden, wenn das Oefiille
des Waffers ein bedeutendes ift und daber gur Faffung der nuv fleinen
Aufidlagmenge aud) der Durdymeffer de8 Rabdes nur flein angenonen
werden darf, fofern das legtere am gangen Umfange beaufjjlagt wird.

Bei gevingem Gefiille und grofer Waffermenge, ebenfo wie bei der An-
ordnung de§ RNades al8 Partialturbine, erhilt man jwar unter Um-
ftiinden eine mifige Umbdrehungszahl des Rades, welche fiiv einen divecten
Betrieb geeignet wiive, da aber die Turbinemwelle in den weitaus hiiufigften
Sillen ftehend angeordnet wird, fo ift aud) bierfiir die Uebertragung der
Bewegung auf die liegende Daumenwelle durd) Ginjdjaltung eines Paares
von Regelviidern 3u bewirfen.

Beim Bergbau fommt s vor, daf das Waffervad zum Umtriebe cines
Podjwerfes tief unten im Schadjte bingt, in weldjem Falle man die Bewe-
gung durd) ein Stangen-ober Kette nvorgelege auf das Stampfwert
itbertragen famn,

Bajferfdulenmajdinen miffen, wenn fie sur Bewegung von
Stampfwerfen dienen follen, a8 votirende gebaut werden und madjen bei
langjamer Bewequng ebenfall die Anordiung eines Borgeleges 3ur Ver-
grdferung der Umbdrefungszahl nothig. Bei ver Berwendung von Dampf-
mafdjinen gum Betviebe wird dagegen die Bewegung meiftens duvd) ein
Borgelege verlangfamt werden miifien, da die Rurbelwelle der mittelgrofen
und fleineven Dampfmafdjinen gewshnlic) eine betviidtlic) grisfgeve Anzabhl
von Umbdrehungen madyt, al8 fir die Stampfer Hiibe juliiffig find.

Wenn, wie e8 uweilen in Oelmithlen gefunden wird, die Bewegung dev
Stampfer durd) ein Winbdrad bewirft werden foll, fo fann man entweder die
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Gtampfer unmittelbar duvd) die Ruthenwelle anheben, oder von diefer eine
aufredt ftehende Welle, Rnigswelle, in Umbdrehung fesen, weldje duvdy
jwet Kegelviider die Daumenwelle bewegt.

Jm Folgenden find einige Stiggen fiir verjdjicdene Betrichsweifen dex
Stampfwerfe angefiihrt, voelche leicht verftandlich find.

Tig. 24.

Fig. 21.

)
=

ga

Tig. 22. Fig. 23.
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Weisbady-Herrmann, Qebrbud) der Medhanif. II1. 3. 4
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Big. 21 (a. v. &.) geigt den Betrieb duvd) das ober{chichtige Rad W
mit Diife der Bahnvdider Z, und Z,, durd) weldje die Daumenwelle D
von der Wafjervadbwelle € mit vergroBerter Sejcpwindigleit angetvieben wird.

Aus Fig. 22 (a. v. S.) ift die Anordnung eines Stangenvorgeleged wi-
fdhen dem am Schadjte hingenden Kvopfrade W und der Daumenwelle D
evfichtlich, wobet die Ilefstere
ourd) vier an  Kurbelzapfen
F angreifende Rugftangen 7
von betridytlicher Linge ww-
getvieben wird. Bei gevinge-
ver Tiefe fann ftatt bdeffen
aud) die Anorduung dex ftehen-
den Bwifdjemwelle Z, Fig. 23
(a. v. @), gewdllt werden,
weldje durd) Regelvider einer-
feitd von der Wafjerradwelle
C umgedreft wird und ande-
verfeits die Daumenwelle D antreibt. Lie die fdhnell wmgehende Tur-
bine T, Fig. 24 (a. v. &.), durch) ein Kegelviiderpaar die Daumenwelle D
{angfamer umbreht, ift aus dev Figur eviidtlich. Fig. 25 jeigt die Anord-

Fig. 26. ming eines %Bgf ] ev:
faulenzwillings,
deffen langjame -
drefung durd) dic
Stivnvider Z; und
Zy eine {dynellere
Umbrehung  dev
Daumenwelle D
hervorbringt, und e8
fann  Ddiefe  Figur
aud fiiv die Amwen-
dung einer  Bwil
ling8dampfmajchine
gelten, wenn man die beiden Babhnrider Z, und Z, gegen einanbder ver-
taujd)t, fo dap die Ueberfeung eine BVerlangjamung der Bewegung be-
wickt.” Jn Fig. 26 endlid) ift nody der divecte ntrieb duvch die langfam
gehende Dampfmajdyine M angebdeutet.

ig. 25.

Stampfwerke mit Kurbelbetrieb. Man hat aud) dem Stampjer
die auf- und niedeviteigende Vewegqung anftatt durd) Hebedawmen mitteljt
ciner Kurbel evtheilt, an deven Bapfen dev Stampfer duvd) eine Lenferftange
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geidyloffen ift.  Diefe Anovdnung unterjdjeidet fih von dev bisher be-
rodjenen buvd) Hebedaumen wefentlich dadurd), daf fierbet auch) dev Nieder-
ang durd) die treibende Lelle bewirft wird, fo daf die Gejdpwindigkeit
e8 Stampfer8 von derjenigen der Kuvbelwelle abhingt und nidyt, wic
et ben vorbefprodjenen Stampfern, durd) die Vejdjleunigung der Scywere
evoorgerufen wird.  Da Hierbei der Stampfer fortwihrend in Berbindung
it der treibenden Kuvbel bleibt, fo wird bei beginnendem Unfeben ein
tofy nicht auftveten, wie e fic) bei dev Bewegung durc) Hebedawmen immer
nftelit.  Dan fann dedwegen bei diefer Vewegungdart die Sejdjwindig-
it bes Stampfers viel grofer annehmen, als dies bei dem Dammenbetriebe
egen der RNitdficdht auf den gedadhten Stofy mbglidy ift, und man (aft folde
tampfer daher immer viel mehr Sdlige maden (100 big 150 in der
tnute).

Wollte man bei diefen Majchinen ywijdhen dem Stampfer und dev Kur=
el durd) eine ftavve Lenferftange eine unnadygiebige Berbindung Herftellen,
wiven Vritdje unvermeidlic), wie man leidjt erfennt. Denft man fid
dmlich, der Stampferiduh treffe auf das unter ihm befindliche Matevial,
muf wegen dev gedadjten ftarren BVerbindung der Stampfer big zu dev
e unteven Todtpunfte dev Kurbel jugehovigen tiefften Stellung Herab-
ehen.  Diefer BVewegung fept dad ju zerfleinernde Material den feiner
jeftigfeit entfprechenden Widerftand entgegen, weldjer durd) den Drud dev
enferftange fibeviounden werben muf. Da diefer Wiberftand mun bei ent-
prechend hoher Sdjichtung des Materviald auf der Pochjohle auBerordentlic)
voffe Werthe annehmen fann, fo wird ein Brud) der Lenferftange oder
ine§ ifrer Bapfen oder der Kuvbelwelle eintveten miiffen, fobald jemer
iderftand einen Betrag erveidt, dev die Feftigheit ded betreffenden {dywid)-
ten Olicdes iiberfteigt. Bei den durd) Daumen gehobenen Stampfern
tellt fid) diefer Uebelftand deswegen nidt ein, weil der beim Fallen von
v Daumenwelle ginglic) abgeldfte Stampfer nidyt gegwoungen ift, ftets bis
u einer beftimmten Tiefe Hevabzugehen, fondern immer nur fo weit herab-
aIIen fann, big die in ihm aufgefpeicherte mechanijdje Arbeit durd) den
Biderftand des Materials gevade aufgezehut ift.

Aus diefemt Grvunde hat man den Stampfer mit dev Kuvbel tnmer duvd)
in Ofied von joldher Nadygiebigteit ju verbinden, daf der Kurbelzapfen
cine Bewegung ftets bis ju feiner tiefjten Stellung im unteren Todtpuntte
ortfegen fann, aud) wenn der Stampfer beveits durdh den Widerftand bdes
mter ihm befindlidhen Materiald angehalten ift.  Bu diefem Behufe be-
it man die Beveinigung gwifden der Lenferitange und dem Stampfer
urd) ein feberndes Glied, und ywar wihlt man Hierzu bei Stampfoerken
in cloftijdyes Quftfiffen, wibrend man bei gewiffen Honlid) bewegten
dGmiedehammern eine ftiflerne Blattfeder amvendet, wie die§ bei der

4*
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Behandlung devartiger Mafdjinen in einem fpiteven Capitel befdyrieben |
wird. '

In weldjer Weife das gedadte Lujttiffen jur Wirtung gebvadyt wixd, ijt |
aug Fig. 27 erfidhtlich. Der cylindrijde Sdyaft A ded Stampfers ift i |
mit einem Rofben B verfehen, der in dem audgebohrten Cylinder C [uit:
bidyt beweglicy ift. Diefer Cylinder empfiingt die auf- und abgehende Ve- |
wegung duvd) die an eine Kurbel angejdylofiene Lenterftange, welde gabel
formig geftaltet ift, um bdie beiden an den Gylinder angegoffenen Bapfen 1
su evgreifen. Die Stopfbitchien F' in den Dedeln ded Cylinders bewivfen

Fig. 27. Cden [uftdidyten Abjdhlug Dder Hindurvdjtvetenden

Kolben- oder Stampferftange A.

Lermige diefer Anordming geht die BVewr-
gung de8 Otampferd folgenderart vor {id).
©3 werbe angenommen, daf, wenn die Kurbel
in der unteren Todtlage, alfo der Cylinder C in
feinev tiefjten Stellung {icd) befindet, der Kolben
B gerade die Mitte ded Cylinders einnimmt und
der Stampfer anf dem Pod)gute aufruht. IJun
diefer Stellung find die Riume ju beiden Seiten

~ Ded Rolbens im Cylinder mit atmofphirijdher Lujt |
gefiillt, indem Dad Junere ded Cylinders mit dov

‘duferen Luft durd) die Oeffnungen o und w in

Berbindung gebracht ift. Wenn daher der Cylin:

der durd) die Umbdrehung dev Kuvbel jum Auj-

fteigen vevanlafit wird, fo nimmt unddft do

Gtampfer an bdiefer Bewegung nod) nicht Theil,

da die Reibung in den Stopfbitdhfen und an dew
Rolben jedenfall gevinger ift, al8 bag Gewidht des Stampfers. Sobald
mun bei dev auffteigenden Bewegung des Cylinders die unteven Luftdffnu-
gen u duvd) den nod) ftill fiehenden Kolben verdedt werden, findet bei der
weiteven Anufwdrtsbewegung im Jnneren des8 Cylinders unterhald des Kol
bens eine Bufommendriiding dev dafelbft abgejdjloffenen Luft ftatt, mit
weldjer Bujammenbdriidung eine entjpredjende Bergriferung der Spannmung
bicfer Lujt verbunden ift. Sobald die Spannung fo grof geworden ift, daf
der Dvud dev Luft auf die unteve Kolbenfliiche den atmofphirijdjen Drud
auf die obere Rolbenfliche um einen Betvag itberfteigt, weldjer etwa gleid
dem Gigengewidyte des Stampfers ift, wird aud) der leptere ju einew
Cmporfteigen vevanlafit werden.  Die aufjieigende Bewegung des Stan
perd wird dabei ofne einen Stof eingeleitet, indem die unter dem Kolben
in dem Qylinder abgejchlofiene Luft wie ein elafti{ches Poljter wivkt, auf
weldjem dev Rolben mit dem daran Hiingenden Stampfer ruht. Damit der
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ofben itberhaupt in Bewegung geriith, muf die Quft unter demfelben ju-
dchft nody weiter sufammengepreft werden, fo daf bie gegen die Unterfliche
¢8 Qolbens wirfende Spannung die evforderliche Bejdyleunigung des Stant=
fers hervorrufen fann.

enn die Kurbel fic) vom unteven todten Punkte bis ju devjenigen Stel=
ung gedreht hat, weldyer die gropte Gefdywindigleit des Cylinders zugehort,
{jo um nabegu 900, o verlongfamt fich bie auffteigende Gefdindigteit
¢8 Oylinders allmilig, bis diefelbe in der oberen Tobtftellung der Kurbel
1t Null wird.  Wiihrend diefer Bewegung wird die unter dem Kolben be-
indliche Quft fich wieder fo weit ausdehnen, afy ihre Spanmung gerade ge-
niigt, den Stampfer ju tragen. LWenn bavauf bei der weiteren Drchung
ber Surbel dev Gylinder feine abfteigende Bewegung beginnt, fo nuf dev
Gylinder dem Rolben vovaneilen, weil die Bejd)leunigung pes Cylinders tm
todten Punfte ihren groften Werth annimmt, wihrend ber vom der Lujt
unter ifm getvagene Kofben fitv diefen Punft eine Bejdyleunigung  gleid)
Null fat. Crft allmilig, wenn die Luftprefiung unter dem Kolben Heiner
und Heiner wird, wirkt auj den Stampfer dev Ueberfdjuf feines Cigen-
gewidtes iiber diefe Luftprefiung befdyleunigend ein, und jwav evreidyt die
bejdleunigende RKraft erfi in dem Augenblicfe bdem vollen Betvag der
Sdywertraft, in weldjem die unter dem Kolben befindlidhe Luft wieder atmto-
fobivijhe Spanmung angenommen hat, was, wemn fein Gutweidjen von
Qujt dur) die Stopfbiichfen eintrat, in dem Augenblide der Fall ift, in
weldjem die unteven Oeffmungen « wicdev frei werden. Von diefem Augen=
blice an fallt dev Stampfer ledigliy unter dem Cinflufy dev Sdywere fo
{ange, bi8 der vovameilende Cylinder die oberen Oeffnungen o iiber den
Rolben fdyiebt, fo daf nun oberhalb des Kolbens eine beftimmte Luftmenge
abgefperrt ift, welde mm ebenfalld die Wirtung einer Feber itbermimmt.
Da bdiefe Luft bei der fdmellen Bewegung des Cylinders nimlid) einer
ftavfen Fujammenprefjung untevworfen ijt, jo wir in Folge ihres Drudes auf
die obere Fltiche es Kolbens diefem und dem Stampfer eine entfprecjende
Bejdyleunigung evtheilt, jo daf der leptere mit einer grogeren Gefdwindig-
feit auf das Pocjgut trifit. Um eine Crhigung de§ Gylinders durd) die
mit der Bufammendriidung der Luft verbunbdene Wivmeentwidelung ju vers
biiten, fithlt man den Cylinder durd) einen Strafl Waffer ab, weldes in
den Podjtrog Herabflieft.

Jn neuerer Reit find diefe jogenannten pnenmatifden Stampfen
o Husband ) fo veriindert worben, wie Fig. 28 (a. f. @.) exfennen
(it Hievbei ift die Kolbenftange D wit einem Kopflager an den Kurbels

1) Proceedings of the Mining Institute of Cornwall. Vol. I. 1884,
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3apfen dev Welle K gehiingt und dev Cylinder C mit dem Stampfer dure)
einen ftarfen Bapfen E verbumden, fo dafy dex Cylinder dhnlid) wie bet
ogcillivenden Dampfmafdyinen um diefen apfen fdjwingen fann. Jn Folge
diefer Anordrung ift nur eine Stopi-
bitdyfe F' exforderlic), und ywar ijt
diefelbe bevart ausgefithut, baf die
Rolbenftange mit einigen ftihlernen
Didytungsringen d in der rihren-
formigen Stopfbitchfe gefithrt wird,
fo da der didyte Abjhlup in dhn-
licher Axt wie bei dem Kolben B im
Jmneven de8 Lufteylinders bewirtt
wird.  Jm Uebrigen ift die Wir:
fungéweife diefer Stampfe nidjt we-
fentlid) verfdjieden von derjenigen der
durd) $Fig. 27 vorgefteliten Anord-
nung.

Jeder diefer Stampfer arbeitet in
bev  Jlegel in einem befonderen
Stampftroge 7', weldjer auf drei
Seiten mit Sieben um Austragen
bed gepodyten Gutes (f. §. 13) ver-
feen ift, wabhrend die vievte Seite
die Gintragsfinung enthilt. Der
Stampfer hatte bei der in der ange:

- fithrten Quelle angegebenen Ma-
vV 777 72777277 {dine ein Gewidit von 9 Cten. und
madyte in der Minute 120 big 125
Sdjlige.  Wegen des bedentenden Stampfergewidytes, - fowie wegen der
groBen Scjlagzafhl ift die Leiftung eines foldyen Stampfers erfebli groer,
al8 die ecines der gewdhnlidjen durd) Dammen gehobenen Stampfer; die
Wirtung fdyeint eine fehr befriedigende 3u jein.

Man hat audy wIH( die Gtampfer in ein- oder gweiavmige Hebel ge-
hingt, weldye duvd) Kurbeln bewegt werden; diefe Anordnungen, bei weldjen
ebenfall$ eine nachgiebige Berbindung bdes Stampfers mit dem Hebel noth:
wendig ift, find in gewifjer Art dhnlid) den entfprechend gebauten $Hebel-
hammern jum Sdymicden, weldje in dem von diefen Mafdjinen Handelnden
Capitel befprodjen werden.

Fig. 28.

Dampfpochwerk. Bum Podjen dev Kupfevere verwendet man in
Canabda mit Bortheil divect wirfende Dampipodhwerte, bei weldjen die
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auf- und abfteigende Vewegung de8 Stampfers durd) einen Dampijtolben
hervorgerufen wird, deffen Kolbenftange, in dev Berlingerung ded Stamyfers
(iegend, mit dem lepteven unmittelbar verbunden ift, fo daf die Anovdnung
Fig. 29. eine gewiffe Uebereinftimuung
mit devjenigen dev jum Scdymie-
ven gebraudjten Dampfhammer
seigt. Cin foldjer Dampfftampfer
nad) der Bauart vonw Ball?) ift
purch) Fig. 29 dargeftellt. Die
cylinbdrifdje, unten juv Befefti-
gung de8 Stampfidjubhes ent-
fprechend verbreiterte  Stampfer-
ftange A ift mit dev aus dem
Dampfeylinder € nad) unten
bevaustretenden  Rolbenftange ¢
durd) eine Biid)fe B verbunden, in
weldjer dure) eingelegte Gummi=
fdjeiben die Berbindung devartig
elaftijdy bewirtt ift, daf die Stof-
wirfungen de§ Stamypfers A {id)
nidt auf die Kolbenftange bdes
Dampfeylinders itbertragen. Die
Fithrung  de8  Stampferidjaftes
A gefdjieht durd) die beiden La-
ger ¢ in dem Rahmen E, und
durdy eine ywijdyen diefen Lagern
befindlidje Fiemjdjeibe wird dem
Stampfer eine Drehbewegung er=
theilt, su weldem Bwede ein
Rienten vom einer vorfhandenen
Betvicbsmajdyine oud auf die
Sdjetbe D gefithet ift, weldye
mittelft Nuth und Feder die Dre-
hung ded auf- und abiteigenden
Stamypfers bewivft.

Der Dampfeylindev ift doyp-
peltwirfend, fo da§ dev Stampfer nicht nuv durd) dem untev den Kolben
gefithrten Dampf erhoben wird, fondern aud) eine Befdjleunigung betn

3 ) ©. b. Antifel von ALthans, Btidr. §. BVerg-, Hiitten- u. Salinentejen,
878.
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Fallen duvd) den iiber ben Kolben geleiteten Damypf evfahrt, roodurdy natiiv-
lich die Wirtjamteit jeded Sd)lages oefentlid) exhoht wird. Da Hierbei
eine Grpanfiondwirfung nidyt ftattfindet, o fithrt man den von dem Cylin-
ber abgehenden Dampf in der Regel einer Niederdruddampfmaidyine 3u,
um auf diefe Weife cine miglichfte Ausnupung des Dampfed zu evveidjen.

Bur Gteuerung ded Dampfes dient ein Mujdjelichieber der gewbhnlidyen
Anovdnung, welder feine Bewequng ebenfalls duvd) einen auf die Riew-
fdjetbe S gefithrten RNiemen von Dder vorhandenen BVetriebswelle erhiilt.
Gigenthitmlich) ift Hievbei die Anbringung von jwei elliptijdhen Ridern wi-
fhen der Welle diefer Riemjdjeibe und derjenigen ded Sdieberexcenters,
wodurd) die BVewegung de8 Schiebers fiiv den Niedergang ded Kolbens
neller exfolgt al8 fiiv den Anufgang, um eine thunlicdhft grofe Fallgejdywin-
bigteit des8 Stampfers ju evmiglidjen.

Unter dem Dampfeylinder ift die Bufferbitchie F angebradht, weldje gur
Siderung gegen ein etwaiged Durdjjchlagen des obeven Cylinderdecels
dient, indem die Kolbenftange bei zu grofer Sejdpwindigeit des Auffteigens
mit ber Kupypelfitlfe B gegen den Federbuffer F ftofgt. Die Bejdjidung
de8 Stampfers gefdyieht bei diefen WMajdjinen durd) Avbeiter, weldje jort-
wihrend -das Unterfdjuren beforgen. Lamtit bei einem ungeniigenden Unter-
{duren der Stampfer nid)t auf bdie Podijohle aufjdlage, ift fermer eine
Sidjerheitdvorridytung in folgender Art angeovbuet. Der untere Dampj-
canal miindet in ben Cylinder aufer in dev unmittelbar itber dem unteren
Gylinderdedel angebradjten Haupteintrittsiffuung nod) in mehreven fleineven
Oeffnungen ein, weldhe um die Dide ded Kolbens hoher gelegen find. IJn
olge deffen wird der Dampftolben, wenn er unter diefe fleinen Oeffnungen
hevuntertritt, auf beiden Seiten von dem Dampfe gebdriidt, jo daf nunmehr
der Dampffolben ftehen bleibt, bis nad) gehorigem linterjdjuren der Betried
wieder ftattfinden fann, nacdpdem Fuvor der Stampfer etwad angehoben
wurde. Da bdie Hohe des auf der Todjfohle befindlidhen Pochgutes eine
wedjfelude ift, fo bleibt der Kolben von dem unteven Cylinderdedel mehr
oder minder entfernt, und da vev pwijdjen -ihm und diefem Dedel verblei-
bende Raum immer gunic)it mit Damyf angufiillen ift, welder eine Hebe-
avbeit nidjt bewivit, fo witvde Hiermit eine unvortheilhafte Audnupung ded
Dampfes verbunden fein, wenn man den lepteren frei in bdie Atmofphive
entweidjen fiefe.  Diefem Uebelftande wird dadurd) theilweife vorgebeugt,
bafl man, wie fdjon bemerft vorden, dent aus dem Cylinder tretenden Dampf
nod) in einer befondeven Niederdrudmajdyine nugbar macht.

Der eiferne Podjtrog 7' ift im unteven Theile cylindrifd), int obeven wmit
gevaben Winden audgefifrt und feitliy in Fiihrungen wifdhen den Stiin-
dern P des Podyftuhles fenfrecht verjdjieblid) gelagert. Da derfelbe auf einer
Anzahl holzerner Balten H aufruht, welde nur an den Enbden auf den
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ifernen Seywellen O anfliegen und daher einer gewiffen Durdjbiegung be-
dhigt find, fo wird hierburd) in Berbindbung mit dex Berdjieblichteit des
Sod)troges eine foldje Unterftitgung de8 lefsteven evielt, bei weldjer die
eftigteit des gangen Geriiftes durd) die ftarfen Schlige nid)t gefiihrdet wird.
a8 Oeriift felbft fteht wie bei den Dampfhimmern der Sdymiedewerts
titten auf einev Anzahl von Sdhidjten freugweife ju einander gelagerter
ofgbalfen, weldhe jammtlich durd) Unterbolyen mit einanbder verbunden find.

Die Stampferftange tritt durd) ein Rohr ¢ im Dedel des Podjtroges in
egteven ein, durd) weldje Rohr aud) dasg Pochwaifer aus der Ruleitung
/, eingefithrt wivd. - Das Wustvagen der gepodjten Maffe gejdjieht durch
wei nad) auflen iibergeneigte Siebe N auf dev vordeven und hinteren Seite,
n weldje fid) jur Verhiitung des Sprigensd aufen Vorfestafeln und unten
te Nohren M yur Abfithrung der Tvitbe anjd)liefen.

Um bdie Wirfung des Dampfes in diefem Stampfwerfe redynerijd) zu
exfolgen, fei mit F' der Queridynitt des Dampftolbens und mit F, der-
enige der Kolbenftange, jowie mit p der wivtfame Dampforud fitr die
jladjeneinfeit begeichnet, d. B. devjenige Ueberdrud, um weldjen die Damypf-
pannung auf dev Hinterjeite des Kolbensd die um bden NReibungdwiderftand
evmehrte Borderbampfipannung itbertrifit.  Begeichnet dann nod) G Has
Gewicht des Stampfers einflieflic) der Kolbenjtange und des Dampf-
olbeng, fo hat man die BVefdleunigung der Kolbenbewequng fitv das Auf-
teigen:

_ F-—F)p—G

o= S g N €9
und fitv dag Niedevfallen:

Fp+ 6 (2)

2 G -

wenn g = 9,81 m bdie Befdleunigung der Schwere bedeutet.  Dian fann
mn entweder den auffteigenden Dampf wihrend ded gamgen Kolbenlaufes
unter den Rolben leiten, in weldjem Falle die in dem Kolben aufgefpeicherte
lebendige Rvaft durd) die BVufferfeder aufgenommen und an den Kolben
wihrend deg Niederganges uviidgegeben wird, oder man fann dem Kolben
wibrend ded legten Theiled feines Weges frifjdhen Dampf von oben ent-
gegenfithren, fo dag ein Anprallen gegen den Vuffer nid)t ftattfindet, wnd
der leiteve nuv als Sidjevung gegen ctwaige Bufilligteiten angeendet wird.
Gest man yunid)ft diefen lesteven Fall vovaus, wonad) der Kolben wiih-
vend des Weges 7, durd) den Dampf getvieben und wiihrend des iibrigen
Leges 1, = 1 — 1, durd) Gegendantpf fo aufgefangen wird, daf die Ge-
idpoindigteit nad) Durd)laufung des Weges 7 gevade zu Null geworden ift,
fo beftimmt fichy die Beit eines Aufganged wie folgt. Diefe Beit ts befteht
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aug einem Theile ¢, wiihrend weldher dev Kolben auf die Hihe I, getvieben -
wird und einem andeven Theile 75, wihrend welder da8 Anuffangen ftatt:
finbet; voiifrend dev evften Beit tirft die BVejd)leunigung gy, wibhrend dev
yweiten die Vervgerung g, auf den Stampfer ein.  Demgemdf hat man |
fiir die Gefdjwindigfeit am Eude dev Beit #;: ‘

(%1 :gltl . PR . P o e (:;) ‘
fowie fiiv die Wege: ‘
Lo

ll = 5 [ tll o e e e e e fie (J)

7/.2 g2t2 1 50 .

h=1l—1 = 1 21 _ gt ZE i 5

i 1T gl o208 5 Bin s )

Daber exhilt man duved) Addition:
T ) ol
e rar QO 2 —_ . . . . . .
li= 5 9 tl <1 + g}) ((1)

und

21
tl—\/ 216 ot e g (1)
1+—‘)
!11< 92

Mit diefer Beit ¢, findet man aus (4) bdie Liinge 7, bei weldjer das Auj:
fangen vorzunehmen ift, und aug (3) die Gefdwindigteit »;, weldhe duvd)
die Berzigerung g, in der Reit
_n_n 5
tg 92 92 tl . ) . . . . . . ( )
vernidjtet wivd. €8 verhalten fic) daher die Wegftveden 7, und 7, und dic
Beiten #; und £, umgetehrt wie die yugehvrigen Befd)leunigungen g, und g,.
Die Reit jum Steigen ift:

t,,:tl+t2_ )\/ - - (9
6D

Bu dem Fallen von der Hobhe 7 gebraudyt der Stampfer die Bett

tf:\/y_z.-. N s 1))

fo daff die gange Reit eined Spieles hiermit zu
ts+tf—|—t0.... o onpeg s (11}
gefunden wird, wenn #, eine gewiffe fehu fleine Beit vorftellt, wihrend wel-

dyer die eigentlidje Bertriimmerung dev Maffe vor fid) geht. Die Gefdywin-
digleit bes aufid)lagenden Stampfers ift
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n=ghb=V2gnl .. .. .. (12
ntjprechend einer Hohe beim freien Fall :
7/'~;‘) g,
h=—>=-==1 . . . . . . (13
29 9 )

alfo einer %Irbeit@griige' jedes eingelnen Sdjlages gleid)

— =12 ... ...
_Gk_Gly (14)

\

Wenn man dagegen ein Auffangen des auffteigenden Kolbens durd) fri-
jhen Damypf nidht anovduet, fo ergiebt fich die Reit de§ Steigens ju

t, — 2_l %, om @ % . s (15)
9
und die Gefdywindigteit, mit veldjer der Anprall exfolgt, zu
v = 39, — Vlel . = & = = =° (16)

Der Buffer wird vermbge jeiner unvollfommenen Elafticitit ywav nuv
cinen Theil dev diefer Gefdpvindigleit entjprechenden medjanijdjen Avbeit an
den Rolben juviidgeben, fieht man indeffen von dem betreffenden Ver(ufte
ab, fo beginnt der Stampfer feine abiteigende Vewegung mit devfelben Se=
jdwindigteit. »; und gebraud)t daher zum Durchfallen der Hiohe 1 unter
CinfluB der Befdjleunigung g, eine Beit t7, die fid) aus

1
’L'ltf+§g2tf2—:l T T (17)

beved)net.
Die Sefdpwindigleit, mit weldjer dev Stampfer in diefem Falle auf das
Podygut tvifft, ift

vw=uv +@tr. . . . . . . (18)
entfpredhend ciner Hohe beim freien Fall von
vy
___;........(19)

Beifpiel. Der in Fig..29 davgeftelite Ball’jhe Stampfer hat nad) der
angefithrten Quelle ein Gewihgt von 4500 Pid. (engl), wofitr tund 2000 kg
angenommen werde, und einen Cylinderdurdymefier von 15” = 0,380 m  bei
emem  grdpten Hube von 28” = 0,7m. Der Dampforud wird ju 6 Atmo:
ipbiren angegeben. Mit Riictficht davaui, dak der abgehende Dampi nody die
jum Betreiben einer Niederdrudmajdyine erforderlicge Spannung Haben muf,
und unter Beadytung der Abtithlungsverlujte in der Rohrleitung wird man den
treibenden Ueberdrud nidht grojer als etwa 3 Atmojphiren annehmen Eonnen,
aljo p=38kg filv 1qem Flidye 3u jegen haben. MNimmt wan nod) den @urd)
meffer der Kolbenftange 3u 75mm an, jo ift
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F = 1134 qem; F, = 44qcm
und folglich

s (1134 — 44) 3— 2000

l b 981 = 623m
und
1134.3 + 2000 . _
gy = oS 00 981 = 26,49 m.
g 2 9 628 . = .
Demnad) ift mit a7 e 0,235 nady (9):
T 3 ’
ts = 1,235 Vm — 1,285.0,427 = 0,53 Secunben.

Die Linge des RKolbenlaufes 7, auf weldjem der Dampf unter den Kolben ge-
fithrt werden mug, ift daher

L = . = 0,7 = 0,566 m

g 17235
14+ A
92
und der Dampf tritt auf dem Wege

e Tdandoini e 0a88 00 it 0,180
92 51 17235

14 &1
92

dem RKolben entgegen. Jum Fallen ift nady (10) die Jeit
2.07. &
tr= Vm = 0,23 Secunden .
erforderlid), jo daf man eine Beit von minbdeftens
ts + tr = 0,53 + 0,23 = 0,76 Secunden

vorausjegen muf. RNimmt man die Jeit eines Spieles ju 0,8 Secundven an, o
exgieht fid) eine Sdhlagzahl von
_ 60
08
Die Gejdwindigteit des Stampfers beim Aufjdylagen ijt
vy = goty = 26,49.0,23 = 6,09 m,
entjpredjend einer Hiohe beim freien Fall von
2
= % = 1,89 m,
jo dap die einem Sdhlage entiprechende med)aniid;e.?lrbeit 3u
L = 2000.1,89 = 3780 mkg
und die Avbeit in Plerdefriften ju
, __ 75.8780
60.75

n = 75 in der Winute.

N = = 63 Pferdefrdften

fidh beftimmt.

Wenn ber Kolben beim Nuffteigen nicht dburd) den Dampi aufgefangen wird
fo bat man die Beit t; jum Steigen nady (15):

!
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2.0,7
ts — V—6—23—— = 0,47 Secunden
und die Gejdywindigleit beim Anprallen gegen den Buffer
v, = V2.623.07 = 2,95m.
Demgemdp erhdlt man die Jeit ¢y ves Fallens aus

2,95t + ;-26,49 tr2 = 0,7 3u tr = 0,143 Secunden.

G5 ift aljo ts + tr = 0,473 + 0,143 = 0,62 Secunbden.

Died entjpricht ver Angabe, dak der Stampfer in einer Minute 90 Shlige
madye, dap alip ju einem Hube die Beit von £ =0,67 Secunden erfordert wird.
Die Gejdhwindigleit beim Aufjdhlagen beftimmt fid) in diejem Falle ju

vy = 2,95 - 26,49.0,143 = 6,74 m,
entjpredhend einer Fallhohe beim freten Fall von
6,742
2.981

Durd) die Einfiihrung ded Dampfed iiber den Kolben wird jomit die Wir-
fung diejer Stampie wejentlid) verftrtt.

h = = 2,316 m.

Um die yum Betriebe diefer Dampfftampfen evforderlihe Damypfmenge
von der Tiefe unabfingig au madjen, bi8 ju weldjer der Stampfer herab-
fallt, hat Leavittt) dem Treibapparate die aud Fig. 30 (a. f. S.) erficht-
lidje Cinvidjtung gegeben. Hierbei ift die den Stampfer anfebende Kolben=
ftange e mit zwei Kolben von verjdiedenem Durdymefjer, einem groferen K
und einem fleineven % vevbunbden, weldje in den entfpredjenden Cylindern C
und ¢ diditfhlieBend {ich) bewegen. Der unteve feinere Kolben % dient jum
Heben bed Stampfers, su weldjem Bwede durd) dag Rohr D und den
Mantel M hindurd) frifdjer Reffeldampf jugefiihrt wird, und wav findet
bie Berbindung des Raumes untev dem fleinen Kolben mit dem Kefjel un-
untevbrodjen ftatt, jo daf BHierburd) dem RKolben aud) ununterbrodjen das
DBeftreben yum Auffteigen evtheilt wird. Dev Raum oberhald Hesd grofen
Solbens wird durd) das BVentil E mit dem Keffel in BVerbindung gebradt,
fobald die Rolben inder hichiten Stellung angefonmmen find und der Nieder-
gang beginnen foll, wiihrend bei dem folgenden Auffteigen durc) die Steue-
rung bdiefer obeve Faum vom Keffel abgefpervt und die Berbindung mit
dem Qonbenfator Z fergeftellt wivd. Der Raum wifdjen- den beiden Kol-
ben fteht ununterbrodjen mit dem Condenfator in Berbindung. Hieraus ift
erfidtlich), baf, wenn £ und F die Querjdynitte der beiden Kolben, p den
Dampfdrud unter dem unteven und itber dem oberen Rolben davftellt,
und die Spannung des Condenfatord p, betriigt, die befd)leunigende Krajt
beim Anheben des Stampfers vom gangen Fallgewidyte G duvh

!) Engineering, 1886, 41, 119.
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f(p—p)— G =P
davgeftellt ift, indem wihrvend ded Unjfteigens der grofe Kolben betderfeits
der Spannung de8 Condenfators ausgejest ift.
Fiir dag Nieverfallen dagegen ift die befdhleunigende Kraft duvd)
F—H@—p) + G=2D71

audgedriidt. - Hiernad) laffen fid) die Bewegungdverhiltnifje in dhnlicyer
At evwitteln, wie oben fiir den VBall jden Stampfer gejdehen. Das

Dampfoolumen beftimmt fid) fitv einen Hub von dev Fallhihe 7, abgefehen
von den fdjidlichen NRdumen des obeven Cylinders, ju

V=7Fh
und it alfo der Fallhshe dirvect proportional. Diefer Dampf wird nuv-im
obeven @ylinder verbraud)t, da der beim Steigen unter den fleinen Kolben
getvetene Dampf bei dem Niedergange wicder in dem umgebenden Mantel
M Deyw. in den Keffel juriidgepreft wird.  Uuf diefe Weife wird der oben
gedadyte Dampfoerfuft vevmieden, weldjer bet dem Vall jdjen Stampfer
durdy den Bwifdyenronm vevanlaBt wird, der jwijdjen beur Kolben und dem
unteren Cylindevdedel verbleibt.  Trodem, uud obgleid) die angefithrte
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uelle fid) fehr giinjtig itber den Leavitt’ dhen Stampfer ausipridyt, wivd
ci defien Betvicbe eine fparfame Dampfoerwendung nidyt 3u evzielen fein,
eil der ftavt gefpannte Damypf (80 Pfund pro Quadratzoll, aljo nafhe
Atmofphiven), ofne guvor eine Erpanfionsavbeit geleiftet ju haben, in
en Conbdenfator gefithrt wivd.

Ein- und Austragen. DBon grofem Cinfluffe auf die Leiftung eines
Stampfroerted ift die Art, wie das Podygut den Stempeln ugefithrt und
as gepochte Sut aus dem Stampfwerfe abgefithut witd. LWie jdhon oben
bemerft worden, ift dag poftemweife Bevftampfen einer beftimmten Dienge,
weldye big gur Crreidjung der verlangten Feineit in dem Podjtroge ver-
bleibt, fehr. unvortheilhaft jowohl in Bejug auf die Denge wie Befdjaffen-
heit des Crzeugnifies. Diefe Art des Pochens (aft fidg mu anwenden,
wenn, wie in Oelmithlen, das Matevial bi8 jur griften Feinfeit gepodt

Fig. 31. werden foll.  Will man

e dagegen, wie 8 gur Gy

1”1,1“)" aufbeveitung meift erforder-
NWI f lid)y ift, eine beftimmte

i
i‘-i
L
=

Korngrife erielen, fo
muf man ein ftetiges
Cins und Austragen
ver Mafie anovduen. Dics
gefdhicht denn aud) faft
tmmer bei bem Crzftamypfen,
hodyjtens  fommen Uus-
nahmen dann vor, wenn in den Guzen gediegene Metallfrner (Sold, Sil-
bev, Rupfer) enthalten find, die fich), vermige ihres grofen Gewidytes am
Boden des Pochtroges ablagern und von Beit - Beit von dort entfevnt
werden miifjen.

JIn Betreff des Austragens bejteht ein wefentlicher Unterfdhicd wifdyen
bemt Trodenpodhen und dem Nafpodjen. Das evfteve findet mur fel=
ten: Anwwendung, und pwav entweder gum groben Berfleinern oder Borarbei-
ten ober gum Feinpodjen joldher Maffen, weldye an fidy hinveidjend Jdjumelz-
witvbig find, und nuv eincr genitgenden Sevtleinerung beditvjen, ofne baf
nod) eine Trenmung in ifre verfdicdenen Bejtandtheile evforderlid) ijt.

Bum Trodenpodjen bedient man fid) entweder einer majfiven Sohle, wie
in Fig. 8, oder man ftampft auf einev gitterfovmig duvdhorodhenen Platte,
beyw. auf einer aus eingelnen- Stiiben nad) Art eines Roftes jujammen-
gefepten Sohle, Fig. 31. Die etwa 15 bid 20 mm weiten Spalten 3wi-
fhen den eingelnen Stiiben geftatten bievbet der geniigend evtleinerten Mafje
bas felbftindige Durdyfallen. E8 ift deutlid), daf bicfe Anordnung fid

§. 13.
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nu fiic Gvobpodjen eignen fanm, weil feine Rwijdjentivme fid) jdmell ver-
fesen und ditnne Stabe leidyt gerbrechen twitvden. Um die Stibe itberhaupt
au fdonen, muf die Maffe immer in einer Schidht von gewifier Dide (50
bi8 60 mm) daviiber gehalten werden, wodburd) natiivlich die Wirkungsfihig-
feit wefentlid) beeintviictigt und aud) eine grifeve WMenge feineren Mate-
viaf8 erzeugt wirtd. Trogdem ift die Leiftung eined joldhen Podjwerfes -
mer nod) erheblich griBer af8 die eined mit maffiver Solhle verfehenen.
Beim Trodenpodhen auf majjiver Sofle wird bdie Entfernung beg hin:
reichend erfleinerten Matertald durd) Hanbdarbeit und jwar dadurd) bewirts,
daff der damit betvaute Arbeiter die Meaffe mittelft einer Kritde auf ein vor
dem Podjtroge angebrachtes Siedb S, Fig. 32, 3teht, fo daf die fleineven
Theile durdfallen, wihrend die grobeven Stiide von felbft wieder von dem |
geneigten Giebe unter die Stempel juvitdrollen. Diefe Behandlung madt

Fig. 32.

v natﬁrﬁdy@ eirten Si)sinreicf)enb lang:

famen Gang des Podyroerfes nithig.
&}%?\i\*%\“ Dag Cintvagen gefdjieht bei diefen
o Podywerfen hiufig ebenfalls durd)
Avbeiter.  Aufer dem Uebelftande
vieler Handarbeit, weldje die Troden:
podywerfe erfordern, feiden diefelben audy an dem Uebel einer grbBeven, dev
®ejunbdheit der Arbeiter djiadlidjen Staubbildbung.

Daber find die meiften Crzftampfwerfe um Nafpodjen eingevidytet,
9. 0. ¢8 wird in den Podytvog ein umunterbrocdjener Strom Waffer geleitet,
weldjer die feineven Theile der gepodjten Maffe durd) eine Anstragdfinung
mit fid) fortfiihrt und diefelben Daduve) ciner ju weit gefenden Rerfleine-
rung in feinen Sdlamm (Todtpodhen) entzicht. Die Abfithrung ded mit
den feineven Theilen gemengten Wafjers, dev jogenannten Triibe, gefdhieht
dabet am einfachften devart, daf man die eine Wand ded Podjtvoges etwas
niedviger halt o8 bdie iibvigen, fo daf bdie Tritbe {ich) itber diefe Wand a,
Big. 33, ergiept. Bon wefentlihem Cinflufle auf diefe Avt des Aus-
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tragens iiber die freie Wand ift dbie Tiefe ¢ dev Pochfohle b unter
ber Oberfante o Der Ausdtragdmwand, da nimlid) die an der Sofhle b befind-
lichen Theile fid) bi8 ju der Hohe diefer Austragsjohle @ erheben miiffen,
was duvd) bie wallende Vewegung veranlaft wird, in welde die LTritbe
burd) dag uf- und Niedergehen der Stampfer verfept wivd.  Jjt dicfe
Tiefe ¢ ded Podjtroges unter der Anstragsjohle grof, fo werden nuv die flei-
neven und leichteven Theildhen bi8 zu diefer Hohe erhoben, wihrend die
guifeven und fjweveven wieder uviifallen und cinem erneuten Podjen
audgefest find, bis fie ebenfalls die genitgende Feinbeit erlangt haben, Da-
gegen wird bei einer gevingeven Hohe ¢ der Austragsfante ¢ itber der Sofhle
b ein Yudtvagen von grofeven Kovmern ftattfinden. Dem entfpredhend
fonn man e8 al8 allgemein giiltige Fegel anfeherr, dag die Maffe um fo
griber (vifdher) gepodyt wird, fe niedriger der Trog ift und wmt fo feiner
(30ev), je guifer die Tiefe ded Troged gemadht wird. Nacdh Rittinger
fann man 3. B. annehmen, daf eine Tiefe ded Trogesd von 0,4 bis 0,45 m
Mehl von 1 mm Korngrofe evzeugt, wihrend bei einer Tiefe von nur 0,2m
bie Korngrife big ju 5 mm fteigt. Die Crfahrung jeigt iibrigens, daf in
leptevem Falle, d. §. bei gevinger Tiefe, die Mafje viel ungleidymagiger
ausfillt, al8 bet groer Tiefe, was fid) daduvd) erflirt, daf in allen Fiillen
einzelne Theile su gang feinem Mehl zerpodjt voerden.

Aufer von der Tiefe ded Podytroges Hiingt die mehr ober minber groge
Jeinheit des Cryengnifies noc) von mehreven anbeven Umitinden ab, insbefon-
deve von der Lebfaftigleit der Wafferbewegung und von dev Leichtigleit des
Abfliefens der Tritbe. Fitv die leptere ift offenbar eine jdhnelleve Abfih-
tung miglid), wenn das Austragen itber die Kante einer langen Wand er=
folgt, al8 wenn, wie dies frither wohl gejd)alh, dag Austragen anm einer dex
{dmalen Stivnfeiten de8 Troged dury die dafelbft mit einer Durdjbrechung
verfehene Pochfiule bewirkt wird.  Jn diefem Falle tritt ju der langfamen
Abfithrung der Tvitbe duvd) die fleine Austragsifinung nod) der Umiftand
hingr, daf dag Podjgut an der entgegengefesten Stivnfeite des Stampf-
troged eingetragen wird und dabher nad) und nacd) unter allen Stempeln
fid) fortbewegen muf, ehe e8 an der Austragdmiindbung anformmt. Bei dewm
Austragen itber die lange Wand dagegen findet eine fdnelle Entfernung des
Gepodten von allen Stempeln aus ftatt, fo dap hierdurd) immer ein gro-
beve Product exsielt wird, al8 bet dem Austragen an einer der Stirnfeiten.
G8 findet daher meiftens, befombders bet grifeven Stampfwerfen, das Aus-
tragen auf einer, yuweilen fogar auf beiden Langfeiten fatt.

Die Feinheit dev gepodjten Maffe hiingt ferner vou dev Lebhaftigteit dex
Wafferwallung in dem Troge ab, indem die mitgefiihrten Maffentheildjen
um fo guiber find, je lebhafter diefe Vewegungen vor fid) gehen.  Hierauf
find auer der Gefdywindigteit, aljo der Fallhshe und Hubzahl der Stampfer,

Weisbady:Hervmann, Lhrbud) der Medhanif. ITI. 3. 5
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wefentlid) die mehr oder minder grofen Bwifdjenviume von Einflug, welde
ywifden den Stampfern unter fidh und wifden ihnen und den Trogwan-
© bungen verbleiben. Bejeichnet man die Summe der Hovizontalen Duer-
{dnitte aller Stampfjdjuhe mit £ und den wagevedyten Querfdhnitt duvd)
den Trog mit F', fo wird unter jonft gleidhen Umftinden die Lebhajtigeit dev
LWallungen und damit die Lovngrife um fo grofer werden, je mehr fidh das

Berhiltnif jﬁ—, der Einfeit nihert, und andererfeitd wird jede Bergriferung

e8 Sumpfes oder Troges eine Verfeinerung des Productes jur Folge haben.
Aud) die Menge des dem Troge jugefiihrten Waffers Hat natitvlid) Ein-
flu auf die Feinbeit der gepodjten Maffe, infofern eine grofere Wafjer-
menge cinen ftirferen Strom erzeugt, weldjer grofere Kovner mit fid) fort-
fithren fann.  Natitelic) fommt Pievbei bdie Nitdfidt auf eine fparfame
Berwendung ded zur Berfitgung ftehenden Waffers, fowie der Umitand in
Betvadjt, daf cine groge Wafjernenge naturgemdf eine fehr verdiinnte
Tuitbe evzengt, deven Abjegentafien bejondere Schwierigteiten im Sefolge hat.
Vei dem in Fig. 7 dargefteliten Podywert gefdhicht dad Austragen
ebenfalls fiber die Oberfante der einen Trogmwand, nur ift Hierbei durd) die
Anbringung dev befondeven BVorfeptafel F; in gevinger Hohe iiber der Trog-
wand ein Spalts gebildet; wedwegen man hierbet wohl von dem Austra-
gen dburd) den Spalt fpricht, das wefentlid) nidht von dem Austragen
iiber die freie TWand verfdjieden ift. Die BVorfestafel E; Bat Hauptjadlicy
den Bwed, ein BVerfprigen der Tritbe zu verhindern.
Wenn e8 fich um dag Grobpodjen von Crzen, aljo um die Criielung
eined grogeren Korned handelt, fo muf dem Borftehenden zufolge die Aus-
ig. 34.  tragfante in gevinger Hife itber dev Sofle angeordnet wer-
o de.  Da nun aber hiermit erfahrungdmiifig ein Ueber-
treten von groferen Kornern, ald fie gewiinjdjt werden,
vevbunden ju fein pflegt, fo ift man davauj gefommen, den
3u groBen Kornern den Austritt durd) cin Sieb ober eine
ourdyischerte Metallplatte 3u vervoehren, weldje in die Trog-
wond eingefet wird. Vet diefer Anordnung, Fig. 34,
fann man die Austragssfjnung bis nabheyn an die Sohle
bevabreidjen laffen, da dad Sieb S die griferen Stitde Fu-
vitdhilt und man vermeidet Hierdurd) eine unndthig grofe
Mehlerzeugung, wie fie bet hoherer Lage der Wustvags-
fjnung {id) leidyt einftellt. Diefe Art der Austraguung durd) das
Sieb ift aber fitr die Feinpodpwerfe deSwegen weniger braudybar, weil die
Majdjen deg Siebes bei grofer Feinbeit derfelben leidyt einem Berftopfen
audgefest find. Dabher eignet fid) dag Austragen durd) das Sieb nur fitr
gribered Pocdjen der Crze und wird hievfitr aund) meiftend angewandt, wibh-

|
|
|
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ond man fitv Feinpochwerte dem Austragen durd) den Spalt den Bovzug
i¢bt, wobei man durd) die grdfere oder geringere Tiefe der Sohle unter
em Spalt die Feinbeit des gewonnenen Mehles in der Hand hat. Anftatt
e wenig haltbaven Drabtfiebe hat man vortheilhaft durdjlodyte Bleche vou
Sijen, ©tahl, oder bei jauven Wiffern von Kupfer verwendet, die eine
vieve Dauer bieten. Ein Uebelftand derfelben befteht in der allmiligen

‘roeitevung der Locjer, wobdurd) die Oleichfsrmigleit des durchgegangenen
Juteg beeintriid)tigt wird.

Die Speifung der  Nafpodhwerte geidjieht meiftens duvd Jelbitthitig
vivfende Borvidytungen, und jwar in der Jegel durd) bdie in Fig. 7 an-
egebene Podyrolle, weldjer durd) einen Stampfer, den Unterfduver,
itweife eine Cridyiitterung ertheilt wird. Dabei dient bei Stampiwerfen
uit Austragung an der Stivmwand der von diefer Wand entferntefte Stent-
ol alg Unterjdurer und man (it die itbrigen Stampfer ihrer Aufein-
nderfolge entfprechend einen nad) dem andeven fallen, fo daf dag Matevial
adurd) von dem Unterjdjurer aus durd) die gange Troglinge nad) dev Aus-
rag8dffnung hin getvieben wird.

Beim Austragen iiber die lange Wand dagegen dient bei drei oder fitn
Ctempeln der mittleve und bei vier Gtempeln der weite al8 Llnte;id)urer,
on veldjem aug das Material nad) beiden Seiten hin vertheilt wird, wiih-
ond dag Austvagen von allen Stempeln aus erfolgt. Man Hat aud) ool
olde Cinvidytungen angeordnet, vermige deven jeder Stempel eine befon-
cre Podyrolle Jum Gintvagen erhilt, und ferner hat man bei den Damypf-
odywerfen, weldje mit nur einem Stempel arbeiten (f. §. 12), das Cintra-
Ot an etner und dHag Austragen an den drei andeven Seiten vorgenontien,
i hierdud) die fitr die grofe Leiftungsfihigheit diefer Stampfwerte erfor-
elidye grofe Austragsifimmg 3u eralten.

@)

W einer beftimmten Beit jevfleinerten Materials ift natiitlid) fehr verjchie-
', weil diefe Menge von mehreren Umftinden abhingt. E8 ift nicht nurr
ic mehr oder. minder groge Widerftandsfihigeit, fondern aud) der Grad
tw Berfleinerung hievauf von Cinflu.  Auferdem ift aber audj, wie aus
o Bemerfungen der vorfhergehenden Pavagraphen erfidhtlich ift, die Avt
®¢ Austragens auf die Menge des sertleinerten Stoffes von Widhtigteit,
udem eine fdnelle Abfithrung ves geniigend flein Gepodyten von Bortheil
i die Leiftung ift, wihrend bei ungeniigendem ober mangelhaftem Aus-
vagen viefe Theile einer wiederholten und unerwiinfdjt weit getviebenen
ertleinering ausgefest wevden, fo daf Bievbei nicht nuv die gepodhte Menge
einer, fondern aud) das Crzeugniff ungleihmipiger wird.

H*

(

Leistung der Pochwerke. Die Denge des von einem Podjwerte §. 14.
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Hievaus vertlirt e8 fid), warum die iiber die Leiftung von Podywerfen be:
fannt gewovdenen Angaben fehr bedeutend von einander abweidjen und man
wird eine foldje aus der Erfahrung gewonnene Angabe bei der Anlage eines
neuen Pocywerfes immer mit entfprecdhender Borfid)t zu verwenbden haben,
da alle eingelnen Umftdnbde, von denen bdie Leiftung abhiingt, nur hiod)t fe& |
ten diefelben fein werden, wie bei dem Stampfwerte, das die Angabe ge- |
liefert hat.

Jn yweifelhaften Fallen wird es fid) immer empfehlen, durd) Verfudye
im Rleinen fid) ein Urtheil itber die jur Berfleinevung einer beftimmten
Menge evforderliche Vetviebstraft zu veridjaffen. Bei diefen Berfudhen |
fann da8 Kid’jde Gefets der propovtionalen Widerftande wvortheilhojt
Berwendung finden, indem man einige Stitde von der durchfdynittlicien
Grife des ju vevarbeitenden Materiald duvd) fallende Gewichte entfpredjend |
sevtritmmert, und bdie aufgewendete Avbeit, d. §. dag Product der Gewidte |
in ihre Fallhohen, durd) dad Gewidjt dev Probeftiie dividivt. Hievduvd)
erhilt man die jur entfpredjenden Berfleinerung von einem Kilogramm cv
fordexliche Avbeit.

Ueber die Leiftung eined Podjwerfes giebt Rittinger) jur beildufigen
Ridytjdynur an, daf bei feften Pocherzen ein Stempel vou 250 Pfund (Wie-
ner) = 140 kg Gewid)t bei 60 Hiiben in der Minute von je 8 Boll =
0,210 m in 24 Stunden an WMaterial verarbeitet:

bei 2 mm Rovngrife 30 Cubiffuf — 0,948 cbm

s S ” 16 ” =.0,505, -,
50,55 : 9 , =028 ,
und dabei an Lademwaffer in jeber Minute:
bei 2 mm RKovngrife 1 Cubitfuf — 32 Liter
S . 3 (677 SR =16 "%
» 05, » 03 = 9 ,

verbraudyt. . ;
Begieht man die Leiftung auf bdiejenige mechanijdhe Arbeit, weldje dem
blogen Heben der Stempel ofne Riidficht auf die jdjudlichen Widerftinde |
dev Jeibung entjpridyt, jo fann man nad) Rittinger annehmen, daf eine
Plerdefraft beim Feinftampfen auf 0,6 mm RKorngrisfe ftindlid)
bei fehr feften Bergen 100 Pfund — 56 kg
bei feften Bergen. .. 130 , =173 , |

vervarbeitet.

Nad) einer anderen Crfahrung betrug die Leiftung bei quarzigen Grsen
unter Anwendung eined fogenannten geftauten Sdhieberjaped vou |

1) Lehrbud) der Aufbeveitungsfunde von P. Ritter v. Rittinger, 1867. i
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mm Mafdjenweite ftiindlic) 240 Pfund — 134 kg, womit ein Wafjer-
evbraud) von 1 Gubiffuff = 32 Liter in jeder Winute verbunden war,
o) foll man bdie Waffermenge ofne eine exhebliche Hevadbieuig der Leiftung
i8 auf 0,4 Cubitfuf vermindern ditrfen.

Mit der Mafdjenweite ded Siebes nimmt die Leiftung ju, und wav
jtehen die gepochyten Mengen g bei verfdyicdenen Lodyweiten d nady Rittin-
gev untev fonft gleidhen Umftinden in dem Berhiltnify

D/ a =
9:92 — Vdf=\7d£"f
jo dafs alfo jener obigen Angabe von ¢, = 134 kg bei d; =— 1 mm ent-
fpredjend bei einem Siebe von 4 mm eine Leiftung

1° dy\? 5
d@ = ¢ <E_> — 134 V42 = 233 kg
1

su evwavten fein itvde.

Ueber bie Leiftungsfibigteit der in Covnwall gebriudylichen dlteven, fo-
wie der californifdjen und pneumatijdhen Stampfer mad)t Husband?) die
folgenden Angaben:

Gin Gtampfer von der gewdhulichen, in Cormwall itblichen Cinvidytung,
s deffen Hebung eine veine Arbeit von 3/s Plevdefvaft exforderlid) ift, zer-
fleinert ywifdjen /5 und 11/, Tonnen = 635 bi¢ 1270kg Binnery, je
nad) defen Hiivte. Dagegen wuvde bei californifdhen Stampfern bet einem
Gewidjte von etwa 450 kg, einem Hub von 0,3 m und 70 bis 80 Sdli-
gen in der Minute die Leiflung eined Stampfers in 24 Stumbden ju
2,5 Tonnen = 2540 kg golbhaltigen Quarzes gefunden.

Ferner evgab fid) die Leiftung eines pnenmatijdhen Stampfers von der
burd) Fig. 28 dargeftellten Cinvidtung bei einem Gewidyte von 500kg,
ud 140 Scliigen in der Minute zu 20 Tonnen — 20320 kg Binnerz.
Die fiiv den Stampfer erforderliche Betviebstraft wird zu 16 Pferdefvaft
angegebent, fo dafp hievnad) die Leiftung einer Pfevdetvaft in 24 Stunbden
fid) 3u 1,25 Tonnen beftinmt.

Bon dem Ball’jden Dampfpodywerfe giebt Althans?) an, daf die
Leiftung eines foldjen bet 4500 Pid. = 2041 kg Fallgewidyt, 28" =0,7 m
Dohe und 90 Schliigen in dev Minute fih) am oberen See fitv 24 Stun-
ben auf 122,35 Tonmen — 124300 kg Kupferpodygiinge ergeben Habe.
Die folgende Sufammenfteliung der Leiftungen veridjiedener Stampjwerke
ift ebenfalls dev ALthans’ {chen Avbeit entnommen.

1) Proceedings of the Mining Institute of Cornwall, 1882.
%) Btjdr. . Berg-, Hiitten- u. Salinenwejen, 1878.
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§. 15,

- My
B gm g §a§ 3 ®epodhte Majie
138,188 es T
¥ -~ o o 1
Syftem . | BE |38 |,L|28| auf
2120 |2 |2s8|32 |24 Stun:|1 Bferde:
S B Al ben frajt
= o e
@ | kg | m [T |Pffr.| kg kg
1. Ball’s Dampipod- | 1 | 2041 [071 | 90 {30 124300] 4143
werf hartes Trappconglo-
merat
2, Y. 1| 1588 (071 | 90225 |a.70000| ca. 3111
desgleihen
3. Quitftampier . . . . | 6 [ca.500| 0,23 | 140 | 3,6 | ca. 8463 | ca. 2250
.| Trapp-Ganggejtein
4. Galifornia=Podmwert | 5 | 885 025 | 61|13 | 4240 | 3260
Goldquary
5. Rrnthner Podwert | 5 | 146 [0,18¢| 0| 042] 1344 | 3200
mit Staufieb Quarzige Podhginge

&8 muf hievau bemerft werben, daf bdie in dev fed)ften Spalte angeg:-
bene Nupleiftung bdie veine Hebearbeit vorftellt, und daf bei dem Damyj-

|
b
B
£
i
B
]
|
|

—

podywert die wirtlid) ansgeiibte Leiftung wegen ver Oberdampfiwirtung that- |

fachlich) mebhr al8 doppelt fo grofy ift, wie aus dem Beifpiel des §. 12 fid)
ergiebt. Danad) {djeint die Wivfung der Dampfpodywerfe feinesSwegs eine
fo voutheilhafte Rraftausnupung u evmigliden, wie uweilen angegeben
wird.  In Betveff ded pnewmatijhen Stampfwerfes Nv. 3 ift ju cvwihnen,
baf dev angegebene Hub von 0,23 m fich auf die Kuvbel begieht, derjenige
bed Stempel8 daher wegen der Sujammendriidung dev Luft geringer ift.

Tite Oelftampfen giebt Sdholl an, daf man mit einer Pfevdefraft ftitnd-
[id) 107 Bfd. Raps ju prepfihigem Meh{ vevarbeiten tann.

Bum Sdh(uf fei nod) anf die veidhhaltige Sujammenitellung der Erfah-
vungsergebnifje von Erjftampfern hingewiefen, wie fie in Gaetjdmann’s?)
»Aufbereitung® enthalten ift.

Schleudermiihlen. Wenn wman einen feften Kovper mit einer be-
ftimmten Gejdywindigleit gegen eine fefte Wand oder itberhaupt widerftehenbde
Slide jdhleubdert, fo findet unter Umftinden eine Bertvitmmerung ded K-
perd durdy Revfdjellen fatt. Man Hat fid) hierbei den Borgang fo u
denfen, daf die yuerft an der widberftehenden Fliche anfomnienden Theile des
Kovpers ploplid) angehalten werden, wifhrend die Hinteven Theile nod in
Bewegung befindlic) find, vermbge deven fie eine gewiffe lebendige Kraft

)M F. Gaetjdmann, Die WAnfbercitung, 1864.
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ober ein beftimmtes LeiftungSvermigen in fid) aufgefpeidjert enthalten.
Diefe medjanijdje Arbeit muf ginglid) vernidjtet werden, bevor der Kirper
in Ruhe fommen fann, d. §. diefe Avbeit wird dazu aufgebraudyt, eine Bu-
fanmendriidung de8 Korpers Hervovgubringen. In Folge diefer Rujam-
mendriidung ftellen fid) nativlid) gewiffe Spannungen im Jnneven bHes
fKorpers ein, und wenn bdiefe Spannungen den mit der Feftigfeit des Ma-
tevial8 vevtraglichen Werth itberfteigen, fo findet eine Rertritmmerung des
forpers ftatt. €8 geht hievaus hevvor, daf eine foldje Berftivung diund
Berfdellen bet einem beftimmten Dlaterial eine gany beftimmte lebendige
Rraft oder Avbeit exfordert, weldje im divecten Verhiiltnif mit dem Sewidyte
oder der Maffe des ju gerfleinernden Kiorpers anjunehmen fein wird. Se-
fegt, die fiiv die Gewidytseinfheit — 1kg ded Materiald jur Bertvitmme-
rung evforderlidje Arbeit fet = A mkg, fo muf diefem Kilogramm eine
Gejdpoindigteit ertheilt werden, welde fid) durd) v = V29 A ausbdriidt.
Man fonnte fid) etwa vorftellen, dieje Sejdhwindigteit v fei dburd) das Hevab-
fallen bes Kilogramms von bder Hohe A evziclt worben. Aus bdiefer Be-
tradytung ergiebt fid) weiter, daf biefe Hihe A oder die Gefdwindigteit v
gang unabhingig von dem Sewidjte des Kovpers ift, denn die vermige dev
Gefdywindigeit v in dem Kovpev enthaltene medjanijche Arbeit fteht ebenfo
im divecten Berhiiltnif mit dem Gewid)te des Kbrpers, wie die gu feiner
Aerjtorung erforderfidhe Avbeit, wobei allerdings die einjdjriinfende Vedin-
gung gemadyt werben muf, daf die Kovper dhunlidye find, fo daf die Ant
ber Bevftirung eine itbeveinftinmende ift, wie dies aud) dem {djon in §. 2 an-
gefithrten Kid’jdjen Gefets dev propovtionalen Widerftande entfpridht.

€8 ift natitrlid), dafg die Groge der yur Bevftorung cxforderlichen Avbeit
febr, verfdhieden fein wird fitr die veridhiedenen Materialien, und jwar wird
diefelbe um jo grfer fein mitfien, je mefhr Arbeit ein Material pro Ge-
widytSeinfeit in fic) aufnehmen tann, ehe die Clafticitdt8grenye iiber-
{dritten wird. Da diefe Arbeit immer als dag Product aug den wirfenden
Duudfriften in die vermdge dev Bufammendriidung juvitdgelegten Wege
evfdjeint, fo folgt hieraus, daf die gedachte Avbeit feinedwegs divect mit dev
Drudfeftigleit dev Korper im BVerhiilinify fteht, fondern dag im Gegentheil
ein Material von gevinger Feftigleit dod) eine grofere Avbeit exfordern
fann, af8 ein anderes viel fefteres, wenn das erfteve yifev ift, d. §. wenn
feine Bufammenpritdung groger ift als die des lepteven. Hievaus erfliivt es
fidh, wavum man jum Berjdjellen von Getreidefsrnern einer viel grdferen
Oefdywindigteit bedarf, als fitv ungleid) feftere Stoffe, wie 3. B. Mineralien,
erforbert wich.

Werm ein Kivper mit der Sefdwindigleit v, nicht gegen eine fefte Wanb,
fonbdern gegen einen andeven, mit der Gefdpwindigteit v, fid) thm entgegen- -
bewegenden Rorper tifft, fo hat man ald die in Betrad)t fommende Se-
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{dywinbdigteit die Summe v = v, + v, oder allgemeiner, die velative Ge-
{dpwinbdigteit des gefdhlenderten Korpers gegen die widerftehende Fliche an-
sufehen, cine Bemerfung, welde fitv diejenigen Sd)leudermajdjinen gilt, in
denen 3wei entgegengefest freifende Scheiben gur Bevwendung fommen.

Die erjte dev Majdjinen, weldye die Jertleinerung des Materials durd)
Berjdjellen bewivfen, wurbe von Ca vy angegeben und von ihm mit dem
RNamen des Desintegrators belegt. In Fig. 35 ift dieje Deafdjine

- der Dauptjacdie nad) davgeftellt. Bwei wagevedte, . devfelben Geraden
angeorduete Wellen A; und A, werden dur) die Riemenjdjeiben R, und
R, in fehr fdmelle, entgegengefest gevidytete Drehung verfept, weldje fie den
auf ihnen befeftigten Scjeiben oder Kiorben S, und S, mittheilen.  Diefe
Sdyeiben find in mehreren, jur Aye concentrijdhen Rreislinien mit Stiften

oder Sdjlagftocten ausgeviiftet, fo war, daf die Sdjeibe S, die 4., 6.,
8. . . Gtiftreihe aufnimmt, wihrend in der @djeibe S, die 1,72, 3., 5.,
7,9... JReibe angebrad)t ift, aljo die Stiibe je einer Jeihe der eimen
Sdeibe wifchen jwei Reihen der anderen Sehjeide fid) bewegen. Bur beffe-
ven Befeftigung dev Sclagfticte find diejenigen beffelben;; Kreifes an den
freien Gnden unter fid) duvd) je einen fdjmicdeeifernen JRing verbunden.
Beive Scheiben find von dem Gehiiufe H umgeben, weldjed auf dev einen
Seite den Tridjter 7' gur ufiihrung des ju sertletnernden Materials auf-
nimmt. €8 ift erfichtlich, wie in Folge der mit fehr grofer Gejdpwindigteit
votivenden Scjeiben das in der Mitte niederfallende Material abwedjfelnd
- von den Stiden der Scheiben getvoffen wird, indem die Sdjeiben fid) die ein-

gelnen Stitde gegenfeitig jurwerfen, und daf in Solge davon eine wiederholte
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canfprucjung de Mateviald auf Bevidjellen fid) einftellt. Bur Abfithrung
e8 hievdurd) zevfleinerten, in dem Gehiufe unten {id) anfammelnden “Nates
a8 bedient man fich eine8 geeigneten Trandportappavates, etwa einer
Sdede Z, aud) hat man neuerdingd wohl einen duvd) einen Bentilator
rzeugten Luftftvom ju demfelben Bwede benupt, woriiber weiter unten ein
Jiheves.  Um die Cinfithrung des Materiald in die Majdjine ju evmig-
idjen, ift der Korb S, aus dem Teller ¢ und dem ringfsvmigen Kvange &
sujammengefept, weldje beiden Theile durd) die innerften drei Stabreihen
it einander verbunden find. -

DBei der gewihlten Anordnung von zwei neben einander liegenden Wellen
ift es geboten, die Korbe auf die freien Cnden diejer Wellen zu fegen, cine
UAnordnung, weldye bei dem jdynellen GSange dev Majdjine nid)t ohue Bedenten
ift, weshald man aud) pnveilen die Conftruction fo ausgefithut hat, daf die
Sig. 36. eine Welle inmerhalb dev anbdeven, ju
pem Cubde vohrenformig geftalteten, ge-
lagevt wirh. Vet diefer Ausfithrung ftellt
fid) indef iwicder bder Uebelftand ein,
bafs die hofhle LWelle einen betrichtlichen
Durdymeffer annimmt, womit eine grofe
Reibungdarbeit in den Lagern verbun:
ven ift. Aus diefen Griinden ift man woh(
audh) dagu itbergegangen, nmur dem einen
Kovbe eine Vewegung ju ertheilen, und
bie Sd)lagftode ded andeven SKorbes
feft mit dem Geftelle der Majdhine 3u
veveinigen, eine Conftvuction, weldje
ingbefondeve von Nagel und Kamyp gewdhlt wird.

Um von der Wirfungsavt der Schlendevmithlen ein ungefihres Bild ju
erhalten, feien in Fig. 36 einige Stiftveihen sy, sy, 3 - . . davgeftellt, deven
Dalbmeffer mit ry, 79, 75 . . . begeichuet werden mogen. It die Wintel-
gefdywindigfeit jeder der beiden Axen, als weldje hier immer die lineave
Gefdwindigteit in dev Entfernung gleidh) Eins verftanden wer-
den foll, durd) @ ausgedriidt, fo hat man demgemdf die Ulmfangsgefchwin
digfeiten dev eingelnen Ringe = n 0, 1,0, r;0 . ... OStellt man fid)
vor, daf ein Materialftiict, deffen Gvige als tlein aufer At gelafjen wers
den foll, gevade in dev Mitte A fenfred)t hevabfillt, fo wird daffelbe bei
Cintritt tn den Kreid 1 von dem Stifte s; getroffen, wobei ihm eine Se-
dhwindigkeit 7, @ in der Ricjtung dev Tangente an den Kreis, alfo wage-
ved)t, ertheilt wird. Das Stitd O durchfliegt den Bwifdjenvaum wifdjen
dem erften und weiten Ringe mit diefer Gefdywindigleit 7, @, und wird,
untev der Borausjegung genitgend vieler Stifte, von dem Sclagftode s, des
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jieiten E)ﬁngcé in der RNidtung 5,7 dev Tangente an den Kveis 2 juviid-
geworfen, fall§ e nidyt fdhon hiev unter dev Wncht des Anpralls zerfplittert.
Die Richytung s,7 bildet nadh dev Figur mit der Hovizontalen einen Wintel

. r , .
o = 8 As,, weldher anniihernd durd) cos o, = r_l gefunden wird. Die |
2

Oefdywindigteit, mit weldjer der Aufanmmenitof in s, erfolgt, beftimmt fid) |
o+ recose, =2r 0. Dad von dem Stifte s, juriidgerwor |
fene Stitd durd)lduft nun den Bwifdhenvaum jwifdhen dem weiten
britten Ringe in der Ridjtung 5,7 und mit der Sefdywindigteit 7, @, bis
¢8 von einem Stifte s; des dritten Ringes nad) der Ridytung s, % geworien
wird, weldje mit s,7 einen Winfel v, — anndbhernd s, As; bildet, der {id)

durd) cos e, — ;3 beftimmt. Die Stofgefdywindigteit in s5 beveduet fid)
3

baber qu 1, @ + 730 cos @y = 27, 0. Jn diefer Weife wird das Mo
terial wicderholten Stofwirfungen ausgefest, deven Stirfe mit junel-
mendem Arenabftande wiidyft, bi8 das Material die Kovbe an einem geo-
wiffen Puntte des tuferen Umfanges verlift. Die Gefdwindigleiten, it
weldjen die Stofe in den eingelnen Rreifen erfolgen, wad)fen daher an-
niifernd proportional mit den Halbmeffern, und die diefen Sefchwindigeiten |
entfpredjenden Avbeiten oder febendigen Kriifte verhalten fidy wie die Qua-
drate diefer Gefdpwindigfeiten. Wiiven 3. B. die Halbmefjer durd) dic
Bahlen
&5 10 19 15 a0 i
audgedritdt, fo verhielten fid) die Stofwivfungen wie
64, 81, 100, 121, 144, 169, 196.

€3 wiirde alfo der Effect eined Stofges am Umfange iiber dreimal jo guof
fein, alé dev Stof auf denfelben Kovper im Snneven.

Wenn mum aud)-in Wirklichteit dev Borgang natiivlidy nidyt mit dev Hicr
vovaudgefesten Regelmifigeit ftattfinden wird, o evfennt man dod), dafp die
hiufige Wieberholung dev Stofwirfungen wefentlid) forderlid) fitv eine mig-
lidft gleidyformige Berfleinerung fein wird. Denn wenn ein Theil fid)
ber Stofwirfung an den Ctiften eines Ringes dadurd) entiehen Yamn,
daf er jwifden jwei benadjbarten Stiften diefes Jinges hindurdyfliegt,
fo ift dod) die Wahrideinlichteit eine grofe, daf diefer Theil in einem fol-
genden Ringe von einem Sdlagftode getroffen werde. Wiirde die Wivtung
in der That mit dev RegelmiiBigteit vov fid) geben, wie bier vorausgefept
worden ift, fo wiitde der Figur jufolge jedes Theildjen, weldjes genau in
dev Mitte dev Mafdhine jugefiihet wird, aud) genau in demfelben 3idzad:
fovmigen Wege 5,55 535455 die Majdhjine durdylaufen.  Gin dfnlicher Weg
miifte fiiv jebes amdeve (inf8 oder vechts von der Mitte, etwa ywifden 4,
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und Ap niedergehende Theildhen fid) evgeben, yoovaus man folgern muf,
dafs die eigentliche Wirfung der Kiovbe feinedwegs vingshevum eine gleidy-
jmige fein fann, e8 witd viefmehr die Wirkung fid) auf einen verhiiltnif-
miiig fleinen Theil dev Scheibenfliiche vevtheilen, auf dicjenige Fliche nim=
lid), weldje wifdjen den beiden idjadfsrmigen Bahnen entfalten ift, die
von ben in A; und in A, eingefiihrten Matevialien durcjlaufen werden.
Die auferhalb diefes Sectors gelegene Fliiche der Sheiben wird nur in gerin-
gent Mafe von foldjem Deaterial erveicht werden, das in Folge einer unvegel-
migigen Wirbung dahin verjdhlagen wird. €8 evgiebt fic) hieraus, daf es
gut fein wird, die Vreite der Cinfiihrung wifden A, und A, mibglichft
guoR u wihlen, um eine thunlidyt grofe Fliche der Scheiben in gehirige
Birtjamfeit ju bringen. Man muf aud) annehmen, daf in Bolge jener
nur theilweifen Wivkung der Scheiben ein einfeitiger Drudt gegen die Aven
fic) einftellen wixd, dev alle die mit einem foldjen verbundenen Nadytheile,
wie fdynelle Abfiihrung dev Ayenlager, im Gefolge Haben muf.

Wenn man den Korb S,, Fig. 35, mit mehreven auf einander folgenbden
Ciftveifen verfieht, gwijdjen weldye Stifte des andeven Korbes S, nidcht ein-
Fig. 87. treten, wie died meiftens jdhon aus Riidficjten

A einer guten Berbindbung ded Kranges & mit dem
Leller ¢ 3u gefdhehen pilegt, jo findet eine etwas
andeve Bertheilung Hes ugefithrten Materials
ftatt, wie man fid) mit Hiilfe der Fig. 37 itber-
geugt.  Cin in ber Mitte fentredht niederfallendes
Stit wird hierbei nimlid) von dem Stifte s; in
der Ridjtung der Tangente s, a Horizontal nady
auBen gefhleubdert, und wird, wenn e8 in bas
Beveid) des gweiten Ringes tritt, deflen Stifte in derfelben Ridjtung voti-
re, vont s, in dev Ridjtung s, b weiter befordert, weldje gegen die Horizon-
tale unter dem Winfel o —s, A5, geneigt ift, fitv ben man die Begiehung

hat: cos oty — 9 Jn gleider Art wird diefes nad) s; gelangte Stiict
2
on dem Stifte s; der dritten Feibe weiter nad) s;c abgelentt, jo daf fiiv
ben Winfel o, — s, As, die Oleidyung gilt: cos oy = % Die gange
3

Ablenfung Hes Materialitiies von der urfpritnglidy wageredjten Ridytung
betvigt dabev or + ot  Nimmt man etwa an, der Korb habe im June-
ren brei Stiftveien, deven Dalbmefier fid) wie 6:7:8 verhalten, fo bes
Itimmt fid) die gedachte Ablenfung yu:

6 7
arc cos 7 + arc cos B 310 4+ 290 — 60°.
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Dex vertheifende Cinfluf der gemannten Anordnung geht hievaus fHervor,
eine Vergroferung des eigentlichen Arbeitdgebietes der Schjeiben twird Hier-
durd) aber faum evyielt yerden fonnen.

Die Gejdywindigteit der Schlagftide ift bei allen Schleudermithlen eine
fehr groBe und von der Befdjaffenheit ded ju jerfleinernden Materiald ab-
hingig. Nad) Althans?) foll man fiix Kohlen eine velative Gejdhwin-
digkeit der Stifte gegen cinander von 44 m annefmen, welde einer Fallhihe
von 98,7 m entfpricht. (Fitr Sufeifentugeln giebt Kid die Brudhshe 3u
200m an.) Dagegen ift man fitv weniger fprisde Kirper, wie 3. B. fiir
Getreide, mit der gegenfiilichen Gejdwindigteit der Scylagftifte bis ju 150 m
gegangen, entfprechend einer Fallhshe von 1148 m.

Bet fo bedeutenden Umdrehungdgejdywindigteiten fillt natitelid) aud) die
Betriebstraft fehr grof aus, und gwar nidht nuv file den eigentlichen Arbeits-
proce, fondbern audy fitr den Leergang der Mafdjine, d. §. wenn derfelben
fein Material jugefithrt wird. Der Grvund hiervon ift nidht nuv in dev
grofen Bapfenreibung zu fudjen, fondern vormehmlid) in dem Quftwider-
ftande, weldjen die Schlagitifte finden, die bei der erfeblichen Sefdhmwindigteit
in gewiffem Sinne wie Ventilatorfliigel jur Wirfung fommen.  Hievvon
giebt der ftarfe, bet dem Betviebe fic) einftellende Luftftrom Beugnif. Man
fann diefen leteren Widerftand dadurd) betvidytlic) hevabsichen, daf man
bag Gehiufe der Mafdjine von der atmofphirijdien Luft moglicyft abjdhlieft,
wie died von Nagel und Kamyp gefdjieht. Bei einer joldhen Anovdrung
haben nimlid) die Stifte nidht fortwihrend neue Luftmengen in Bewegung
aut fesen, man wird vielmehr annehmen ntiiffen, daf die in dem Gehiiufe ein:
gejdhloffene Luft an der Umbrehung {ich) betheiligt, jo daf muv die Reibung
diefer Luft an den Gehiufewandbungen al8 Widerftand auftvitt. Wie grof
die jhidlichen Wibderftiinde dev Desintegratoren werden fonmen, geht aus
einer Angabe?) hervor, wonad) eine foldje Majdjine mit Scheiben vou
1,83 m Duvcymeffer und von 0,23 m Breite bei 400 Umbdrehungen in der
PMinute wifhrend dev Avbeit 145 Pferdefraft erforderte, wogegen fid) dev
Arbeitsbedarf fitv den Leevgang allein auf 63 Phevdetraft belief.

§.16.  Fortsetzung. Die wifpriinglihe Cavy’fdhe Conftruction Hat fpéter
mandje Wandlungen erfahren. So hat man beijpieldweife die beiden Aren
ftehend itber einander, alfo die Sehjeiben wagered)t angeovdnet, indem man
dag Matevial in der Mitte auf die untere Scheibe fallen [4ft. Bei diefer
Anordnung wird, wie aud) bei der im folgenden Pavagraph niifer ju be:
fpredjenden Rittinger’jden Majdjine, eine gleidymigigere Bertheilung

1) Beitjdhr. . Berg-, Hiitten- u. Salinenwejen, 18;78, 138.
?) Sigungsbericht der Britijh Affociation, Edinburgh 1871 und Riihlmann,
Allgem. Majdhinenlehre, Bd. 2.
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oes Materiald auf den gangen Umfang der Sdjeiben erveicht. Berg-
mann und Sd)leel) haben ferner die auf wageredjten Aren angeordneten
Sdjeiben nod) u jwei conifden Trommeln feitlid) evweitert, einer inneven
und einer duferen, und haben diefe Trommeln ebenfalls mit Stiften ver-
fehent, damit dag Material bet dem Durchgange durd) den Bwijdhenvaunt
swifdjen beiven Trommeln eine weiteve Jerfleinerung exfahren foll. Krauf?)
umgiebt die Sejeiben des gewdhnlidhen Dedintegratord mit einem gitter-
fovmig duvdjbrodhenen Mantel, durdy deffen verftellbare Bwijdjentiiume das
setleinerte Datevial nad) aufen treten joll, aud) verfieht ev bdie Lager dev
Yren mit Waffertithlung, um einem Warmlaufen vorzubeugen. Um die in
bem Gehiufe enthaltene Luft 3u hindern, eine Sdwidjung der Stofwiv-
fungen 3u veranlaffen, indem bdiefe Quft gewiffermafen wie ein elaftijdyes
Poljter zwijdjen den gegen einander prallenden Korpern fic) verhilt, wendet
Braun3) ein gejdlofiened Gehiufe an, aus veldjem die Luft audgepumpt
worden.  Anbere Cinrichtungen von Kapler), fowie von Vrind und
Ditbners) beyweden die Berftellbarteit der Schjlagjtibe gegen einander
oder deven leichtere Auswedyjelbarteit.

Gine wefentliche Wenderung 3eigen bdie Mafdjinen von Nagel und
Ramp©), weldje insbefondeve yum Berfleinern von Getreide dienen. Die
jdjon oben Bevvorgehobenen Unjutriiglichfeiten, weldje die Anordmung von
pwei entgegengefest umlaufenden Seyeiben im Gefolge hat, find die Bevan-
loffung gewefen, itberhaupt nur der einen Sceibe Bewegung gu evtheilen,
und den jweiten Kord duvd) das fefte Seftell ju exfesen, mit weldjem die
sugehovigen Stifte verbunden find.  Allerdings muf hievbei jur Cryielung
ber gleihen Wirfung die Freifende Scjeibe mit doppelt fo groffer Sejdywin-
digteit umgedveht werden, al8 bei der Drehung beider Scheiben, und e8 ift
aud diefem Grvunde die grofte Sorvgfalt nid)t nuv auf fidere und genaue
Yagevung der Axe umd gute Delung der Lager, fondern vornehmlid) auf
cine duBerft genaue Gentrivung bder Maffen der Kbvbe zu verwenden.
Daher haben bdie Lager der Are 4, Fig. 38 (a. f. ©.), bet diefen
Majdjinen eine verhiltnifmifig jehr grofe Longe erhalten, wm den Druc
pro Flicjeneinheit moglichit Hevabyuzichen; und um den Lagerbitdhfen
die Fitglicheit yu ertheilen, fid) ftetd gemau an die Aye anmgujdymiegen,
find diefelben in ifren Qagerftiihlen wm die fugelfrmig geftalteten Sige
brehbar gemadht. Die Anordnung nur einer ju bewegenden Scheibe ge-
ftattet deven Auforingung jwifchen den unterftiigenden Lagern, fo daf e8
wiglid) wird, diefe Scheibe mit der aufevordentlidjen Gefdywindigteit von
6500 Umbdrehungen in der Minute zu bewegen, welde Umbrehungdzahl bet

1) . RSP Nr. 29484, 29 D, R-P. M. 11834 3) D NP, N 11764,
) D. NP Nr. 13260, 5) D. R-P. Nr. 18297, 6) D. NP, Nr. 2325.



78 Crites Gapitel. [§. 16.

dem Durdymeffer von 0,43 m einer efdywindigleit am Umfange von
146 m entfpridyt, zu der eine Sallhshe von 1087 m gehoren wiirde. Um
ein Gleiten bes den Betrich vermittelnden Riemens auf der Riemenjdjeibe B

Fig. 38.

3u verhindern, ift die befondere Spannvolle S angebradyt, welde einer um
die Are A concentrijdhen DBerftellung befihigt ift.

Jn weldjer Weife die Scjeibe K mit ihren Gtiftveifen jwifden den am
Oebhiinfe feften Gegentiften avbeitet, ift aus ber Figur erfidytliy, audy er-



. 16.] Sdhleudermithlen. 79

ennt man davaud, wie die Wye beiderfeits duvd) die Stopfbitdhjen a in das
Sehiufe eintritt, fo dafy an diefen Stellen bder Butvitt dev dufeven Luft 3u
em Gehiufe verhindert ift. Cbenfo gefdhieht die Bufithrung des Maphl-
uted unter Luftabjdhluf, indem in den dag Getreide aufnehmenden Rumyf O
ine Gpeifealze W eingelegt ift, durd) deren langjame Drefung eine meh
der minder groRe Wenge eingefithrt werden fann, je nad) dem Bwijdjen-
awme, weldjen man jwifden dev Walze und der verftellbaven Klappe L

Tig. 39.

nordnet.  Dev Bwed diefes Luftabjd)lufies wurde beveits oben in der
ervingerung bed Luftwiderftandes erfannt.

Ui die einfeitige BWirtung auf die Scheibe und die Ave miglichft ju ver-
neiden, werden dieje Mafdjinen von den Erfindern aud) doppeltwivtend,
nd) Fig. 39, gebaut. Hier ift die Scheibe K beiderfeits mit Sclagftscten
verfehen, benen entfprechend das Gehiufe mit den feften Segenitiften ¢
usgeriiftet ift.  Audy die Bufithrung ift su beiden Seiten angebradt, und
nan fann in Folge hiervon auf derfelben Mafdjine verjdjicdene Poften
Sthrot vevavbeiten.  Spitere Anordnungen derfelben Fabrifanten zeigen die
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Sdjeiben mit einer Anzahl von Bentilatorfliigeln verfehen, durd) deven |
Wirtung it aus Oefinungen angefaugt werden foll, die einer Regulivung
befiihigt find, fo daf nuv eine beftimmte Luftmenge angefaugt wird, die
dagu bient, die zerfleinevten Matevialien durd) ein Ausgangsrohr aus dem
Gebhiinfe 3u entfernen.

Nad) den gemadjten Crfahrungen eignen fid) die bisher befprocﬁencn
Stiftmafdjinen nuv fitv die Berfleinerung von Stoffen gevingever Hiirte, da
fie ifrer Conftruction nad) durd) fehr fefte Korper, wie Mineralien, leidy
einer Befdyidigung ausgefest find.  Fitr die leptgenannten Stoffe Haben
diefe Schleudermithlen mit Stiften daher nidjt den vege gemadjten Grwar:
tungen entjprodjen, und man ift bei der Aufbereitung der Crze in Hiitten-
werfen mehr-gu der Amwendung dev in dem folgenden Pavagraphen ju be-
fpredjenden Ausfithrungen itbergegangen. Die Hanptjudlichite Berrendung
haben die Stiftmajdhinen in der Mefhlbereitung gefunden, namentlid) feitven
man dabei von den Walzen einen fo audgedehnten Gebraud) gemadyt fat.
Man benugt dabei die Schleudermajdhinen weniger zum evjten Berfleinern
der Getveidefdener, al8 vielmehr Hauptiadlic), um die wifden Walzen vor-
gequetidhten Rrner aufzulsfen, d. §. die Schalen von den Mehitheildhen
ju trennen.  Bu dem Bwede findet in der Regel eine wiederholte Anwen:
dung von Walzen und Schleudermafdjinen ftatt. Diefer Art der Wirtjon:
feit entjpridht aud) die von Nagel und Kamyp fii d)re Majdjine ge-
wiihlte Begeidnung al8 Dismembrator.

Ueber den eigentlidjen Wirfungdgrad diefer Mafdjinen find Angaben
nid)t befannt geworden, diejenigen Mittheilungen, weldje fich auf die Menge
ved zectleinevten Materiald im Berhiltnif zu der angewandten Betriebstrat
begiehen, find deSwegen al8 velative angufehen, weil es bei der Berfleinerung
wefentlid) auf den Grvad derfelbent, alfo auf die Feinheit des erzielten Pro-
ducted anfommt. Gine bejonders vortheilhajte Bevwendung dev Abeit gum
Bwede dev Berfleinerung wird den Schleudermiihlen aus den oben angeges
benen Gritnden nidht nacjzujagen fein. Althans giebt an der oben an
gefithrien Stelle an, dafy ur Berfleinerung von 500 kg Kohlenflein in bder
Minute die Schleudermithle 15 Pferdeftiivfen gebvaudjte, wiihrend ein Quetid):
walzwerk fitv den gleidjen Bwed nur 5 Pevdeftiivten an Betriebstraft erfors
bert. Der hauptfichlichfte Boutheil diirfte darin beftehen, daf diefe Majchis
nen mur einen im Berhiltnif zu ihrer Leiftung gevingen Raum beanfprucen;
die grofe Gefdhwindigfeit der Aren wird immer ein erheblidjer Uebelftand
diefer Mafdjinen bleiben, weldjer ihre Betreibung nur bei der folideften
Ausfiihrung und bei dev beften Bedienung miglidy erfdjeinen Lift.

Stehende Schleudermiihlen. $ittinger war der erfte, wel:
dev der Sdjleudermiifle eine jur Berfleinerung auc) Bartever Kirper,
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wie Mineralien und Crze, geeigneteve Fovm gab, indem ev die wenig wider-
ftandsfihigen Stifte duvd) Schieen exfepte, weldjen die Aufgabe juertheilt
wurde, die Maffe mit grofer Sefdjwindigleit nady augen ju werfen. Das
Berfdyellen der Matevialien joll dann an den Wandungen des Mantels ge-
fjchen, weldjer die mit den Schienen verfehene, auf einer johnell umgedreh-
ten Aze angebradyte Scjeibe umgiebt.  Diefe Are hat eine aufredyte Stel-

ig. 40, lung, wie aus Fig. 40 er-
erfichtlich ift, bie einen
Durdyfdnitt dev Rittin-
ger’{den Mafdjine day-
ftellt 1). Die auf dev ftehen-
de Welle A befeftigte
Sdjeibe S von 30" =
0,79 m Durdymefjer trigt
auf ihrer obeven Fliche
fe)8 radiale Scjienen s,
weldje dag von oben durd)
die mittleve Oefjnung O
niederfallende Material mit
bermmnehmen, wenn die
Sdjeibe in Umbdrehung ge-
fest wirth.  Bermige der
Bliehfraft wird diejes Ma-
terial nad) dem Umfange
der Sdjeibe befordert, wel-
den e8 in tangentialer
Ridhtung mit der Mmbdre-
hungsgefchwindigeit  da-
felbft verlaft. Wegen der
ringd wm bdie Are gleid)-
migig ftattfindenden Bu-
fithrung. deg8 Materials
wird aud) ein gleidymifi-
ge8 Uudwerfen deffelben
am gangen Umfange bdev
Sdlyeibe eintreten, moburd) eine grifere Wirkjameeit ju evveidjen ift, al8 bei
den bmftef)enb befprochenen liegenden Majdjinen. Die Scyeibe S ift vingdum
bon einem- guBeifernen Mantef wmgeben, der innerlidy mit Bihuen von fols
der Querf {chnitt8form verfehen ift, daff die gegen diefe Bifne gefdjleuderten

') Lehrb. d. Aufbereitungsfunde von P. v. Rittinger, 1867.
Weisbad-Herrmann, Lehroud)y ver Medhanif. IIL. 3. 6



82 Crites Capitel. [§. 17.

Rirper cinem Beridjellen unterliegen. Dure) den Bwifdhenvaum wifdyen
dicfem Mantel und der Scheibe fann bas geniigend zerfleinerte Matevial
himdurdjfallen und gelangt durd) die beiderfeits angebradyten Abfallvinmen
R jum Austrag. Der Bwifdjenvaum jwifdjen dem Sahnfrange K und dov
Sdeibe S ift je nad) dem Grade der Serfleinerung und nady der Grie
der gu gerfleinernden Gtitde 25 bi8 50 mm weit ju Galten.  Ueber die
Big. 41.

Birtamfeit diefer Pafjchine giebt Rittinger an, daf eine Oejdywindigkeit
vont 800 bi8 1000 Umbdrehungen in der Minute. oder eine Umfang8gefdywin-
digfeit von 33 big 40m in der Secunde felbt fitv die havteften Subftangen,
wie Quargftiide, geniigend ift, um eine Bertritmmerung Hervovubringen.
Mit einer Pferdefraft wurde ftiindlic) eine Menge von 240 Pfo. — 135 kg
quarghaltiger Bleiersgraupen von 6 mm Rorugroge 3u Mehl von 1,5 mm
Ordge vermahlen. Bon dem der Majdjine vovgelegten Material wird nur
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¢ Dilfte in Mehl verroandelt, wihrend die andeve Hiilfte von Newem auf-
geben yoerden muf.

U audy in diefer Mafdjine, wie bei den oben bejprochenen, eine wicder-
lte Bevtleinerung gu evyielen, hat Bapartl) derfelben die aus Big. 41
jidytliche Cinrichtung: gegeben. Auf ver ftehenden Welle A find itber ein=
ibev dret Sdjeiben B angebrad)t, von demen jede mit den Leiften b qur
usjcyleuderung des auf die Scheibe fallenden Materials verfehen ift. Der
¢ Mafdyine ftaubdid)t umidjliegende Mantel ift innerlid) mit gevippten
artgufvingen ¢ avmirt, gegen weldje das Material gefdhleudert wird. Die
ufgabe Ddeffelben gefdjieht durdy eine im oberen Dectel befindliche Ein-
agé0ffrung, und das jwifdjen der oberften Scheibe B und ifhrem Rippen-
nge bindurchtretende Material gelangt durdy fegelformige Cinjige a
i die darunter befindliche Scyeibe B,, deren Leiften von Neuem eine Aug-
g bewirfen, fo dag an dem mittleren Rippenringe ein wiederfholtes
ccidjellen ftattfindet.  Jn derfelben Weife wird im unteren Ringe nod)-
al8 die Bertleinevung vorgenommen, worauf dad auf den Boben gelangte
laterial duvdy eine mit dev unteven Sdjeibe verbunbdene Scharre nad) der
ustvag8sffrung befordert wird. Die Bewegung wird der Are durd) die auf
vent obevent Gnbde befeftigte Riemenfdeibe mitgetheilt. Um eine leidjte
uginglichfeit su dem Jnneren der Mafdyine ju evmbglidien, ift der Man-
mit 3wei um Seharniere drehbaven Thitven verfehen.

?)Ian Dat aud) jonit nod) Sehleudermaidhinen in joldger rt audgefiihrt, daf
tin das durd) bie Leiften rotivenver Wellen nad) auBen gejdhleuderte Material
an dem Umfange ded Gehiujes einem
3erjdellen unterworfen ift. So wen-
det Martin?) eine liegende Trommiel
an, auf deven Umfange mehrere jhrau-
benformig gewundene Reiften ange-
bradt find, weldje bag Material gegen
den eifexnen Mantel werfen, der nur
in jeinem unteven Theile mit Hervor-
ragenden Rippen bverfehen ift. Die
Majdine von Sdifiners) jeigt eine
horizontale Welle mit vier darauf be-
fejtigten, unter vedhtem Wintel ju ein-
ander geftellten Wurffliigeln, welde
da3 Gut gegen bdie Wandung eines
cplindrijden Manteld werfen, der an
einer ober an jwei Stellen bei R,
0 42, mit Roften verfehen ift, defjen Bwijdenrdume dem geniigend jerfleinerten
ablgute den ustritt geftatten.

Ulle die Bier betradyteten Sdyleudermajdyinen, bei denen die Freifenden
;ctIe nidjt sum Bertleinern, fondern nur al8 Wurffliigel 3u dienen haben,
e O

U0 RSP R 364 Y D, NP, Nr. 8025, %) D. NP, Rr. 1291,
6*

Fig. 42,
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wiifrend das eigentliche Beridhellen an feften Theilen ftattfindet, find der
Natur der Sadje nad) viel befler geeignet, die Serfleinerung Havter und
widerftandsfihiger Stoffe yu bewirfen, al8 die leidyter einer Befdyidigung
unteviworfenen @ttftmaid)men Demgemiif Haben {id) diefe Mafdyinen in
vergleih@weife furger Reit eine audgedehute Anwendung verjdjafjt, indem
man mit denfelben die verjdhiedenften Subftangen, wie Erze, Kohlen, Kalt-
fteine, Gement, Thon, Fovmfand . §. w. gertleinert: Sleidjpeitig dienen
diefe Majdhjinen fehr wirffam ur innigen Mengung verdjicdener Stoffe
mit einander.

Ueber die BVerhiltniffe dev Bapart’jden Mafdjine giebt die folgende
Rufammenfteliung Aufidylug, welde bder diefe Majdjinen ausfithrenden
Majchinenfabrit von . Mehler in Wadjen ju danfen ift.

Durchmefjer Umbdrehungen
RNr. t
bed Cylinders pr. Minute Slapiernay
1 1,750 m 450 bisg 600 | 12 bid 15 Pferdefraft
2 1,300 600, "800 |+ '8 1Y -
3 1,050 750_ 5, 1000 i[5 48 .
4 0,800 1000° ,, “1250 | -3 A s

Diefen Angaben gemdR ift die UmfangSgefdhwindigleit der Sehjlender-
fdyeiben pwijchen 40 und 55 m gelegen, wasd einer Fallhihe swifdjen 82 und
154 m entfpricht.

Ueber die Leiftungsfabigteit bei dev Jerfleinerung verjdjicdener Materia-
lien enthilt die folgende, devjelben Quelle entftammende Tabelle niihere
Mittheilungen,  welde fid) auf die unter Nr. 2 der vorfergehenden Tabelle
angegebene Mafdjine besiehen, wozu bemertt wird, daf diefe Jahlen je nad)
ber ©rife der aufgegebenen Stitdfe und der Didytigheit der Materialien
exheblid) jehwanten, und daf e fid) empfiehlt, bei Stiiden von mehr als
Sauftgrife und. havtem ober zihem Matevial ein Borbredjen durd) einen
Gteinbredjer (. den folgenden Paragraph) vorzunehmen.

Rilogr. pr. Stunde

Teuerfefte Steine . . . . . . 3u 3bi84 mm Korn 3000 bis 4000
Tenerfefte Steine . . . oo - . . gang fein 2500 , 3000
Sebr harter ﬁo[)[enianbflem Ehit 3u 3 b184mm Korn 3000 ,, 3500
Ghamottefteine . Tl 1, , 2000, 2500

Gebrannte Thonerde . a b 5720 o 13, o 8000 73500
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Kilogr. pr. Stunde

Thonfdiefer.to s i L ing e o gn 3mm forn 2000 big 3000
Oteingit's o, 5 o . - - 0o 'n 1DIB2°,  , 2000 , 3000
Kalfftein . . Sk sy 5 1.5 . 2000 , 3000
Harter, gebrannter @emcnt 3ot aen el B » 3000 , 4000
arter, gebvannter Gement . . . . . . . gang fein 1000 , 1200
Blauer, hacter Flugipath (Glasflug) zu 5bt56 mm Sorn 4000 , 5000

Sdpwefelfies . . . W S 1, , 1000 , 2000
@IaB.........,,l,,2,, , 2000 , 3000
Stiidblende. . . . . . . . . . . . gang fein 3000 , 4000
Groupenery. . . o6 it .. . gany fein 3000 , 4000
LQuary mit @tﬁcfb[enbe S T o 3u 1 btéme Kornr 2000 ,, 3000
LWeifgbletery (hartes @ong[omemt) ,, 1, , 4000 , 5000
Bleiglang in Stitden . . . o 2, , 3000 , 4000
Sfprniger %Ietg[ang ST wiE o w 2, , 3000 , 4000
Gramit . . . o SaRndT w e, i, , 1000 , 2000
Atfen.; sy oo 80 6 LS e s dw el o gangfein 1000
Fedfpath . . . . . . . . . . . . gang fein 2000 , 3000
Febibath = oo vmer S etma@ griber 3000 ,, 4000
Formfand (Siebfand) . . . 27 ‘.maftf)en pr. 1 Q.-3oll 2000 , 3000
Getvodfnetes Blut . . . . . . . gong fein 1500 , 2000
Oedirrtes Horn, Leder, Knochen 3u ‘,Diingergmecfen gany fein 1500

Die in den beiden vorfergehenden Bujommenitellungen enthaltenen IRe-
fultate (affen ecfennen, daf die yum Betricbe der Scleudevmajdyinen erfor-
derlige Avbeit erheblid) griger ift, al8 diejenige, weldje yur blofen Ge-
{dwindigteitSertheilung ndthig fein witvde. Ninmt man 3. B. bdie grifte
ongegebene Qeiftung pro Stunde, alfo von 5000 kg in bder Minute
und die ebenfalls grifte Umfangsgejdpwindigeit von 55 m, entfpredjend
154 m Fallhohe, an, jo gehort yum dreimaligen Crheben bdiefes Sewidytes
bon 5000 kg auf die Hohe von 154 m nur eine medjanifde Arbeit von

2310000

3.5000.154 = 2319 000 mkg ober von 80.60.73 — 8,55 Pferde-
froft. Da aber der wirtlihe Berbraud) ju 12 Pfecdefraft angegeben ift,
fo evgiebt fid) Hieraus ein exheblicher Verluft an Arbeit, welder yum Theil
durd) die Bapfeneibungen und den Luftwidexftand, sum Theil aud) durd) die
Reibung der Materialien an einander und den Scjleuderfdheiben vevanlaft
witd.  Ueber den erftgenannten Antheil witvde die BVetriebstraft einigen
Anhalt geben, weldhen die Majdjine im Leergange erfordert.

Steinbrecher. Bon den bisher befprodhenen Rerfleinerungdmajdjinen, §. 18.
weldje bie Bevtviimmerung der Matevialien durd) den Stof bewivfen,
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unterjdeiden fich die Steinbredyer, fowie die weiter unten gu befpredyen-
pen Walzwerfe in Betveff ihrer Wirtungdweife wefentlid), infofern fie
das Berdriiden oder Berquetidjen der Stoffe durd) ftavfen Drud evreichen.
Dic Steinbredjer, oder wie man fie wohl paffender beyeichnet hat, Mani-
bredjer, zevmalmen die gu evfleinernden Stoffe in dem Maule eines
friiftigen Btingwerfed, von veffen beiden Baden in der Regel die eine feft-
fiteht, wiihrend die anbdeve vevmige dev ifr ertheilten jdwingenden Beregung
exftever abwedjfelnd gentifert und wieder von ihr entfernt wird.  Bei diefer
Niiherung wird dev ywijdjen die Baden eingebradyte Korper einer Prefung
untevworfen, weldye die Bevtriimmerung ur Folge haben muf, fobald fie
bas Map ber Feftigheit des Materials itberfteigt. Streng gemommen ift
bie Wirkung diefer Mafdjinen jwar nid)t afls ein veined Jerdritden anju-
feben, indem durd) die Geftalt der Badenoberflidhen uweilen audy ein
Durdhbredjen der Stoffe bewirft werden fann, jobald nimlich vermdge
diejer Geftalt der ju ertleinernde Rbvper nur in eingelnen Punften ange-
griffen wicd. 3n vielen Fiallen ift e8 die Abficht, eine devartig brechende
Wirfung vorzugdweife hevoorgurufen, wenn e8 fid) nimlid) davum Handelt,
unter miglichiter BVermeidung der Mehibildbung, Stirde von beftimmter
Ordge 3u erhalten, was beifpieldweife bei der Darftellung ded Scjotters
fiic den Strafenbau immer beabfidhtigt wird. Anbdeverfeits wieder fann die
Meehibildung dabduve) wefentlid) befrdert werden’, daf man bden beiden
Bacen neben der gedadjten Bewegung nod) eine rvelative Berjdhiebung
gegen einandev ertheilt, wodurd) eine reibende Wivkung Hevbeigefithrt twird,
wie fie vornehmlich in den weiter unten zu befprechenden Miihlen auftritt.
Die Steinbredyer {ind von W. Blate in New-Haven evfunden und feit
dem Jafre 1858 befaunt.  Von der urfpritngflichen Art der Ausfithrung
diefer Mafdjinen ift man in der neweven Beit wmehriady abgewidjen, hat abex
tmmer die eigentitmliche vt bes Bermalmens in einem Bangenmaule bei-
behalten, weldje etwa mit der Wirfungsweife der gewihnliden Nuptnader
verglichen wevden fann. Gine dltere Confivuction des Steinbrechers ?) zeigt
Big. 43. Die beweglidhe Bade B ift hier an der friftigen Ayre D anges
bradyt, wm weldhe ihv eine jdhwingende Bewegqung vermittelft des Knichebel-
getviebes abe evtheilt wirh, Diefes Kniegelent wird von der fehnell voti-
tenden Ruvbelwelle A mittelft der Schubftange E bewegt, deven Gnde den
Kopfen der Kuieidjentel als Stitte dient. Vet jeder Umbrehung der Kur-
bel wird in Folge diefer Anordnung die Vade eine Schwingung fin und
suviid vollfithren, wobei die von oben in bas8 Maul bei O eingebradyten
Rirper dem gedachten Fufammenduiiden ausgefest find, fo lange die beweg-
lide Vade B fid) dex feften C niifert. Das hievdurd) exfleinerte Mate-

1) Beitjdyr. b. BVer. deutid). JIng. 1865,
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vial fillt bei dem Buvitdgehen der Bade B duvd) den jwifdjen beiden Baden
unterhalb verbleibenden Spaltraum, und e8 ift exfidhtlich, daf man durd)
entfpreciende Regulivung der LWeite diefes Spaltes bis zu gewiffem Grade
die Grdfge dev gebildeten Brudyftitde feftitellen famn. Diefe Regulivung dev
Gpaltweite it bei dex abgebildeten Majdjine dburd) die Verftellbarfeit des
finteven Stitglagers 7 mittelit des RKeiles d evmiglicht, duvd) Anbheben :ded
Reiles wird offenbar das Stitslager T der Bange gendhert wnd fomit der
Awifdjenvaum bei U vervingert.

Um aud) die Groge der Schwingung verdndern ju fonnen, was in dem
Talle witnjdenswerth ift, wenn die Majdjine bald” fprodere, bald ziheve

Tig. 43.

Stoffe zerfleinern joll, hat man die Cimidytung fo getvoffen, daf das Stitfs-
lager b fitr die Rniefdentel auf der Schubftange einev gevingen Berftellung
fibig ift, wie dies in bev durd) Fig. 44 (a. f. ©.) angedeuteten Weife ju
evreidhen ift. Das Stiiglager hat hier die Geftalt dev auf der cylindrijden
Sdjubftange E verjdjieblichen Hitlfe b exhalten, weldye duvd) entfprechende
Berfegung dev bei e und %o gegeicineten Unterlegefdjeiben mehv odev minbder
von A entfernt werden fann. LWeldhen Cinfluf die hierdurd) ju verdindernde
Linge der Schubftange auf die Grofe des Schwingungdwinteld dev Bredy-
bade Bat, (Rt fich am einfadhften aus der Fig. 45 (a. f. S.) evfennen.

©8 bebeute hier ¢ den feften Stitgpuntt ded Rniegelentes, weldyed in fei-
nev geftvedten Lage durd) abe davgeftellt fein mag. Dentt man fid) den
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die beiben Cnden der Kuiefdjentel aufnehmenden Kopf der Schubftange aus
ber hichften Lage in b um eine gewiffe Grisfe bb, = 27 gefentt, worin
r den Kurbelovm vorftellen mige, fo gelangt dag Kniegelent in die Lage
aybye, indent b in dem Kreisbogen um ¢ fic) bewegt, wibhrend der End-
puntt @ in einem Bogen mm die Sdywingungsare D der Bredjbade gefiihrt
witd.  Die feitliche Berjdhiebung der Vace ift daher duvd) die Grige aa;
davgeftellt.  Wiirde man dagegen die Schubftange um die Grdfe bb, ver-
lingern, fo dbaf die hochite Lage bes Kuied durc) @, by ¢ dargeftellt ift, fo
gelangt dafjelbe bei bem Niedergange der Schubftange um bdiefelbe Srisfe
bb, = byby = 27 “in die durd) @, by c vorgeftelite Lage, und der Aus-
fhlag des Badenhebels ift dann durd) den Abftand a; @y ausgedriidt, wel-
dher evheblid) grofer ift al8 aa;. Wenn man bdie Linge jedes der beiden
gleic) fang- angunehmenden Kniefdjentel gleid) 7 fept, und die Neigungs-

Tig. 44. Tig. 45.
®D
S<G [ =
A ajag 1 Oc
by

winfel devfelben gegen den Hovigont in- dev hchften und tiefften Lage mit
o und f beseidmet werden, fo fann man unter dev Annafhme einer gerads
linigen Berfdyiebung des Brecifhebelendes in a den Ausidhlag dajelbft Hin-
reidjend nabe gleid) 217 (cos e — cos B) fesen, ein Husdbrud, weldjer mit
wad)fenden Werthen von e und B Junimmt.

©elbftredend wird die von dem Kuie auf den Badenhebel dur) eine be-
ftimmte Scjubtvaft dev Schubftange audgeitbte Drudfraft um fo geringer
ausfallen, je grdfer der Ausichlag gewiihlt wird, und es ift ebenfall8 er=
fidhtlich, daf man den Ausjdhlag der BVade um fo grifer anjunehmen Hat,
je iber die gu gertleinernden Korper find. Die Crfahrung fat e beftitigt,
baf trodene und fpride Steine nuv einen Heinen Ausjhlagwintel des Bredy-
badtens erfordern, wiifrend feuchte und verwitterte Materialien einen groge-
ven Hub verlangen.  Fitv die gewdhnliden Fille ver Anwendung, in denen
mexﬁens Datevial von naheyu derfelben Bejdjaffendeit gu gerfleinern ift,
fllt daher die Nothwenbdigteit einer Berinderung des Ausjdylages fort. In
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faft allen Fillen ordnet man dag Getriche fo an, daf die hidyjte Lage des
fnie duvd) die geftredte Stellung abe gegeben ift, nur aunénahmsSweife
hat man audy eine Cinvidhtung gewiihlt, vermibge deven ein Duvchjdhlagen
bes Rnies itber die geftvedte Stellung hinaus, affo in der Bigur wijden
b und b’, ftattfindet; in diefem Falle evyielt man die doppelte Anzafhl von
Sdwingungen ded Badens, weldjer nun fiiv je eine halbe Umdrehung dex
Welle einmal hin und guviid bewegt wird.
Auc) von der Art der Kraftitberfepung durd) dag Kniegelent erlangt man
am einfachften ein Bild duvd) eine graphifde Darftellung nad) Fig. 46.
Fg. 46.

Jn derfelben ftelle BEF C dag Kuiegelent vor, weldjes durd) die Schubs
ftange GL ber Kurbel A G bewegt witd und auj den Badenfebel DB
wittt, &8 mige nad) einem Deliebig ju wihlenden Kriftemagftab ab—=W
die Grisfge des Widerflandes darftellen, reldher von dem u ertleinernden
Material auf den Bredjbaden in der hovizontalen Ridjtung ausdgeiibt wird.
Auf den Vacden wirft dann die Preffung deg Knicjdjenteld BE in einer
Ridytung, weldhe man durdy die Mitten der cylindrijdien Stitgzapfen B und
E gebend ju denfen hiitte, jobald eine NReibung dafelbft nidht auftreten
wiivde.  Wegen der Reibung Hat man aber die Ridtung dev Dryudtvajt fo
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angunchmen, daf fie von jeder der Bapfenmitten in einem Abftande £ vev-
bleibt, wenn unter » der Bapfenhalbmefjer und unter £ der Reibungscoeffi-
cient verftanden wird, wie dies aus der einfacdjen Begiehung folgt, wonad)
mit Ritdficht auf die Reibung die Wirfung ivgend jweier in rvelativer Be-
wegung gegen einander befindlicdjen Rbvper imumer um den Reibungswintel
von der Normalen gur Berithrungsflicdie abweiden muf.  Man fann fid)
bafer fier und in allen dhnlichen Fillen der wm die Bapfenmitten mit dem
Hatomefjer fr bejdyricbenen Kreife bedienen, indem man nur die Drud-
ridtungen tangential an bdiefe Rreife gerichtet anyumehmen hat; fiir einen
foldjen Kreis mag der in Th. III, 1, Anbong, dafiiv angenommene Name
Reibungstveis im Folgenden beibehalten werden. Der Widerjtand W
und die Drudfraft 7, des Kniejdjentels BE fdyneiden fic) in dem Puntte
a, und e8 muf daher fitr Has Gleidhgemicht dev auf den Bactenhebel wivtens
den Rriifte die NReaction ded Sewingzapfens D ebenfalld duvd) diefen
Sdnittpuntt a gehen, und gwar nuf diefelbe wegen dev Sapfenveibung den
Reibungsfreis von D bevithren.  Berlegt man dafer den Widerftand

Tig. 47.

L
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W==uab nad den betden Ridhtungen ac und « I, indem man be pavallel
mit D' a 3ieht, fo exhilt man in ac die Groge der Preflung 77 in dem
Sniefdjentel BE, wibhrend ¢b =— R die Beanfprudjung des Lagers fil
ben Sdywingzapfen D angiebt. Die Prefjung 7, wirft auf die Bugftange
GL und begeguet fid) mit der von dem anderen Sdjentel CF auf biefe
Gtange ausgeiibten Preflung 7, in dem Punite o, durd) weldjen wegen bdes
Ofeidhgewidytes der auf die Bugftange wivfenden Kuéifte audh der vom Kurbel-
sapfen G- ausdgeiibte Bug Hinduvdygehen mup. Diefen Bug hat man tan-
gential an den Reibungstreid von G angunehmen, ebenfo wie die Preffung
T, die beiven Jeibungsfreife von F und C bevithren muff.  Daher erhilt
man durd) die Berlegung von ac="7T; nad) den Ridjtungen von 0 G' uud
0 C' in dem Dreiede acd die Bugtraft in der Scubftange durd) cd = P
audgedriidt, wihrend ad = T, die Prefjung in dem Kuiejdhentel F C dav-
ftellt, weldye durc) da8 Geftell dev Mafdyine aufgenommen werden muf.
Man erficht aus dev Figur jogleid), daf die gur Ueberwindung eines
bef'timmten Widerftandes W in ber Bugftange erforderliche Rvaft um fo
ﬂemer_ ausfallt, fe ftumpfer dev Wintel B o C’ dev beiven Sntejdyentel ift,
0. h. je wehy fid) b8 Snie der geftredten Lage nibert. Die Fig. 47 laft
oud) die Berhiltniffe dev Kriifte fiiv den Buftand der geftrectten Cage des
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RKnies exfennen.  Wihrend unter Wegfall der Reibungen in diefer Stel-
[ung die beiden Sdjenfelfriifte in diefelbe Mittellinie fallen wiivden, wobet
fid) alfo filr die geringfte Bugtraft dev Stange ein unendlid) grofer Seiten=
brud in ben Kniejdjenteln cvgeben miifite, fo hat man wegen dev NReibung
bie Rraftridjtungen B'o und C’ o unter einem Wintel B'o ¢’ = o anju-
nelymen, weldjer i) aus der Figur geniigend nahe duve) die Veiehung er-

giebt: cosg — 2_{f Jn Folge hievvon ermittelt {i) dag wifdjen P
und T fitv biefen gefivedten Ruftand ded Knies geltende Verhiiltnify ju
g8 o LBt o 3 e
R g TS T ajfo it '= P ifr Man crfieht aus diefem

Ausdrude, daf fitr eine mbglicdhft grofe Kraftitberfegung der Bapfenhalb-
meffer » im Berhiltnif jur Schentellinge 7 thunlichit fein angunehmen ift;
bem entfprecjend find aud) die Bapfen De8 Kuies bet dem Steinbredyer,
Fig. 43, nuv fehr diinn gemadht, und man fud)t in der Regel durd) eine
mbglid)ft grofge Breite der Schjentel nad) dev Ridtung der Axe die genit-
gende Feftigleit yu evzielen.

Dag vorftehend gegeichnete Diagramm (aft aud) divect die Beanfprudhung
bes Majdjinengeftelles der Ridhtung und Gvoge nad) evfennen.  Man ex-
fieht 3. B., daf der Geftellvahmen der Majdyine durd) die bedeutende hovi-
jontale Gomponente der Schjentelprefjungen auf Revveifen angegriffen wird.
Mit Ritdfid)t auf diefe bedeutende Anftrengung auf Bug, fiir weldje dag
OGupeifen nur gevinge Widerftandsfibigteit befist, hoben daher die Seftell-
rabhmen der Steinbredjer fehr Friiftige Querjdynittdabmefjungen u erhalten.
&8 fann bemerft werden, daf man aud) vorgejdhlagen fhat, dieje Schjentel-
fraft T, anftatt durd) den eftellvahmen C in Fig. 43, duvd) jwei fdymicde-
eiferne Bugftangen aufyunehmen, weldje einerfeits mittelft eined Querftiides
oa8 Gtitglager fitr den Kniejdjentel aufnehmen und fih) andeverfeits gegen
den feften Bredjbaden ftiigen.

Der Betrieb der Steinbredjer exfolgt meiftens durd) Ricmen von einer §. 19.
vorhandenen Betriebswelle ausd, mur wenn eine foldje nidyt ur BVerfiigung
fteht, bringt man wohl eine fleine Dampfmajdjinel) an dem Geftell des
Steinbrecjers an, deven Schwungradwelle divect mit dem Krummzapfen des
Oteinbredjers verfehen wird, o daf der lepteve ebenjo viele Spiele madyt,
wie die Dampfmafdjine. Die Anzahl der Umbdrehungen betrigt im Duvch-
fdnitt etwa 200 in der WMinute, der Ausfdjlag des Bredjbadens vidtet
fid), wie fchon bemertt wurde, nad) dev Befdaffenteit dev ju gerfleinernden
Materialien und betvigt immer nur wenige Grad. Da dev Kniehebel nuv

1) Der praftijdhe Majchinenconftructeur von UHland, 1869,211 u. 1877, 310.
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die Bewegung des Badens nad) der einen Richtung vevanlafjen Fann, fo ift
fitr da8 Buriidjichen des lepteven eine befondeve Anovdmung getroffen, fehr
hiinfig in der aus Fig. 43 erfichtlichen Avt, daf eine Bufferfeder F), weldye
beim Borwiirtégange gujammengepreft worden, durd) ihre Spannung mit-
telft einev Bugftange den Badenfhebel uvitdzieht. Vet anderen Bauarten
fat man aud) wohl dag Buvitdsichen des Badens einem bejonderen Hebel
#ibevtragen, wiifrend bei denjenigen Mafdhinen, weldye unter Weglafjung des
RKuicgelentes den Brechbaden durd) divecten Angriff der Kuvbel bewegen,
diefe legteve natitelicy audy dag Buritdsiehen beforgt.

Jn jedem Falle ift die Kurbelwelle des Steinbredhers mit einem genitgend
grofen Scjwungrade gu verfehen, wenn die Wirfung in beabfidhtigter Weife
vou fid) gefen foll. Das Schhwungrad hat hierbei weniger den Swed, einen
miglidhit gleidymifigen Gang der Majdyine ju bewirten, ald vielmehr haupt-
jadlidy denjenigen, die Wirfung auf dasg ju jertritmmernde Material ver-
mige dev aufgefpeicherten mechanifhen Avbeit gegen Ende jedes Vorganges
wefentlich su unterftiigen. Wollte man bei einem duvd) einen NRiemen bes
wegten Steinbrecher bas Schwungrad fortlaffen, jo hitte der IHiemen den
gangen 3um Bevmalmen des Materials exforderlichen Bug, wie ev fid) duvd)
eine Grmittelung nad) Fig. 46 ergiebt, ausyuitben. €8 wiirde hierbei gar
Leicht ein Oleiten des NRiemens auf der Riemjdheibe eintveten, jo daf die
DMajdyine yum Stilfftand fime, jobald ein Material von Hinveifend grofer
LWiderftandsfihigleit ywijdhen den Brechbaden befindlid) wive. Das Bor-
Handenfein ded Scjioungrabded befeitigt diefen Uebelftand in feidht exfichtlicher
LWeife. Gobald nimlich bei dem BVovwivtdgehen ded BVrechbacfens bder
Liberftand des ju gevmalmenden Materials o grof geworden ift, daf bder
Jtiemenzug allein nidht mehr ausveichend ur Ueberwindung bdiefes Wider-
ftandes ift, ftellt {id) im Gange dex Mafdjine sunddyft eine Berzdgerung ein,
wihrend weldjer die in dem Sdwungrade in Fovm von lebendiger Kraft
angefammelte mecjanifdye Avbeit dagu verwenbdet wird, denjenigen Vetvag
bevgugeben, wm weldjen die Arbeit des Wiberftandes grofer ift, al8 die von
vem Fiemen in diefer Beit audgeiibte. Diefe Verzogerung dauert o lange,
big dex Wiberftand auf einen foldhen Betvag herabgefunten ift, daf er durd
die Wirfung des Riemens allein itbermunden wird, und wenn, wie dies bet
vem Ritdgange ded Badens immer’ der Fall ift, eine nod) weitergehenbve
Abnahme des Widevftandes fid) einftellt, jo wird die itberjhiegende Kraft
be Riemens ju einer Befdjleunigung des Ganges der Mafdhine verwendet,
weldye fo Iange andauext, bis der Umfang dev RNiemjdjeibe diejelbe Gejdywin-
digleit, voie dex von dex SBetmbsmeﬁe fommende Riemen angenommen hat.
Bou diefem Augenblice an hovt wotiivlid) jede weiteve Befdhleunigung - auf,
ber Riemen iibertriigt nidyt mehr die gamge Kraft, weldje ev 3u iibertragen
vermag, fondern wuv o viel, wie guv Uebevwindung des fleiner geordenen
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Widerftanded gevade nbthig ift, und die Gefdywindigleit der Majdjine bleibt
unvertindert bi8 jum Wiedeveintritte ded gedachten Augenblicdes, in weldem
ber wieder angewadene LWiderftand von dem Riemen allein nicdht mehe
itberwunben werden fann. Die Gefdpwindigleit der Majdjine ift daper
im regelmifigen Gange wifdjen wei Grengwerthen verinderlich, weldje
fitv den Abftand gleid) 1 m von dev Are mit o, und @, begeidnet werden
mbgen. “3ft nod) M bdie auf bden Wbftand gleid) 1 m veducirte Maffe der
Sdpwungradwelle nebft Fubehir, fo bevedynet fidy die bei jedesmaligem Spicle
ber Mafdjine voun dem Sdpwungrade ausdgegebene und wieder aufgenommenc
072

P R
lebendige Rvaft yu M &—2—2 = L. @8 ift an {id) flar, daf die Ber=

dnbderlicdhbeit der Gefdpwindigleit @ wm fo geringer ausfillt, je gvbger die
Mafie M gemadht wird.

Wollte man das8 Sepoungrad weglafjen, o wiirbe dev BVetviech nur u
ermiglidhen fein, wenn man dem Riemen jolde Vreite und Spannung
geben wollte, vermbge deven ex im Stande wiive, dent Wiberftand des Buredy-
badfens aud) in feinem groften Betrage zu itbevivinden, und jwar wiirde ex
einen demgemifen grofen Jug dann blof wihrend dev immer nur furgen
Dauer diefes grofiten Widerftandes ausiiben, welde dem Berfdyieben der
Materialtheile auf einander ugehvrt. 2Wihrend dev weitaud groften Dauer
eine8 Gpicles dagegen Gitte der Niemen wur mit evheblic) gevingever Kraft
au atbeiten, und fitv ben gangen Ritdgang hitte ex nuv die jdiadlichen Wider-
ftinde in ber Mafdhine ju iitberwoinden. Man wiirde daher bei ciner foldjen
Anovdnung, abgefehen von dev grofen Ungleidifsrmigleit de8 Ganges, eines
Jiemens von iibermifig grofer Breite und Spannung bediivfern, weldje
Anordnung in mehr al8 einer Hinfid)t mangelfaft wive. Vet der Anwen-
dung eines Hinveidjend fdpweven Scwungrades dagegen fommt man mit
eitent Riemenbetriebe aus, welder nur o bemeffen fein muf, daf er fitv
jebe Umbdrehung der Rurbel gerade nuv diejenige Avbeit ju itbevtragen ver-
mag, weldje 3u einem Spiele des Jangenbadens exfordexlid) ift.

Cin geringes Gleiten ded Betriebsriemens wird jwar aud) bet der An-
wendung des Sehwungraded nid)t ju vermeiden fein, denn das leptere fann
nad) dem Borftehenden feine Wirtung nuv vermbge der betradyteten Schwan-
fungen der Gejdhrindigleit pwijdhen o, und @, dufern. Wenn daber die
grifeve Gefdindigleit e, bdiejenige ift, bei weldjer die Riemjdjeibe im
Wmfange mit der Gefdhrwindigleit des von der Trandmifjiondwelle fommen-
ben Riemens votirt, fo muf felbftredend bei der Heineren Gefdhwin-
bigteit ein gevinges Gleiten bes Riemens fid) bemerflich madjen, eine
Cigenthitmlichteit, welhe fitr alle deravtigen rbeitdmafdyinen gilt,
die wegen veriinderlichen Widerftandes mit einem Schroungrade verfehen
werden. *
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Aus den vorftehenden Betvacdhtungen ergiebt fid) nun eine widitige Folge-
rung fite die Gonftvuction der Mafdjine, namentlid) fitx die Entjdjeidung
der Frage, inwiefern dex Kuiehebel ober ein dhnlides Getriebe, weldhes eine
bedeutende Srajtitberfegung ermiglicht, fite den Steinbredjer ndthig ift.
Man erfennt leidht, daf ein foldjes Getriebe fitr die beabfichtigte Wirfung
feineweg8 erforderfid) ift und gang entbehrt werben foun, wenn bdas
Sdyroungrad nur die geniigende Grife hat, weil in diefem Falle die Ucber-
windung des Widerftandes unter allen Umftinden erfolgen muf.  Sft nue
cinevfeits dev Jiemen vermige feiner Breite und Spannung befihigt, wih-
vend jeder Umbdrehung eine Avbeit auf die Welle ju iiberfithren, die gleich
der gu cinem Spiele de8 Badens evforderlidhen ift, und ift andeverfeits das
Sdjroungrad grof genug, um die Beviinderung der Oefdpwindigfeit auf das
al8 uldffig zu evacjtende Maf Hevabyuzichen, fo wird die DBewegung in der
gewiinfdten LWeife vor fid) gehen, aud) wenn man das Sniegelenf ganz
weglift und die Lurbelftange divect an dem Brechbaden wirfen (ift, da die
Bwijdjenidjaltung des Rnichebels oder eined wie aud) immer gearteten Ge-
tricbes an dem Berhiltnify dev iibertragenen und verbraudjten Avbeiten nid)ts
gu dndern vermag. Demgemd§ Hat man denn aud) bei vielen neueren
Oteinbrecjern die gedadyte Anordming des divecten Angrifis der Kurbel mit
Bortheil jur Anwendung gebracht, wobei eine wefentliche Beveinfachung dev
Gonftruction ergielt worden ift, die bei vem fdynellen Gange diefer At von
Majdjinen erheblichy in8 Gewidyt fillt. Da hievbei wegen der in Wegfall
fommenden Wegverringerung des Kniegelentes der Rurbelarm von geringerer
Linge fein darf, al8 bei der Anwendung des Stniegelenfes, jo hat man bdie
Ruvbel bei bdiejen Majdjinen einfach durd) einen excentrifjen Bapfen eve
fegen founen, weldyer in ficherer Conftruction awifden den Lagern der Welle
feinen Plap finden fann. Daf bei diefer Bauart die Nothrendigteit ent-
falt, fii die Buritdfithrung des Bredyhebel8 eine bejondere Borfehrung an-
guwenbden, wurde beveits oben erwiihnt. : ;

Um fid) von der Wirfung des Sdywungrades bei den vorliegenden und

allen derartigen Arbeitémajdhinen eine Anfdjaunng ju verjdjaffen, fann man
fich der Fig. 48 Dedienen.

Hievin ftellt die wageredite Strede A € Yen 3u einer geraden Linie ge-
fteedten Umfang der Riemjdeibe vor, und e8 misge die eine Hiiljte A B dem
Buriidgiehen und die andere Hilite B C dem Borwiirtsgehen des Bacden-
hebel8 entfprechen.  Denft man fich die fammtliden jdadlidien und Nug-
widerftinde der gangen Mafdjine fit jede Stellung auf den Umfang dex
Riemjdyeibe veducivt, und die dadurd) exhaltenen veducirten Wibderftanbde in
den gugehrigen Puntten des Weged A C al8 Ordinaten aufgetragen, o er-
hilt man eine frumme Linie ungefiihr von dev Geftalt, wie die mit DEF G
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begeidhnete fie geigt. Der dem leeven Riidgange entfpredhende Theil D E
fillt fievbei, auc) wenn man die Wiberftinde wihrend dicfes Nitdganges
al8 nabeyut conftant anfehen wollte, dody nicht mit der Are A C pavallel
aug wegen ded vorhandenen Kurbelgetriebes, woritber auf dag in Th. III, 1
Gefagte verwiefen werden fann. Wihrend des Borgehend wird der Wibder-
ftand fortrodfrend fteigen und wie die Linie EKF G peigt, den gropten
Arenabitand g vor Veendigung ded Borganges erveidhen. €8 ift deut-
(ich, dag die Flade A D EF G C A bie ju einem vollen Spiele dev Majdhine
nithige mechanijche Arbeit vorftellt, yoclche Arbeit wihrend einer Umbdrehung
auf die Welle durc) den Riemen ju iibertvagen ift. Man nehme nun ju-
nid)ft an, dem Riemen feien joldhe BVerhiltniffe, indbefondeve alfo eine foldhe
PBreite und Spannung gegeben, daf er eine durd) AH dargeftellte Krajt

Tig. 48.
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auf den Sdjeibenumfang ju iibertragen befahigt ift, fo daf bas Redjted
AHJC, alfo ba8 Product aus diefer Krajt in den ganen Scheibenumfang,
gevade gleih) ber fitr cin Spicl aufywwendenden Arbeit fein foll. €8 ijt
damn deutlidy, daf von der dem Schnittpuntte K entjpredjenden Stellung
dev Mafdjine an bdiefer Bug ded Riemens nidyt mehr jur Bewiltigung
be8 Widerftandes ausdreicht und von da ab Had Schwungrad unterftiipend
einwicken wird, und Fwar wird von demfelben in jedem Wugenblife gerade
der jeweilige Betrag an Kraft hergegeben werden, wm weldjen der Wider- .
ftand den Riemenzug itbermwiegt. Die duv) die lebendige Rraft des Schroung-
raded hergegebene rbeit ift daher durd) die Fliche KF L vorgeftellt, und
cin chenfo grofer Betrag an Arbeit muf dem Sdpoungrade feitend des
Riemens auf demjenigen Wege wieder evtheilt werden, weldjer bis jur dem-
nidyftigen Wirtung ded Schwungrades in K duvdjlaufen wird.  Diefe Ar-
beit wird in der Figur durc) die beiden Flidhen LJ G + DHKED dpar-
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geftellt.  Untev der gemachten Borausdjelung, bafy. der Niemen gerabde die

evfordecliche Rraft, aber feine grofeve iibertragen fonne, muf dann hinfidyt-

lidh der eingelnen Flichen in der Figur die Vegiehung gelten :
KFL=LJG + DHKED.

Unt aud) iibev die Art der Gejdywindigleitdverinderung ein Urtheil zu
gewinnen, ijt in der Figur unter dev Axe AC an jedem Punfte die zuge-
horige ejdpwindigleit eingetragen gedacht.  Nad) dem Bovangegangenen
muf die grofte Gejdhwindigleit @, = Ko an der Stelle K fidhy einftellen,
wo die befdhleunigende Wirkung durd) den Riemen anfhort und dasd Schung-
rad feine unterftitgende Kraft eingufegen hat. Die geringfte SGejchwindigkeit
anderevfeits entfprich)t dem Punfte L, in weldhem der Widerftand gevade wie-
ver auf die Groge des Riemenjuges Hevabgegangen ift, fo daf der Riemen
von diefem Punfte an in jedem Augenblide mit dem Ueberfdjuf feiner Bug-
fraft itber den jeweiligen Wiberftand die Befdjleunigung ded Schroungrades
bewirfen fann.

Die hier voraudgejeste BVedingung hinfihtlic) der von dem Riemen mig-
licherweife zu itbertragenden Bugtraft wird in der Wirtlidykeit im Algemei-
nen nid)t exfitllt; meiftens Hat dev Riemen die Fabigkeit, eine grigere Kraft
ju iibertragen, wad fdon davaus folgt, daf man den Betrich dod) mmer
fiic den groften vorfommenden Widerftand einvidyten wivd, bdiefer grifte
Widerftand aber nuv felten und voriibergehend auftvitt. €8 ift daher von
Quteveffe, su unterfudjen, in weldjer Weife diefer Umftand bei dem Betriebe
ver Mafdyine fid) geltend madht. Nimmt man demgemdf an, der Riemen
habe foldhe Berhiltnifie, daf er im Stande fei, eine Kraft auf den Umfang
ber ©djeibe 3u iibertragen, die grofer als die eigentlich nuv erforderfiche und
in dev Figur durd) AH; audgedriidt ift. Die Gejdywindigleit des Rie-
men8 foll aber ebenfo grof vorvausgefest werden wie yuvor. Bunddit ift
exfiditlid), daf dev Puntt NV mmmehrv derjenige ift, weldjer den Beginn der
unterftitgenden Wirfung des Schwoungrades Fenngeidynet, denn jo lange der
Wiberftand nidyt grofer ift, als der moglicherweife von den Riemen ausyu-
iibende Drud, wird man annehmen mitffen, daf der Riemenzug and) in jedem
Augenblide in dem erforderlichen Betvage jur Wirkung fommt. Jn- gleidjer
Weife geht aus der Figur hervor, daf die Berzgerung des Schrwungrades in
dem Puntte P i Ende erveid)t, und daf die von dem Schwungrade abgegebene
Avbeit durd) die Fliche NFP gemefien wird, aljo Heiner ausfillt alg vors
ber. FNimmt man an, daf in beiden Fiillen diefelbe Sechrwungmafie vorfan-
den fei, fo fillt natinlid) aud) jest die Vertinderung der Gejewindigleit
tleiner aus al8 uvor, e8 finft die Gefdywindigteit jett von dem Betrage
@, = Non etwa nuv auf denjenigen 0, = P, p. Umgefelrt fonnte man
sur. Crpielung  deffelben Ungleidyfsrmigteitgrades mit einer entfpredjend
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feineren Sdywungmafie i) begniigen, fobald man den Riemen ftirvfer
madjt.  Cine foldhe Anordbmung ift aber nicht u empfehlen, da die aus
einem “itbermifiig grofen Riemenzuge Hevvorgehenden Uebelftinde in jedem
Falle evheblicher fmb al8 bie buxd) ein leidhtered Schwungrad erfauften
Lortheile.

Selbftredend mu:b in dem Iegt betradjteten Falle aud) die von dem Rie-
mert an da8 Seywungrad wieder u itberfithrende Arbeit gevinger ausfallen,
wag man fid) in folgender Ant evfliven fann. Bon der durd) den Puntt P
gegebenen Stellung an, weldje der fleinften Sefdywindigfeit der Majdjine
entfpridit, voird der: Riemen mit dem Ueberfdhuffe feined Buges itber den
Widerftand fo lange eine Bejd)leunigung hevvorrufen, ald die Gejdindig-
feit nod) fleiner ift al8 w;; mit Crreidjung diefes Werthed hirt jede veitere
Befdleunigung auf, und der Riemen iibt nunmehr nur einen Jug gleid)
ver Grifie des in jedem Augenblide gerade s iiberwindenden Widerftandes
aug.  Die grofte Gefdwindigleit w, = Mym ift in einer Stellung M,
erreidyt, weldje dadurd) beftimmt wird, baf

NFP=PJ, G+ DH M@D

ift.  Bwifden den Punften M, und N; ift ‘die Grife ded Niemenzuges
burd) die jugehorigen Ordinaten der Flihe M, Q ENN, feftgefenst. Wegen
der Clafticitdt des Riemens, auf weldje Hier nidht beionberé Rirdfict ge-
nommen vourde, findet natiivlic) in Wirvtlichfeit nidjt ein ploplidjer, fondern
allmiiliger Uebergang ded Riemenzuges von M, M auf M, Q ftatt. &8
ergiebt fid) aus diefer Betracjtung, daf die grofte Gefdywindigleit w, der
Majdyine wihrend einer langen Dauwer, nimlid)y auf dem Wege M, N,
auftvitt, und man erfieht, da dicfe grofte Gefdpwindigteit fortdauernd
vorhanden fein wittde, wenn der Riemen foldje Verhaltniffe erhalten Hitte,
vermidge deven ev einen Rug gleid) dem groften auftretenden Wibderftande
ausuitben vermichte.

Wenn die Bewegung ded Steinbrechers divect duvd) cine damit verbun-
vene Dampimajdyine erfolgt, Jo hat man bei der Vevzeidhnung des betreffen-
den Diagramms fitr die Befd)leunigung desd Schroungrades die in TH, 111, 1
angegebenen Bemerfungen zu beachten.

Bon bejonderer Widjtigleit fitr die Wirtungsreife der Steinbredjer ift die §. 21.
orm und Lage dev. Baden. Da bdiefelben einer ftarfen Abnugung unters
worfen find, fo tuifft man die Anordbnung immer jo, daf befondeve, leicht
auszuwedfelnde Platten von Havtguf eingelegt werden, deven Dauer
trop ihrey Hiivte bei Jerfleinerung hovter Materialien meift mur eine fuvze
ift. - Diefe Platten find niemals eben geftaltet, fondern entweder mit wellen-
fovmig gerippten Oberflichen nad) Fig. 49 (a.f. S.), oder mit Hevvorftehen-

Weisbady-Herrmann, Lehrbud) der Medyanif. IIT. 3. 7
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ven Grhohimgen nad) Fig. 50 verfehen, weldje durd) eingejepte Stahlzihne
gebildet werden fonnen. Diefe vorfiehenden Rippen ober Biihne, welde mit
Ritdjicht auf die Durchfiihrung ded Matevials nid)t quer, fondbern meiftens
abwiicts gevidytet find, bewirfen eine Bertleinerung, weldje mehr in einem
Rerbredyen ald in einem Zermaluten bdes Wateriald befteht. Da
nimlidy die Hervorragungen des einen Bredibadens gegen bdiejenigen des
andeven devavtig verfest find, daf immer einer Berticfung ded einen Badens
eine Grhohung ded anderen gegeniiberfieht, fo wird ein wijden diefe Sdbhne
gelangender Korper K, Fig. 50, durd) den Angrifi in eingelnen Punften in
dhnlider Art beanfprucht, wie ein auf den Stitgen a und b aufliegender
und in ¢ belofteter Balten. Jn Folge Hiervon wird das erlangte Product

Fig. 49, Sig. 50.

Fig. 51.

und in vielen Fiillen ift gerade die Crzengung eines joldjen Productes unter
mbglidyfter Bermeidbung dev Mefhibildung von Widhtigkeit.  Aber aud), wenn
cine vollfténdige und moglichft weit gehende Rerfleinerung in der Abjicht
liegt, wird dod) in der Fegel der Steinbredjer nur jum Borbredjen
benupt, umd man betvaut andere Mafdjinen mit dem vollftindigen RKlein-
maflen der von dem Steinbredjer exhaltenen Stitde, indem der leptere
feiner gamgen Anordnung und Wirtungéweife nad) 3u- einer weitgehenden
Bevjeinevung des Materials wenig geeignet ift. In foldjem Falle vermwen:
Vet man Brechbaden mit den wellenformig geriffelten Flidyen nad) Fig. 49,
Veven Wirtjameit augenfdjeinlic) eine mehr jecdritdende als serbredhende ift,
und ywav evyeugen bderavtig gejovmte Baden um fo mefhr Mehl, je flacher
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oie Wellen ded Qucrfdynitted find, je mehr i) aljo die Form der Maul-
fliichen der ebenen anfd)lieft. -

Yud) die Stellung der beiden Baden gegen einander ift fiiv die Wirtungs-
weife der Steinbrecher von befonderer Bedentung. Vermige der Jywingen=
ben Bewegung der einen Bade ift der Neiqungdwintel der Maulflidjen von
veriinderlidjer Grofge und evveicht feinen hcdhften Werth im volljtindig ge-
{dloffenen Buftande de8 Maufes. Wenn B A C, Fig. 51, diefen Winfel
vorftellt, und K ein jwifden die Baden gefithrter KLovper ift, fo wird der-
felbe gweten in den Beriihrungspuntten Bund C von den Baden gegen ihn
gediuferten Rriften unterworfen jein, weldje gegen die Normalridhtungen big
um den Betrag ded Neibungdwinfel8 abweidjen founen, der einem Gleiten
bes Materialftiides auf den Baden jugehort. Damit nun bei dem SchjlieRent
be8 Paules der Kovper nid)t nady oben hevausgerworfen werde, wad bet dem
fdjnellen Gange der Majdyine fitr die Bedienungdmannidjaft gefabhrlich wer-
ben fonnte, jo miiflen jene beiden gedad)ten Badenprefjungen eine Mittel-
fraft Gaben, deren verticale Comyponente fleiner ift al8 dag Cigengewidyt des
betradjteten Stitcfes, oder, wenn man bdiefes Gewid)t als flein vernad)liffigt,
deren Mittelfraft gleid) Null ift. Died ift der Fall, wenn die Baden-
prefjungen in die Berbindungslinie B C der Beriihrungspuntte hineingeridjtet
find, und man erfennt fieraus die Bedingung, unter weldjer das Juriid-
{d)leudern de8 Stoffes vermieden wird. Da der Winfel D CE oder FBH
nidyt grifer ald der Reibungdwinfel o werden fanm, und jedev diefer beiden
Wintel gleich) dem halben Definungdwintel KAB — KA C de8 Maules
ift, fo folgt daraus, dag der grofte Neigungswintel der Jangen-
baden den doppelten Betrag ded Reibungswinteld nidt
itbexfteigen darf, d. h. man Hat die Bedingung <20, wenn @ ben
Reibungswintel fitv das betveffende Material bedeutet, dev durd) tang o = f
gegeben ift.  Gewdhnlichy ift der Wintel o jwifdjen 200 und 250 gelegen,
jo bag bierfiiv ein ReibungScoefficient f = tang 10° = 0,18 beyw.
f = tang 12°30" = 0,22 wenigftens erforderlid) ift, wenn fein Juriid-
werfen ped Materials erfolgen foll.

Bon wefentlidjem Cinflufie auf die Art der Revleinerung ift die Nidy-
tung der Bewegung, welde dem das Berduiiden bewirfenden Puntte
bed beweglichen Badens ertheilt wirh. Offenbar bewegt fich) jeder Pumft
der Bade in einemt Kreidbogen, deflen Mittelpuntt in dem Aufhiingepuntte
be8 Badenhebeld gelegen ift: Wenn diefer Aufhingepuntt, wie in Fig. 52
(o §. &), in der Ridtung der Badenfliche fiegt, fo bewegen fid) daher
fimmtlidje Punbte dev legteven tn u diefer fentredjten Ridjtungen und
dic Berf{einerung wird wefentlic) duvd) ein erdritden oder Berbredyen
erfolgen.  TWenn dagegen die Ridytung der Badenfliche nidyt duvd) die
Sdywingungsaze hindurdygeht, wie in Fig. 53 u. 54 (a. f. .), fo ift die

Nk
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Ridytung der Bewegung ivgend eines Punttes B der Bade gegen die letere
fdhuiig gericytet, und pwar in Fig. 53 nad) oben und in Fig. 54 nad) un-
ten.  3n Folge hiervon ift die Wirkung eine jujammengefepte, indem duvd)
die su CB fentredyte Bewegung ein Berdriiden angeftvedt wird, vodfrend
die in die Gbhene von CB geridjtete Componente eine wiilzende Bewegung
bes angegriffenen Stitded veranlaft, in Folge wovon etn Jerfleinern durd
Abreiben von Materialtheilden fattfinden wird. &8 ift flar, daf
bie eine oder die amdere Art der Wirfung vovwiegen wird, je nadydem die
eine oder die andere Componente die grofeve ift. Bon bem Berbhiltnify der
beiden gedadhten Componenten der Bewegung getvinnt man inmer ant ein-
fadyften eine Borftellung, wenn man die Drefung ded Bredjhebeld um feine
Gdywingungdaze A erfest denft durd) eine ebenfo grofe Drehung um eine
andere Are, die in der Projection C' der Schwingungsare anf die Vaden:
flie CB angenommen witd. Dies ift befanntlid) immer angingig
Fig. 52.

ig. 53. Big. b4.

(- h. II1, 1), fobald man nur ver Drehung um den Winfel @ nod) eine
gevadlinige Ber{djiebung von der Grife a o Hingufiigt, weldje fenfredyt ju
der Berbinbumgslinie A C = a dev beiden Dreharen geridjtet ift. Begeid)
net 7 die Cntfernung irgend eines Punftes B der Bade von der Schwin-
gungdare A und ift b die Cntfernung deffelben Puntted von der gedadjten
Projection C der Scjwingungdare, wihrend die legtere den Abftand a=—=A4 C
von der Badenebene fat, fo beftimmt fid) fitr eine Drehung um den Heinen
Wintel ¢ die Vewegung des Punttes B ju.le, und gwar wirkt eine Bewe:
gung boe auf Berdriiden des Materiald, wifhrend die veibend wirfende Be-
wegqung die Grofe ao hot.  Die leptere anf Abreiben wirfende
Bewegung nimmt daher divect mit dem Abftande a = AC
der Sdwingungsare von der Badenflidye ju, fo daf man diefen
Abftand entfpredjend grof annimmt, wenn man eine Wirtung durd) Ab-
veiben in echohtem Mafe evielen will, wie dies aus bev BVetvadjtung eini-
gev Beifpiele im Folgenden nod) deutlicher werden wird.

Wie fdjon bemertt worden, ift die jdjicbende Bewegung in Fig. 53 nad)
oben und in Fig. 54 nad) unten gevidjtet. E8 wird dafer in dem erfteren
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Falle bag Beftreben vorfanden fein, die Materialien nad) oben hin, alfo
ber Cinfithrung entgegen ju wiilzen, wihrend in dem Falle der Fig. 54
bie wilzende Bewegung nad) unten gevidytet ift, fo daf der Durdigang

Fig. 55. be8 Material8 daburd) befordert wirdh. Jn bdiefer Be-
jichung muf die Vewegungdart mad) Fig. 54 ders
jenigen mnad) Fig. 53 vorgezogen rerden, dod) hat die
Anovdnung nad) Fig. 53 den Vorzug, die Einfiihrung
de8 Materiald von oben ju erleidtern, da das Maul
hierbei nid)t wie in Fig. 54 durd) bdie Schwingungsayre
verengt wirth.  Man fanw aber die beiden Bortheile
einer bequemen Bufithrung und fdmellen Hindurdyfuhr
bes Mateviald durdy die in Fig. 55 verfinnlihte Bauart mit Anbringung
ber Scywingungdaye unterhalb in ywedmiifiger Weife evreidjen.

Big. 56.

AN\

ST T L T O L O T (O I g T [

Jn diefer Art ift der Steinbredjer von Mehler gebaut, welder durd)
&ig. 56 verdentlicht witd. Wie fdhon oben bemerft wourde, ift ierbei das
Ruiegelent gan weggelaffen, und der um ven unten angebradyten Japfen D
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jdwingende Brechbacten exhilt feine Bewegung divect von der durd) eine
Krdpfung der Scwungradwelle bewegten Schubftange E. ~ Die unter der
Havtguplatte F angebracdhte Oleitfliiche N dient zur befjeven Abfithrung
~pe8 gebrochenen Materials. Die Bewegung gejdyieht duvc) einen Riemen
in gewdhnlicher Weife.  Wusd der Figur find bdie beiben Abmefjungen
@ = 160 mm und b — 480 mm fiiv die Mitte der Bred)platte zu ent-
nefmen; man erfieht daraus, daf die abreibende Bewegung ju der gerdriiden-
den fid) bei dev abgebilbeten Mafdyine etwa wie 1:3 verhilt. Durd) Ber-
dndevung des Abftandes a ded8 Schwingzapfens von der Badenflidye Hat
man 8 dem Borhergegangenen ufolge in der Hand, die Wirfungdweife je
nad) der Befdyaffenteit des zu brechenden Materiald zu veviindern. = Ueber
die Berhiltnifie diefer Art von Steinbredjern mad)t die ausfithrende Fabrit
von G. Mehler in Aachen die in der folgenden Tabelle enthaltenen An-

gaben:
Ungefihre Lei- | = = = o | Untriebs:

3 ftung pr. Stunve| e B Raum- £ Z |viemideiben
2 | Bredymaul | in Kilogr. bei ;m g3 bedarf in ?‘ g
gl : |22 E% Meter R -
& 50 mm |25mm | S HE &€ |Eg |25

—— 7| Spalt: | Spalt-| = o=t >5 8 g8~

Linge|Breite] weite | weite § 8 Qiinge | Breite | S Qs |RE

11600 | 330 | 12000 | 6000 | 200 |12 bis 14| 2200 | 1400 | 8000 | 600
2| 440 | 220 | 8000 | 4000 | 200 | 8 , 10| 1800 | 1200 | 4000 | 400 | 120
8320|160 | 5000 2500 | 200 | 4 , 6 | 1400 | 1000 | 2200 | 300 | 100
41 160 | 80| 1200 600 f200] 1 , 2 | 1100| 800 | 600 | 250 | %0

—
(oA
(=)

§.22. Aus dem Borftehenden ift erfichilich, a3 die Gteinbredjer im Algemei-
nen eine Bevfleinerung nidt lediglich durch Drud bewirken, fondern daf faft
tmmer die veibende Wirfung der Theile gegen einanbder von wefentlidyer
Bedeutung ift. €8 wurde aud) angefitfhrt, dag man durd ein fehr emfacyed
Mittel die reibende Wirkung in gewiimjdtem Mafe. erzielen fann, indem e8
fid) muv um die ridhtige Stellung ves Schwingzapfens in Bezug auf die
Badenflidje handelt. Obwohl die Befpredyung der Majdjinen, weldje die
Bertleinevung duv) Abveiben bewirten, eingehender erft fpiiter bei ber Wefhl-
bereitung vorgenommen werden wird, fo migen doch bier des einfadjen UAn-
jd)Iuﬁes wegen diejenigen Mafdyinen cine Stelle finden, weldye infidhtlich
threr Bauart im Wefentlichen mit den vorgedachten Steinbredjern iibevein-

1) Rr. 4 wird aud) mit jwei Kurbeln jum Handbetrieb eingeridhtet.
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ftimmen, bei denen aber auf bdie Crytelung dev gedad)ten abreibenden LWiv-
fung ein befonbdered Gewidyt gelegt ift.

Hier ift an erfter Stelle der voun der Majdyinenfabrif Humboldtl) in
RKalt ausgefithrte Steinbrecher zu. befprechen, welder duvd) Fig. 57 der
Hauptfadje nad) davgeftelt ift. Hieraus geht yunddyft hervor, daf die Majd)ine
infofern a8 doppeltwivtend beeichnet werden fanu, al8 wei beweglidye, mit
einanbder feft verbunbdene Baden B, und B, den um die Are D jdwingen-
ben Bred)hebel bilden, weldjer in dhnlidher Avt wie in Fig. 56 durd) die
Lenterftange E der Suvbelwelle 4 divect bewegt wird. Der fejte Baden C
ift fymmetrifd) yu beiden Seiten gebildet, fo daf jederfeitd ein Brechmanl
entfteft, von weldjen immer abwed)jelnd dag eine fid) bffuet, wenn dag an-
beve fid) fdhliept.  Cigenthitmlich ift hierbet die Fovm bder Bredybaden im
unteven Theile, und ed ergiebt fidh nad) dem BVorhergegangenen aus diefer

Fig. 57.

NN
/ )
Y 4
Y, | Z /
AR \\ S ////

Form die Wirfungdweife dev Majdjine.  Bunddyft ift erficytlich, daf bdie
obeven geradlinig begrenzten Badenflidhen ab eine vein dritdende Wirfung
dufern miiffen, weil diefelben Hinveidjend verlidngert, die Schwingungdaye D
fdneiden. Sn dem unteren gefviimmten Theile dagegen entfernen fid) die
Tangenten an die Vadenfliche mehr und mehr von der Schwingungsaye
und in dem Punfte ¢ ift die Ridytung fenfrecd)t u dev Berbindbungslinie De.
Daher wird die abreibende Wirkung nad) unten hin ftetig junehmen und in
¢ die Deudwirfung gany aufhsven. Die Figur jeigt aud), dafy die Ber-
{djiebung der beweglichen Vade bei dem Sd)lieRen nad) oben geridytet ift,
wodurd) dev Durdjgang ded Materiald verlongfamt und eine lingeve Ein-
wirfung auf daffelbe erjielt wird. Daf bei diefer Anordbnung, jowie itberall,
wo eine bejonders grofe reibende Wirtung evzeugt wird, die Abnupung der
Baden grof ausfillt, ift natinlid).

1) D, RSP, Nr. 1906,
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Wiihrend et ver vorftehenden Mafdhine die mehr evwifhnte mablende
Wirtung in der einfachften Weife durd) die Form der Baden evreicht wird,
giebt ¢8 nod) eine grdfere Anzahl andever Anordmungen, weldje die beab-
fidhtigte Beridjiebung ver Baden auf einander durd) eigenthitmlidye Bewe:
gungdvorvidytungen 3u erzielen fudjen. So hiingt 3. B. Alden?) die beiden
Baden nad) Fig. 58 (a.v.S.) an die obeven Schwingzapfen und bewegt die
unteren Gnden, weldje durd) einen Lenfer DB mit einander verbunden find,
gemeinjd)aftlidy durd) die Schubftange E der Kuvbel.  Man Hat e8 hier
alfo mit einemt Qucbelvieved A BD C 3u thun, bdeffen beide Glicder AB
und CD fidy in der mittleven Qage am weiteften von einanbder entfernt
haben und fid) bei dem Ausidylage nach dev einen wie der anderen Ridytung
einander nibern, jo daf bei jeder Kurbeldvehung eine jweimalige Wirtung

Fig. 59.

erveiht witd.  Die Riffeln der Baden find Hier quer geftellt, und nehmen
nad) unten fin an Feinheit u.

Die Cinridtung und Wirfungsweife der in Fig. 59 angedeuteten Ma-
jhine von Wolf?) ift leic)t verftindlid). Hier wird dem beweglichen
Baden CB durd) die beiden, um E und B drehbaven Lenter £ C und FB
eine gany beftimmte Bewegung vorgejdyricben, jobald die Qurbelftange A B
ben Lenfer FB in Shwingung verfept. Die Bewegung irgend eines
Punttes des Badens in einem belicbigen Augenblide ift Hier ald eine fehr
tleine Drehung wm das Momentancentrum O aufjufafien, weldjes fidh in
dem Durd)jdynittspuntte dev jugehivigen beiden Lenferftellungen findet. Die
fefte Bade D lehnt fid) bei diefer Majdjine gegen einen nadjgiebigen Buffer,
um bei itbermifig grofem Widerftande durd) ein Audweidjen des Badens
einen Brud) ju verhitten. '

1)‘ Se_itid)r. f. Bergs, Hiitten- u. Sal.-Wefen, 1878, S.132 aus Engineering
u. Mining-Journal, 1877, V. XXIYV, P 419.  2) D.-R-P. Nr. 7483,
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®ang in derfelben Weife wirft die Mafdjine von Marsdenl), nur
wird hievbei die Bewegung von der Kuvbel aus auf den mcfmarté verliin=
gerten oberen Lenfer iibevtragen.

Gigenthitmlid) ift die Aufhiingung des Badenhebels an dem jur Bewegung
bienenden Cycenter e, Fig. 60, wie fie von Grufon?) gewdhlt wird.
Dierbei fithrt fich der unteve cylindrijd) geformte Scpwany C des Hebels
auf einer geneigten Gleitbahn D, weldje durd) die Schraubenvorridytung S
entfprechend verftellt werden fann. Die Feber F forgt mittelft der Bug-
ftange Z fitv ein ftete8 Unliegen des Anjapes C an D. €8 ift aus dex
Sigur erfidhtlidy, wie duvd) eine Drehung ded Cyrcenters die Bade nieder-

: gefithrt wird, wobei die
Big. .60, jdriige Babhu D eine

Geitwirtsbemwegung
veranlagt, wie fie gum
Berdriiden des Diate-
vial8 erforberlidy ift.
Aud) bier muf man
die Bewegung irgend
eined Punttes ded Vat-
feng in einer beliebigen
Gtellung al8 eine fleine
Drehung um den augen-
blidlidjen  Drehpuntt
auffaffen, weldjen man
in dem Durd)jdynitt O
ber Kurbelvidytung mit
ver  Geraden  evhiilt,
die im  Beriihrungs-
punfte von C und D
auj dev Gleitbahn fent-
redyt fteht. Man erfieht
hieraus, daf die Vewe-
gung de8 Vadens in

R &

ourd) die Cudpuntte
be8 jur Gleitbahn D fentrecjten Kurbeldburdymefiers gegeben find, lediglic
in einex Berjdyiebung in der Ridtung der Gleitbalhn D befteht, und daf
bie Berfdyiebung des Badens bei dem Schliefen des Maules juerft abwiirts

!) Engineer., 1885, p. 484. 2) ®. R.-P. Nr, 32 343.
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dann: aufwirts gevidytet ift, wenn die Cyrcenterwelle in dev durd) den Pfeil
angedeuteten Ridytung wmgedreht wird.  Die fonft nod) in Amwendung ge-
fommenen Ginridtungen von Steinbredjern werden nad) den vorftehenden
Bemerfungen einer befonderen Befprechung nicht bebdiivfen.

Walzen. Bon den Majdjinen, weldje die Berfleinerung der Stoffe
burd) deven Zerdritden bewirten, findet dag Walzwert die ausgebehn-
tefte Anwendung. ~ Daffelbe eignet fid) yur Bevarbeitung dev verfdjieveniten
Stoffe, man findet e8 in Hiittenwerten jur Berfleinerung der Grze, in
Biegeleien und Fovmeveien jum Quetichen des Thones, in Brennereien jum
Quetfdyen dev Kartoffeln und des Dalzes in Anwendung, in Oelmiihlen
werden die Samen gwijdjen Walzen beavbeitet, aud) in der Mehlfabrifation
haben die Walzen in der neweven Beit fic) mehr und mehr eingefithrt und
bie bisher itblicjen Steine theilweife verdringt. Die Urfadjen diefer viels
facdjen Berwendung find aufger in dex verhiltnifmigig grofen Cinfadyheit
Des Betriches und der Cinrvidytung diefer Mafdjinen namentlid) bdavin ju
finden, dafs taum durd) cine andere’ Majdjine die Ausitbung einer fo frif-
tigen Drudwivfung ejielt werden fann. Daf aud) ju dem Bwede
der Fovmgebung, 3. B. jur Derftellung der Cifenjdjienen die Walzen ver-
wendet werden, foll hier vor der Hand nicht weiter beriidfichtigt werden,
vielmehr foll fier bas Walzwert nur ald Berfleinerungdmajdine
ind Auge gefaft werden. ; iy

Gin foldjes Walzwert befteht im Allgemeinen aus gwei aus Gifen ge-
goffenen, glatt abgedrehten Cylindern, weldje pavallel neben einander ge-
lagevt find unbd in entgegengefetsten Ridytungen umgedreht werden. Die ju
sertleinernden Rirper fallen aus einem oberfalb befindlichen Bebhiilter oder
Rumpfe gwifden die Walzen, durd) deren Umbrehung fie dann eingegogen
werden, wobei ein fo ftartes Bufammenprefien der Korper ftattfindet, daf
b.ieie[ben entweder jevtritmmert werden, wie die Mineralien, oder nady Axt
eined Ruchens durd) den Swifdjenvaum swifdjen den Walzen hindurdygepreft
werdens  Jedenfall8 ift die Dide der die Walzen verlaffenden Stiide gevin:
ger, al8 die Cutfernung der Walzen an der engften Stelle des Bwijdjen-
raume$, und man hat e8 daher in Her Gewalt, durd Beviinderung diefes

Bwifdenvaumes den Grad der Berfleinerung tunerhalb gewiffer Grengen

3 veguliven.

- Die Walzen der gewihnlichen Quetidywerfe find von gleidjer ®rige und
empfangen ihre Bewegung nady entgegengefester Richtung mit derfelben
@eid)minbigfeit. Unter biefer Borausfepung ift die Wirtung im Wefent-
Il'tf)eI.X ein veined Berdritden. Wemn man bagegen bie Umfangdgejdywin-
digteit dev beiden Walzen verfdjieden grof wiiflt, fei es durd) Anwendung
verfdjicden grofer Balendurchmefier bei gleidher Umbdrehungszahl oder um-
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gefehut durd) Ertheilung verfdjiedener Umbdrehungsgejdymindigeiten bei glei-
den Durdymeffern, fo tritt neben bder dritdenden Wivtung nod) eine
veibende ein, von weldjer man indbejondere bei dev Berfleinerung weidjer
Stoffe, wie der Samen und Setreive, Unwoendung madjt. < Fiiv gewshnlich
find die Walzenoberflichen glatt, mur in gewifjen Fillen wendet man ge-
viffelte oder mit Cannelivungen verfehene Walen an, um die
perveibende ober mafhlende Wirtung ju befordern, ausnahmsweife vers
fieht man die Walzen aud) mit Hervorragenden dfhuen, um eine bre-
dende Wirkung ju evjiclen, namentlidy firv zerbrictelnde Stoffe von gevinger
Seftigleit, wie 3. B. die Preftuchen der Oelfabriten. ©8 ift in Betveff dex
BWirtamfeit ferner von Belang, ob man, wie angegeben wurde, beide Wal
3en durd) die Betriebstraft in Umbdrehung fept, oder nur die eine Walze
antreibt, und 8 derfelben iiberlift, die andeve Walze vermbge der Reibung
mityunefmen.  Wenn aud) meiftens ein Antvieb auf beide Walzen erfolgt,
und die§ felbftvedend immer der Fall fein muf, jobald man den LWalzen
verjdyiedene Gejdywindigteiten von beftimmter Grisfe evtheilen will, fo ift
dod) aud) dev evwiihnte Fall nidyt felten, daf man nuv die eine Walze divect
antreibt. €8 foll fiiv die folgende Unterfudjung yundchit die gewdhnliche
Cinridytung vovausgefest wevden, der jufolge die Walzen glatt, d.§. ofhne
Riffelung und von gleidhem Durdymefier find, und dap beide mit gleidjer
Gejdywindigleit angetrieben werden. Um die Hierfitv geltenden Berhiltnifie
3u pritfen, fann man die folgenden Bemerfungen madjen.

Man venfe gwijdjen die wagered)t neben einander gelagerten Walzen,
&ig. 61 (a. f. ©.), deven Halbmeffer A C=B D =R und deren Abftand ab
in der Arenhohe gleidy 20 fein mige, einen zu jertleinernden Kivper K ein-
gebradhyt, von weldjem der Einfad)heit halber angenommen werde, daf ev fugel-
fovmig fei, fo baf er die Walzen in pwet Punften C und D bexithrt, weldje in
gleicher Hie iiber der Arenebene A B liegen. Stellt man fidh) junichft die
BWalzen ofne Bewegung ald vollfommen feftgehalten vor, fo wiitde man ein
Betdriiden des Rbrpers dadurdy hevvorbringen fonnen, daf man auf den-
felben eine hinveidjend grofe Rraft lothrec)t abwirts wirfen fiefe. Man
bitte fid) dann die Walzenoberflichen wie die Flanfen eines Keilprismas
3u denfen, weldje mit den Tangenten der BWalzen in C und D itbereinftim-
men, und fitv die ju dbem gedadjten Berdritden erforderliche Kraft die Ge-
fege in Amvendung ju bringen, weldje fitr den Keil gelten. Wollte man
bievbei von der Reibung des Korpers an den Keifflichen abfehen, d. §. an-
nehmen, man hitte e8 mit abfolut glatten Flichen ju thun, o wiive die
Birkung der Reilflanten gegen den Kbrper ju denfelben fentredit, d. §. alfo
in den Ridytungen dev Radien A C und BD angunehmen. Oefest, die auf
den Rbrper driicfende Kraft fei durd) EF = G dargeftelt, fo erhielte man
oug dem Dueiede EHF die Srife jeder Flanfenpreflung des Keiles ju
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EH = HF, und dag Loth HJ ftellte den Drud vor, weldjer in wage:
redjter Nidhtung von jeder Seite auf den Kbrper ausdgeitbt witvde. Sobald
diefer Dorizontaldrud die Widerftandsfiihigleit des Korpers erveicht und
itberfteigt, findet dag Berdriiden ftatt. Da nun aber die Reibung von er-
heblichem Ginfluffe ift, und, wie fid) evgeben wird, die Wirfung von LWals-
werfen gerabe nuvr wegen der auftretenden Reibung moglidy ift, fo wird man
diefelbe entfprecend ju beviidfichtigen haben, was im vorliegenden Falle am
einfachften dadurd) gefdyieht, daf man die Flantenprefjungen ded RKeiles von
pen Novmalvidhtungen um den jugehirigen Reibungswinfel o abweidjen
ligt. Man hat fid) ndmlic) immer ju denfen, daf, wo zwei Korper
auf einander gleiten, fiiv diefen Buftand des Gleitens bdie
jwifden beiden Kovpern ftattfindende Wirfung genau um
ven Reibungswintel von der Norvmalen jur Berithrungs-

Fig. 61.

ebene abweiden muf, weil ein Gleiten fo lange nid)t miglidy ift,
al8 diefe Wirtung um weniger al8 der Reibungdwintel betriigt, von der Nov-
malridjtung abweicht. Mad)t man daher die Wintel A CA4; =— BDB,
=90, o ebilt man in C4; und DB, bdie Ridjtungen fitx bdie
Slanfenprefjungen, und man fann damit pavallel die Seiten des Dreieds
EH, F yeidynen, fo daf nunmehr H, J die Hovizontalfraft ergiedt, weldhe
ein Sufommenprefien de8 Kovpers anftrebt. Diefe Kraft ift natiirlic) be-
trad)tlic) feiner, al8 diejenige HJ, weldje ofne Beritdfichtigung der Rei-
bung erhalten wiicde. Der Reibungdwinfel @ muf hierbei nad) der unte-
ren @eite von A C und BD angetragen werden, weil der Korper bei bem
mit dem Berdriiden fattfindenden Gleiten eine abwiirts geridytete Bewegung
annimmt, weldjer entgegen die Reilflanfen mit den aufwiirts geridyteten Kriif-
ten F'H, und H, E veagiren.

'@tellt man fid) aber munmehr vor, die Walzen wiivden in den durd)
die Pfeile angeseigten Ridjtungen wmgedreht, fo hat man die Ridjtung
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ber von den Waljenumfingen ausgeiibten Prefjungen nad) der andeven
eite von der Novmalridtung abweidjend angunehmen, denn denft man fid),
der Rorper wiivde nidhyt jwifdien die LWalzen eingezogen, jondern ev bliebe
an feiner Stelle, fo witrde durd) die Umbdrehung der Walzen eine Bewegung
von deven Umfiingen in € und D in den Ridjtungen CL und DL er-
folgen. Dierausd erfennt man, daf bdie Ridjtung bder Walenwirfung auf
ben forper in diefem Falle durd) A, Cunbd B, C gegeben ift, wenn 4 C A4,
und BD B, gleid) dbem Retbungdwintel o gemadyt werden. Diefer gedadyte
Buftand de8 Sleitend witd nun nid)t eintreten fdumen, jo lange
vie Witfung der Walzen um weniger ald den Reibungs-
winfel ¢ von den Radien abweidyt, und man darf daher die Rid)
tungen A, C und B, D al8 bie duferften Grengen anfeben, innerhalb deren
die Reactionen der Walzen nod) gelegen fein miiffen, wenn dag erwdbhnte
Oleiten nid)t eintveten, d. §. wenn bder Kbrper durd) die Walzen
eingesogen und in Folge davon zerdriidt werden joll.  Beidjnet man daher
aud) pavallel mit diefen Ridjtungen C Ay und DB, die Seiten des Dreieds
EH,F, fo exfilt man jept in der Strede H,J diejenige wagerecdhte Kraft,
weldje durd) die auf den Kbvper ausgeiibte Verticalfrajt G — EF hervor-
gevufen wird. Wenn diefe Kraft H,J — P geniigt, um die Feftigleit ded
Rorpers ju itberwinden, fo wird derfelbe zerdriict werden, ift aber die Wider-
ftanbsfibigteit des Materiald griger ald H, J, jo miifjen die Walzenumfiinge
gleiten, denn eine BVergriferung des Horizontaldrudes bei derfelben Berti-
calfraft EF wire nad) der Figur nur erveidhbar durd) eine flachere Nei=
gung der Seiten EH, und H, F, weldje die Walzeneimvirfungen vorftellen.

Jn dem Borftehenden ift immer angenontmen worden, daf auj den Kirper
eine beftimmte Berticalfraft £ F wirtjam fein joll; thatfad)lid) tritt eine folde
Rraft aud) tmmer auf, wemn diefelbe in dev Regel aud) nur in dem gevin-
gen Cigengewidyte ded Korpers befteht; ofne diefes Cigengewid)t witrden bdie
Walzen den Korper gar nidyt evgreifen, weshald denn auc) bei den iiber=
einander gelagerten LWalzen der Cifemwerfe die eingufithrende Luppe oder
Sdjiene mit einer gewiffen, wenn aud) feinen Kraft vorgejdjoben werden
mu.

Nad) der Figur ift die jur Hervovrufung eined beftimmten, die Feftigteit
itberfteigenden Druce8 H,J erforderlide Rraft EF um fo fleiner, je
mehr die Ridhtungen H, E und FHy, d. §. alfo die dev Walzeneinwivtun-
gen, fid) der Dorizontalen nihern, und da diefe Ridytungen wefentlid) ab-
hiingig find von der Tiefe, bi8 ju weldjer der Korper von vornherein gwijdhen
bie Walzen eintvitt, fo exfennt man, daf zwijdhen der Grife des Walzen-
durdymefiers und des Korpers ein gany beftimmter Jujammenfang beftehen
mug, der fid) aus der Figur divect erfehen laft.

§. 24.
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Denft man fid) ju dem Cnde in allen Punften des Walzenumfanges die
Ridytung de8 Drudes angegeben, in weldher die Walze auf den Korper ein-
wicfen fann, fo umbiillen alle diefe gegen den Radius unter dem Reibungs-
wintel @ geneigten Strahlen einen yur Walze concentrijdhen Kreis von dem
Halbmefier R sin g, wofitt man fR — Rtang o fegen fann, wenn f den
PeibungBcoefficienten vorftellt. Diefer Kveis entfpricht dem fitr Bapfen
mit dem Namen ded Reibungstreifes belegten, und e mige der Nitrze
wegen fiiv ifn diefelbe Begeicdhnung and) hier beibehalten werden. In Fig. 62
find die beiden JReibungstreife dber Walzen punftivt eingetragen und an die-
felben ift die gemeinfame Tangente 7 T, geeichnet. Wenn man fid) mumn
vorftellt, der ju jerfleinernde Korper fei bis ju diefer wageredhten Tangente
awifdyen die Walzen eingetreten, fo erfennt man, daf die gevingfte abwiirts
gevidytete Rraft, weldje auf den Rorper wirtt, im Stande fein muf, unend-

TFig. 62.

lidy groBe eitentrifte in den orizontalen Ridjtungen M T, und NT, ber-
vorgurufen, und daf alfo ein Korper, welder bis 3u der gedadyten
Tiefe eingetreten ift, unfehlbar pem Berdritdtwerden auss
gefett fein muf, wie grof aud) feine Feftigteit dbagegen fein
mige. €8 wird hievbei natiiclidh vovausgefest, dafy die zur Umbdrehung
der Walzen erforderliche Betviebstraft in hinveichender Groge vorhanbden: ift,
die Waken alfo nidyt ftehen bleiben, und aud), dafp die Widerftandsfihigteit
der Walzen grifer ift, als die des Rorpers: Wenn diefe letere Bebdinguitg
nidyt exfiillt ift, fo wird die Umdrehung der Walzen ein Cindriiden des i
tc'rcn Rirpers in die weidjeren Walgen jur Solge haben. = €8 ertliven fid)
bieraus jur Genitge die Beulen, weldje man fiufig in den gufeifernen
.Qa'rtoﬁetquetfd)malgm der Brennereien entftehen fieht, fobald harte Steine
gwifdyen die weidjen Walzen gelangen, aud)' griimdet fich Hievauf die Her-
ftellung evhaben gravivter Walzen, jogenannter Moletten, mit Hiilfe ver-
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ticft gravivter havter Stahlplatten, die wijden den nod) weid) gelaffenen
glattenn: Moletten hindburdhgewalzt yoerden.

Die Cntfernung M N = 2 a, der beiden Walzen in der gedacjten Tan-
gente an die Retbungstreife, alfo die Grife, weldje der Kbrper hat, wenn
ev big ju diefer Tangente in die Walzen eingetveten ift, findet fid) nad) der
Figue leicht durd) die Begiehung @y — b—=R — Rcos 9— R (1 — cos 0),
wen 2 die Entfernung KL bder Walzen in der Arencbene und R den
Walzenhalbmefjer bedeutet.  Fitv den lepteven ergiebt {id) hievaus die Glei-
dung:

ay—b
1—cosg g
Der durd) diefen Ausdrud beftimmte Werth wird Hiufig in den Theovien
iiber Walzwerfel) al8 derjenige Halbmefier begeidynet, weldjer den Walzen
mindeftend zu geben ift, wenn Krper von der Grige 2 @, von den Walzen
itberhaupt eingezogen werden jollen. Der vorftehenden Darftellung jufolge
ift hietbet vorausgefest, daf man erftens das Cigengewid)t des Kbrpers
aufer Adht (aft, und daf man jweitend aud) auf diejenige Sufammen-
prefiung feine Ritdfi)t nimmt, dic der Korper in dem Augenblid jdon erlitten
hat, in weldhem die Preflung auf ihn bereitd bid zu dem Betvage geftiegen
ift, buvch deffen Ueberidhjreitung die Bertritmmerung erfolgt. Diefe beiden
Bernadjlaffigungen mégen juliffig fein fitr fehr harte und fefte, wenig Fu-
fammenbdriidbare Stoffe, wie die Crze, dagegen ift bei weidheven Kbrpern,
wie Rartoffeln und Setveide, die Bufammenprefbarteit von nid)t unwefent-
lidem Ginfluffe. Man fann bdie obige Fovmel gelten laffen, wenn man
unter 2a, die Groge des Kbrpers in dem betrachteten Buftande dev Bu-
fammenyprefjung bi8 nabe ur Berftorung verfteht. Wi man aud) den
Cinfluf des8 Cigengewid)tes in Rechnung bringen, jo ift su bemerfen, daf
mit Ritficht hievauf der Korper von den Walzen jdhon in einer hoheren
Yage CD exfaft wird, weldje dadurd) feftgeftellt ift, daf in dem jugehirigen
Pavallefogramm  der Krifte EHF G die verticale Diagonale EF das
Cigengewidjt G- und die halbe horizontale Diagonale HJ die yum Ber-
driiden des Rbrpers erforderlidhe Kraft K vorftellt. €8 beftimmt fich da-
hev ber Wintel EHJ — & durd)

R—=

EI _ G
HJ — 2K’
und man fieht, dag diejenigen Punfte C und D der Walzen, in demen der
Rbvper mit Sidjerheit evfaft wird, in dem Wintelabftande DBL—p + &
von den hovizontalen Halbmeffern A K und B L gelegen find. Jum Allge-

tang ¢ —

1) €. u U Rittinger, Sehrbud) der Aufbereitungstunde.



112 _ Grites Capitel. [§. 24.

meinen witd der Winfel & nur fehr tein fein, da dag Eigengewidht G bder
Korper in den meiften Fillen gegen die zu ber Jerftovung evforderliche
Drudfraft K nur unbedentend ift.

&8 ift nad) dem Borftehenden audy leicht, die Grofe des fitr ein beftimm-
te Material erforderlichen Walzenduvdymefjers durd) eine Reidmung feftzu-
ftellen. B dem Enbe triigt man auf der wagerediten Gevaden C D, Fig. 63,
it jeder Seite der lothrechten Mittellinie M N die Grvisgen ME—=MF =1
ud UMD = MC = a an, und jieht durd) E die lothredyte Linie EE,
weldje eine Tangente an  den Walzenumfang fein muf. Dev Mittelpuntt
A der Walze muf auf der Geraden D A liegen, weldje durd) D unter
einem Winfel BDA — o gegen die Horizontale gelegt ift, wobei man
o = @ ober mit Beviidjicitigung des Cigengewichted @ — ¢ + & anju-

Fig. 63. nehmen Hat. Um den Mit-

telpunft A auf diefer Linie
w D / 3t finden, Hat man nad
TR

B einem befannten Sate der
Geometrie nur durdy D
eine Gevade DL 3u legen,

i £ weldje mit der verticalen
Zangente £ E; einen Win-

N | fel gleid) dem halben Cen-

trimintel 9‘2- bildet, dann

E,
findet man ben gefudjten
Walzenmittelpuntt in dev durd) den Shnitt L gelegten Horizontallinie.

Begeidynet man das Bertleinerungsverhiltnif 2—2, b. . va8 Berhiltnif

de8 Walzenabftandes 2 3u dem Durdymeffer 2a dev grb‘ﬁten jur Rerfleine-
rung gelangenden Rbrper, mit v — 22—2 , fo L6t fidy die obige Fovmel fiiv

ben mindeftens erforderlichen Durchmefier der Walen aud) jdyreiben
a—D> 1—vw

—_— g ——

1—cosg 1—coso

Diernad) fteht fitv ein beftimmtes Bertleinerungsverhiiltnif v und einen

ebenfall8 beftimmten Reibungdwintel o die Grife ded erforderlidyen Durd)-

mefjers dev Walzen in divectem Verhiltnifie mit der Grife der ju jerfleir

nernden Korper.  Dem entfpredjend verwendet man aud) jum Berfleinern

von Rartoffeln grofere Walzen, al8 fitr Getreide und Oelfamen gebriiucy-

lidy find. Gbenjo erfordern die zum Rerfleinern von Cryen gebraudten

Walyen grifeve Duvdymeffer, ndem die von denfelben verarbeiteten Stitce,

R=
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wie fie etwa duvd) Steinbreder evfalten werden, nidit felten Grifen bis 3u
60 mm fHaben. Nimmt man einen durd)dynittlicdyen Jeibungscoefficienten
f'=1/5 an, entfpredjend einem Reibungswintel ¢ = 181/, und fest ein
durdyfcynittliches Bertleinerungdoerhiltnif von v — 1/, bovaus, fo ergiebt
fid) damrit der erforderliche Walzendurdymeffer ju
1—1; — 9, 08
1—c0s18°30' — ~7 1—0,95
Dies giebt beifpielsweife fiir ju jerfleinernde Cryftiide von 25 mm Orbge
cinen Walzendurdymefier von 0,4 m.  Man fithrt die i diefemt Bwede
bienenden Walzen in Grisfen jwijdhen 0,5 und 0,9 m im Durdymefjer aus.
Diefelbe Fovmel witrde fitr RKartoffelwalzen, wenn man die Srige der
Rartoffeln ju 80 mm annimmt, ju Durdmefjern von minbdeftens 16.0,080
= 1,08m fithren. Crfahrungdmiifig genitgen Bierju aber BWalzen von
0,5 bi8 0,6 m, obwohl der Reibungscoefficient fitr die gefodjten und Hafher
feudjten Rartoffeln jedenfall§ eher Heiner alé grofer fein wird, als der an-
genommene Werth von /5. €8 ift dies aus dem oben angefithrten Gin-
flufle des Cigengewidhted und der Bufammendritdbarfeit der RKartoffeln 3u -
erfliven.  Denn da die yum Berquetfden der gefochten Kartoffeln exforder-
lie Rvaft K muv geving, und da das Gigengewidyt der ju sevquetdyenden
Raxtoffel durd) dagjenige der dariiber befindlidhen vergriert wird, fo muf

2R = 2a = 16.2a.

biefitr der oben mit & beseichnete Wintel, fitr weldjen tang e — 2%{ ift,
eine nicht unerhedliche Groge annehmen. Aud) wird die Kartoffel jeden-
fallg einer merflichen Bujammenprefjung untevworfen, ee fie serdritdt wird.

Bei den gur Reinigung der vohen Baumwolle dienenden fogenannten Eqre-
nivmajdyinen fonmen ebenfalls guweilen Walzen jur Anwendung, die den
Awed haben, die Bawmmwolfafern von den Samentsrnern abjureifien, an denen
fie haften.  Dierbei diirfen dic Samentsrner felbft nicht von den BWalzen er-
griffen werden, um ihr Bevquetidjen und damit die Verunreinigung der Wolle
s vermeiden. . Nimmt man die Grofe eined folden Samenfornes im
Durdyichnitt ju 5 mm an, o folgt mit den oben yu Grunde gelegten Werthen
bev Durdymefier der Walzen, weldier das Cingichen der Samen jur Bolge
haben miifite, 3u 80 mm. Die Egrenivwalzen erhalten mit Ritdficht hicr=
af aud) ftets feinere Durdymefier von meiftens nidjt mehr al8 50 bis
60 mm.

Bigher wurde immer ein Untried beider Walzen von der betreibenden §. 25,
Rraftmajdyine ober Trandmiffionswelle aus angenommen, fei die§ nun in
der Art, daf jede Walze durd) einen Riemen oder ein Bahnriderpaar die
Bewegung erhiilt, oder aud) in der gewdhnlicheren LWeife, wonad) jwar nux
Weisbady-Herrmann, Lehrbudy der Medyanit. III. 3. 8
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die eine TWalze divect angetrieben wird, von diefer aber durd) jwei auf den
Walsenaren befindliche, in einander greifende Rader der anderen Walze die
Bewegung mitgetheilt wird. Bon diefer Anordnung hat man diejenige ju
unterjdjeiden bei roeldher: mur die eine Walze den Antrieb empfingt, fo daf
die anbdere vermdge der eibung wifdjen Deiden mitgenommen wird, Um
aud) fitv diefen Fall die Wirfungsweife fennen ju lernen, fei voraudgefest,
vap die Walze B in Fig. 64 die angetriebene fei, und e8 fei fiir diefelbe
ver Reibungstreis 7' vom Halbmefjer B T — f R gejeidynet, deffen Tan-
genten nad) dem Borhergegangenen bdiejenigen Ridjtungen angeben, bHis ju
weldjen die Wirkung der Walie von der radialen Ridjtung fid) entfernen
fann, beyw. entfernen muf, wenn ein Gleiten vovausgefest wird. Die
Walze A dagegen wiirde, unter der Borausfegung, dag an ifren Bapfen

Fig. 64.

ein Reibungdwiderftand nidyt ju iiberroinden wiive, mur befihigt fein, einen
normalen, d. §. radialen Drud aufjunehmen und ju evwidern, da unter die-
fer Borausfesung eine Umbdrehung, alfo ein Ausweidjen der Oberflice ein-
treten miifite, jobald die auf die Walze wirfende RKraft neben der Mitte von
A vorbeiginge, alfo einen Hebelavm Hiitte. Da nun aber die Bapfenveibung
bei der Umbrehung der Walze A iiberwunden werden muf, und diefe Wir-
fung muv dbuvd) Bermittelung des wifdjen beiden Walzen liegenden Kor-
per8 ausgeitbt werden fann, jo muf man annehmen, daf die Ridjtung dex
Rraft, mit weldjer der Kbrper gegen den Walzemumfang von A preft, in
einem foldjen Abftande von der Mitte A verbleibt, daf das Moment diefer
Rraft gevade dem Momente der Bapfenveibung gleid) ift. Dicfer Abftand
ift ofjue Weitered beftimmt, wenn man ben Reibungsfreis fitr den
Bapfen der Walze A geidhnet, d. h. denjenigen Kreis concentrifd) zu A,
deffen Halbmefier gleid) £ ift, wenn » den Bapfenhalbmefier und £ den
Reibungcoefficienten fitr denfelben bedeutet. Nad) dem in TH. I, 1 Bier-
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itber Gefagten fann ein Drehzapfen wihrend feiner Bewegung nur Krdfte
aufnehmen und duBern, weldje an diefen Reibungstreis tangential gerichtet
find, b. h. weldye die Stitglagerfliiche unter einem Wintel gegen die Normal-
vidtung gleid) dem Reibungdwintel treffen. Daf diefe Tangente an den
Reibungstreis unterhald der Mitte A vorbeigehenr mufy, ergiebt fid) von
felbft aus dev Ridytung, in weldjer die Mmdrehung von A erfolgen mug.
Denft man fid) mm wieder einen Rirper vijchen die Walen eingefithrt,
weldyer die Walze Bin D berithren mige, und auf weldjen durd) fein Cigen-
gemid)t G eine fenfrecjte Rraft wirkt, die der Ridytung 1nd Grofe nad) durch
die Strede EF ausdgedriict fein foll, fo wird sundd)it auf den Korper von
ber angetviebenen Walze B eine Wirfung ausgeitbt, welde burd) D gelt,
und deren Ricjtung nuv jwifden dem Radiug BD und der Tangente 7D
gelegent fein fann, alfo im Huferften Falle die Rid)tung der lesteren 7D
fot. Diefe Ridjtung fdhmeidet fich mit der Verticalfraft G in E, und da-
fer muB voegen des Gleichgewichts auc) die auf die Walze A geiibte Wix-
fung duvd) diefen Punft E geben, fo daf man bierfitr die Ridhung £Z
tangential an ben Reibungsfreis des Bapfens erhilt. Beidynet man daber
mit diefen Richtungen £ Zund E T das Pavallelogramm jur Diagonale EF,
jo erhiilt man in den Seiten EH und EL bdie Balzenprefjungen, deven
fovizontale, auf Berdriidfen des Kbrpers wirfende Gomponente durcy HJ
gefunden wird. €8 muf Hier bemerft werden, daf die Preflung gegen bdie
Bale A immer tangential an den Bapfenveibungstreis ge-
cidytet ift, wihrend dies fitr die Wale B in Beyug auf deven Reibungs-
freig nidht immer dev Fall fein muf, fondern mur Guferften Falles eintritt.
i evften Augenblide der Cinwirbung der Walze auf den eben eingefithrten
md nody nicht gufomumengepreften Rirper wird die Walie B in der Ridy
g ihres Halbmeffers BD gegen den Korper wirken, und erft mit dem
veiteven Gintreten deffelben jwifdhen die Walzen und fteigender Sufammen-
wefjung der Materialtheile wird eine Abweidung der Walenprefjung von
er Normalrichtung genaw in dem Vetvage fidh einftellen, wie ev fitr den
Buftand des Gleidygewidyts in jedem Aigenblicke entfpredjend ber eingetves
enen Bufammendriidfung des Kirpers gefordert wird.  Dabei darf diefe
Ubweidjung, wie jdhon mefhriad) hevvorgehoben, den Betrag des Reibungs-
vinfe8 ¢ niemals itberfteigen, wenn der Rorper fidjer eingezogen werden foll.
Audy hier findet man, wie in Fig. 62, bafp die hovizontale Preffung auf
e Rovper um fo griffer ausfiillt, je tiefer derfelbe jwifdjen die Walzen
ingetveten ift, und wenn man bier die gemeinjdjaftlidje Tangente 77 Z; an
e beiden FReibungstreife des Bapfens von A und der Walze B 3icht, o
thilt man cbenfall8 “biejenige RNicjtung fitr die Lalzenpreffungen, fite
veldye die geringfte Bevticalfraft einen unendlidy grofen Drud hervorrufen
"B, fo daf ein bi8 gu der Tiefe MN eingetretener Korper unehlbar dev
8%
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Rertriimmerung audgefept ift. €8 gelten fitv diefe gemeinfame Tangente
der beiden RNeibungstreife gany dhnlide Betradjtungen, wie fie fite die ge-
meinfame Tangente an die beiden Walzenveibungstreife bder Fig. 62 ange-
ftellt worden find.  Dan erfieht aus ben Figuren bdivect, daf bet der hier
vorausgefessten Anovdrmung ded Antriebed8 nur einer Walze die Grige der
Kbrper, weldje bei beftimmtem Walzendurdymeffer fidjer ergriffen werden,
fleiner ausfillt, a8 wenn beide LWalzen angetricben werden, indem der
Sdjnittpuntt der verticalen Mittellinie mit der Tangente T Z; dex beiden
Reibungsfreife in Fig. 64 nur ungefihr halb o hod) itber -der Wyxenebene
AB gelegen ift, wie in Fig. 62. €8 wilrde nic)t {dhwer fein, nad) der
Figur einen algebraifdjen Ausdrud fitr die Grife 2a des ju jertleinernden
Korpers und den mindeftens erforderlidjen Walzenhalbmeffer R zu bilden,
e8 mige diefe Veftimmung Hier nid)t vorgenommen werden, da man in den
Fillen der Amwendung durd) die Beidynung bder Fig. 64 fdyneller den ge-
fudhten Halbmeffer beftimmen fann, al8 auf dem Wege der Red)nung.

Wenn jwar die Wirfung der Walzen vornehmlid) in einem Jerquet:
fdhen ber Materialien befteht, o findet dod) gleichzeitig aud) eine nicht
unerheblide Wirkung durd) Berveiben ftatt, wie man fid) durd) folgende
Betvadytung itbevzengt. Wenn die Umfangdgejdyoindigteit jeder dev Walzen
durd) v begeidynet wird, und die Cntfernung der Walzen an der engften
Otelle des Bwifdjenvaumes ift gleid) e, o bevedynet fid) die durd) biefen
Bmwifdenraum fitr je ein Meter Walzenlinge in der Secunde hindurdytretende
Wlateria[ménge 3t @ = ve, wobei voraudgefept wird, daf dag Material
fid) mit der Sefdjwindigeit v der Walzen durd) den engften Duerfdnitt
bei ad, Fig. 65, bewegt.  Jft dies der Fall, fo muf jedod) die Gejeywin-
digteit des Materiald an jeder hiher gelegenen Stelle eine in dem Berhilt-
niffe des dajelbft groferen Durdjgangsqueridynittes gevingere fein, fo daf in
allen Puntten oberhalb a b die Walzen eine grofeve Gefdywindigteit haben, als
ba8 vorbeipaffivende Material. Jn Folge Hiervon wicd die awifdjen den
Walzen befindlidhe Maffe einem Abreiben unterworfen fein, deffen Wirtung
wegen deg gleidjeitigen fehr ftarfen Drudes eine fiftige fein muf. Do
nimlid) die Walzenoberfliche niemals abjolut glatt fein fann, fondern immer
mit mehr odev minder grofen Grhabenfeiten und Bertiefungen befaftet ift,
je nad) dem Gvade der Raubigleit, fo werden diefe Feinen Crhabenbeiten
der Walzenoberflichen fid) in da8 Material eindriicfen und bei ifrer gleiten
den Bewegung tleine Maffentheildien abftofen oder abfdjeren, weldje Wir-
fung befonder8 bdabuvd) unterftiit wird, dag bdie feft zujammengepreften
i'f)eild)en nid)t wobl einem Rollen oder Wiilzen unterliegen und daher aud)
nid)t audmweidhen fonnen. Man mag fid) den Borgang etwa fo vorftellen,
al8 wiive dev betveffende Rorper feft swijden die Baden cines Sdyraubjtodes
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geflemmt und werde in diefem Suftande der Cinwirfung einer vauhen Flidye
unterworfen, weldhe nad) Art einer Feile feine Spiine von hm abitopt. Diefe
Birfung wird nod) befonders befordert werden, wenn die Walzenoberflicyen
mit finjtlidjen Hervovragungen ober Riffeln verfehen find, welde je nady
sem Orabde ihrer Schdrfe eine mehr oder minder vollfommene Sdjerwirtung
iuBern mitflen.  Soldje Riffelung pflegt man daher in denjenigen Fiillen
m Anwendung ju bringen, in denen es auf die Crzengung von Meh! an-
‘ommt, alfo vornehmlid) in den Mithlen fitr Getveide. Aud) ift e8
chr gebraudylich, in diefen Fillen die gedacjte abreibende Wirfung dadurdy
ju befordern, dbaff man den Walzen verdjicdene Umfangsgefdywindigeiten
3iebt; die in neuever Reit in Mahlmithlen o verbreiteten Walzen jeigen in
den meiften Fiillen die Anwendung verfdjicdener Umfangsgejdymindigteiten
fiiv die beiden jufammengehirigen LWalzen, und gwav pflegte man diefe
Fig. 65. Fig. 66.

N
|

Sefdwindigteiten frither etwa in dem Berhiltniffe 2: 3 ju wihlen, wihrend
man nenerdingd diefes Verhiltnif nur etwa wie 6:7 anorduetl), wenn es
i) um die eigentlide Mehlevzeugung aus dvem Sd)rote hanbelt.
Ovdnet man- geviffelte Walzen mit verfdjiedenen Sefdwindigteiten an,
o ift die Fovm und Stellung der eingelnen Riffeln von Widtigteit fiir die
Birtameeit der Walzen, wie man fid) mit Hiilfe der Big. 66 iibevzeugt.
Wenn in diefer Figur A die fdneller bewegte Walze vorftellt, fo wird ein
Ubjdjeven oder aud) ein Bredjen der jwifdien den Walgen befindlidjen K-
ner, wie 8 beim Sdjroten gewiinfdt wird, nur dann ftattfinden fonnen,
wenn die Walze A fic) bedeutend fdyneller bewegt, als diejenige B; wih-
vend bei nur gevinger Berfdjiedenheit der Gejdwindigteiten die ecingelnen
Rbrner mefr einer quetichenden oder Fneifenden Wirfung audgefepst find, wie
fie daduvd) entfteht, daf die einzelnen Biihue der beiden Walzen ihre gegen-
feitige Stellung ju einander alimilig dndern. In dem lepteren Falle wird

1) Die Mehlfabritation von Friedrid) Kid.
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gud) die Crzeugung eined mehlreidjeren Productes die Folge fein, als in dem
erfteven bei wefentlid) verichiedenen Gejdpwindigteiten. - Aus diefem Grunde
empfiehlt i, bei den Sehrotwalzen der nad) demt Hodymahlverfafhren
avbeitenden Mahlmiihlen der jdmeller gehenden Walze mindeftens die ywei-
big dreifadie Gejdjwindigteit von derjenigen dev langfamer bewegten zu er-
theilen, weil es hierbei wefentlid) davauj antommt, eine Berfleinerung der
Getreidefsrner mit mioglichit gevinger Mehlbildung 3u evzielen.  Insbefon-
veve ift bei feinen Walzenduvcymefiern eine grofe Beridhiedenheit der Ge-
fdywindigteiten exforderlic), weil dev Weg, auf weldhem die Bier gedadyte
Cimwirfung vov fid) geht, um fo Heiner ausfillt, je ftarfer die LWalzen ge:
fritmunt find. ;

Wenn man dagegen die Walze B zur fdueller gehenden mad)t, fo finbdet
hauptiddylicy eine evveibende Wirtung ftatt, und man witd diefe An-
ordmung wihlen, wenn e8 fid) davume hanbdelt, moglichft viel Mefl ju er-
seugen, wie e8 bei dem als Fladymiillevei begeidmeten Berfahren dev
Deehlbeveitung dev Fall ift.

Dagegen wird man bei den in Hitttenwerfen ur Aufbeveitung dev Crje
dienenden LWalzen die Gefdywindigteit derfelben von gleidjer Groge annel)-
men, da hievbei in dev Regel die Crzengung von Mehl forgfiltig zu ver-
meiden ift, und bei dev bedeutenden Hiirte der jerfleinerten Materialien eine
febr jdmelle Abmugung der Walzen fidh in &olge der verfdjieden grofen
Oeidywindigteiten einftellen witvde. Audy pilegt man den Walzen jum Cuy-
quetidyen in der Regel eine glatte Oberflidye, d.§. eine foldye obmne Riffeln,
3u geben.  Daf trogdem die Abnugung eine betridytliche ift, geht aus den
angefihrien Bemerfungen hevvor, wonady die veibende Birtung der Walzen
fid) niemal8 gany vevmeiden [aft. it Riidficht auf diefe Abnugung fithrt
man denn deravtige Walien nicht felten mit befonders aufgegogenen Miin-
teln aus, weldje fich erforderlichen Falles leidhyt erneuern laffen.

Lenn man den Oberflichen der Walzen abgerundete, anftatt der fdjarfen
Biifhne giebt, fo ift natitelid) eine Sdyneidwirfung nidht mefhr u evwarten,
die Walzen veranlaffen in diefem Falle vielmehr ein Bevbredjen, fofern nim-
lid) die Crhabenheiten dev einen Lalze den Bertiefungen der andeven gegen-
itbevtveten, in dhnlicher Art, wie bdie gewellten Baden der oben bejprodjenen
Oteinbredjer e8 thun, Devartige Walzen wendet man an, um leidyt zer-
bredyliche Stoffe, wie 3.B. die PBreftuden der Oelmihlen, ju jerbredhen;
eine Hauptverwendung finden diefelben bei der Sladygbereitung jum
Bevbredjen der holzigen Stengel bes Slad)8- und Hanfitrohes vermittelit
der fogenamnten Bredymafdinen

Die Feinheit Hes von den Walzen gelieferten Produrctes ridytet fid) natiir-
lid) nad) ber Entfernung dev Walgen an der mittleven Stelle, wo fie fid) am
nidften find.  1lm die Feinbeit des Productes innerhalb gewiffer Grengen
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veguliven gu fonnen und aud) wegen der allmiligen Abnupung der Walzen
hat man die Cinvidjtung fo zu treffen, daf bder TWalzenabjtand veviindert
werden fann, wozu man in der Regel die eine Walze der andeven nibert,
fei e8 durd) eine gevadlinige Berjdjicbung ihrer Lager, oder dadurd), daf
man diefe Lager auf einen Hebel legt, durd) deffen Drehung die beabfid)
tigte Naherung erielt werden fann, Damit andeverfeits dev Abftand der
Walzen immer nod) eine beftimmte Srife behiilt, pflegt man gleidhfalls in
vielen Fillen dad zu didyte Bufammentreten der Walzen durch eine geeignete
Borridjtung ju verhindern.  JIn Mahlmiihlen fommen dagegen jur Auf-
[6jung der Oriefe aud) Walzen vor, welde foft gang dicht yufammen-
gehen.

Auf alle Fille hat man dafiir su jorgen, daf der wifden den Walzen
ftattfindende Drud eine beftimmte Grofe nidht itberjdyreite, befonders ift
bied dann unbebdingt nbthig, wenn die IMbglichfeit nidjt ausgejdjlofien ift,
ba mit den ju gertleinernden Stoffen aud) fremde Korper von befonbderer
Dirte gwifdyen die Walzen gelangen fommen. Jn foldjem Falle ftelt fid)
leidht dev Brud) eined Theiles oder eine Befd)idigung der Walzen ein, wenn
man hiergegen nidyt befondeve Sidjerheitsvorfehrungen amwvendet. €3 wurde
fchon oben hervorgehoben, daf ein Kiorper, weldjer einmal big ju einer ge-
wiffen Tiefe in die Walzen eingetveten ift, unter allen Umftdnden Hinduvd)-
gefithrt yoivd , und daf fid) hievaus die Beulen erfliven, weldje yuweilen in
Sartoffelquetidwalzen durc) die jwijdhen diefelben gelangenden Steinden
entftefen.

Bur Sidjerung hiergegen madht man die verftelbare Walze derart bewege
li), baf fie nad)giebt, fobald der Drud ywifdjen den Walzen eine gewiffe
OGrife itberfteigt. In fritherer Beit wandte man Hierzu wohl eine Belaftung
durd) Gewidjte an, weldje mittelft einev Hebelitberfeung auf die Lager der
verfdjieblichen Walze den exforderlichen Drud ausiibten.  Bon diefer Cin-
vidtung, weldje nur nod) in dlteven Oelmithlen {ich findet, ift man aber
heute mit Red)t guviidgefommen, da fie, befonders bei jdhnellgehenden Wal-
sen, feinedweg8 die beywedte Sidjerheit gewdhrt. Tritt ndmlid) bei Jdmel-
lem Gange der Walzen wifdjen denfelben der betveffende, ausnahmsmweife
groBe Widerftand auf, fo miiffen die Belaftungdgewichte, wenn fie thren
Bwed exfiillen follen, mit einer entfprecjend grofen Gejdwindigleit empor-
gehoben obder vielmehr geworfen werden, und hievsu gehort ein Befdyleuni=
gungddrud, weldjer die Grife der im Ruheguftande ausgeiibten Belaftung
fo weit iiberfteigen fann, baf dabei der Brud) eines Theiles erfolgt. Ins-
bejondere wird diefe Gefdpwindigleit bei einem grofen Hebeliiberfeungss
verhiltnif betrchtlicy ausfallen.  Aug diefem Grunde wendet man neuer-
ding8 faft nuv eine Belaftung duvd) Federn an, weldye wegen threr geringen
Maffe den befagten Uebelftand nidht darbieten. In weldjer Art diefe Federn
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angeordntet werden, und wie man eine Regulivung des von ifnen ausgeiibten
Drudes erzielen fann, wird aus den folgenden Beifpielen erhellen.

Quetschwalzen. Nad) den vorftehenden allgemeinen Bemerfungen
mbgen mum einige der hauptficylichften Anordnungen von Waljwerten jur
Bertleinerung angefithrt werden.

JIn Fig. 67 ift yunidft eine einfadie Walzenquetidye angegeben, wie
biefelbe gum Berdritden dev yuvor durd) Dampf getodjten Kartoffeln in
Gpivitusbrenneveien vielfod) Vevwendung findet. Die beiden guf-
eifernen, glatt abgebrehten Walzen A und B find Horizontal neben einanbder
in dem Oeftellvalhmen gelagert, und 8 ift ifhr gegenfeitiger Abftand unver-
dnderlid) mit Hiilfe dex gegen ifre Lager wirfenden Schrauben S beftimmt.

Sig. 67. Da hiernad) ein Audweidjen der
BWalzen audgeid)loffen ift, fo hat
man dafitv Sorge 3u tragen, daf
nid)t birtere Gegenftiinde, wie
3 B. Steine, wifden die Wal-
gen eingehen Eonnen, weshalb ju-
vor eine Gntfernung  joldjer
OGegenftinde durd) fjogenannte
Steinfdjeider bei dem Wa-
fchen der Rartoffeln vorgenommen

\ ju werden pflegt.  Der Antried

h \ erfo urd) einen Rie er-
N e e e

jweier Babnrdder auf die eine
Lalze B, weldye durvdy zwei anbdere Sahurider die Umbdrehung der andeven
Walze A veranlaft. Cin Mitjc)leppen per jtoeiten Walze durd) die Reibung
ift in diefem Falle wegen der Grife dex sut gerfleinernden Gegenftinde aus
den vorftehend entwidelten Griinden nicht vithlid. Die beiden Walzen
erhalten faft immer gleidye Durdymefier, und da aud) die Bibhnezaflen dex
Riider gleid) gewdihlt werden, fo bewegen fid) die Walzenumiinge mit glei-
der Sefdpwindigteit, was in dem vorliegenden Falle angemefjen ift, da es
hierbei nicht foroohl auf die Grzengung von Meh!l al8 vielmehr mur auf ein
Berdriiden der Kavtoffeln anfommt.  Juweilen giebt man aud) wofl dem
einen Rade einen oder jwei Bihne mehr als dem andeven, lediglid) aus dem
Grunbde, um nicyt immer diefelben Biihne mit einander ufammen avbeiten ju
laffen unbd aud) eine gewiffe Berfepung der mit einanper sujammentreffenden
Walgentheile gegen einander ju bewirfen. Die Opeifung bdiefer Walzen
gefdyieht in dev einfachften Weife derart, paf die RKartoffeln dirvect aus dem
davitber befindlichen Dampfiafie, in weldjem dag Diimpfen gejdhah, in den
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Sumpf B und von da gwifdjen die Walzen fallen; in wie fern die hiermit

verbunbdene Belaftung des Walzgutes fitr cin ficheres Crfafjen deffelben for-

derlich ift, ohue daf der Walzendurcymefier cin unbequem groBer fein mug,

wurde fdjon oben angedentet. Da die jihe und breiige Maffe an den Wal-

sen faftet, fo find die Scjabemeffer M angeordmet, weldje, durd) Heine Se-

widyte gegen die Walgen geprefit, deven Oberflichen bejtindig vein falten.
Big. 68.

Die Umlaufszahl jeder diefer Walzen betviigt etwa 20 bei einem Durd)-
neffer von 0,5 bi8 0,6 m; bdie Qinge vidytet fid) natitvlich nad) der Menge
%8 in beftimmter Beit 3u quetfdjenden Materials und betvigt durdhfchnitt-
li) etwoa 0,6 m.

'@in Walywert, wie e8 yur Bevarbeitung von Rohgummi) gebraudt
wid, ift in Big. 68 davgeftellt.  Hierbei liegen die Walzen iiber einander

) Bregtl, Tedhnolog. Gneyclopivie, Supplement, Artifel Federhars.
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und das ju verarbeitende NRobhmatevial muf ihnen von Hand Fugefitht
werben. Da diefer Stoff warm vevavbeitet wird, jo find die Walzen mit
Dampfheizung verfehen, indem durd) die hohlen Sapfen vermittelft Stopf-
bitd)fen einerfeits Dampf aus einem Keffel jugefithrt wird, wihrend durd
die anbeven Bapfen das aud dem Dampfe hevvorgehende Nieder{d)lagdwafier
abgefithrt werden fann.  Da bas Cigengewidht der oberen Walze jur Cr-
sielung bes erforderlichen Druckes nid)t geniigt, fo ift durd) die Wnordnung
der doppelten Hebelverbindbung ABDE bdafiiv geforgt, die Kraft des Be-
laftung8gewichtes @ in 15= bi8 20fadjer Bergroferung auf die obere Walze
ju iibertragen.  Hievburd) ift zwav diefer Walze eine gewiffe Nad)giebigleit
bei vergrifertem Wiberftande evtheilt, dabei aber doc) nidyt ausgejdhlofien,
bag dev Drud wefentlic) grofer werden fonne, al8 der Gewidjtsbelaftung
entfpricyt, infofern die Maffe des Sewichtes bei dem Ausweidjen mit einer
beftimmten Bejdjleunigung betvegt werden muB. Aus diefenn SGrunde fann
befonders bei fdnellem Gange der Widerftand, weldhen die Mafje der Ge-
widjte ihrev Bewegung entgegengefest, leicht die fiir die Feftigeit dev Geftelle
suliiffige Groge itberfdyreiten, weshalb, wie jdjon oben angefithrt wurde, eine
Belaftung durd) Federn fidhever ift. Das hier befprodjene Waljwert ift
ferner mit einem Sroungrade S, verfehen, weldjes angebradyt ift, um die
Bewegung gleihymafiger ju madjen und iiber grofere Widerftinde hinweg
su belfen; ein Scdywungrad follte iiberhaupt bei feinem LWalywerfe feh-
len und findet fi) aud) bei allen befferen Yusfithrungen. Die Wirkung
diefer Walzen ift weniger in einem Berdritfen 3u judjen, weldhem Hier die
febr 3iibe Maffe widerftehen wiirde, e8 ift hier Houptiidilic) die gerveifende
Wirtung benutt, welde dadurd) yur Geltung fommt, daf dasg Material an der
engften Stelle de8 Bwifdjenraumes mit viel grogever Gejdwindigleit duvdh
bie Walzen geht, al8 an den hinterhald gelegenen Stellen, wo die Borgabe
exfolgt.  Man fann diefe gerveifende Wirfung deutlid) an dem die Whalzen
verlaffenden Matevial ecfennen, indem daffelbe al8 eine diinme, vielfad)
burdylsdyerte Platte aus den Walzen hevaustritt.  Um die gerreifende Wir-
fung 3u befddern, giebt man diefen Walzen in dev Regel verjdjiedene Um-
fangsgejdywindigteit.  Die Winde W hat den Bwed, durd) Anbeben des
Sewidytes @ den Drud der Walgen erforderlidhen Falles ju ermiifigen.
Gine fehr hiufige Berwendung finden die Walzen jum Sermalmen jpro-
der Rorper, wie Crze, Mineralien u. §. w. Cine ju diefem Swede dienende
Balzenquetidhe zeigt Fig. 69, weldje eine Majdyine aus der Mafdinen-
fabrif von €. Mehler darftellt. Die beiven mit befondeven Ringen oder
WMiinteln aus Hartgu verfehenen Walzen, weldje hier wagered)t neben ein-
anbev in dem guBeifernen Rahmen G gelagert find, exhalten Hag durd) einen
Steinbredjer vorgebrodjene Material aus dem Rumypfe R durd) eine Speife-
walze S gugetheilt, weldje eine vegelmiifige Jufiihrung bewictt und damit die
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Quetjdhwalzen.

§ 27.)

Der Betrieb wird durd) die Riem-

jdjeibe C und ein Bahngetriebe auf ber Axe derfelben an dag quf der einen

Leiftungsfabigteit dev Walzen exhoht.

nahme dev anderen Walze A durd) ein Riderpaar auf den Walzenaven obder

Balze B befindliche: grofe ahnrad Z itbertvagen und es gefdjieht die IMit=
nad) Befinden duvd) bdie Reibung.

Der Andvud der beweglichen Walze
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gegen die feft gefagexte exfolgt hievbei duveh) die Gummifedern F, weldje nad
Art der Buffer aus mehreven Scjeiben Summi mit Bwifdjenlagen von
Gifen gebifdet find. Bermittelft der Sdraubenmuttern M (it fid) nidt
nur der duvd) die Wre der Buffer gehende Feberbolzen verftellen und da-
durd) der Abftand dev Walzen feftiepen, fondern e8 ift damit aud) leich)t eine
Regulivung der Federfpannung u erzielen, indem die Gummijdjeiben von
vornherein mefr oder minder ftavt jufammengefpannt werden. Bei Walzen,
veren geringfter Abftand nidyt unter einen gewiffen Betrag herabgehen folf,
die ingbefondere nicht big ur divecten Verithrung {id) ndfern ditrfen, wendet
man wohl nod) Gegenbolzen im Juneren der Lager an, weldje die lepteren
ftet8 in beftimmter Cntfernung von einander halten. Die Anordnung der
Gtreidibleche L ift aus der Figur geniigend erfihtlic). Die aus Hartgup
gebildeten Miintel dev Walzen find jo auf den inneven Kernen befeftigt, dah
ein leidytes Auswechfeln derfelben bei eingetretener Abnupung frattfinden
fann.  Ueber die Vevhiltniffe diefer Walzen giebt die folgende Tabelle der
ausfithrenden Fabrif von €. Mehlev in Aadjen Aufjclug.

Balgenmithlen jum Bertleinern ded vom Steinbreder vor-
gebrodjenen Materials 3u grobem Pulver.

=
Walzen 3 Antriehsriemideibe f_é Raum: -
= a’s ::é‘
L oure o] = [® u 5 Il |
[Jurm- S m 5 s 5 e 2 S
Breite o £ e Breite e BE . =9
mefjer 3ah! E”ﬁ mefjex 3ahl 39 Linge | Breite | =
mm | mm [pr.MWin| kg | mm | mm |pr. Min. m m kg
11| 940 260 20 5000 1500 | 200 80 10 | 3,75 3,5 | 10000
21 720 | 260 25 4000| 1250 | 160 100 8135 3,5 8000
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RNr. 1 und 2 werden in der Regel mit Ridervorgelege, Nr. 3 und 4 birect betrieben.

§. 28.

Walzenstiihle.

Gine befondere Bebeutung hoben die Walzwerfe in

ber neueven Beit fitr die Meh(fabritation gewonnen, und jwar dienen
fie heute nid)t wie ehedem in den dlteven Mahlmithlen nur jum Borquets
fdhen bes auf Steinen nod) ju vermahlenden Getreides, fondern audy gur
Crjeugung dev feinften Mehlforten und Griefe, fo daf in vielen neue:
ten Miihlen den Steinen nuv eine nebenfichliche Vedveutung jutommt. Ins-
befonbeve find e8 die nad) dem fogenannten Hodymitlfereifyftem avbeis
tenden und die Erzeugung dev vovyiiglidyften Mehle anftrebenden Miihlen,
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weldye foft ausidhlieBlicy al8 Walzenmithlen ausgefiihrt werden. s
hanbdelt fich ierbei nicht fowohl um eine in allen Theilen des Getreivetornes
gleidymifig vovzunehmende Berfleinerung, fondern mmn eine folde, bei wel-
dyer die duBere Schale moglichjt jchonend behanmdelt wird. Dan evreid)t
bies im Allgemeinen dadurd), daf man Has Getreide juerft  3wijden
geriffelten Walen fdyrotet, weldje ein Serbredjen der Kirner in grisbere
Brudyftitde bewicten, und Hievauf ein Bevarbeiten ywijdjen glatten Walzen
von gleidjer Gefdhwindigleit folgen [ift, wobei durd) den von den Walzen
geduperten Drud ein Herauspreffen der inneven Mebltheilden aus bden
Gdjalen veranlafit witd. Durd) bter wiederholtes Bermahlen ded Kornes
pwifdyen enger und enger geftellten Walien gelangt man dagu, die inneren
Mehltheile 3u gewinnen, ohne daf die Sdjalen Habei gleichfall8 zevtleinert
wetden, wiihrend dagegen bei dem diteven Berfahren des fogenannten Flad)-
mahlens dag Getreide fogleid) in allen Theilen energifd) jertleinert wird.
Jn diefem legteren Falle mitffen die evzeugten Mehle weniger vollformmen
ausfallen, weil e8 nidjt miglic) ift, die zerfleinerten Sdjalen von den Mehi-
theildjen vollftiindig ju trennen, woviiber in einem folgenden Abjdynitte ge-
fprochen werden foll.

Dan vevwendet nad) dem Borbemerften daher in Mablmiihlen forohl
geriffelte wie glatte Walzen, und gwar meift jolde aus Hartguf; aud
bat man bdie glatten Walzen aus Porcellanmafje bergeftelt, weldye
Maffe wegen der groferen Reibung gewifie Bovzitge darbietet; foldhe Por-
cellanwalen find vornehmlic) von Wegmann in Riivid) vielfad) ausdge-
fithet worben. LWegen der Feinheit der mit diefen Walzen 3u erzielenden
Producte hat man diefe Walzen felbft natiitlid) mit gany befondever Sorg-
falt ausjufithren und einen fteten ParalleliSmus der Aren, fowie
die Mioglidyteit einer genamen Cinftellung anguftveben. Aud)
hat man bdie Walzen mit felbftthiitigen Ausriidoorridjtungen verfehen, weldje
in dem Falle jur Wirtung fommen, o die Bufithrung des Mahlgutes aus
trgend weldjem Grunde eine Unterbredjung erleivet. In foldyem Falle wiir=
ben die did)t jufammengehenden Walgen einer fehr fdmellen Abnugung
untevioorfen fein, befonders wenn fie fid) mit verfdhicdenen Gefwindigkeiten
bewegen. @8 mige hiernad) eine Befpredjung einiger der voryiiglic) juv
Unwendung gefommenen Walzenftuhlun gen folgen.

Cin Walywert jum Borquetidhen des Setreides nad) der Bauart von
Lutherl) in Braunfdyweig ftellt Fig. 70 (a. f. S.) dar. Die Walzen
s DHartguf haben 0,35 m Duvcymeffer bei 0,50 m Linge und bewegen
fid) mit 200 bi8 240 Umdrehungen in der Winute. Um die DBerftellung
der Aren gegen einander unter genauer Jnnehaltung ihrev pavallelen Rage

1) Beitidyr. b. BVer. deutjd). Jngenieure 1886, 222.
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ju evgielen, ift hier folgende Anordnung gewdhlt. Die verfdjiebliche Walze
A ift auf eine Rihre B gefeilt, weldje in den Lagerbiidhfen L zu beiden
Geiten linft. Diefe Lagerbitdhfen find duvrd) einen die hohle Walzenare
durdyfegenden Bolzen C feft mit einander verbunden und fonmen wie ein
eingiges Stitd gedreht werden, zu weldjem Ende fie aud) duferlid) cylindrifd)
abgedreht find. Da nun aber diefe uferen in pafjend audgebohrten Lagern
tubenden Flichen ercentrifd) su den inneven Lanfflichen der Walzenzapfen
geavbeitet {ind, fo muf durd) eine Drefung der Biidyfen eine feitlidhe Ber-
fdhjiebung der Are und damit eine Anniherung oder Entfermmng der Walzen
unter Jnnehaltung dev parallelen Lage ftattfinden. Bur leidyten Umbdrehung
der Biid)jen dient der Stellhebel H, weldjer . durd) die Drudjdjraube D in

Tig. 70.

L P

beftimmter Stellung feftgeftellt werden fann.  Daf bei der gedachten Ber-
ftellung dev Walgen aufer der wagevedjten Berjdjiebung aud) eine gevinge
Debung oder Senfung der beweglihen Walze eintritt, ift fir die Wirkung
gang ohne Belang.  Die Bufithrung des Mahlgutes wird durd) eine ge-
wihulidhe Speifewalze vermittelt. ' '

Gine vorjitgliche Walzenconftruction von Nagel und Lédmyp in
Hamburg ift durd) Fig. 717) davgeftellt. BVon den beiden LWalzen A
und B, von bdemen mir die eine B dure) Riemen angetvichen und die
anbdeve A durd) Reibung mitgenommen wird, ift die angetvicbene Walze
feft gelagert, wiifrend die Lager dev mitgefdyleppten A auf dem Hahmen
obev . Biigel H angebradyt find, welder um 3wei unter der Are von A
angebradjte Bapfen C brefbar ift. G8 ift erfidytlic), daf eine Dre-
hung diefes Biige(s um C eine Anniherung oder Cutfernung der Walzen ur

1) Beitidr. d. Ver. deutjd. Ingenieure 1886, 222.
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olge haben mup.  Diefe Drehung wird mittelft der Sdyjraube S bewirtt,
weldje felbft undrehbar ift, und deven WMuttergewinde in dem Schnedenrade
R enthalten find. ~ DBei einer Umbdrehung diefes legteven durd) eine auf der

Tig. 71.

Are des Hanprades F befindlidje Schnede fteigt dag Rad R auf ober ab
und nimmt dabei den Biigel H mit, fo daf die Cntfermmg dev Walzen
bierburd) vegulict werden fann. Da bie Sdyraubenfpindel S mit dem Her-
vorftehenden Bunde s fich auf die aus verfdjicdenen Lamellen jujammen-
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gefepte Feder F' ftiigt, fo werden die Walzen mit einem der Feberfpanmmg
entfpredjenden Drude gegen einander geprefit, ofne daf diefelben fich) jedoch
bevithren fonnen. Um died ju vevbitten, ift ndmlid) die Schraube audy in
ihrem unteven Theile bei S; mit Gewinden verfehen, 3u weldjen M dic
Dautter bildet.  Hierburd) ift der Spindel S ein Emportreten nuv o weit
geftattet, big diefe Mutter {id) gegen das fefte Seftell G lehnt, und man
hat e8 daber in Der Hand, durd) entfpredjende Berftellung der Mutter 1/
auf der Scyraube S, den geringften Abftand ju vegeln, big ju weldjem fich
die Walzen duvd) die Wirfung dex Feder einander hichftens niihern Fonnen.
Bei einem itbermiifig groen Widerftande wifden den Walzen dagegen
fonnen biefelben unter weitever Bufammendriidung der Feder aucweidien.
Um bdie gedachte Verfdyicbung dev Mutter M behufs Feftftellung eines ge-
witnfd)ten Minimalabftandes 3u evjielen und um ebenfall8 die Federfpanmmg
dem erforderlichen Andrude dev Walzen gemif ju vegeln, haben die Grbauer
ihrer Mafdyine die folgende finnveide Cinridytung gegeben. Die Scyraube
- 8 ift durc) Nuth und Feder mit dem Dedel D unbdrehbar, jedod) fo ver:
bunden, daf eine Beridhiebung nad) der Aremvidytung nicht ausgejehlofien
ift. Wenn daher der Dedel D durd) einen Stift ¢ feft mit dem Sehiufe
H, verbunden wird, in weldjes der mehrevwiihnte Bitgel H auslduft, fo
muf} cine Drehung ded Schhnedenvades R ein Auf- oder Abfteigen deffelben
und des Gehiinfes H; jur Folge haben, wie e8 jur DBeviinderung des Walzen-
abjtanbes erforderlid) ift. Die Spannung der Feder F wird hierdurd) gav
nidit beeinflufit. Bur Vertinderung des durd) diefe Feder bewirtten LWalzen-
andruded hat man die Schraubenfpindel S in ihrer Ridtung 3u verjdjichen,
um badurd) cine mehr oder minder ftavfe Bufammenprefjung der Feber
hervorzurufen.  Um died 3u bewirfen, hat man nur den Dedel D ourd)
Berfegen de8 evwiihnten Stiftes £ von dem Gebiiufe H, s [6fen und mit dem
Sdynedenvade R feft 3u verbinden, jo daf an einer Drehung ded legteren nun
aud) die Spinbdel S Theil nefmen mup, wobei fidy diefelbe in dem evforberfichen
Mafe in die an der Drehung verhinderte Mutter M bineinfd)raubt oder
aug derfelben hevaustritt, dabei die Feder F mehr oder weniger jujammen:
preffend.  Da die Spannung der Feder von der Hihenlage der Schrauben-
fpindel abhingig ift, fo tann man Hen am oberen Gnbe der Sdyraube an-
gebradyten Feinen Seiger Z dagu benugen, auf einer an dem feften Geftelle
H, angebradhten Cintheilung die Federfpannung angugeben; ebenfo faun
man an einer andeven Gintheilung bei w den Abftand dev Walzen von
einander ablefen.

Man hat aud) vielfach mefhrpaarige Walzenftithle fitc Miihlen
ausgefithrt, fo nimlid), daf in einem gemeinjdjaftlichen Geftelle jwei oder
felbit drei Paave von Walzen angebrad)t find, burd) weldje dag Getreide
nad) einander hindurdjgeht, nacjdem Ginter jedesmaligem Berfleinern juvir-
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derft eine Trenmung der jerfleinerten Theile von den gribeven borgenommen
worden ift. Buweilen folgt aud) das Bermafhlen wifdjen dem jweiten Walzen-
paare ummittelbar auf dag jwijdjen den erften Walzen, ofhnte daf eine foldje
Gonbderung vorhergeht. Eine foldhe Wirtung finbdet bei dem in Big. 72 dav=
geftellten Walzenftufhle von Medhwart?) ftatt, weldjer in vemfelben Geftell
swei Paare von Walzen, 4, B und C, D, enthilt. Das aus dem Fumpfe
R vermittelft der Speifewalze S jugefiihrte Getreide fallt sunddft den obe-
ven Walzen A, B ju und gelangt von diefen 3u den unteren Walzen C, D,
weldje mit dopypelt fo grofer Gefdjwindigteit fid) drehen. Die Walzen jedes
Sig. 72. ?inselnen iBa'areé 9aben Sejdywindigteiten

im Berhiltnif wie 3: 1, und die jdhnel-
lev gehenden Walzen werden durd) Rie-
men mit etwa 200 Umbdrehungen fit
dag obeve und mit 400 Umbdrehungen
fitr dag unteve Paar angetrieben. Cigen-
thitmlid) ift hierbei die Beweglichteit der
Balzen A und C, weldje ihre Lagerung
in den beiden um das Schavnier E dreh-
baven Stegen a und ¢ finden. Durd) die
Federn f werden die beweglidjen Walzen
fo weit gegen die feft gelagerten Walzen
B und D gebriictt, al8 die den Minimalab-
ftand beftimmenden Stelljyrauben ¢ 3
geftatten. Sollen die Walzen ausgeriidt
‘ werden, fo gehieht dies durdy Drehung
- be§ Hebels H, an deffen Are die Bolzen

: — ber beiderfeitigen Scjarniere E eycen-

| BT et

Avon Bund C von D im Gefolge
hot.  Gleidheitig mit der Cutfernung dev Walzen von einander wird die
Gpeifung unterbrodjen, indem durd) die Drehung des Hebeld H eine Kette
I angesogen wird, weldje hierdurd) ein Spanngewidt G aufhebt, das fitr
gewdhnlic) der die Speifewalze S antreibenden Sdnur bdie erforderliche
Spannung ertheilt.

Man Gat audy fonft nod) mandjerlei Bervollfommunungen an den Walzen-
ftithlen fitr Mahlmithlen angebradyt, wie 3. B. felbfithitige Ausviidungen
fiiv ben Fall, daf die Bufithrung von Mahlgut aus ivgend einemt Grunde
unterbrocjen wivh.  Alsdann witrden die leer sufammengehenden Walzen

) Fr. Rid, Die neueften Fortjdhritte in ver Mehlfabrifation. Qeipzig 1883.
BWeisbady-Herrmann, Lehrbud) der Medyanit. IIL. 3. 9
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einem fdmellen Berjdleife audgefept fein, befonders gilt dies fitr die Weg-
mann’{den Porcellanwalzen, weniger fiiv HartquBwalzen. Aud) fat
Wegmann, um den Gang dev Jahnrider u einem miglic)ft gevainjdhlofen
ju madjen, fid) de8 Runftgriffes bedient, jedes Rad ju beiden Seiten mit
Blechjcheiben zu verfehen und den pwijdjen bdiefen Schjeiben, der Nabe und
dem Rrange ded Rades abgeid)loffenen Raum mit feinem Bleifchrot ausju-
fitllen, wodurd) nad) der Angabe von Kid das Klivven der Rider in ge-
rabdeu itbevrajdjender Weife befeitigt worden ift. In Betreff diefer und
ber vielen andeven fonft nod) juv Anwendung gefommenen Berbefferungen
mup auf die betveffenbde Riteratuv itber Mithlwefen verwiefen voerden; itber
die Leiftung unbd den RKraftverbraud) von Walzenmithlen find die Ungaben
je nad) den bejonbdeven Bevhiiltniffen fehr veridhieden; werthoolle Mittheiun-
gen, weldje von Nagel hevvithren, {ind in dem Aufjoge von Hermann
Sifdyer itber Bertleinerungdmajdjinen enthalten.

Brechwalzen. Wenn man jwei jufammenarbeitende Walzen nad)
&ig. 73 ifrer gamgen Réinge nad) mit hevvorragenden Rippen und wijdjen
denfelben befindlichen Berticfungen devart verfieht, baf die Rippen der einen

: Walze in die Bertiefungen der anbderen
Big. 73. nad) der Art von Riiderzihuen eintreten,

E S fo fonnen die Walzen dagu dienen, Gegen-
g iy ftinde durd) Berbredyen ju gerfleinern.
NSh Pan madyt hieroon eine jiemlid) allgemeine

J’\/X H Anwendung bei dev Beveitung der Flad)s-

umd Hanffafern, indem man die Tren-

nung diefer Fafern von den holzigen Sten-
geln duvd) ein Bevniden der lepteren in viele Heine Brudyftitce einleitet.
Die Art und Weife, wie diejes Berbredjen ftattfindet, ergiebt fid) aus der
Sigur, worin dev ywifdhen die Walzen gefithrte Strohhalm in den beiden
Puntten @ und b geftitst wnd jwijhen beiven in ¢ belaftet exfdjeint, fo daf
ein Gintniden deffelben an diefen drei Puntten eintveten muf. Damit diefe
BWirtung miglic) fei, mitffen die beiven Balzen gleidje Theilung, d. h. gleiche
Cutfernung der Rippen von einander haben, und die Umfangsgejchwindigteit
der Walzen muf cbenfalls die gleidye fein, d. b. ihre Umbdrehungszafhlen
miifjen fid) umgefehrt wie die Bahlen ihrer Rippen verbalten, dhnlid) wie
e8 bei Bahnvidern der Fall ift. E8 witrde awar moglicy fein, zu diefem
Bwede muv die eine Walze umzudrehen und die andere vermige der in ein-
ander eingreifenden Rippen mitnehmen u lafjen, dody witrde Bierbei das
Material einer ftavfen Beanfprudjung audgefest fein, in Folge deren viele
%'aiern serriffen witvden.  Um dies 3u vernteiden, pflegt man dafer immer
die beiden Walzen durd) Bahnrider von entjprechender Grofe mit einanbder
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su verbinden, fo dafy die Mitnahme dev einen Walze nidjt dury die Rippen,
fonbdern duvd) die Bahurider ju exfolgen hat. E8ift ferner jur Sdjonung des
Mateviald erforderlid), dafy jwijdien den Walzen ein genitgender Bwifdjen-
vaum gum Durdigang des Strohes verbleibt, weswegen man die Lager der
einen Walze immer gum Ausweidjen befifigen muf. Dian eveugt den
sum Bredjen exforderlicdhen Druct swijdhen den PWaljen entroeder durd) Febern
ober aud) durc) Gewidjte, weldhe lestere Anordnung Hiex wegen der tmmer
nur geringen Umfang8gejd)mwindigteit unbedentlidy ijt.
€8 ift faft immer ein mehrmaliges Bredyen der Stengel exforderlid),
um die u dev davauf folgenden Abfonderung der Holjtheile geniigende Ber-
Fig. 74. fleinevung  herbeizufithren.
Diefes wiederfholte Bredjen
wird aber meiftens in ber-
felben Majdjine bet einem
einmaligen Durdjgange er-
stelt, und man fat gu die-
fem Behufe den zum Bre-
dyen dienenden Mafdjinen
verjdjiedene  Cinridytungen
gegeben.  Bei den einfad)-
ften fitr Handbetrieb ein-
gevidyteten Majdhjinen die-
fer At bringt man itber
einer griBeven Mittelwalze
A, Fig. 74, mebhreve flei-
E = nere Walzen B, C und D

S

gefithrte Stroh bet b, ¢
und d einem wiederholten Bredjen audgejest ift. Die Belaftung der oberen
Balzen wird bei diefer Majchine durd) ein Gewidjt G Gervorgebradt, wel-
djes in erfidhtlicher Art die itber die Lager ber Walzen gefithrte und bei E
befeftigte Scnur S anfpannt. Da die Ovuife der entjtehenden Brudhitiide
von dev Entfernung der Rippen oder der Theilung der Walzen abhiingt,
und diefe legsteve bei der betradjteten Mafdjine bei allen Walzen diejelbe fein
mu, fo Lt fid) von diefer Anordnung nidht die gitnftigite Wirfung ver-
fovejen, infofern die bei dem exften Angriffe in b gebildeten Brudjitiice
swijdjen den folgenden Walen bei ¢ und d im Allgemeinen eine eitere
Bertleinerung nidjt mehr exfahren werden.
Aug diefem Grunde hat man meiftens den wiederholten Angriff swifdhen
mefhreven eingelnen Balzenpaaven, Fig. 75 (a. f. S.), vovgenonmen, weldje
. 9*
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vont A nadh) E Hin allmilig feineve Theilung der Riffelung exhalten. &8 wird
bierduvdh) eine viel weiter gehende Rerfleinerung bewirft, indem die von dem
erften Walyenpaare gebildeten Brud)ftitde ju lang find, um unverindert wi-
fdhen den niichiten Paaven hindurdigehen ju forinen. Die Gefdywindigleit im
Umfange nuf hievbei fiiv alle Walzenpaare von genau gleidher Sroge fein,
weil ein Berveifen dev Fafern die Folge fein milfte, wenn die Gejdjwindig-
feit nad) vorn, d. §. nad) der Ridjtung der Bewegung hin, zunihme, wih-
rend eine langfamere Vewegung dev vorderen Paave ein Anftauen ded Ma-
tevial8 bewivfen witrde. Die Belaftung dev obeven Walzen durd) die beider-
feits angeordnefen Gewidite @, die Hebel H, Bugftangen Z, Querftege @
und Bughafen Z; und Z, ift aud der Figuv erfihtlih. Die Bahl der
Rippen betrigt bei den verjdjiedenen Walzen von dem gleidhen Duvcymefjer
von 0,16 m bet einer
devartigen Ausfithrung
14, 16, 18, 20, 24.
Dan Hat vielfad) den
wiederholten  Anguiff
nody in anderer Art be-
wirft, dadurd) ndmlid),
daB ran die Walzen in
regelmiBiger - Wieber-
efee == i holung abwedjelnd nad)
s s _ - Der etnen und der an-
MY, seen Ridng  wms
. dreft.  Hievbei ift die
Anordnung fo zu tveffen, daf die Porwirtsbewegung ftets um
einen grofeven Betvag erfolgt, als die Riidwirtsbemwegunyg.
Bu diefem Bwede hat man manderlei verfdjiedene Getriebe in Anwendung
gebrad)t, weldje man wofl mit dem Namen dex Pilgeridyrittgetriebe
belegt at, indem man die gedadjte, abwedjfelnd vovwdirts und ritdrwirts ge-
tidytete Bewegung als Pil geridyrittbewequng bejeidhnet. Gine in
biefer Act wirfende Majdjine ift die von Collyer?) auf der Wiener Welt-
ausftellung 1873 ausdgeftellte Sladysbredymafdyine, Fig. 76. Hier erhilt
die mittleve Riffelwalze 4 von der Handburbel H der Welle B durd) Ber-
mittelung dev beiden Bafhurider @ und b eine langfame Bewegung vor-
voirts, d. h. in der Richtung des Preiles, wodurd) dag auf dem Bufiifrbrette
E vorgelegte Flacysfteoh eingeogen wivh. Das Bredjen der Stengel be-
wirfen dabei die beiden mit Federn angepreBten Riffelwalzen D in gewihn-
liher Weife. Diefe beiden Walzen D find nidt in dem feften Geftelle,

ig. 75.

Beitigr. deutjh. Ing. 1874.
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fonbern in einem um die Are A lofe drehbaven RNahmen obder Biigel G ¥
angebradyt, weldhem. Rahmen eine um A {dywingende Bewegung durd) bdie
Zenferftange K F' einev teinen Rurbel K ertheilt wird, die ifre fchnelle
Drehung von der Welle B bertmtteIft der beiden Bahnvider ¢ und 7 erhilt.
Jn Folge diefer Anorduung wird das ju brechende Fladhsftroh mit einer
beftimmten Gejdywinbdigteit gleihmiifig eingesogen, wiihrend die beiden obe-
ren Walzen D iiber demfelben Hin- und f)ergeroﬁt werden und Hierbei ein
wicderholted Brechen der Stengel bemwirten.

Um die Wirkungdweife diefer Anordnung niher ju unterfudjen, fei mit
@ der Winkel begeidynet, um weldjen die Scwingung des Rahmens G F

Tig. 76.

7 EARE/
MM .

gefdhieht, und e8 bedeute o denTWinfel, um meld)en die mittleve Walze 4
in berjenigen Beit umgedreht wird, wiihrend weldjer dem Rafhmen eine
cinfadje Sechwingung etheilt wird. LWenn dann nod) R den Halbmefjer
bev mittleren Walze A vorftellt, fo ift die Liinge des durd) die Walzen ein-
gezogenen Strohed wiihrend einer einfadjen Sdywingung ded Rahmens u
Ro angunehmen. Wiihrend einer foldjen einfadjen Sdwingung des
Rahmens hat ficd) jede dev in demjelben befindlichen Oberwalzen um einen
beftimmten Bogen um die eigene Aye gedreht, und die Linge diefes Bogens
giebt diejenige Strohlinge an, iiber weldjer dag Fortrollen der Oberwalzen
oder bag Bredjen ftattgefunden hat. Diefe Drehung um bdie eigene Are,
weldje einer Obertvalze wiihrend einer einfacdhen Schwingung ded Rahmens
evtheilt wivd, ift verfdjieden, je nadydem die gedadjte Schwingung im Sinne
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ver fortdjreitenden Bewegung des Strohes, alfo im Sinne der Peile odex
entgegengefept dagu, erfolgt. Fitv den lepteven Fall des Ritchwiirtsidywingens
begiffert fid) die Drehung einer Oberwalze in ihrem Umfange ju R (¢ + o),
und gwar evfolgt die Drehung um diefen Winfel in dem lintsliufigen
Ginne entgegengefest dev Uhrjeigerbeequng. Da wiihrend diefer Bewegung,
wie bemerft worden, mur eine Qinge des Strohes gleid) Rer eingegangen
+
o
Ueberrollen dev Obevwalzen. Wenn der Rahmen dagegen in der Pfeil-
ridtung vorwiirts fdwingt, fo erfolgt hierbei eine Drehung dex Oberwalzen
in dem Betrage R (9 — ). Diefe Drehung hat den Sinn der Uhrzeiger=
Fig. 77. bewegung, wenn @ > o i,
und e8 entfpridt dafher der
Borwirtsjdhwingung des Rap-
mens ein lpa_“ = maliges
Uebervollen des Strofes. Das

avithmetijee Mittel nongl;“

ift, fo éntfprid)t dem Ritdwiirts{dwingen des Rahmens ein ?

= maliges

P—0 . @

@ lft ;, fl) baﬁ
durd) bas Berhiltnif ver Win-
fel @ und « die Anzahl dex
Angviffe gegeben ift, demen
b8 Stroh  durdhidnittlidy
unterworfen wird. Durd) bdie
fdhematijhe Beichnung Fig. 77 ift bie Wirfungsweife der Majdyine fitv ein
Berhiltnif der Winkel ¢ — 500 verdeutlich)t. Man erfieht davaus, daf
bei diefem Berhiltnifie, woobei die vitdldufigen Streden a b, cd, ef, gh
fiy itber den Winfel 6 und die vorwirts gevidyteten Streden be, de,
So fich itber 400 ausbdelnen, iiberall ein fitnfmaliges ebervollen des Strohes
exzielt wird.

' Bon den fonft 3u gleidjem Bwede angewanbdten Anordnungen mige nod)
die nn’n Narbuth?) fi Hanfbredymaijchinen angegebene angefithit werden.
In Fig. 78 ift eine Mafdjine bdiefes Oyftems dargeftellt, woraus man juz
nidyjt neun Paar Walzen €, D exfennt, weldje concentrifd) su der Are 4 in
dem @ej’tel] G fo gelagert find, daf die oberen Walzen D in vadialer Ricy
tung verftellbar find.  Diefe BWalzen find in gewdhnlicher Avt mit Riffeln

und

1) ©. b, Uttifel:  Aus der Majdhinenalle der Wi biY “ g
Beifidr. deutid, Jng” 1574 {dpinenp iener Weltausitellung® in
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verfehen, und e8 ftehen die Unterwalzen mit ihren Oberwalzen durd) je 3roei

Bahnrider von gleiher Groge in BVerbindung. Die Bahnrider aller unte-

ren Walzen empfangen ihre Umbdrehung durd) ein auf der Are A ange-

bracytes gropered Bahnvad M, duvd) deflen Umbdrehung in dem Sinne des

Pfeiles die Riffelwalzen fimmtlich cine foldhe Bewegung empfangen, wie fie

sum Cingiehen und Durd)fiihren des bet Z vorgelegten Hanfitrohes exfor-
Fig. 78.

derlidy ift. Daffelbe verlapt die Mafdjine im gebrodjenen Buftande bei F,
von wo e8 durd) ein endlofes Abfiihrtud) entfernt wird. Die Pilgerjchritt-
bewegung wird hier in der Weife ergeugt, daf dem mittleven Bahnvade M
aufer feiner langjamen gleihmigigen Umbdrehung nod) eine pendelnde Ve-
wegung vermbge des auf feiner Aye befindlicdjen Hebels A B extheilt wird,
weldjer Hebel ju diefem Bwede von der Stange K eined auf der Welle J
fisenden Gycenter8 E bewegt wird. Diefe Welle J wird divect von dev
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sugeirigen Locomobile oder Transmiffionsmwelle durd) den Riemen R an-
getvieben, und itbertriigt ihre Bewegung vermittelft der beiden Riemen R,
und R, auf eine im Cudpuntte bed gedachten Hebeld A B angebradyte Ase
B, welde mit einem feinen Bafhngetriebe das zur Umbdrehung dev Vred):
walzen dienende Bafhnrad I in die gedachte langfame Bewegung verfept.
Diefe Anovdnung geftattet dev Axe B die duve) dad Eycenter ifr mitgetheilte
feitlicge Bewegung, ofue daf dadurdy die Spannungen in dem Riemen R,
wefentlic) vevindert werden, da die Seitenbewegung mur geving im Ber
gleiche mit dem Urenabftande OB ift. '

Der wefentlichfte Unterfdjied jwifhen diefer und der in Fig. 76 davge-
ftellten Anovdnung befteht davin, dap Hier die hin- und wiederfehrende Ve
wegung ebenjo wohl den unteven wie den oberen Walzen mitgetheilt wird,
wifrend bei dev in Fig. 76 geeidyneten Mafdjine nur die Obermwalzen biefe
wiederfehrende Bewegung erhalten.

Um die Wirfungdweife diefes Getriebes yu erliutern, hat man ju bemer-
ten, dafy eine Schwingung ded Hebeld8 A B in dem Sinne, in weldjem das
Jad M durd) die Riemeniibertvagung gedreht wird, alfo im vedtsliufigen
Sinne des Pheiles, eine Bejdhleunigung der Cingugsdgejdwindig-
feit De8 Strofes Hervorrnft, wihrend eine diefer Ridhtung entgegengefepte
Sdywingung die Umfangsgejdywindigleit des FRabded M unbd damit die Ge-
fdymindigteit der Walen verlangfomt. Die Gefdypwindigleit ded Rades M
ift bem entfprechend gleid) der Summe oder ber Diffeveny dex beiden Ge-
{dywinbdigteiten, weldje thm durd) die Rientent und duvd) das Cycenter extheilt
werden.  Hievaus folgt, daf die Cingiehung ded Strohes in diefe Mafdjine
feineSweg8 mit unverdnderlidjer, fondern mit einer roedhfelnden Gejdywindig-
feit erfolgt, und e8 muf, um den beabjichtigten Bwect eines wiederfolten
Bredjens zu erveidjen, die Umbdrehung des Rades I und der Walzen C, D
bald nad) der einen, bald nad) der andeven Ridytung erfolgen.  Dies fann
muy exgielt werben, wenn die dem Rade durc) das Crcenter mitgetheilte Ge-
fdywindigleit seitweilig grofer ausfillt, al8 die ihm duvd) die Riemen er-
theilte.  Die Verhiltnifie werden am beften vevanjdaulicyt durd) dag Dia-
gromnt, Fig. 79. Hierin bebeute CE = e die Crcentricitiit oder Kurbels
linge de8 Cycenters, deflen Mittelpuntt aljo den Kreis EF ¢ durdyliuft,
und e§ mige CA = v, die Umfangsgejchmindigteit der Rurbelwarze oder
bes Gycentevmitteld vorftellen.  IMit diefer felbigen Sefdhwindigkeit o, be-
wegt fid) aud) die Cycenterftange K in derjenigen Qage, in weldjer fie fent-
red)t auf dem Rurbelarme fteht, wofiic hier die vevticale Stellung der Kurbel
CF angenommen wevden faun, da die Linge der Cycenterftange fehr grof
im Berhiltnif zur Cyeentricitdt ift. Unter bdiefer Boraudfepung ift die
Geidywindigleit der Stange in horizontaler Ricjtung fite irgend eine Rurbel:
ftelling C'B, welde um den Wintel B € A — o von ber wagerecdjten Ridy-
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tung abweidyt, durd) BD = v, sin a gegeben, und es ftellen nad) den be-
fannten Cigenjdjaften ves Rurbelgetriebes, §. Th. 11T, 1, die Ordinaten wie
BD deg mit vo = CA um C befdjrichenen Kreifes A BHK fiiv bdie ju=
gehorigen Surbelftellungen die Gejdywindigteiten vor, mit denen die Grcen=
tevitange dad Ende ded Hebels A B in Fig. 78 bewegt. Die vermige diefer
Bewegung dem Bafhuvade I ertheilte Sejdjwindigeit des Theilfreifes ift

natitelid) ftetd tn. dem Berhiltniffe % fleiner, weun r den Theilfreishalb-
meffev: deffelben und 7 bie Linge ded Hebels 4 B bedeutet.  Jeidnet man
baher den Rreid mit dem Halbmefier

CA = 2 v, ==

7 7 CA,

fo geben defien Ordinaten wie B, D; fiir jede Kuebelftellung die dem Bafhn-
rabe tn feinem Theilfreife durd) das Crcenter mitgetheilte Sefchwindigleit an.

Ctellt mm CM = o, diejenige gleidhmifige Gefdywindigteit vor, weldhe
ba8 Zahnrad vermige der Riemen- und Riidevitbertragung in feinem Theil-

Fig. 79.

freife erhilt, fo geben
die beiden Schnittpuntte
B, und H; biejenigen
Stellungen CB, und
C H, bes Cycenters an,
fitr yoeldje bie beiden
Gefdymwindigleiten gleid)
grof {ind, die bem Bafhn-
rabe durd) die Riemen
und durd) dad Ereenter
evtheilt werden. Dem-
gemdf muf in diefen
PBuntten ein Wed)feln
der Bewegung des Ra-
bes exfolgen, fo zwar,
daf eine Umbdrehung
es Habdes in dem rechts-
liufigen Sinne, wie fie
jur  Cingiehung  des
Gtrohes nithig ift, wiihrend devenigen Beit erfolgt, wiihrend weldjer das
Creentevmittel den Bogen EB, durdyliuft, und daf filr den durd) den
Bogen B, F H, dargejtellten Weg eine rviidliufige Bewegung fid) einftelit.
BWitcde die Gejdjwindigheit v, der dem Rade durd) die Riemen ertheilten

Bewegung dem Betrage €4, — CL, — —: v, der durd) dag Crcenter
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mitgetheilten groften Gefdpwindigleit C L, gevade gleid) fein, fo witrde eine
viddlidufige Bewegung fic) gar nidt einftellen, 8 wiirde in foldjem Falle die
Ocfdyindigteit der Borwiirtsbewegung in der Stellung CF des Gycenters
gecade big auf den Werth Null ermiiBigt werden.

Dan faun aud) aus der Fig. 79 die Wege erfennen, weldje den eingel-
nen Pevioden der Vewegung entfpredjen. Die Beit, weldje das Greenter
ju einer gangen Umbrehung durdjgebrand)t, beftimmt fid) den gewdiflten

2 5 3
;re, in weldher Beit der von dem Rad-
e

Begeicdhnungen jufolge ju ¢ —
umfange in Folge der Gejdywindigeit v, uriidgelegte Weg 3u

v
to, — 2me —
Ue

fi) beftimmt. Diefer Ausdrud ftellt den Umfang eined Kreifes dar, defjen
Halbmeffer e—:ji in der Figur wie folgt yu beftimmen ift. Wenn man die
e

wagered)te Tangente ab an den Kreis ML N 3ieht und nady dem Senitt-
puntte diefer Tangente mit dem RKreife A B den Halbmefjer Cbe legt, fo
ift die fenfredyte Projection Cd diefes Halbmefjers
Ca vy

Cd = Ce¢ UB — ev—e-
Dev mit diefem Halbmefler geseichnete punttivte Kreis bedeutet daher die
von bem Radumfange wiihrend einer gangen Drehung des Creenters durdy:
laufene Wegliinge. Demgemif ift der Borgang folgender: Wiihrend das
Gucenter den Bogen A B durd)liinjt, bewegen f{id) die Umfinge des Bahn-
rabed und der Bredwalzen mit einer Oefdywindigteit vorwiirts, welde von
bem Werthe v, im todten Punfte A allmilig- auf Null in B Hevabgeht.
Die Liinge de8 wiihrend diefer Beit von bden Walzen eingezogenen Strobes

5 £TX r
beftimmt fic) yu 4, B, — 7 EP. Bon der Stellung des Crcenters in CB

aug nehmen die Walzen eine vitdliufige Bewegung an, deren @efd)minﬁigfeit
von Null in B bis ju dem Werthe LI, in CF fteigt, um dann wicder
bi8 auf Null in CH Herabjugehen. Die Liinge bed wihrend diefer Bewe-

gung juviidbefdrderten Strohes beftimmt fid) u %PQ — By LyH,. DBei

ber weiteren Umbrehung ftellt fid) wieder eine voriwirts gerichtete Bewegung
ein, und war findet eine foldje twiifrend der Drehung durd) den gangen
Reft des Kurbeltreifes H, G UE hindbuvd) ftatt. Die Gefdywindigheit er-
hebt fic) Hierbet von Null in CH auf den Betrag v, im todten Punfte G
und fteigt dann weiter auf O in der Stellung C U, um von dent griften
ﬂBerﬁ)‘e bafelbft wieber auf v, tm todten Puntte E hevabsugehen. Bon bda
an wiederholen fid) die Vorginge in berfelben Weife. Die Linge bes
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eingesogenen Strohes beftimmt fidy fitr die Drehung H, ¢ Fu I/I;}(O—
;@ G und fite die halbe Umbdrehung G UE ju K,d 4, + % GE. Sm

Gangen ift daher wiihrend der gedadjten Umbdrehung des Crcenters eine Liinge
Naterial gleid)
2m. C 4, —§<Ep+ POL OO GE):2ne %:w,

cingegogen, voeldye aljo von dem Borhandenfein des Gxcenters gar nid)t ab-
hingig ift. Man fann nad) diefer Figur die BVerhiltnifie fo feftftellen, wie
die in jedem Falle beabfichtigte Wirtung erfordert, audy [dft fid) der Bor-
gang in gleicher Avt, wie in Fig. 77 fiir die Collyer’fche Majdyine ge:
id)chen, duvdy eine fdhematijdge Stizze exliutern. In dhnlicher Avt find bdie
Berhiltniffe bei anderen jur Guzielung der Pilgeridyrittbewegung dienenden
Getrieben gu unterjudjen.

Walzen mit Scherwirkung. Wenn man die mit einander arbeis §. 30.
tenden Walgen auf ihren Oberflichen mit jdharffantigen, ringsum laufenden
Nuthen verfieht; devartig, daf die dadurd) entftehenden ringfovmigen Rippen
ber einen Walze genan in die Bwifdjenviume der anbdeven eingreifen, fo
witd ein gwijdjen die Walzen gelangender Kbrper in eingelne Stiide jer-
fdnitten, deren Grge von der Weite der Nuthen abhingt.  Die rein dje-
rende Wirkung findet dabei nur fo lange ftatt, ald die FRippen Hinveidjend
idorfe Riinder beibehalten und genau in die gegeniiberftehenden Bwijdjen-
tiume hineinpaffen, wogegen die Scjerwivtung um fo unvollfommener auftritt
wnd mefr in-ein Cinfueifen und Quetjdjen des Materials iibergebt, je mehr
bie Ranten der Rippen durd) den Gebraud) abgevunbet werden und der
Bwiidenvaum fid) vergrifert. Man Hat devartige Mafdjinen jum wirt-
lien Berfdymeiden gewiffer Oegenftinde in Stiide von gang beftimmter
Jorm in eimgelnen Fillen aud) jur Berwendung gebradyt, 3 B. zerfdyneidet
man in der gedachten Weife breite Bandeifen in {dymalere Streifen oder
fieugt aus gewalzten Gummiplatten die befannten elaftijdhen Fiden
von quabratifjem Querfdynitte.  Diefe Mafdjinen gehoren aber nid)t in
bie Glafie der eigentlichen Bervtleinerungsmajdjinen, jondern in diejenige der
Majdjinen gur Bertheilung der Rovper und follen an der jugehsrigen
Gtelle befprodjen werden.  Auch bei der Fabrifation der Graupen find
joldhe Mafdhinen in Bevwenbdung gebrad)t, um die Getreidefsrner in Heineve
Ctitde qu gectheilen, weldje die eingelnen Graupentirner fiefern follen;
cbenfo hat man jur Bertleinerung von Knoden folde Walzen in Anwen-
bung gebracht. Sn diefem legteven Falle ift in der Regel auf eine vein
idjerende Wirkung nur wihrend gany furzer Beit ju vedjnen, da die Rinbder
idnell ihre Sjirfe verlieven, weldje ignen im Allgemeinen nidjt wieder-
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gegeben werden fann, wie bies bei den oben gedachten Schneidwerfen fiy
Gifen dev Fall ift, bei demen die Walzen aus eingelnen Gtafljdyeiben ju-
fommengefegt find, die ein Nadjdyleifen exmbglidhen.

Wenn die gu zertleinernden Stoffe in dideven Stiiden auftreten, wie
3 B. die Knodjen, fo witrden glatte Walzen jum fidjeven Gingiehen des
Matevials meift betriichtlichere Durchmefier erfordern; um foldhe 3u ver-
meiden, werden oft die hervorragenden Rinder mit regelmiifigen Cinfjehniticn
verjehen, fo daf eimgelne Biihne entftehen, welde das Matevial fidjever o-
faffen. Die zerfleinernde Wirtung wird in diefem Falle wefentlid) exhilt,
wenn man bden Walzen verfdjiedene Umfangsgejdywindigteiten giebt und do-

Fig. 80. bei die Form bder Biifhne
fo wahlt, daf die langjamer
bewegte Walze A in Fig. 80
bie Gegenftinde guriidhilt,
damit bdiefelben von bden
Biihnen der jdjneller gehen-
ven Walze B ergriffen und
sertheilt woerden  fonmen.
Sind hierbei die Segen-
ftinde dider al8 die Weite
der Nuthen, fo reifen dic
Bihne wohl audy eingelne
Stitde aus den juriidgehal-
tenen Materialien Heraus,
fo baf bie Wirtung eine
gewiffe  Wehnlichfeit mit
denjenigen von Rafpeln
erhilt. So ift die Kno-
dengertleinerungsmajdjine
von Anbderfon?) ausge
fithrt; biefelbe entfilt drei Paare folder Walzen iiber einander, weldjen das
Material nad) einander yufillt, wnd swar find die Bwifdenviume jwijden
den Sdjeiben jedes folgenden Walzenpaared fleiner al die des vorhergehen-
den; e verfalten fid) nimlic) die Dicen dex Sdjeiben ober Breiten dev
RNuthen von oben nad) unten wie 30: 24:12. Die Sefdywindigteiten von
groei gufammenarbeitenden Walzen ftehen im Berhiiltnif 4: 3.

$ei den ermiihnten Schneidwerten, weldye eine’ vein fdhevende Wirfung
e'rglelen follen, witrde eine Berjdjiedenteit dex Gefdywindigleiten nur jdid-
lich fein, indem fie unnbthige Reibungsarbeit und einen fdynellen Berfdyleif

1) Dingler, Pol. Journ, 1831, 'Bb. 39.
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ber {djncidenden Scheiben im Sefolge haben mitfte. €8 mag indefien jdhon
hiev erwodfmt werden, daf in gewiffen Fillen audy bei fdhueidend wirfenden
Werfzeugen eine velative Berfdjiebung der Sdneiden gegen ein=
ander von dev griften Bedentung ift, wovon an der betreffenden Stelle
befonders gejprodjen wird. ,

Wenn man jwei in vorgedachter Art mit Jingnuthen von grofer Tiefe
verfehene Walzen gleichzeiti nod) mit Bertiefungen nady dex Liing8rid)tung
verfehen denft, fo evlangt man ein Bild von den mit eingelnen Bdhnen befep-
ten Walzen, Fig. 81, wie fie beifpielsweife als Rudjenbreder in Oel-
mithlen gum Borbredjen der Preftuden Anwendung finden, die jum
Juede einer fogenannten Nadypreffung geckleinert werden mitffen. LWe-

Fig. 81. gen der verhiltniBmigig gro-
Ben Cntfernung dev eingelnen
Rdbhne von einander fonnen
folhe Majdjinen  nur eine
Berfleinerung in grobe Brud)-
ftitde bewirfen, alfo mur yum
Borarbeiten andever Majdhi-
nen Ddienen, und wegen bder
gevingen LWiderftandsfihigteit
der weit hervorftehenden, dem
Abbredjen leicht untermworfenen
Bdhne fann auf ihnen nur
ein leidjt jerbrdelndes Mate-
vial von gevinger Feftigteit
sertleinert werden. Fitv joldhe
Leid)t gevbrechlidhe Gegenftinde,
befonders wenn biefelben in gri-

514t Beven plattenformigen Stitden
vorfommen, ie dies bei den gedachten Preffudjen der Fall ift, find diefe
Balzen wedmifig; ihre BWirfungdweife ift weniger eine jdjerende al8 viel-
mef eine bredjende und jevduiidende, indem die eingelnen Bihne Stitde aus
ber Maffe ausbredjen und bei dem Gingehen diefer Stitde ein Berdriiden
derjelben gwijdhen den Waljen und Seitenflidjen der iihne ftattfindet.

Man fat aud) derartige Jihne von pyramivenformig jugefpinter Geftalt
i ebenen Sdjeiben angebradyt, von denen bie eine {dnell um ihre Aye
gedreht wird, woifhrend die andeve vom jener in gevingem Abftande befindlidhe
eftitet. Da die Hervorragungen bder bewegliden Scheibe A, Fig. 82
(0. f. &.), in bdie Bertiefungen 3wifdjen den Biihnen der feften Sdeibe B
eintreten, fo wird bei dex gedadyten Umbdrehung der Scjeibe A dasd 3wijdjen
biefe Biihme gelangte Matevial einer Bertleinevung audgefest fein, weldje
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duvd) ein um fo vollfommeneres Abjdjeren bewirtt wivd, je dichter die Bl
an einander voritbergehen.  Hiebei geftattet die abgejdjriigte Seftalt der
_ Biihne, durd) Anniherung der Sdjeiben den Bwijdjenraum jwifdhen den
Bihnen ftetd wieder auf dag gewiinjdjte Maf hevabyuziehen, wemn devjelbe
duvd) den Gebraud) fid) vevgrigert hat. Diefe von Anduzel) angegebene
Mafdyine avbeitet mit einer Scheibe von 1m Durdymeffer, weldye in der
Minute etwa 800 bis 1000 Umdrehungen madt.

Dicrher gehirt aud) die mit dem Namen Crcelfior-Mithle?) belegte
Majdjine von Grujon, wie fie durd) Fig. 83 dargeftellt ift. Davaus
exfennt man die auf der Ave befindliche Scheibe S, wihrend b den an
dem Gchiufe feften Ring vorftellt. Diefer Ring ebenfo wie der an der

Big. 82.

Sdyeibe S angebradjte @ find beiderfeits mit Crhshungen von der Form ab-
geftumpfter Pyvamiden verfehen, fo daf nadh eingetretener Abnupung dev
Biihne auf der einen Seite durd) Umfehren bder HRinge bdie andere Seite in
Gebraud) genommen werden fann.  Die Berftellung der Schjeiben gegen
einanber gefdjieht duvd) eine Beridjiebung der Are, zu weldjem Bwede
der um € brehbave Sattel oder Biigel angeordnet ift. Diefer mit Hrei
Avmen d, by und by verjefene Hebel greift bei d die Are an, fo daf derfelben
eine gum Niihern der Mafhfdheiben evforderlide Berfdjiebung von lints nad
red)t8 ertheilt vird, jobald burd) die Schraube D der Arm by gehoben wird;
die Feder F fudyt die Sehyeiben ftetig aus einander 3u halten. Diefe Miihle
witd mit veridjieden grofen Sdjeiben, deren Durdymefier wifdhen 8 und
60 cm dywanfen, ausgefithrt, die durdyfdnittliche Umbdrehungszahl wird ju

!): Publ. industr. 1877, p. 390; 1881, p. 58.
%) D. R-P. Nr. 14965, Beitjdr. deutid). ‘Jng. 1886, S. 338.
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300 pro Minute angegeben. Die Mafdhine wird fiir die verfdhicdentten
Materialien empfohlen; Berwendung wird fie wofh hauptjadylicy sum Bor-
arbeiten finden, da eine weitgehende Berfleinevung von den wirfenden Thei-
len nidht u erwarten ift.

€8 mbge hier nod) einer Mafdjine jum Borbredjen gedadyt voerden, weldje
hauptjadylidy gum Bertleinern von Gyps in Anwendung gefomnten ift, und
bei weldjer die Berfleinerung ebenfall8 in der Hauptjadje auf ein mehr oder
minder vollfommenes Abjdjeven Hinausfommt. Diefe unter dem Namen
ber Cvans’fden Bredymithlel) befannte Wafdjine befteht nad) Fig. 84

Fig. 83.

N

N
N

NN
N

N

im Wefentlichen aus einer ftarfen Scyraube S, weldye
aud etnem friiftigen Fladjeifen durd) Berwindung
defjelben ergeftellt worden ift, und die fid) in einem
trogtipnlichen  Behilter B umbdreht, deffen Boben durd) die halbEreisformig
gebogenen Roftftibe C gebildet wird. Das von oben einfallende Material
wird bei der Umbdrefung der Schraube von deven Giingen erfaft und juv
Geite gedritdt, wobei die ywijdjen die Roftftibe gelangten Theile von den
Matevialftiten abgefdjert werden und nad) unten abfallen fonnen.  Damit
die gedachte Wirkung erzielt werbe, und nidyt ftatt ihrer ein einfadjes feit-
liyes Berfdhicben der Maffen erfolge, darf dev Winkel, unter weldjem die
Sdjraubengiinge gegen die Rojtftibe geneigt find, einen beftimmten LWerth
nidjt iiberfteigen, weldjer fid) aus Fig. 85 leicit ergiebt. Stellt nimlich
TT———————

1) Dingl. pol. Journ. 1823,

kTR
NN

AN
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hievin A B die Ridjtung cines Roftftabes und A C biejenige des itber diejen
Stab hinjtreifenden Schraubenganges vor, fo wird ein ywijdjen diefe Theile
gelangter Rrper K in D und E gewiffen Cinwivkungen ausgefest fein,
weldje von den Genfredhten DF und E G dafelbft hochjtens um den Be-
trag be8 jugehbrigen FReibungswinteld o wifdhen Matevial und Roftftas
ober Schraube abweidjen darf, wenn ein Gleiten ded8 Materiald vermichen
werden foll.  Bieht man daher die gevade Berbindbungslinie D E, fo mug
jeder der beiden Winfel FDE und G ED fleiner fein, ald der Reibungs-
winfel @, d. §. e8 muf der Winkel B 4 C nod) Heiner fein als 2 ¢.

Mahlgéinge. Die Mahlginge oder Mahlmithlen bewirfen dic
Bertleinerung der Stoffe durd) Berreiben derfelben 3wijdhen den vauhen
Sliden von Steinen, den
Mithfteinen, deven ebene
Slidjen in geringer Entfer-
nmung von einander befindlid)
find, und von denen einer cinc
{dynelle Bewegung durd) Um-
dvehung um feine Are erhilt,
wihrend der andere Stein in
Rube verbleibt. Die Ginvidy-
tung eines foldhen Mahlgan-
ges in feiner einfachten Ge-
ftalt, wie er in den dlteren
Miihlen gur Dehlbereitung
gebraudyt vwurde, (gt fid) aus
ber Fig. 86 erfennen. Die
ftehende fdymiedeiferne Spin-
del A triigt auf ihrem oberen
Cnbde mittelft des eifernen Bii-
gel8, ber jogenannten $anc
B, ben cylindrijdhen Oberftein
0, welder, da er die Be-
wegung empfingt, mit dem
‘ Namen Liufer beeidynet

= witd, und deffen untere Fliiche

I iy R i

genden Bodenfteines U fid)
bewegt. Das aus dem Behilter oder dem Fumpfe R Herabfallende Ge-

treide gelangt durdy die Oeffnung in der Mitte des Liiufers, bas jogenannte
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Lauferauge, gwijden die Mahlfliden der Steine und wird in Folge der
Umbrehung de8 Laufers jwifdjen diefen Flachen von der Mitte nad) dem
duBeren lmfange bewegt, auf weldjem Wege die Jerfleinerung durd) Ber-
reiben vov fid) geht. Das am gangen Umfange 3wifdjen den Steinen aus-
tretende gerriebene Material, deffen Verftiubung durd) den die Steine um-
gebenden Mantel 27, den fogenannten Umlauf oder Steinvand, verhindert
witd, fann duvd) das Mehllod) L nad) unten entweidjen und gelangt von
bem Mahlgange in diejenigen Majdhinen, welde eine Sonderung der
vefdjiedenen Beftandtheile bewirfen, und deren Befpredjung in einem fol-
genden Abfdhnitte vorgenommen wivd. Die Miihlfpindel oder das Mith (=
eifen echilt ihre Unterftiigung durd) ein Spurlager, weldjes auf einem
Stege T' angebradt ift , dev von den Stulen S des Mithlgeriiftes getragen
wird, dag gur Unterftiipung des Bobdenfteines und Rumpfes dient. Gin
obeves Haldlager findet dag Miihleifen in einer Bitdyje C, der fogenannten
Steinbitdfe, welde feft in die mittlere Oeffnung des Bobenfteines ge-
feilt ift und gleidjzeitig dag Durchfallen des Mabhlgutes verhindert.

Die Umbdrehung wird dem Mithleifen entweder durd) ein darauf befind-
lijes Bahngetviebe von der antreibenden Welle oder durdh einen Riemen
ectheilt, ingbefondere hat fid) dev Riemenbetrieh bei den neueren und grofe-
ven Mithlenanlagen vielfad) eingebitvgert, wiihrend die dlteven und fleineren
Miihlen aligemein mit Riidern betrieben wurden.

Die Bufithrung des Getreides erfolgt aus dem Rumpfe R junidyft nady
bem fogenannten Scjuh oder Ritteljchuh £, b. §. einem unter der Oeff-
mng de8 Rumpfes hingenden Brett mit feitlicher Cinfaffung, deffen Ab-
ftand von dem Rumpfe mittelft der Schniive s und der Heinen Wellen w
in gevingem Mafe zu verindern ift, um bierdurd) eine Regulirung der
Menge des guzufiihrenden Getreidves bewivten gu Fonnen. Der Riitteljduh

hat eine fo geringe Neigung gegen den Horizont, daf

in Folge derfelben ein Abgleiten des auf ihn gefalle-
nen Getreides nidjt erzielt werden witrde, wenn man
- thm nidyt gleidyzeitig eine {ehnelle jdhwingende Be-
twegung evtheilte, deven Wirfung frither in §. 4 be-
fprodjen wourbde, fo daf hier auf jene Stelle verwiefen
werden mag.  Diefe jdjwingende oder riittelnde Be-
wegung wird dem Scjuf) meiftens von einem daumenartigen Kprper, dem
Dreifdylag D, Fig. 87, ertheilt, weldjer auf einer Berlingerung des
Mithleifens angebracht, an deffen Umbrehung Theil nimmt und mit feinen
Devvorragungen gegen ben am Sdjub)  befindlidjen Sdlagftod K wirkt.
Dievdurd) wird diefer duvd) eine Feber beftindig gegen den Dreifdhlag D
gepuette Stod K und damit aud) der Rittteljhuh bei jeder Umbdrehung des
Riitteleifens dreimal juriidgejchnellt, wodurd) der beabfidtigte Swed erveidyt
BWeisbady-Herrmann, Lehroud der Medanif. IIL. 3. 10

Tig. 87.




146 Crftes Capitel. [§. 31.

wird. Anftatt des Riitteleifens mit Dreifdhlag oder Vierfdhlag wendet man
suweilen aud) einen in dem Lhufevauge befeftigten Sdhlagring J an, b. 0.
einen eifernen Ring, weldjer nad) Fig. 88 mit drei ober vier Wnfigen ver-
feben ift, die den ebenfall8 durd) eine Feder dagegen gepreften Sclagftod
bei der Umbdrehung des Liiufers nad) innen
driingen. :

o Durd) diefe dem Riitteljchuh in der einen
ober anbeven Avt mitgetheilte rvittelnde
Bewegung witd da8 auf dem Schuh lie-
gende Getveide ju einem langfamen Ap-
gleiten vevanlafit, fo daf e8 durd) die bei o
angebradyte Oeffnung in das Raufevange
hevabfillt. Diefe Art der Bufithrung ift
infofern mit der Cigenjdjaft einer gewiffen
Gelbftregulirung begabt, al8 bei einem
fynelleren Gange des Steines aud) die Anzahl der Riittelbewegungen und
hievdurd) die Menge des herabfallenden Mafhigutes vergrifert wird. Da-
gegen wird bei diefer Art dev Bufithrung duvd) den Ritteljhuf eine Ber-

Tig. 89.

theilung des Mabhlgutes wifden die Steine nid)t evzielt, aus weldjem
Grimbde man newerdings vielfad) eine andere Art ber Gpeifung durd) die
ioge_nannten'@.entrifugaIauﬁ dittter anwendet. Ein folcher Aufichiit-
tev ift duvd) Fig. 89 verfinnlidht. Das qus dem Rumpfe B Herabfallende
Getreide gelangt durd) das in der Ure des Mabhlganges aufgefiingte Robhr Z
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auf einen Stventeller 7', weldjer auf dem obeven Ende bes Mithleifens
angebracht, an dev Umbdrehung defielben Theil nimmt. Bermige der den
Sbrnern hievduvd) mitgethéilten Fliehtraft werden diefelben gleichmiigig
nad) allen Seiten audgeworfen, und da der Bwifdenvaum wifden dem
Gtveuteller T und dem unteren Rande des Bufitfrungsrohres Z burd) eine
geringe Hebung ober Senfung des leteven in gewiffemt Grade verdnbdert
werden Fanm, fo ift hierduvd) die Moglichfeit einer Regulivung des dem Mafl=
gange gugufiihrenden Mahlgutes gegeben. lm bdie gedadyte Berftellung des
Nohres Z zu bewirfen, dient die Mutter M, deven Umbrehung das Rohr Z
in feiner Are verjdyiebt, da diefes Rohr auf feinem Umfange mit den juge-
hivigen Scraubengiingen verfehen ift und in geeigneter Art an der Drefung
verhindert wird. Ein unter dem Rumpfe in dem Abfallvohre R angebrad)-
ter Schieber dient Jum Abfperven dex Bufithrung, wenn foldhes aus irgend
cinem Grunde, 3. B. wegen nidthig werdenden Abhebens ves Liufers, erfor-
derlid) wird. ]

Die Bier angefithrte Cinvichtung der Mablginge, vermsge deren dex
obeve Gtein umgedreht wird, ift die gewdhnliche; dod) hat man aud) mehr-
fac) die entgegengefeste Anordnung vorgejdhlagen, bei weldjer der untere
Gtein in Bewegung gefest wird, wihrend der obere undrehbar auf-
gehangen wivd. Obwohl diefe fogenannten unterldufigen Mahlginge
in Begug anf ihre Wirfungsmweife gewiffe Bortheile gegenitber den gewihn-
lien oberldufigen Gingen darbieten, fo ift thre Anwendung bisher
bod) muv eine fehr veveingelte geblicben; es ift fogar der Fall vorgefommen,
baf man die Ginvidjtung unterliufiger PMahlginge wegen nidht befriedigen-
- ber Leiftung wieder durd) die von gewdhulicyen oberliufigen Giingein erfept
fat.  Auf die verfchiedenartige Wirfung diefer beiden Arten wvon Mabl-
giingen foll im Folgenden bejonders eingegangen werben. Der Borjdjlag,
weldjer aud) gemadht worden ift, beide Steine in entgegengefeten Ridytun-
gen gu drefen, fat eine proftijdje Berwendung nidjt finden fonnen.

Wirkungsweise der Steine. Die Bertleinerung findet jwifdjen
ben Gteinen bdurd) einen eigenthiimlidhen Borgang ftatt, weldjer al8 ein
Bereeiben angufehen ift, wnd von dem man fid durd) Fig. 90 (a. f. S.)
cine Borjtellung machen fann. Die Slidjen der Steine find niemals glatt,
fondern von Ratur mit einer gewiffen Raubigleit begabt, welde Fiinftlic)
badurdy erhsht wird, daf man die Oberfliche mit feinen Furchen ober Rillen,
den fogenannten Sprengfdlagen, verfieht, wie diefelben in der Figur
burd) die Wellenlinien ss bargeftellt find. Aufer diefen Sprengjdhligen
arbeitet man in die Mah{fldden nody eine Anzahl tieferer Furdyen, die fo-
genannten Haufdylige, ein, weldye itber die gange Fliiche jedes Steines nad)
einer beftimmten Anordrung vegelmdfig vevtheilt werden, und weldhe in

10*

§. 32.
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ihrer Gefammtheit den Namen der Scdharfe erhalten. Die 3wifdien jwei
folchen Haujdjliigen ftehen bleibenden und nur durd) die feinen Sprengjdhlige
fiinftli) gevauhten Theile fithren den Namen Balfen. Bwifdjen diejen
fehr nabe jujommengehenden Balfen findet wefentlid) das Feinmahlen ftatt,
wifhrend die Haujdjliige vorsugsweife die Beforderung des Getveides von
vem Liufevauge nad) dem Umfange ju vermitteln haben und gleichfall8 fiiv
die jur Kiihlung erforderfiche Luftzufubhr wirtjom find. Denft man fich ein
Getreideforn gwijdjen wei Hanjdjligen befindlidy, wie in Fig. I darvgeftell,
fo wird et einer Bewegung bes obeven Steines in der Ridjtung des Pfeiles
der Abftand wifchen den jdjrigen Flidhen ab und de der Haufdliige Hlei-
ner, Fig. II, und dad8 Kovn erleidet dabet nicdh)t nuv einen Druc, fondern
e8 wird gleidjzeitig einer vollenden Bewegung ausdgefest. Die Folge diefer
BWirkungsweife ift im Algemeinen eine jweifache; e8 wird einerfeitd unter
dem Cinflufje de8 Drudes ein Jerquetjdjen des8 Korned in eingelne Theile
begw. in einen breiten Rudjen ftattfinden, und andeverfeits werden bdie flei-
nen Hervorvagungen der vauhen Steine entfprechend fleine Theildhen vou

Fig. 90.
1 ety o4 : II el : m

Yy s >
der Maffe des Kornes abftofen, worin der eigentlidhe Borgang des Bevrei-
bens befteht. Ju Folge der jdjrigen Richtung der Haujdjlagjohlen gelan:
gen die Theile des Kornes durd) die wiilzende Bewegung wijden die eng
an einander befindlidhen Balfenflicdjen, swifdjen denen der gedadjte Borgang
be8 Revreibens gamy bejonders fortgefest wird. Aus diefen Bemerfungen
erfennt man fogleid) die Widytigheit der Rauhigteit der Steinfliden
fite Dag Mahlverfahren, und es erflivt fich) hieraus, warum die Miihlfteine
vorzugweife aud foldem Matevial gefertigt werden, weldjes feine natitelicye
Raubigleit dauernd beibehiilt, wie dies bei gewiffen Sanbditeinen, bei der
Bafaltlava und bei-dem Sitfwafferquary der framyfijchen Steine der Fall
ift, wiihrend folhe Materialien, weldje duvch den Gebraud) eine Politur an-
nehmen, wie indbefondere die harten Granite, in den Mithlen nuv wenig
Anwendung: finden. €8 ift ferner erfichtlid), daf jur Beforderung des
Mablgutes aus den Haufjdhligen jwifdhen die Balfen die Haujdylagfohle ab
n?cl)t 3u fteil fein darf, und daf die von mandjen Mitllern beliebte Form 111
nidyt ju empfehlen ift, da die Heine Wand ¢ a, die fogenannte Federfante,
der Befisrderung des Mahlgutes jwijdjen die Balten nux hinberlic) fein famn.
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Der bier betrachtete Borgang ift offenbar fehr gut geeignet, um eine
folche Berfleinerung Hervorgubringen, wie fie jur Beveitung jdjsner Meh(-
jorten aug dem Getreide nothwendig ift, derart nimlid), daf die Rerfleine-
umg durd) allmiliges Abreiben der Maffentheile von dex
Oberfliche aud bewirft wird.  Nur hievburd) ift e8 moglidy, die Scdya-
[en und davunter befindlidjen Fleberhaltigen Theile ded Kornes von den in-
neren ftavfemehlhaltigen Theilen in gehoriger Avt ju trenmen, wie
bies jur Beveitung vovziigliher Viehljorten .unevliflidy ift.  Diefer lepteve
Awed with um fo vollfommener 3u evveidjen fein, je weniger man das Ma-
tevial bei jebem Bermafhlen angreift, je hiufiger man aljo dag Abmafhlen
be§ von den abgeftofenen Theildjen jededmal duvd) Abficben Fuvor be-
freiten Getreides vornimmt. Dagegen wird eine jdynelle Bertleinering duvd)
cinmaliges Bevreiben wifden den eng jujammengefteliten Steinen niemals
eie weitgehende Tvennung dev eingelnen Veftandtheile des Kornes und da-
hev aud) nidht die Cryeugung Hhochfeinen Miehles geftatten. Man unter-
jdjeidet hiernad) wohl dasd fog. Fladymiilleveiverfahren, bei weldem zur
Crzengung gewdhnlicher Mehle ein {duelled BVevmahlen ywifden den didht
sufammengefteliten Steinen vorgenommen wird, von bdem Berfahren der
Dodymiillevei, wobei durd) die hod), d. h. veit aus einander geftellten
Oteine dag Getreide nur wenig angegriffen wird, um durd) oft voiederholtes
Bermahlen - gwifdjen den allmilig engev geftellten Steinen den befagten
Bwed einer weit gehenden Sonbderung dev Beftandtheile in viele verjdjicdene
Mehljorten zu evveidjen.  Auf die bejonderen Cigenthitmlichteiten diefer
beiden Mahlverfahren eingugehen, ift hier nicht der Ort, e muf dieferhalb
auf die Detreffenden LWerte itber Mitllevel und Mehlbereitungl) verwiefen
werdent.  Daf man den beabfichtigten Bwed der Mehlbereitung nidjt duvdy
Majdjinen erveidjen fann, weldhe mit Meffern oder mefjevartig wirfenden
fhneidenden Sdhienen avbeiten, ift aus dem Vorftehenden gleichfalls
erfidtlich; foldhe Majdjinen witrden wohl ein Berfdneiden ded Kornes in
fleine Stitde bewirfen, eigentlidjes Mehl aber wiirde man nidyt erhalten,
wie fold)es aus einev Sonderung bder eingelnen Beftandtheile
allein hevoorgehen fann. Dafer haben denn alle die BVoridjlige und Ber-
judje, weldje man gemadht hat, um die Steine durd) andere Theile, 3. B.
guieiferne Sdjeiben mit eingefegten Stahlmefiern, ju exfegen, yu guten Cr-
gebniffen nicht fiihren Fonnen.

Bon dev groften Vedeutung fitv die Wivfung dev Mafhlginge ift eine
gehovige Cntfernung des hinveidjend fein gemahlenen Stoffes und der Crjap
dcffelben duvdh) meu Bingugefithrtes, nod) nicht evfleinertes Gut. Jn den

1) Die Mehlfabrifation von Friedrid) Kid. Die Mahlmilhlen von Hervr:
mann Wiebe,
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dlteften SMiihlen itberliep man die Abfiihrung des Mabhlgutes nad) aufen
einfac) dev Fliehfraft, weldje in dem durd) den Stein mit herumgenonume:
nen ®etreide vege gemad)t wivd. Spiiter orduete man auf den Mahlfladen
die Sedjdvfe an, d. f. eine Anzahl von Hauidligen folder Seftaltung,
baf durd) diefelben ein Ausftreifen ded Getreides evielt werden follte.
Gubdlidy verfah maon die Mahlginge mit einer Bentilation derart, bag man
yoifdhen den Mah(flichen einen Lwjtfivom ervegte, weldher von dem Loufer-
auge aud nad) dem Umfange gevichtet, die Befordernng des Setveides wefent-
lid) unterftiigt.  Diefe verjhiedenen Wittel follen im Folgenden néher be-
fprodjen werben. ]

Bon einer Einwirtung der Fliehfvaft fann nuv die Rede fein, fobald das
Mahlgut an der Umbdrehung ded Steines {id) betheiligt. Dies ift bet unter-
ldufigen Mahlgingen bei allen auf den Bobenftein fallenden Mafhlgut-
theildhen der Fal, foweit nidht durch) den davitber in Rube befindlichen Stein
die Mitnahme ded Getreided verhindert wird. Dagegen fann bei den ober-
(iufigen Gtingen. eine Bewegung ded auf dent vuhenden Bodenjteine befind-
lidgen Mahlguted nur dadurd) hervorgebradyt werden, daf daffelbe von dem
Liufer mitgenommen tird. ~Insbefondeve werden die Haujd)lige des Liiu-
fer8 bei beffen Umbdrehung bdie auf dem Bodenfteine liegenden Theildjen
divect mit hevumfithren, fofern diefe Theildhen hinveidhend weit Gervortreten,
wogegen foldhe Theildjen, die in den Haujdylagen des Bodenfteines befindlid)
fiud und beveitd fo vweit jevtleinert wurden, daf fie nicht itber die Maht-
fliche Hevoorvagen, von dem Liinfer nidyt divect bewegt werden founen. Die
Berjdyicbung diefer feinen Theildjen, auf die es eigentlich vor allen Dingen
anfommen jollte, fann dafer nuv in indivecter Weife dadurdh) bewirtt werdben,
dafp anbere von dem Liiufer evgriffene, nody gribeve Theile eine BVerdringung
der fein gemahlenen vevanlafien, fowie aud) durd) die Wirfung der Luift,
weldje vort den Wiinden der Haufdjlige bet deven djneller Drehung wie von
den Flitgeln eines Ventilators nac) aufen getvieben wirh. Hierin legt ein
gewiffer Mangel der oberlinfigen Giinge im Bergleiche mit den unterliiufi-
gen, bei weldjen gevabde die fein gemahlenen Theildhen durd) die Wirkung
ver Fliehtvaft nad) aufsen gefjejlendert werden, wiihrend die grobeen durd
den fejten Oberftein davan entfpredjend verhindert werden. :

Um die verjdjiedene Wirfungswweife der beiden Anordnungen ju verftehen,
mige dev Weg evmittelt werden, weldjen ein Mahlguttheilden velativ gegen
bie Fliche des unteven Steines durdjliiuft. E8 fei ju dem Cnde A in
&ig- 91 ein Theildhen, weldjes tm Abftande A C = » von der Mitte auf
der tubendert Fliche bes Bobenfteines eines oberfiinfigen Mahiganges rubt,
und von dem davitber' beweglidhen Linfer mit einer Gejdywindigleit v im
Rveife hevumgefithet wird. Diitte man e8 mit vollfommen glatten Flichen zu
thun, fo wiirbe dad Theildjen in dem Puntfte 4 mit der er{angten Gefdywin-
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bigkeit » tangential an den Rrei8 duvd) 4 in der Ridjtung A B fid) fort-
bewegen; jollte dagegen dag Theildjen in dem RKreife durd) A verbleiben, fo
mitfte auf daffelbe eine vadial eimwirts gerichtete Centripetalfraft wirfam
fein, weldje fid) fitr dag Theilhen von dem Gewidjte G befanntlich) durdh

2 .
0= @ :’—g augbviict. In WirklichFeit find mun die Flichen nidt volfom-

men glatt, 8 findet dafer bei der Bewegung ded Theildjens auf dem Bodenfteine
eine gewiffe Reibung ftatt, weldje al8 eine der nad) aufgen gevidjteten Ve-
wegung hindernd entgegentretende Kvaft amufehen ift. Wenn diefe Reibung
ben durd) obige Fovmel ausgedviiften Werth dev Centripetalfraft C Hiitte,
wag 3 B. der Fall fein fonnte, wenn a8 Theildhen mit Binreichendem
Drude jwifdjen die beiven Mafhlfladjen gepreft wiive, fo witrde dafjelbe im
Sveife A D mitgefithet werden, ohne jemals nad) aufen zu gelangen. Im

i Allgemeinen wird aber die auftvetende

Gig. 9L Jeibung tleiner fein, al8 die oben be-
B 10 204 ved)nete Fliehfraft, und e8 wird daher
£ i i ver LWeg des Mabhlguttheildhens duvd)
D ’ eine wifdjen der Geraden AB und

vem Kreife AD gelegene Frumme Linie

AE bargeftellt fein, weldje im Wefent-

liden den Chavafter einer Spivallinie

annehmen wird und in der Figur durd)

HJFAE vorgeftellt fein mag. Cine

genawe Beftimmung diefer Linie witrde

nad) dem Borhergegangenen die Kennt-

I nify dev Reibung des Theildjens in jedem

‘unfte feiner Bahn exfordern, weshalb eine foldje genaue Beftimmung iiber-

houpt nidjt moglid) ift.  Sedenfalls (&t fidy aber fo wiel evfennen, dafy die

Bewegung des8 Theildjens von invien nad) aufen auf der gedacjten Spivale

um fo fdmeller, d. h. im um fo weniger Umbdrehungen evfolgen muf, je

quifer die Gefdywindigleit v, alfo die Fliehfraft C, und je Heiner der Wider-

ftand ift, weldjer fich) bder Bewegung bdes Theildjens entgegenfegt. €8 ift

aud) tar, da an folden Stellen, an denen der gedachte Widerftand nicht

ober mur ummerflid) vorhanden ift, das Theildjen gany ober nabeu dev

tangentialen Ridtung folgen wird. Dies ift 3. B. der Fall, wenn das

Theilden ploglich aus dem engen Bwijdenvanme jwifdjen wei Balfen in

bent viel weiteven Raum eines Haufdjlages tritt, es wird alsdann diefen

Daujdjlag in tangentialer Ridjtung durchfliegen fonnen, bi8 e8 wieder in

Beriihrung mit beiden Steinflichen gelangt, wofelbft dev grofeve Widers

ftand bag Theildjen wiederum zu dev befprodjenen fpivalfsrmigen Bewegung
veranlaft, :
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€8 werde ebenfo in A4, Fig. 92, ein Mahlguitheilchen gedacht, weldes
auf dem unteven beweglichen: Steine eines unter(dufigen Mahlganges im
Abftande A C=1r von bdeffen Mitte befindlich fein foll, und deflen Gewidyt
durd) G ausgedviidt fein mag. Denft man den Stein von feiner Rube
aud allmdlig in Umbdrehung gefest, fo wird junidit das auf ihm liegenbe
Theildyen A mit dem Steine votiven, ofne feine Stelle relativ zu dem Steine
3u verdindern, fo lange ndmlid, af8 die Fliehtvaft des Theildens nod) fleiner
ift, al8 bie Reibung / @, weldye fich einer Verfdyicbung des Theildhens aui
bem Steine entgegenftellt. Sobald jedod) die Gejdwindigteit v fo grof ge-

2
worden ift, daff die Fliehkraft C = & % den Betrag £ G diefer Reibung

eveeidjt fat, findet ein Abgleiten des Theildjens in der tangentialen Rid)-
§ tung A B ftatt, und 3war mit
Big, 92 einer  Gefdjwindigleit gleic

/"\B devjenigen v des Steines in
dem Umfange durc) 4. Wollte

man von einer weiteren Gin-

o wirfung de8 Steined auf das

..... X {as Korn abfehen, b. . aljo dic

= ‘,‘1‘]\ Mag Reibungen vernadyliffigen, bdic

b2 NG D fid) wihrend bdes bgleitens
N ber  Bewegung de8 RKormes

entgegenfegen, fo diirfte man
annehmen, daff die Bewegung
be8 Rorned in dev abfoluten
Ridjtung A B mit\ unverin-
derter Gefdwindigleit exfolgte.
Da fid) mm der Stein mit gleichbleibender BWintelgefdywindigleit dreht, fo
erhilt man al8 den velativen Weg des Kornes gegen den Stein, wie leicht
au evfennen ift, die Gvolvente bes Rreifed jum Halbmefjer CA; penn
denft man fid) auf die Gerade 4 B gleidie Stiide in ay, ay, as, a, aufge:
tragen und Ctiide von derfelben Oroge aud) auf dem Kreife abgetragen in
bi, by, b3 ..., Jo ift 8 deutlid), daf das Korn fid) vermige feiner gleidy
miiBigen Bewegung in a,, 2, a3 . . . befinden muf, wenn der Punft A
de8 Steines beyw. nad) by, by, by . . . gelangt ift. Die von dem RKorne
auf dem Oteine befdyricbene Curve byasD ift daher die Gvolvente des
Kreifes Abd,..., da die von ihren Punften an diefen RKreis gelegten
;angenten gleid) den Bigen jwijdhen den betreffenden Beriihrungspuntten
diefer Tangenten und dem Anfongspuntte b, find. Sn BWirklidhteit wird
natiirlid) die von dem Rorne auf dem Steine bejdyricbene Linie von diefer
@bo[n‘ente wefentlid) abweidjen, da eiverfeit8 der untere bewegte Stein felbt
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vermige der Reibung eine ftetige Cinwirfung auf das Korn ausiibt, wel-
dyer jufolge daffelbe in der Nidytung der Umbdrehung bejd)leunigt wird, an-
dererfeitd abev der obere feftliegende Stein einen gewiffen Wiberftand dar-
bictet, weldjer die entgegengefetste Wirfung dugert. Jedenfalls wird die nady
aufien treibende Wirkung der Fliehfraft bei den unterliufigen Mahlgingen
betviichtlicher ausfallen, al8 bei den oberftiufigen.

Schirfe der Steine. Da bdie Wirfung der Fliehtraft jur gehorigen
Beforderung ded WMahlgutes nad) anfen nidht ausdreidht, jo judht man diefe
Wirfung durd) die Haufdylage zu unterftiigen, weldjen man eine devartige
Geftalt giebt, dafy fie vermbge derfelben ein Ausftveifen ded Mahlgutes be-
witfen. €8 mige etwa durd) A B, Fig. 93, ein Haufd)lag des Liiufers und
durd) A C ein Haufd)lag des feft dar-
unter liegenden Bodenfteines davge:
ftellt fein, und e8 werbe Jundchjt dex
Cinfad)heit halber angenommen, daf
diefe Haujchliige geradlinig audgefithrt
feten. Stellt man fid) die Umbdrehung
oes Liiufers in der Ridytung des Pfei-
[e8 vor, fo twird hievdburd) auf ein im
Sreugungspunfte A [iegended Korn
eine Wirfung ausdgeiibt, weldje we-
fentlic) von der Grife ded Kreuzungs-
winfel8 BA C der beiden Furdjen
in A abbhingig ift. Wenn Ddiefer
Winkel nur FHein tft fo witd dag Korn nidht nad) aufen veridjoben, jondern
eé findet die oben mit Diilfe dev Fig. 90 exliiuterte zerfleinernde Wirtung
ftatt, indem bag Korn einem Rollert unter Druct ausgefest ift, dent jufolge
e8 auf der geneigten Sofle der Haujdjlagsfurdhe empovgewdlzt und wijdyen
die Balten yum weiteren Verveiben gefithut wivd. Diefe Bewegung des
Rornes exfolgt in der Ridjtung A A, des durc) A gehenden Kreifes.

Wenn dagegen der Winfel B.A C jwijden den beiden Furdhen eine hin-
teidjende Grge hat, fo erfolgt das Ausftreifen des Kornes, d. . eine
nad) aufen geridjtete Bewegung deffelben. Da bei einer joldhen Bewegqung
bie Reibung itberrounden roerden mug, weldje das Korn in jedem dev beis
den Hanfdylige findet, fo hat man nad) den fdon mehrfach itber die Natur des
Reibungswintels Gefagten angunehmen, daf die Wiinde der Haujdylagfurden
gegen bag Korn in Ridjtungen wirfen, die von den normalen Ridjtungen
um die Grisfe des RNeibungdwinteld abweiden, weldjer dem Gleiten bes
Rornes entlang der Steinfliidhe jufommt. Sind daher AN und A M bdie
Sentredjten yu den Furchen A B und A C, und madht man NAD=NAE—¢

Fig. 93.

§. 33.
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gleid) dem Reibungswinel, o exhiilt man in 4 D und A E die Ridytungen,
in weldjen von -den Furdjen eine Cinwirfung auf dag Korn ausgeiibt wird.
Soll nun in Folge diefer Wirfungen ein Ausftreifent de8 Kornes eintreter,
fo muf der hohle Wintel diefer beiden Ridjtungen AN und A M mad)
aufen hin gevidytet jein. AB Gremyfall, fiir weldhen ein Ansftveifen
nod) nidht ftatifindet, Hat man denjenigen angufehen, fitv weldyen die beiden
Ridytungslinien A E und A D in diefelbe Serade fallen, und man exfennt ohne
Weiteres aus dev Figur, daf died der Fall ift, wenn der Kveuzungswinkel
BAC = o bder Fuvdjen gleid) dem doppelten Reibungdwintel ift.  Bur
Crjielung des Ausftreifensd hat man dbaber bie Bedingung ju erfiillen: o > 2.

Die Betradjtung, dev Figur jeigt, daf bdie Furdjen um fo lebhafter das
Ausftreifen bewivfen werden, je grifer der Kreuzungdwintel BA C jwifdyen
denfelben ift, und dof bei einem Betvage diefes LWinfels unter 2 @ ein Ans-
fteeifen gax nid)t, fondern nur die oben bejprochene ertheilende Wirtung ju
erwarten ift.  Unter dev Borausjepung einer fymmetrijdjen Anordnung der
Haujd)lige in den beiden Steinen, weldje Borausfepung in den meiften

Hillen erfiillt ift, Hot man fiiv den betradyteten Grengfall -g- — @, und eé

ift % durd) bie Begeidmumg si_ng- — % gegeben, wenn a =— A C ben

‘Abftand desd Getradyteten Punttes A und 2= C K den Abftand der Fuvchen-
vidhtung A B von dem Mittelpunfte C bedeutet. Den Abftand CK nennt
man wohl den Zug ved Haujdjlages, und man erfieht aus bder obigen

Gleidyung sin % =z %, baf fitr gevadlinige Hanfdlige, fiir welde

ber Bug 2 an allen Punften conftant ift, die Kreunzungswintel nad
aqufgen hin abnefhmen. :

Miihliteinfddrfen mit gevadlinigen Houfchligen find die in neuerer Jeit
gebrudylichiten und indbefondere fiir frangdfijhe Steine aflein in Amwen-
dung fommenden. Ju Fig. 94 ift der Verlauf der Haujchlage fiir eine
foldje geradfinige Sdjiirfe angegeben, wie fie dem LWerfe von Kid entnom-
- men ift.  WMan erfieht daraus, daf die gange Fliche des Steines dburd) eine
Anzahl von Hauptfurden, wie 4B in eine beftimmte Bahl (in der
Tig. 10) von Felbern oder fogenannten Vievteln getheilt ift, und daf
diefe Dauptfuvdjen {immtlid) einen Kreid berithren, deffen Halbmeffer C.D
al8 Bug allen Hauptfurdjen gemeinfam ift. Anferdem wird jedes Feld
ducd) pwet big vier (in der Fig. 2) Nebenfurdjen wie EF und GJ
durdhfest, weldhe Nebenfurchen in der Regel pavallel mit den Hauptfurdjen
angeovdnet werden.  Die jwifdjen diefen DHaujdhligen ftehen bleibenden
%alfm werden am duferen Umfange in einer Ringfliche von etwa 0,2m
Breite mit feinen Sprengjdjliigen verfehen, fo daff Hauptjchlich in diefer
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Ningflidie dag WAusmafhlen ftattfinden fann.  Jn dem mittleven Theile
swifdjen diefer Ringfliiche und dem Steinauge fehlen nidht nur die Spreng-
id)dge, fonbern die Fliadhen find Hier aud) jedbe um etwa 3 mm vertieft aus-
gearbeitet, fo dag der Abftand bder beiden Mahlflichen am Steinauge etwa
6 mm Detriigt und f{i) allmilig nad) aufen Hin vervingert, bi in der

Fig. 94, - Ringfliache ein faft didhtes Bu-
fammengehen der Steine ex=
3telt wird.

LWie {don bemertt, find die
Sreugungdwinfel bei der ge-
radlinigen Sdydrfe in verfdjie-
penen Abftinden von der Mitte
verfd)ieden grof, und es er-
gicht fid) aud) fiiv die ange-
gebene Anordnung, bdaf die
Jeebenfurdjen anbdere Kreu-
jungdwinfel zeigen  miiffen,
al8 die Hauptfurdjen in dem-
felbernt Abftande, da der Bug
fiilr bie Mebenfurdjen anbders
gewdhlt ift, al8 fitr die Haupt=
furdjen.  Die Grisge der Kreuzungdwinkel, weldje in jedem Falle nad) der

Formel sin —;i = % evmittelt wevden fann, ift aus der folgenden Bujam-

menftelling erﬁd)t[idy; weldje dem Kid’fhen Werfe entnommen ift und
fitv einen Stein vom Dalbmefler B = 2 Fuf = 0,632 m, fiiv weldjen

ein 3ug der Hauptfurdjen von 2 = % r bei 10 Feldern und wei Neben-
furdjen in jedem Felde die Kreuzungdwinfel fitr die Abftinde /4 R, 1/, R,
34 R und R von der Mitte angiebt.

Der Krengungdwintel betrigt

im fitr die fitr die erfte fitr die zweite
Abftande Hauptfurdhe Rebenfurdye RNebenfurdye

,R 500 .2 i

. R 240 66° e

3,R 160 . 440 . 720

R 120 320 520

Man exfennt aus diefer Tabelle, daf die Rremyungdwintel der Haupt-
furdjen nad) dem Umfange Hin fo flein werden, daf von ifnen an diefer
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Stelle cine qusftreifende Wirfung nidht ju erwarten fein wird, eine fold)e
vietmehr dafelbft hauptiichlicdy von den Nebenfuvchen und der Bliehtrait, fo-
wie von der durdhtretenden Luft ausgeitbt werden muf. Die bier angegc-
bene gevadlinige Felberichiirfe ift eine fehr gebriudyliche, die Anzahl dex ein-
selnen Felber vidtet - fic) nad)y dem Durdymefjer des Steines umd betriigt
swifdhen 8 und 20, bei den gebriudylichen Steindurdymefiern 3wijdjen 0,9
und 1,8 m.

Man fat audy vielfad), namentlicy in frithever Beit, die Haufdhliige nad)
frummen Linien angeovdnet, in weldjer Hinfidt hier nur wenige Be-
merfungen gemadjt werden follen, da die Form und Lage der Haujdhliige
liberhaupt nidht von detjenigen Bedeutung ift, welde man ihr yuweilen bei-

Fig. 95. Fig. 96.

gemeffen hat.  Denft man fidy durd BAJ, §ig. 95, einen Haujdylag des
in dem Sinne pes Pfeiles umgebvehten Ldufers und duvd) die fymmetvijdhe
Curve D A H einen Daujdylag des Bobenjteines, jo fann man die frummen
Daujdlige in dem Puntte A durd) geradlinige Glemente von den Ridytun-
gen der Tangenten exfest denfenr, und die vorftehenden Bemerfungen davauf
anwenden.  Der Abftand CF der ZLangente von der Mitte gilt Hier als
der Bug £ bes Haufdjlages in dem Punfte 4, und man fHat dafitr den
SRreuzungsdwintel u{ ausg sin % = ; == g—i 3t beftimmen.  Man or-
fennt hievaus, daf fitv die Puntte J und H, beven Tangenten durd) den
Wittelpuntt gehen, der Bug und damit aud) der SKreuzungdwintel gleid)
RNull quﬁﬁillt, und daf eine Form der Haufdliige, wie die gezeicnete, weldhe
nod) einen yweiten Sdnittpuntt 4, aufweift, burdyaus ungulijfig
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ift, weil ein in A, liegendes Theildhen in Folge der Bewegung ded Steines
nidyt nad) aufen, jondevn nad) innen gejdjoben werden wiirde.

(8 Curven filr die Haufd)lige hat man vielfad) Kreigbdgen angenom-
nen, und gwar bei dev dlteven Schyiirfe Kreidbigen, weldye duvch die Witte
bes Gteines gehen, Fig. 96, und deren Halbmeffer etwas fleiner ald der
Steinhalbmefjer gewidhl(t wurden. Sept man den Halbmefjer M C eined
foldjen Bogens gleid) 7, o beftimmt fich der Krveugungdwintel o fit irgend
einen Punft A im Abftande ¢ von der Steinmitte wie folgt.  Bieht man
an A die Tangente ded RKreisbogend und von defjen Mittelpuntt I ein
Qoth M B auf den Radius CA, o erhilt man in 4, AC=AD C.:%
ben halben Rrenzungdwintel, fitr weldjen divect aud dev Figur die Begiehung

Fig. 97.

! 43,06 a ; il
folgt: sin bR Der Sinus von % und demmad) aud) dev- Kveu-

jungdwinfel o nimmt diefer Formel jufolge von innen nad
auflen ftetig zu, ein Uebelftand, an weldjem bdiefe dlteve RKveisichiirfe
leidet, Da in der Mitte wegen der fleinen RKreuyungdwintel das Eingiehen
0e8 Gutes exjdhwert wird, wihrend aufen, wo die Kreugungdwintel exheblicy
find, ein jdhnelles Ausftreifen fattfindet, worunter dag gehorige Feinmahlen
leidet. Man hat daber die Kreisjdyirfe dadurd) Fu verbeffern gefucht, daf
man die Rreisbgen fitr die Haufdjlige neben der Steimmitte voritbergehen
laft, Fig. 97. Hier fann man e evveiden, daf die Kreuzungsdwinfel von
innen nad) aufen abnehmen, wie e8 fitv gehiriges Cingiehen und gutes Aus-
mablen ded Getveides ju fordern ift.  Bicht man nimlidh) aud) hier die
ZTangente A A, an cinen belicbigen Punft A eines Haujdjlages und von
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deflen Mittelpuntt M das Lth M B anf die durd) A und die Steinmitte
C gelegte Sehne, deven Liinge durd) A D = s begeidnet fein mag, fo ift
sz‘ng = —;— % und dafer erlangt diefer Sinug feinen Feinften Werth,
wenn die Sehne s am FHeinften wird, d. §. fiiv dem Puntt J, deffen Ro-

diug JC fenfrecht ju der Berbindbungslinie M C bder beiden Mittelpuntte
liegt. 8 nimmt der BWinfel —g—, roeldjen die Tangente mit dem Abftande

vom Gteinauge bildet, von dem Werthe 90 Grad in E ab big zu dem
Puntte 7, von two tiedevum eine BVergriferung fidy einftellt. Wenn mon
daher die Anordnung fo trifit, daf der fenfrecht itber M C gelegene Puntt
ves Daujdjlages in den Umfang be8 Steined hineinfillt, d. h. wenn man
ben RKreigbogen H zum Mittelpuntte O al8 Haufdhlagenvoe wihlt, jo er-
reiht man ein ftetige8 Abnehmen de8 Krveuzungdwinteld von innen nad)
aupen. ;

Gine Sdhiirfe mit freidfprmigen Haujdjligen nady Avt der Fig. 97, bei
weldjer die Kreugungdwinfel nad) auPen Hin abnehmen, nennt man
wobl die neuere Kreidjdjarfe, im Gegenfage su einer Anordmumg der
Haujdyliige nad) Fig. 96, wobei die Kreuzungswintel nad) aufen Hin ju-
nehmen, und welde Schirfung ald die alte Kreidjdirfe begeichnet
wird. Die Miingel diefer dlteren Kreigjdyairfe wurben jdjon oben Hervor-
gehoben; in Betveff der neuen Kreisidjirfe bemertt Kid, daf ihre Anwen-
bung fiir Weizenvermahlung faum befondere Vortheile gewihren diirfte, und
jedenfalls ihve Herftellung unbequemer ift, ald bdie der Feldevjdharfe
mit gevadben Furdjen. Nur fiiv das Ausmahlen der Schalen fowie
fitr dag8 Spisen deg Getreided, . §. fitr ein nur oberflichliches Abreiben
deffelben, witd die newe Kreisjdjirfe gewifie Bortheile darbieten, indem bei
ihr die Krewjungdwinfel nad) aufen hin weniger fdhnell abuehmen, alg bei
der geraden ©Sdjdrfe, und Bievburd) dag Wusftreifen befsrdert wird, wos
gerade in den angefithrten Fillen des Ausmahlens der Schalen uud des
©Cpiens witnjdenswerth fein muf.

Man hat aud) Schirfungen vorgejchlagen und in Anwendung gebradyt,
bet weldjert der Rreuzungswintel der Hanjdhlage in allen Ab-
ftinden vom Steinauge ein und diefelbe Grofe hat. Bu die
fem Bwede hat man die Haufdjliige nad) der Form der (ogarithmifden
Sypirale augjufithren, da diefe Curve befanntlid) die Cigenjdhaft Hat, daf
in jedem ifrer Punfte die Tangente mit dem Radiug vector eimen cons
fanten Winkel einfdiliest. Cine folde Curve ift dburd) A B, Fig. 98, an-
gedeutet; die Gleichung derfelben ift befanntlid) firx Polavcoordinaten dirvch
¥ = kY gegeben, wenn r =— A O ben Ubftand irgend eines Punftes A
von dem Eoordinatenmittelpunfte O bedeutet, % eine unverdnderlidhe Grofe
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ift, und wenn unter ¢ = A OB bder Wintel verftanden wird, den der
Radiud vector A O mit der Ridjtung B O emid)[teﬁt Man erhilt durd)
Diffeventitven dev Gleidjung den Ausdrud :

or =k log.natk.0p = rink.0 Q.
Hierin ftellt © @ den fleinen Wintel A4 O C, ferner or die Strede D C
und 0@ bdiejenige A D vor, fo daf man die Begiehung erhiilt

or
roQ

— Ink = coty %,‘

wenn % ben Wintel A CD— A, A O bedeutet, weldyen der Radius vec-

tor mit der Tangente in dem Dbetveffenden Punfte A einjdiliegt. Diefer
WBintel ift hiernac) itberall von derfelben Grife, und wenn man denfelben
gleidy dem Balben Kveuyungswintel madyt, weldjer fitr die Haujdjliige verlangt
Fig. 98. wird, fo erhilt man bdie den leteren unter der Be-
dingung eines itbevall gleidhen Kreuyungswinfeld «
jut gebende eftalt, wobei yu beriidfidjtigen ift, daf
der Mittelpunft O der logarithmijden Spivale mit
vem Steinmittel jujammnienfallen muf.
Um die fiir einen beftimmten Kreuzungdwintel o
anguwendende [logarithmijde Spivale zu zeidyuen,
fannt man aud der oben angefithrien Fovmel

cotg % = Ink

die Orife % beftimmen, und dann entweber auf dem
Bege der Rechnung aud der Grundgleidung r = k¥, odber durd eine der
betannten Gonftructionen fitr eine grofere Anzahl von Winteln ¢ die uge-
hivigen Radien » emitteln. In Begug der Hievzu dienenden Conftructionen
fann jwar auf die betreffenden Handbitdjer der Geometrie vermicfen werden,
dod) mige Bier in Ritvze eine Conftruction von Wiebe angefithrt werden,
weldje aus dem gegebenen Kveugungdwintel o divect die Verzeidynung der
sugehdvigen logarithmifdhen Opivale geftattet. Diefe Conftruction beruht
auf der allgemeinen Gleidgung sin % = %, worin a den Abftand eines
Punttes vom Mittelpuntte und 2 den jogenannten Bug bedeutet. Soll mun

¢ conftant fein, fo muf die. aud). fiir das %er[)ﬁftnii;% der Fall fein.
Triigt man an den beliebigen Halbmefjer 0 A des Steines, Fig. 99 (a.f.S.),

im Endpuntte A den Halben RKrveugungsdwintel glei) 0 A B — % an, und
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3ieht vom Steinmittel O aus dag Loth O B auf die Ridytung von A B, o
" ift OB der Bug fiic das in A befindlidye Element. Fiiv ivgend einen an-
deven Abftand O A; erfiilt man dafer, jener angegebenen Bebdingung ent-
fprechend, den Bug in der Strece O B, wenn man durd) A, eine Parallele
" Ay By 3u AB jieht. Hievaus evgiebt fich bdie folgende Conftruction. Man
theilt den Abjtand A A, 3wijden dem Umfange des Steines und dem Auge
in eine beliebige Anzahl gleicher Theile, in der Bigur durdy 4;, 4,, 4, in
vier Theile, und zicht duve) die Theilpuntte A, 4, . .. bdie Pavallelen mit
AB, welde auf OB bdie diefen Theilpuntten sugehbrigen Grifen fitr deu

Fig. 99.

Bug abjdyneiden. Man legt nun durd) die Puntte 4 und B die jur Stein-
mitte concentrifdjen Rreife und jieht von dem beliebigen Puntte a im Kreife
A eine Tangente ad an den Bugtreid B; von bem Puntte ¢, in welden
diefe Tangente ab ben in dev Mitte ywifdhen A a und 4, a, ‘gelegenen Rreis
cd {dneidet, eine Tangente cb, an den. Bugfreis By. ~Ferner jieht man
von demn Durcyidynitte ¢, diefer Tangente mit dem mittleren Rreife wifden
Ay a; und A, a, wieder eine Tangente ¢, b, an den Bugtreis B, u. {. f,
wodurd) man die Puntte a, £, £, £, £1 erhilt, die man durd) einen gleic-
migigen Curvengug verbindet, welder hinveidjend genau die gefudjte logo-
rithmijhe Spivallinie darftellt. I diefer Weife conftruict Wiebe die von
ihm empfohlene Schirfe, indem er die Haufdylageurve in ihrer gropten Gr-
firedung von aufien nad) funen afs logarithmifhe Spirale ent{predjend
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cinent Kreugungdwinfel gleid)y 39 Grad annimmt, und an diefe Curve im
Ybftande vom WMittelpuntte gleid) 2/; des Steinhalbmefjers gegen die Mitte
hin ein gevadlinige8 Gtitf anfitgt, fo bdaf der Kreugungdwintel am Stein-
auge {idy b6ig 3u ber Grbfe von 830 40’ exhebt. Nur die Hauptfurdjen
gebent bei diefer Schiivfe bis um Steinauge, wilhrend die Nebenfurdjen als
mit den Hauptfurdjen iibereinftimmende logarithmijdje Linien vevzeichnet
jind, die fid) wemiger teit in dag Junere erftveden, und demen der gerad-
linige Fovtjap fehlt. ~ Hievdurd) ift auf dem griften Theile der Mah(fliche
buvc) die Haupt- wie Nebenfurdjen ein conftanter Wintel von 39 Srad er-
sielt, und e find mur im inneven Theile durd) die gevadlinigen Streden
dber Hauptfurdhen grofere Kreuzungdwinfel angeordnet jum Bwede einer
fmelleven Gingiehung des Mahlgutes.

Audy fonft Hat mon nod) verfdhiedene Sdirfungen vorgejdhlagen, von
buxen nuv die von Evans angegebene hier erwihnt werden mag, bei wel-

dev die Hauptfurdjen durd) Curven dargeftellt find, deren Aug nad) dem
Umfange Bin grofer wird, wihrend die Nebenfurdhen abweichend von dev
Wiebe [hen Sehiirfe su den Hauptfuvdjen pavallel gemadyt find. Niiheres
itber diefe verfchiedenen Schirfungsmethoden fann in den mehr evwihuten
Dandbiidhern nadygefehen werden.

Der im Obigen mehrfad) evwihnte Reibungdwintel fiir Mehl und Gries
auf den Mahiflichen ift von Wiebe durd) Berfuche ywifdjen 210 und 370
liegend feftgeftellt; follte daher duvdh die Haufdhltige in dex oben befprodhenen
Leife in der That das Ausftveifen erfolgen, fo witrde dies Krewzungswintel
von minbeftend 420 und bezw. 740 exfordern. So grofe Kreuzungswintel fom-
men aber nmuy in feltenen Fillen und nur an eingelnen Stellen vor, jo daf
wohl itberhaupt nicht davauf gerechnet werden fann, daf die Ausftreifung
bed Korned gejdhieht, fo lange daffelbe in den Haufjdhlagen befindlicy ift,
wie Fig. 90 davjtellt. &8 wird vielmehr wohl angunchmen fein, vaf
bie Bewegung de8 Mahlgutes vornehmlid) ftattfindet, fobald dafjelbe 3wwi
fdien den Balfen der Steine fidh befindet, und daff Hievbei gang befon-
drd der Fliehfraft die ausfiveifende Wirkung beiyumefien ift. Das auf
cinem Balfen ober dev Steinfliche wijdhen 3wei Haufd)ligen des Boden-
fteineg befinbdliche Getreide wird niimlid) durch den daritber beweglidhen Len-
fev mit -evumgenommen werdent, und e8 ergiebt fich leicht, daf auf diefes
im Rreife hermmgefithrte Gut jhon die geringfte vadial nad) aufen ge-
vidytete FliehEraft eine ausftreifende Wirtung dufern mufy, denn e laffen
fih Bier gang dhnlidge Betradytungen anftellen, wie in §. 4 bei Betradjtung
be8 Ginflufies einer Ritttelbervegung auf das Herabgleiternr der Maffe von
wenig geneigten Gbenen. Hievbei genitgt die einer fehr gevingen Neigung
entfpredjende fleine Seitentfraft des Cigengewidjtes der guzufithrenden Korper,
um deven Abwiirtdgleiten ju vevanlafjen, fobald ifhuen durd) die Riittelung

Weisbad-Herrmann, Lehrbud) der Medyanif. IIL, 3. 11
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eine Seitenbewegung ertheilt wicd. Ebenfo wie hievbei ein Abgleiten
erfolgen mufp, ofhne dafp die Neigung desd Ritttelfdyuhes den
Reibungswintel erveidt, jo ein foldes Abgleiten fogar bei jeder,
aud) der fleinften Neigung erfolgen muf, ebenfo- wird bei dem Wahlgang:
audy die gevingfte Fliehfvajt fdon eine ouswirts gevidtete Bewegung des
Mahlgutes zur Folge haben miffen, fobald dajfelbe nuv duvd) den Liiufer
mitgenommen wird.  Diefer Umftand fdjeint bisher nid)t geniigend in Be-
tradjt geogen 3u fein, und ed exflivt ficd) Hieraus vielleicht die nenerdings
gemadyte Srfahrung, dev zufolge die Form bder Hanjdjlage von einer vicl
geringeven Bedeutung zu fein fdeint, al8 man frither glaubte. Nach den
von Rid1) angejtellten Verfudjen evidjeint fogar bdie Fovm und Lage dev
Hoaufdlige foft gleidgiiltig fite die Wirkungsfihigeit der Steine. Kid
liep ndmlich) einen Wahlgang wihrend einer beftimmten Reit nad) der einen
und dann wihrend einer gleidhen Beit nac) der andeven Ridytung umgehen
und fand dabei feinen wefentlichen Unterjdhied jowoh!l in Betveff der Menge
wie der Giite ded erzeugten Seyrotes, was dodh) dev Fall nidht hitte fein fon-
nen, wenn die Form der Haujdjlige von einigermagen exheblichem Einflufic
auf die Wirfungdweife wire. Aud diefem Grunbde find die vevjchiedenen
Sdyirfungsmethoden hier aud) nidyt ansfiihrlicher befprodjen worden.

Die Aufhingung des Léufers. 2ie beveit oben mitgetheilt wor-
den, ift dev Linferftein vermittelft bder fogenannten Haue mit der Spindel
ober dem Miihleifen verbunden. Diefe BVevbindung gejdjieht entweder durd
eine fefte Dame in der Avt, baf der Stein unwandelbar mit dex Spindel
verbunben ift, oder wan bedient fid) dex beweglidhen Dauen, welde
wor eine Kuppefung foldjer Art herftellen, daf der Stein gegwungen ift,
an der Umbdrehung des Mithleifens Theil ju nehumen, weldje dabei aber dem
Oteine eirte gewiffe Beweglichfeit gegen die Spindel gewiihren. Eine fefte
Houe ift duvd) Fig. 100 dargeftellt. Diefelbe befteht im Wefentlichen aus
etner mit awei ober beffer drei Flitgeln A verfehenen Biid)je B, deren mitt-
leve Ausbohrung genau auf dem obeven Theil des Miihleifens gepaft ift,
voihrend die Flitgel dagu dienen, eine fefte Verbindung der Haue mit dem
©Gteine durd) Cingipjen in denfelben Berzuftellen. Das obere Eude bHes
Miihleifens wird bierbei entweder nad) der Form einer abgeftumpften vier-
feitigen ‘Pyramide gebildet, oder man fithrt daffefbe fegelformig aus und be-
wirft die Mitnahme der Haue durd) hervorvagende Rippen oder fogenannte
&edern auf dem Miihleifen, weldje in die dagu vorgefehenen Nuthen N im
Junern der Haue B genan paffen. Bei dem Cinjegen der Haue it mit

1) Oejterr.-Ungarijhe Miillerzeitung 1877, Nr. 46.  Dingler’s pol. Journ.
1878, B, 227, ©, 534. :
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bejondever Sorgfalt davauf ju adjten, bdaf die unteve Fliche des Liufers
jenau fenfredyt gue- Are dev Spindel fteht, weil eine fdyriige Lage diefer

- Flide ein einfeitiges ober {diefes Abmalhlen
derfelben guv Folge hat. Anbdeverfeits ift auch
cine genau lothrechte Stellung ded Meiihleijens
erforderlid), da eine jdriige Stellung der Spin-
el aud) bei genau novmaler Aufhingung des
Qeiufers ein {driiges Abmahlen ded wagered)t
gelegten Bodenfteines hevbeifiithet. Da 8
fdpwer ift, diefen Vedingungen imuer zu ent-
fprechen, fo Hat man die beweglidyen oder
Balancierhaunen audgefiihrt, welde eine
riditige, d. §. wagevedyte Stellung der Mafl-
fliche audy bei einer nidyt gany genauen Stel-
Tung des Miihleifens exmbglichen jollen.

Gine jolde beweglidje, fogenannte Bitgel =
haue ift durd) Fig. 101 verdeutlicht. Das
Miihleifen A nimmt hievbei den mit dem
Steine feft vergipften Bitgel B mit Hitlfe des
Treibers 7' mit, weldjer duvch) den vierfantigen
Dals des Miihleifensd angetricben, den Bitgel
in der aus der Figur erfidjilichen LWeife mittelft der Anjige C mitnimmt.
Da8 Gewidjt ded Steines rubht fierbei auf dem Mithleifen mittelft des

Fig. 101. ; Fig. 102.

Fig. 100..

tugelfsvmigen Bapfens Z, weldjer dem Steine eine gewifie Beweglichfeit ge-
ftattet. ~ Gin Uebelftand ift bei diefer Conftruction darin beftehend, daf die
) 11*
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Angriffépuntte des Treibers mit dem Stitgpuntte nidyt in derfelben Ehene
liegen; in Folge hievvon wird ein Schicfftellen ves Steines eintreten, fobald
die beiden auf den Biigel wivfenden Anfige des Treibers T' nicht gan;
gleidymifig sur Wirfung fommen, alfo der Antrieb des Treibers auf den
Bitgel B einfeitig erfolgt. Man Hat dafer diefe Conftruction aud) woh(
dahin abgedndert, daf der Stitgpuntt mit den Treiberangriffen in derfelben
horizontalen Ghene liegt; dies ift insbejondeve aud) der Fall bei der vielfad)
gur Berwendung gebrachten Kugelhaue, von weldjer in Fig. 102 (a.v. S.)
eine Davftellung gegeben ift.  Hierbei ift der auf demt vierfantig gearbeite-
ten Ropfe des Miihleifens A befindliche Treiber 7 mit et Bapfen Z bdia-
metval gegenitber verfehen, auf weldje fidy die halbfugelige hohle Haue H
mit entfprechenden Ausjdynitten fiigt. Die Daue felbft ift nicht in fefte
Berbindung mit dem Steine gebradyt, fondern ebenfall8 mit 3wei Sapfen L
verfehen, deren Aye 3u berjenigen der Bapfen Z fenfredjt fteht, und es ruht
dev Stein mittelft sweier eingegipfter Lagerfdhalen auf diefen Bapfen der
Dave.  Hierdurd) ift daher dem Steine bdie Miglichteit belafjen, Feine
Sdywingungen um 3wei in devfelben Chene fenfved)t 3u einander angeorduete
Aren 3u vollfithren , woduvd) ihm wie burd) die Anwendung eines Qugel-
gelenfes die Fiihigteit evtheilt wivd, fich um jede beliebige, in der Gbene dev
viev Bapfen liegende und durd) die Mitte gehende Are ju drehen, in weldjer
Dinfidht auf das in TH. I1T, 1 itber as Univerfalgelent Gefagte vermwiejen
werden fann.

Die Anwendung eines foldjen Rugelgelentes fest aber die Crfiillung ge-
wiffer Bedingungen voraus, ohne weldje ein guter Betrieh nicht miglidy ift.
Bundd)it ift es erfichtlich, dap der Shwerpuntt des Steines bei horizontaler
Mablfliche genau in der-durd) die Mitte des Rugelgelenfes, d. §. durd) den
Durchichnitt der beiden Drehayen gehenden lothredyten Linie gelegen fein mug,
weil fid) andevenfalls die Mab(fliche dyvdg ftellen witvde. - Audh) mup diefer
Scyoerpuntt fid) gur Grlangung eines ftabilen Oleidigewichtes unterhalh dev
gedachten Mitte des Rugelgelenfes befinden. LWein diefe Bedingungen erfirllt
find, fo wird der Stein fid) tm Buftande der Rubhe von felbft durd) fein
Cigengewidht in die wageredte Lage ftellen, aud) wenn Has Miihleifen nict
genau lothred)t ftehen follte. Hiermit ift jedoch) nod feinewegs gefagt, daf der
Gtein diefe wageredjte Lage aud) bei der Bewegung annehmen mit{je; damit
bied der Fall fei, find nod) andere Bedingungen 3u exfiillen, weldje aus dem
in 0. T iiber die freien Aren Gefagten fid) ergeben. Da nimlid) der durd)
die Rugelhaue unterftiste Stein wie ein in einem eingigen Punfte aufge-
biingter, im Uebrigen frei beweglidjer Rbvper angufehen ift, auf weldjen durd
fefte 2ager oder fonftige unterftitende Theile feinerfe Bwang audgeitbt wirbd,
fo darf bei dex Umbrehung des Steines um feine g'eometrifcf)e Are duvd bdie
Sliehbriifte aud) feinerlei Cinwirtung auf diefe Are audgeitbt werden, weil
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jonft ein Sdhiefftellen des Steines bet eintvetender Umbdrehung unvermeidlic)
fein witrde.  Die Vertheilung der Mafien muf alfo in dem Steine eine
devattige fein, daf die Fliehtrafte auf alle eingelnen Theile i) gegenfeitig
auffeben, d. B. die geometrijdje Are des Steined muf eine freie Aye fein.
Wiire der Stein von genau cylindrifdjer Geftalt, und wive devfelbe iiberall
aud durchaud homogenem Material fergeftellt, fo witrde diefe Vebingung
von felbft evfiillt fein, da nad) dem iiber die freien Aren Gefagten die Axe
jcbe8 homogenen Umbrehunggtorpers eine freie ift. Wenn dagegen die Ber-
theilung der Waffen in dem Steine nidyt eine itberall gleidymifpige ift, fo
with die geometrifche Are von vornfevein nidht eine freie fein, man fann
biefelbe aber zu einev foldjen madjen, wie man fid) durd) die folgende Be-
tradjtung iibevzeugt.  Gefest, e8 fei A in Fig. 103 ein Miihlftein, deffen
Gdpwerpuntt S durdy vorgemonmumene Ausbalancivung genan in dev geone:
trifdjen Axe liegen foll. Dies fann der Fall jein, aud) ofhne daf der Stein

Sig. 108, dpurdjaus” gleidymifig in

’ feiner Didte ift; denft man
fid) 3. B. den Stein im

A X %’. lleb'rig'en honogen big a'uf

S jwei in B und C dia-

«__% _____ atfdi | 8890 K metral gegeniiber liegende
IE - jdjwerere Maffen, weldje

0 gleihes Gewidht G und

gleiden  Abftand a von
der Mitte haben iollen fo tird hierburd) die Lage de8 Schwerpunttes aus
S nidyt verfept, und der mittelft einer KQugelhaue aufgehingte Stein {tellt
fih) im Rubeguftande mit feiner Mahlfliche Hhovizontal. Bei der Umbdrehung
be8 ©teines heben fid) aud) die Fliehtrifte aller eingelnen Theile, mit Aus-
nabhme devjenigen von B und C gegenfeitig auf; die Centrifugalfriifte diefer
beiden Theile dagegen bilden ein Rrdftepaar von vedjisdrehender Wirfung, wel-
de8 eine Neigung ded Steined Hervorrufen muf, dev jufolge dex Punit D des
Oteines fid) jentt und ein jdyiefes bmahlen des Leiufers, jowie ein unvubhi-
gev Gang deffelben eintritt. Die Figur Rt aud) erfennen, in welder Avt
man diefem Uebelftande abfelfen fann. Denft man fid) nimlid) in E und
F ebenfalls jwei gleidhe Mafjen in gleihen Abftinden von der Mitte ange-
bracyt , wobdurd) die Lage des Sehwerpuntted aljo nidyt verdindert wird, o
bilden die in bdiefen Maffen bei der Umbdrehung hervorgerufenen Fliehtvifte
gleid)fall8 ein Rriftepaar von entgegengefester Drehungsrichtung mit dem-
jenigen der Maffen in B und C, und man Hat e8 durd) Anbringung hin-
veidjend groer Maffen in E und F in der Hand, eine Ausgleidjung zu
erielen.  Bu diefem Bwede giebt Kid, weldjer diefen Punft ausfiihrlicy
evbrtevt, an, man folle den dquilibuivten Laufer in moglic)ft hod) gehobener
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Stellung in Umbdrehung fegen und dem Punft beobad)ten, wo der Léfufer
bem Bodenfteine fid) am meiften nibert. Fitgt man hievauf an diefem
Punfte in der Nihe des unteven Ranbdes und diametral gegeniiber am obe-
ren Rande wei gleid) groe Maffen hingu, fo fann man fidy durd) Wieder-
bolung des Berfudjes iiberzengen, ob die angewandien Ausgleidhungsmafien
gu viel oder u wenig wirfen. Man fann dann durd) Beviinderung diefer G-
widyte odev aud) duvd) Bevinderung ifhres lothrechten Abftandes von einande:
die Wirfung fo lange veriindern, bis der BVerfud) zeigt, daf der Stein aud
wiifrend der Umbdrehung feine Daplflache wagevedjt evhalt. Nur bei einer
forgfiiltigen Regulivung des Liiufers in der Bier angebenteten Art wird man
fid) von ber Anwendung der Kugelhaue Borthetl verfpredhen fonnen. Dic
Unterlafiung einer foldjen Ausgleidung mag vielleidyt oft die Urfache dev
nidyt ufriedenftelenden BWirtungen der Kugelhauen gewefen fein.

Das Miihleisen. Das Mithleifen ift eine fdymiedeeiferne Spindil
vort 70 bi8 90 mm Stiirfe, weldhe am unteven Gnde.mit einem eingefetsten
und daber, wenn nbthig, audwed)jelbaren Stahlzapfen von etwa 30 bis
40 mm Durchmefier verfeben ift, der die gange Laft bes Steines auf Has
Spurlager 3u iibertragen hat.  Gine gtweite Fiihrung findet die Spindel in
ber fogenannten Steinbiid)fe, o. h. einem in dem feftliegenden Bopen-
fieine angebrachten Halslager. Bwifden diefen beiden Lagern nimmt das
Miihleifen ein Balhngetriebe oder eine Riemfdheibe auf, je nachpem der An-
tvieb durd) Bahuvider oder Riemen erfolgt. :

Das Spurlager muf immer fo eingerichtet fein, daf der Spindel fammt
bem auf ihr rubenden Steine eine lothrechte Berftellung evtheilt werden
fann, wie foldye nothig ift, um den Mab(flachenabftand auf den aum guibe-
ren oder feineren usmahlen erfordelidien Betrag ju bringen und diefen
Betrag ju erhalten, aud) wenn burd) die Abnugung wund Sdyirfung die
Gteine nicdriger geworden find. Die 3u diefem Bwede erforderliche Stein-
ftellung wurde in fritgerer Beit einfad) daduvdy ergielt, ba bag Spwm-
lager auf einen wm efnen Bapfen drehbaren Hebel, pen Steg, geftellt wurde,
bem durd) Reile oder fonft geeignete Mittel die geringe, ur Steinfellung
nithige Drehung ertheilt wurde. Diefe heute nicyt mehr gebraudliche Gin-
ridjtung litt an dem Uebelftande, daf das untere Gue de8 Miihleifens in
&olge der Drehung des Hebels in einem Bogen anftatt in dex genau loth-
rediten Richtung verftellt wurde, wodurd) Prefjungen in den Lagern und
bei der Anwendung einer feften Haue dag erwifnte fdjiefe Abmahlen bes
Bobdenteines veranlaft wurden. Bei b neneren Mahlgingen verwendet
man meiftens. eine Sdjraubenfpinel gur Berftellung des Spurlagers, und
e fann in biefer Hinficht auf da8 aus Th. III, 1 befannte Gypurlager,
&ig. 104, vevwiefen werben. Man erfieht aus diefer Bigur, dag neben ber
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lothrechten Berftellung ded Miihleifens, weldje wegen des doppelten Schrau=
bentriebed an dem Handrade L mit gevingem Kraftaufwande vorgenommen
werden fann, aud) durd) die Stellfdhrauben B eine jeitliche Berfdjiebung des
Spurnapfed A leidyt bewirft werden fann, wie diefelbe behufs genauer Ber-
ticalftellung des Miifhleifens erwiinfdht ift.

Fig. 104.

7). l 3 70 [T

Die Steinbitchfe, welde aufer jur Fithrung des Miihleifens gleich-
jeitig Dagu dient, eimen didjten AbdHuB des im Bodenteine befindlidjen
Uuges gegen hindurchiallendes Mahlgut herguftellen, wurde in den einfadyen
ilteven Mitfhlen vielfad) ausd einem in das Steinauge getriebenen und darin
burd) Reife befeftigten Holzblodfe gebildet, in weldjem einige holzerne Lagers
ihalen gleihfalls durd) Reile gegen die Spindel angetricben werden fonnten.
In neuever Beit fithrt man aud) die Steinbiichfen aus Metall aus, und e8
fann in- diefer Begiehung gleichfalls auf die jdhon ous Th. I1T, 1 befannte
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Steinbitdfe vevwiefen werden, Fig. 105. Dex guBeiferne Lagerfovper F ijt
hierbei feft in den Bodenftein gegipft, und wie die prei Lagerfutter B durd
bie Reile D und Schrauben J gegen das Mithleifen gepreRt werden fomnen,
ift aus der Figur erfenntlih. Da eine Oelung diefer Lager wihrend des
Betriebes nid)t woh( ausfithrbar ift, fo werden derartige Steinbiichjen in der
FRegel in den Ausfparungen L mit §ily, Kubhaaren oder foldjen Stoffen
gefiillt, weldye eine gewiffe Menge Schmicvmaterial aufjaugen, o dag fic
fiiv eine lingeve Beit eine nadyhaltige Oelung der Spindel bewivfen fonnen.
Dex Betrich der Mallgiinge
gefdjah friiher  ausjdylieflic)
burd) Bahnvdader, und man
— verwendet and) heute nod) viel-
. fach diefes Mittel des Antric-
bes, wiihrend man andeverfeits
audy fiufig Riemen o
Bewegitng  der  Mablgiinge
amvendet. A8 Nad)theil des
HRiemenbetriebes muf man es
anfeher, daf bei demfelben
dev durd) den Riemen auf dic
Gpindel ausgeitbte  feitlice
Bug betviichtlic) groger aus-
. fillt, al8 dies bei Riiderbetrich
der Fall ift, wie dies in TH. 11,
1 ousfithrlih befprochen wor-
ben ift. Aud) find die Rie-
men mehr . dem  Verjd)leife
unterworfen, al8 die Bahu-
viider, wodurd) die Betriebs:
foften hoher ausfallen. Da-
gegen Bat der Riemenbetrich
den grofien Bortheil, einen geviujdylofen, ftoffreien Gang 3u ergeben, und es
gewdihrt derfelbe die Miglichteit, baf man jeden eingelnen Mahlgang
jederzeit wiihrend des Betriebes aud= und einviiden fann. Diefe
Cigenfdjaft fommt den mit Bahnviidern betriebenen Mablgingen nicht 3u;
denn wenn ein Mahlgang fierbei aud) wiihrend des Ganges ausgeviidt wer-
ben mag, fo ift dod) das Cinriicfen deffelben nidt thunlich, fobald die itbrigen
Giinge und die Betriebswelle in Bewegung find, da die Rabdzihne unfehloar
abbrechen miiften, wenn die gange Maffe des in Rube befindlichen Steines
Pioglich an bdev Gefdwindigleit der treibenden Welle Theil nehmen follte.
Diefer Uebelftany ift befonders fiihlbar bei grofen, mit vielen Malgiingen

Big. 105.
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avbeitenden Mithlen, in weldjen bei dem Cinviiden eines Mahlganges bdie
gange Mithle zuvor fHll geftellt werden muf. Juv bet dev Verwendung
von Frictionsfuppelungen ift aud) bei dem Betriebe durd) Jahurddet
jebergeitiged Ein= und Ausritden moglid.

Bei dem Riiderbetriebe hat man 3u unterjdjeiden, ob die antreibende Welle
jtehend oder Liegend angeordnet ift, indem fid) hiernad) einedtheils die
Oeftalt der NRider umd anderentheild
aud) die gange Anordnung dev Mafh(
ginge in Pinfidht ihrev gegenfeitigen
Stellung vidjtet.  Unter Berwendung
einer: fiehenden fogenannten Konigs-
welle jum Betviebe mehrever Mahl-
ginge erfalten deren Miifhleifen fleineve
Gtirnviider, weldje fammtlidy in ein
grogeves, auf dev Konigdwelle fiir alle
Mahlginge gemeinjdjaftlides Sahnrad
cingreifen.  Diefe VetviebSart bedingt
dafereine gruppenweije Aufjtellung
ber Mahlginge wm: bte im Mittelpuntte dev Gruppe aufgeftellte Konigs-
welle herum, Fig. 106. Die Anzahl dev in foldjer Art von derfelben
Stinigdwelle aud ju betreibenden Mabhlginge wird im Algemeinen nicht
geiger al8 fech8 angunehmen fein, da man fonft dem Rabde auf der Kinigs-
welle einen unbequem grofen Durchuefier wiivde geben miiffen; eine gripere

Fig. 107.

ig. 106.

Anzahl von Mahlgingen mad)t daher die Aufftellung mehrerer Konigdwellen
evfordertic.

Wendet man yum Betvicbe der Mabhlginge eine liegende Welle an,
in weldjem Falle dev Antrieb duvd) conijdye Nider bewivft werden mug,
fo ergiebt fid) Bierfitv die veihenweife Aufftellung dev Mahlginge nadh
¥ig. 107, und man fpricht in den beiden hier betradyteten Fiillen wohl von
cinem ftehenden odber Liegenden Borgelege. Bei dem Betriebe durd)
Riemen bedient man fid) faft tmmer ftehender Triebwellen, und jwar fann
nad) Fig. 108 (a.f. S.) eine gruppemweife Anovdnung ober die Aufftellung
der Mablgiinge in Reifen nady Fig. 109 (.. S.) gewiih(t werden. LWollte
man die Mahlginge divect von einer liegenden Welle mittelft Riemen an-
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treiben, fo wiivde man fich) der Halb gefdyvintten Riemen ju bediency
haben, eine Anordnung, weldje indef nur felten gewdhlt Ju werden pflegt.
Dag Aus- und Cinvitden der mit Riemen betviebenen Mahlginge wirh
mit Hitlfe von Spannrollen vorgenommen, S in &ig. 109, bdie man in g
eigneter Weife durd) Bugvorridytungen gegen bas gezogene Riemenende
ig. 108. Big. 110.

andritcft, wenn der Mabh!-

-gang mitgenomnten werden
[ foll, wogegen bdexfelbe in
Stillftand gelangt, fobald
man durd) Nadjlaffen der
Spannvolle die Riemen-
fpanmung aufhebt.  Gs
wurde fdjon bemerft, daf
bierbei ein Cinviiden bes
Mahlganges jederzeit wmidglid) ift, aud) wenn die treibende Welle fid) in
vollev Bewegung befindet, da bei dem Ginviicden ein Stofy durd) die Triig-
beit der Daffe des rubenden Steines nidht erzeugt wevden fanm, infofern
nimlid) der Riemen nad ftattgefundenem Ginviiden sundd)ft einem Gleiten
auf der Scheibe ausgefest ift, bis ver Stein bie ridytige Gefdywindigteit an-
genommen hat. Jn diefer Besiehung fteht der Antrich durd) Bahnribder
bem Riemenbetvicbe nac). €8 wird nimlid) bei jenem dag Nusriiden eines
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(Ganges dadurch bewirft, daf die fefte Vevbindung des Steingetriches mit
bem Mithleifen aufgehoben wird. Eine ju diefem Rwede dienende Einvid)-
tung ift in Fig. 110 angegeben. Das Steingetvicbe T it hievbei auf
bem fegelfdrmigen Anjage K ded Miihleifens M, weldes duvd) Juth und
Fever von dem Getriebe 7' mitgenommen wirh. Bum Bwede des Aus-
vitdfen8 wird ein unter
pen Krany ded Getrie-
bes greifender Ring B
vermittelft der  beiden
Sdyubftangen S-empor=
gehoben, wozu die zuv
Steinftellung angewen-
dete  Sdjraubenjpindel
P bient.  Auj Ddiefer
Sypindel ift namlic) die
dugerlic) ju einem Hand-
vabe H  ausgebildete
Mutter  angebradyt,
weldje bei ihrer Umbdre-
hung. ifhre aufjteigende
Bewegung dem Quer=
avme @ und damit dem
Ringe R mittheilt.
dn Fig. 111 ift nody
diejenige  Cimvidjtung
angegeben, welde zu
dem Bwede ausdgefithrt
wotben ift, um aud) bei
Jadevantvieb jederzeit
ein Ginvitden ju geftat-
ten.  Dag Miihleifen
bejtebt bievbei aus et
Theilen, A und B, von
denen der untere A durd) dag Steingetriebe 7' fortwiihrend in Umbdrehung
gefetst wivd, wihrend der obeve duvc) die Haue mit dem Steine verbundene
Theil B die Umbdrehung nur empfingt, fobald die Reibungsfuppelung F'
in Thitigeit fommt. Jm eingeriidten Buftande bdriidt dev Stein mit fei-
nem gangen Gewidyte auf den Teller B, wodurd) deffen fegelformig abge-
gedrefter Rand in den entfprechend audgedrehten Nabdfvany 7' geniigend
eingepret wird, um dag Mitnehmen ded Steines ju fihern.  Fum Aus-
vitdfen geniigt eine gevinge Grhebung des Steines mit Hiilfe dev Scyraube S

Big. 111.
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und de8 Hebels H, und €8 ift etixd)t[xd) baf bei dem Cinviien s \
rufenden Steined das in ben erften Augenbliden ftattfindende Gleiten der
Segelflacen die fonft eintretende Stofwirfung befeitigt.  Diefe Sinvidytung
ver Mab(ginge hat {ich) indeffen nur wenig Amvendung verfdaffen ounen,
fie bat die Nachtheile groferer Koftfpieligeit und einer wegen der complicii-
teven Ginvidjtung gevingeven Dauerhaftigteit.

Ventilation der Mahlginge. Bei dem Bermahlen ded Getreides
fteflt fid) immer wegen dev erheblichen Reibungd= und anderen Widerftinde
eine betridytlidie Crhisung ein, weldhe manderlet Nadjtheile im Sefolge hot.
€8 wird Hierburd) namentlid) die in dem Getreide enthaltene Feudhtigheit
theitweife verdunijtet, und da die mit dem Sehrot entweicdhenden Dimpfe fic)
an den fiihleren Stellen der Ableitung wieder u tropfbavem Waffer verdid)
ten, fo bildet fid) Hiexbet eine fleiftevifnliche Maffe, welde in Gahrung
itbergeht und die Giite des Wahiproducted wefentlic) beeintridhtigt. Dic-
fer Uebelftand tritt um fo ftitfer hervor, je qrofer die auf einen Mahlgaug
vevwendete ntedjanijche Anbeit ift, je mehr Getreide alfo aufgegeben und j
mefr daffelbe jerfleinert wivd.  Aus dem fepteren Grunde pflegt die Cr-
higung bet dem Flachmahlen befonders mertlich u fein, vodbhrend der
miffige Angriff ded8 Gutes bet dem Hodjmit(leveiverfahren meiftens
eine bedeutende Crwdvmung nid)t im Gefolge Hat.

Um bdiefen Uebelftinden ju begeguen, hat man die Maflginge mit BVen-
tilation verfefen, 5. h. man Hat Mittel in Anwendung gebradyt, durd)
weldje bei dem Wiahlen beftindig ein Strom atmofphirijder Luft zwijdyen
den Mahlfldchen Hindurd) von innen nad) aufen gefithrt wird. Die hier-
durd) erveichte Abkithlung des Maplgutes viifrt nuv um Theil von dev
BWirmeaufnabhue feitend dev hindurdjtvetenden Luft her, grofentheifsd ift jic
bem Umftande ju danfen, daf diefe Lujt filv eine {dhnelle Fortfithrung
ber gang feinen Theildyen forgt, wodurd) der jur Rertleinevung
nithige Arbeitdaufioand und damit audy die evzeugte Wiivme vervingert wird.
Gin Dauptoortheil der Ventilation befteht auBerbem gevade in der lebhafte
ven Bewegung ded Mahlguted nad) aufen, fo daf die Menge des von dent
Mahlgange 3u veravbeitenden Materiald bei Unwendung bder BVentilation
bedentend grdfer ausfillt, als ofne eine joldje. Der Arbeitdaufwand jedod)
fitr eine beftimmte Menge des Mahlgutes fillt nad) den davitber befannt
gewordenen Crfahrungen gevinger bei dev Ventilation aus. Nach den A
gaben vor Avrmengaud ftellte fid) bei vergleidjenden Berjucjen Heraus,
vaR bie bei dev Anwendung von Ventilation vermahlene Menge bdes Ge-
treide8 mehr al8 2,5 mal fo grof war, al8 die von demfelben Mahlgange
ofne Bentilation in gleidher Beit vermahlene, und vaf der Kohlenverbraud)
sum Betviebe der Dampfmajdjine bei Anwendung von Ventilation fid) ju
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10,9 Bfd. fitr jeden Centner Getveide ftellte, wiihrend diefer Berbraud) fich
ofne Bentilation 3 14 Pfo. besifferte, fo daf eine Rrafterfparnif von
22 Proc. fich ergab.
Die Art und Weife, wie die Luft ywijden die Mah(fladen gefithrt wird,
ijt cine verfdyiedene, je nacdydem dev in Unwendung fommende BVentilator
Fig. 112.

L T Y

blafend oder faugend wivtt. Die dltejte Anovdmung, welde jum Bwede
ber Bentilation in Anwendung fam, beftand in mehreren Canilen, die in
bem Liufer ausgefpart waven, und welde einerfeits in der Mahlbahn in
[ligformigen Oeffnungen austraten, wifrend ifre oberen Ausmitndungen
mit herporftehenden Flitgeln verfehen waven, die bei der Umbdrehung des
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Liufers das Schipfen der Lujt bewirften, welde auf diefe Weife wifdjen
den Steinen hindurcygepreBt wurde. - Diefe Anordrung Bat fidy trogs ifrer
fdjeinbaven Cinfacybeit nicht erhalten, wahridjeinlic) weil die Anfertigung
der Gandle in den Steinen mit Unbequemlidhfeiten verbunden und die Wir-
fung nidt jufricdenftellend gewefen ift.  Man pilegt in neuerer Seit die
Luft durd) ein auferhalb des Mahlganges aufgeftelltes Bliigelrad von bor
in Zf. 11T, 2 angegebenen Cinvidtung in das Auge ded Liufers ober des
Bovenfteines einudritden. Die exfteve Anordnung mit Cinfithrung der
Luft durd) dag Auge des Liiufers ift durd) Fig. 112 (a. v. &.) verfinnlidt.
Damit hiebei die Luft in beabfichtigter Weife ifren Ausgang 3wifden den
Gteinen hindurd) wiflt und nidyt nad) oben hin entweid)t, ift es nithig,

Fig. 113.

den Steinvand (uftdicht gegen bas Liufevauge abjujdflieRen, wozu der in
den Liufer eingefeste Ring a und das Rohr b dienen.  Gin foldyer BVenti-
lator wie V" fann natiiclidy fiir eine grofere Anzahl von Mahlgingen dic
Bentilation bewirfen; aud) fann bdie Bufithrung der Luft in das Auge des
Bodenfteines durd) ein ober gwei die Steinbitdhfe durchfepende Rohren
nad) Jig. 113 gejdjehen. Die von pem Slitgelvade beforderte Quft fat
natiirlid) eine etwas hiheve Prefiung al8 die atmofphirijdhe. Aus diefent
Umftande Hat man der Bier befprodyenen Bentilation durd) Cinpreffen
der Luft ober Pulfion den Borwurf gemad)t, daf dabei die Cntfernung
der Feudytigheit weniger gut - 3u exzielen fet, da die Berdunftung durd) den
bb'be.ren Drud behinbdert wird, aud fiihrt die aus den unbidjten Stellen des
Steinvandes fid) nadh auBen verbreitende Quft feine Meepltheildhen mit fi),



§ 87.] Bentilation der Mablginge. 175

womit nidyt nuv ein Verluft an Stoff, fondern audy eine BVerunreinigung
ber Luft und Beldftigung des Perfonals verbunden ift.

Yug diefen Gviinden ift man in neuever Beit meiftens dagu itbergegan-
gen, die Luft aus dem Steinvamde abzufaugen ufd fpridht in diefem
Jalle von einer Lentilation durd) Afpivation. Dietbet hat man den
lmlauf oder Steinvand durd) eine hinveidjend weite Rofhre mit der Sauge--
difnung ded Flitgelvades in Berbindung zu bringen und dafitv zu jorgen,
ba die von diefem Jlade aus dem Steinvande abgejaugte Lwft mur auf dem
Wege durd) das Gteinauge und zwifdhen den Mahiflichen entlang durdh
newe atmojphirifhe Lujt erfest werden fann.  Bu diefem Bwede ift aber
nid)t mur dev didjte Ab{d)luf ded Steinvanded gegen dasd Liufevauge erfor-

Fig. 114.

derlidy, fondern e8 wmup aud) der Steinvand felbft (uftdidyt gearbeitet und
aud) gegen den Steinboden (uftdid)t abgejchlofien fein. Ebenjo darf auch
bie Sdyrotrinne, dure) weld)e das gemalhlene Getreide oder Schrot entweidyt,
ber angefaugten Quft einen Butvitt nicht geftatten.  Bu diefem Bwede (ift
man diefe Scyrotrinne tmmer ju einem gewiffen Theile mit Schrot exfitllt,
mdem man aud der unteven Austrittssffnung dag Gut nur langjam aus-
treten [aft.  Dtan fann fid) hievzu entweder eined unter dev Mitndung dex
Styrotrinne angebradjten Rittteljhubes oder einer felbitthitigen Abjc)luf-
vorridjtung in ber Rinne bedienen, weldje von Reit zu Beit das ereugte
Sdjrot entweidjen (aft. Anitatt dev Anordnung eines bejonderen Flitgelvades
sum Abfaugen der Luft Hat man wohl aud) den Liufer L, Fig. 114, felbft mit
idaufelartigen Flitgeln F' an feinem Umfange verehen, durd) deven Bewegung
die in dem Steinvande entfaltene Luft durd) ein auj demfelben angebradytes
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HRobhr R ausgetrieben wird, fo baf newe Luft durd) das Gteinauge A nad)-
gezogen wird,

Die aud dem Umlaufe ober Steinrande entweidjende Luft fithrt man -
weilen in eine befondeve Dunfifammer, . b. einen evweiterten Raunm,
in weldjem die mit dev Luft mitgefiihrten feinen Staubtheilden Gelegenheit

jum Abfegen finden. Diefe Staubtheildyen find meiftens nidyt mehr verwensd-
bar, indem diefelben yufammen mit den fich nicderfdhlagenden Wafferdimpfen
eine fleifterihnliche, dev Fiulnif unterworfene Maffe bilden, aus weldjen
Grunbde man audy wohl die abgefaugte Luft direct ing Freie entweidjen L.
Man Hat aber, um den hiermit verbunbdenen Berluft an Mehl 31 vermeiden,
audh vielfad) eine Filtvivung der Quft in der Weife vorgenommen, daf man

Fig. 115.

Fy
,%N

diefelbe vor ifrem: Entweidjen awingt, durd) die Bwijhenviume eines G-
webes hindurdjgutveten, wobei die mitgefiihrten Mehltheildyen uvitctgehalten
wevden. Eine dementjprechende Ginridjtung von Jaads und Behrns?)
ift in Fig. 115 angegeben. Der auferhalb der Mahlgiinge an geeigneten
Orte aufgeftellte Afpivator fougt die Quft durd) dag Rohr R aus dem obe-
ven Theile des Ulmlaufes ab, weldjer von dem unteren U durd) das in Bid-
sadform angebradyte Tudy 7' qus lofem Wollftoff abgetvennt ift. Da die
atmofphirijdhe Luft nur von oben burd) das Liuferauge A und wijdyen
den- Mablflachen hindurd) Jutritt fat, fo fegen fid) die won der Luft mit-
gefiihrten Staubtheilhen auf der dem Steine sugewendeten Flidje des Filter-
tudjes ab, weldjes durd) Abtlopfen von Beit 3u Aeit davon ju befreien ift.

1) Rithlmann, Algem. Majdyinenlehre, 2. Bany.
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Die in der Figur angedeutete Schnede S hat den Bwed, vermoge ihrer Um-
brehung dag evzeugte Scjrot ftetig aus dem Steinvande ju entfernen und
ber Sejrotrinne A Fuzufithren.

Geschwindigkeit und Betriebskraft der Mahlginge. Dic
Gejdyroindigleit, mit weldjer man die Miih(fteine umgehen lift, ift mit Rit-
ficht auf die dabei auftretende Fliehfraft, weldje die Steine auf ifre Fejtig-
feit gegen Berreifen beanfprudht, eine befdjviinfte. Nad) den Angaben von
Wiebe pflegt man den Steinen erfahrungsmifig Feine gofere Umfangs-
gefdywinbdigteit al8 30’ = 9,42 m 3u geben, und geht anbdererfeits aud)
nidgt unfer 20" = 6,28 m mit diefer Gefdwindigleit Hevunter. Diefen
Ungaben ufolge beftimmt fid) die minutlidhe Umdrehungszahl eines Steines
vom Durdymefier d 3u :

oo — 00.628 120 . 60.942 _ 180
WUTESIR AT T d mETSI4d T a
Diernad) ift den gewdhnlihen Duvdymeffern der Steine jwijdhen 0,9 wund
1,6 m entfprecjend die folgende Tabelle der Umbdrehungszahlen bevechnet:

d =09:107 11121814 15 18 17 Meter

nmin = 133 120 109 100 92 86 80 75 71} Umbdrehungen

Mmaz = 200 180 164 150 138 128 120 112 106/ in der Minute.

Mit der Umbdrehungsgejdywindigleit der Steine fteht die von bden-
jelben vermahlene Getveidemenge in beftimmtem Bevhiltniffe, und Hiermit
audy die erforberlidje Avbeit. Diefe beiden Griofen find aber anbdererfeits
aud) von der Hiirte oder Wiberftandsfuhigleit der Steine ablhiingig, infofern
a8 weidje Steine wie die Sanditeine bei einer beftimmten Beanfprucjung
i) fhneller abrupen und ifre Scyirfe verlieven, al8 die aus widerftands-
fibigerem toffe hevgeftellten framzdfijen Steine. Man fann in diefer
Dinficht nad) Wiebe annehmen, baf Sanbdfteine nur ungefihr 0,6 desjenigen
TMaterial8 verarbeiten fonnen, weldjes unter fonft gleidjen Umitdnden, 5. §.
bei gleicjen Durdymeffern und Gejdyroindigleiten, von framsiijhen Steinen
bermafhlen yerden fann.

Ueber den jum Bermahlen ded Getreides exforderlidjen Arbeitsaufroand
find mie wenig Angaben befannt geworden. Nad) Wiebe foll man an-
nehmen bditvfen, daf mit einer Pferdefraft ftitndlid) ¢ — 46 Liter Weizen
oder 48 Liter Roggen einmal fein gefdyroten werden fanm, wenn der Mafh(-
gang mit Bentilation verfehen ift; wibhrend diefe Leiftung bei Mafhlgiingen
ohne Bentilation mir ¢ = 33 Liter LWeizen und beyw. 36 Liter Roggen
beteiigt.  Die Nebenbhindernifie des Mafhlganges, weldje demjelbent durdy die
Reibung in den Lagern und Betriebsmitteln, jowie durd) den Luftwiderftand

evwadyfen, jollen nach derfelben Quelle mit durdhfdnittlic) 1/, 618 1/5 Pfevde-
Weisbady-Herrmann, Lebrbudy der Medhanif. IIL. 3. 12

. 38.
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traft fitv jeden -gut audgefithrten Mahigang angunehmen fein, jo daf man
bet etnem Gefamutarbeitaufwande von N Plevdefraft fiiv den Mahlgang

auf eine ftiindlid) su verfdjrotende Menge von (N — %) q redjuen fann.

Um 3u einev gewifjen Beziehung wifdien der Sefdpwindigleit der Steine
und dem evforderlichen Kroftanfwande zu gelangen, ftellt Wiebe eine
Detradjtung an, wie fie im Folgenden in allgemeinen Umriffen wieder-
gegeben ift. -

Begeidynet man mit 2 die lidjte Hohe ded Bwijdenvaumes jwijden den
Deiden Steinen an beven Umfange, durd) weldjen Swifdenvanm dad Mahlgut
wit Der radialen Gefdjwindigleit w ausgeworfen werden mige, fo fann man
dag Bolumen ded in jeder Secunbde austvetenden Guted duydy V—=nduh aus-
oritcfen, wenn d den Durdjmefier de8 Steines bedeutet. Dag Volwmen bes
austretenden Scrotes wird man proportional mit demjenigen des eingefithrten
Oetreides @ angunehmen haben, {o daf man etwa V — « Q fegen fann,
wenn « einen conftanten Coefficienten und @ die in der Minute vermallene
Getreidemenge bedeutet. Aud) wird man vorausfegen ditrfen, daf die Ge
fhwindigteit », mit weldjer dag Gut austritt, von der Umfangsgejdywindig-
teit v ber Steine abhiingig ift, und e8 mige angenonumen werden, daf die
Austrittdgejchoindigteit birect mit der Umfangsge{dwindigleit v wad)fe, es

mige alfo » — fov = ﬁ gefeet werden, worin B ebenfalls eine

conftante Bahl und » die llmbrei;ung@gabt fitv eine Minute vorftellt. Man
evhilt unter diefen Bovousfesungen:

P gty sy by iy dniein
60
i L 1
worausd 'dT' = W Const. ]Otgt

 Um den Werth der Conftanten feftzuftellen, fann man ein Erfahrungs:
ergebnif ju Grunde legent und pwar wird von Wiebe angegeben, dafy er-
fahrung8mifig die- grofte Leiftung eines Mahlganges mit frangdiijchen
Oteinen und unter Berwendung von Bentilation ftindlid) in dem Fein-
id)roten von 5 6d)eﬁei = 275 Liter Weizen befteht, wenn hievbei bdie
Gteine einen Durcymefier von 1,41 m Haben, und die Wmfangsgefdhmwindig:
60.8,8

feit 8,8 m, alfo die Umd =
et m, alfo die Umdrehungszafl » 314,141

= 118 betvigt.

275
60.1,412118
= 0,0194, und wenn man nod) die grofte Leiftung einer Pferdefraft {tiind-

Mit diefen Werthen geht oben gefundene Glcidjung itber in
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lic) yu 48 Liter, alfo fiir jede Minute u 0,8 Liter annimmt, und demgemif
( = 0,8 N einfiihrt, fo erhilt man
Q 08N
d2n d’n
Jtimmt man al8 den grdften, in der Wusfithrung gebriudylidien Stein-
burdymeffer @ = 1,75 m und fitv denfelben eine grifte Umfangsgejdhwin-
60.9,42
3,14.1,75
= 108 an, fo evhilt man aus der gefundenen Gleidung das grofte Av-
beitSmoment, welched durd) einen Mahlgang mit frambiijdhen Steinen auf-
gebraucht werden fann, ju N = 1,752.103.0,024 = 7,6 Pferdefraft.
Gl Sandfteine witrde fi) unter gleidjen BVerhiiltniffen nad) der oben ge-
madjten. Angabe der ArbeitSaufwand nur zu 0,6 ded von franmgbfijhen
Cteinen exforderten ftellen, fo dafy fitr Sanbditeine die obige Gleidhung itber-

N
== 4 —— — 0,024.
0,0194, daher T 0, ‘

vigleit ¥ = 80’ = 9,42m, alfo eine Umbdrehungszahl von

gebt in % = 0,0144, und dag gvdfite aufzuwendende Arbeitsmoment ju

0,6.7,6 = 4,56 Pferdefraft fid) berechnet. Die fo gefundenen Gleichun-
gen fonnen natitelid) nuv einen ungefifhren Anhalt fiiv die Beuvtheilung des
Sraftaufoanbdes gewifhren, e8 ift aus ihnen die folgende Aufammenitellung
bereynet yoorden:

Tabelle fiir die Umbdrehungszahlen von Mith(fteinen.

d=09 10 1,1 1,2 1,3 14 15 16 17 Meter
N = 3 Pl ash 19505008 . s sl Sl D

N=4 , f— -W83137 111 88 — %S _

- an
N=5 . — — — 14 1238 106 93 s 72| @i",md’e
N=6 , — — — — — 127 111 98 87 eme
N=7 , — — — — — — — 114 101

N=giy i — ‘144 °123- 106 .98 82 72 .
N = 1,5, Sttt il et i e — 108 96} Sanbditeine.

Beispiele von Mahlgingen. Jn Folgendem feien mnod) einige §. 39.
neuere Mabhlganganordnungen befprochen.

Jn Fig. 116 (a. f. S.) ift einer der Mahlginge angegeben, welde ehe-
dem in den Rbniglidhen Mithlen in Berlin in ThHitigheit warven. Dev mit-
teljt einer Qugelhaue auf dem Mithleifen I ruhende Lufer L von 1,25 m
Durdymeffer evhielt feine Umbdrehung durd) ein Bahngetriebe auf einem
fegelformigen Anfage des Miihleifens von einer ftehenden Konigswelle aus,
weldje drei odev vier gleidjer Mabhlginge in Bewegung fete und felbft
durdy ein unterid)lidjtiges Waffervad den Antrieb exhielt. Die Unterftitgung
be3 Spurzapfens durd) dag Spurlager und die vevticale Berftellung defjel-

12%*
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ben duvd) die Scyraubenfpindel, deven Mutter durd) eine Schraube ohne Gne
gedreht wird, ift nad) dem Borhergegangenen aus der Fig. 110 erfichtlich,
ebenfo wie die Ausritdung des Ganges durd) Abheben des Getriebes 7
von feinem Gige vermittelft de8 Handrades H und des Ringes R. Do
mit der Oteinbiid)fe B verfehene Bobenftein C ruht auf der durd)
eiferne Gtiulen geftitten  gufeifernen Scale G mittelft dreier Stell:
fdjrauben s, weldje eine gename Ginftellung in die wageredyte Lage
evmiglidjen.  Auf diefer! Schale ruft aud) der fafartig aus Holy gefer-
tigte Steinvand E, weldjer unten didht an das Sefdylinge J an:
gefitgt ift und ebenfalls in dem Defel mit Hitlfe bdes Ledertramyes
U fid) Iujtdicht an das NRohr A anfdjlieft, dag in dem Luiufer befeftist

Fig. 116.

ift. Diefer itberall didjte Abjdh(up ift wegen der Ventilation erforderlid),
weldye hier in einfadjer Art durd) die vier holzernen Flitgel F exsielt ift,
die mittelft de8 Lattenfreuze8 K an dem Linfer befeftigt worden find. Die
von diefen Flitgeln bei ifhrer Umbdrehung mitgenommene Quft wird, wie durc)
bie Flitgel eine8 Ventilators, nad) aufen gepreft und geswungen, durd) dos
Robr R 3u entweidjen, weldjes von dem Dedel des Steinvandes ausgeht wnd
in einer Dunfttammer in dem Bodenvaume des Miihlengebiudes das Abfesen
- Der mitgevifienen Mehltheilhen evmbglidt. Die Bufithrung bes Getreides
erfolgt aud dem Abfallrohre C, an weldjes fich) bei N ein vertical verjdjict-
lidher Tridyter anjdjlieRt, der das Getveive anf bven Strenteller 7 fallen
(aft, weldjer, auf dev Haue befeftigt, an der Umbdrehung des Mithleifens
fid) betheiligt. Duvd) den Hebel H fann eine geringe Hebung oder Senfung
de8 Tridhters N vorgenommen werden, um den Swifdhenvaum wifden
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bicfem Rohre und dem Stveuteller behufs Regelung der juzufithrenden
Pienge gu vevdnbderm.

Ginen Mabhlgang fitr Riemenbetrieh zeigt Fig. 117. Bunidhit ift die
Untevftitgung deffelben durd) die weite gufeiferne, mit Durdybrechungen ver= -

i

il

|
I |Il

fehene Stiule S bemerfenswerth), weldje auf ihver Fupplatte den Bod B jur
Aufnahme de8 Spurlagers triigt, wiihrend fie oberhalb mit der Sdjale
G verfehen ift, die den Bodenftein mit Hitlfe eined eifevnen Dreieds und
breier Scjrauben unterftiigt. Diefe Anordnung eined gang felbftindigen
Geftelles fitv jeden eingelnen Mablgang gewihut nid)t muv gewife Bequem=
lichteiten in Betveff der Anfftellung und Anordnung der Mahlgtinge, joudern
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aud) nod) den befondeven Voutheil, daf duvd) ein einfeitiges Sepen odrr -
Nad)geben .er Fundamente nidyt das ganze Miihlengeriift in Mitleidenjchoit
gesogent wird, tie dieg der Fall ift, wenn fitr mefhrevre Giinge ein gemein:
james Geriift angeordnet wird. Die Bewegung des Laufers erfolgt Hier
burd) einen Riemen auf die Riemfdjeibe R ded Withleifens, und mon
pewirtt das Aus- und Cinviiden mit Hiilfe der Spannrolle O, weldye durd)
die Drefhung der Are C, an dev ihre Lager befeftigt find, gegen den HRiemen
gevuiidt werden fanm, jo dafs die dadurd) ergeugte HRiemenfpannung yur
Mitnafhme e Laufers geniigt. Wird die Spannrolle durd) entfpredhende
Drehung der Aye C juriidgezogen, o findet der nunmehr in Rube fou-
mende NRiemen feine Unterftitgung durcd) bden vorftehenden NRand » du
Spannrolle O, jowie durd) einige Stifte, weldje ju dem Bwede an geeig-
neten Gtellen angebradht find. Da Hierbei die Bewegung niehrever Niahl-
giinge von einer gemeinjdaftliden Konigswelle gejdieht, fo mitfen dic
Qiemen derfelben unter eimander angeordnet werden, wovaus fid)
ergiebt, daf man and) Hier nuv eine bejdyrintte Anzahl vou hischftens fed)s
Gingen von derfelben Kinigdwelle aud betrveiben fann. Die Cinvidytung
per Centrijugalaufjdhiittung ijt aus ver Figur erfichtlic), die Anordbmung des
Bentilators V, weldjer durd) dasg Lauferauge die Luft einbldft, wurde beveits
oben befprochen.

Der in Fig. 118 bargeftelite Mahlgang, deffen Conftruction von Fair:
baivn herrithet, ift filv den Betrieb durd) eine liegende Welle A eingeridy-
tet, weldje mittelft des Regelrades B und des auf dem Mithleifen figenden
Oetriebes 7' die Umbdrehung des Steined hervorruft. Aud) Hier ift dic
Unterftitpung des Mahlganges durd) ein gany aus Cifen gebildeted Geftell
G bewirft, weldes unterhald eine faftenformige Geftalt mit eingegoffenen
Quertviigern jur Unterftiigung des Spurlagers S und der Triebwelle A
erhalten hat, wibhrend der obeve Theil durd) eine glodenfirmige Criveiterung
Gy in die cylindrijdhe Schale gur Aufnahme de8 Vodenfteines itbergeht.
Dur) Vevjdhranbung ift jebe Schale mit derjenigen des neben befindlichen
Mablganges oder am Ende bder Reife mit dem Gemduer oder Gebilf feft
verbunden, fo daf eine ifolivte Aufftellung Bier nidt ftattfindet, wie bei dem
in Fig. 117 dargefteliten Wahlgange. Aud) dev Steinvand ift Hier von
Gifen, nur der Dectel defielben aus Holz, die weite Deffuung in demfjelben
geftattet dber Luft ywifdhen dbem Liufer und dem Steinvande freien Jutritt,
eine Bentilotion ift nicht angeordnet.  Die Bufithrung mit Hiilfe des ftell-
baven ohres B und ded anf der Rugelfaue angebradjten Streutelers ift
aug der Figur erfichilich).  Die Ansriidung erfolgt durch) dag Anbheben des
Oetricbes 7' in der aus ber friiferen Fig. 110 befannten Weife. Daf
diefe Anovdbuung de8 Mahiganges fid) indbejondere fitr die reifenweife
Aufjtellung der Giinge eignet, ergiebt fid) ohune Weiteres.
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Die bigher bejprochenen Mahlginge find jimmtlic) obevlaufige, d. .

joldje, bei demen bev obeve Stein umgedreht wird.

Fig. 118.

1) D. R-P. Nr. 15816.

I §

Man Bat in newerer
Reit aud) mehriad) der Aus-
fithrung von unterldufi-
gen Mabhlgingen feine Anf-
merfjamfeit Jugewandt, bei
denen der untere Stein bdie
Umbrehung erhilt, wibhrend
der obeve Stein feftgelegt wird,
bod) fdjeint die UAnwendung
derfelben bigher nuv eine vers
eingelte geblieben ju fein, tvof
ber Bortheile, die fie in Be-
treff der leichteven Ausfithrung
und eined befjeren Cingiehens
des Mahlgutes gewdhren. Cin
unterfdufiger Mahlgang von
D.Uhlhornl)ift in Fig. 119
(a. . ©.) davgeftellt.  Dev
unteve bewegte Stein U ift
Bierbet mittelft bes gufeifernen
Tellers 7' auf dem Miihleifen
M Dbefeftigt, weldjes in dem
Gpurlager S feine Stitge fin-
det, und oberhalb der Steine
in dem Dedel desd Steinvandes
bet H in einemt Halslager in
folider Art gefithrt wird. Dev
chenfall8 aus Gufeifen gefer=
tigte Dedel D trigt mitteljt
Sdjrauben den obeven Stein
0, welder einer Berftellung
nidjt befibigt ift. Die Stein-
ftellung wird vielmelhr wie bei
en obexliufigen Giingen duvd)
Heben und Senfen der Spur
pewirft, die zu dem Snde auf
ver Sdjraube s ruht, deven
lothrechte Berdjiebung durdy
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die Umbrefung des innerlidhy mit den Muttergervinden verfehenen Schneden:
raded 2z gejehieht. Das ausd dem Bufiihrungsrohre E auf den Strenteller
t fallende Mahlgut wird durd) den im Ange des8 Oberfteined angebradhten
fegelformigen Cinjap H gleidymigig den Mahiflichen jugefithrt. Ium Be
triche bes ftehenden Mithleifens von einer liegenden Triebwelle dient ein
halbverjdyrintter Riemen, weldjer durd) die Leitvolle L auf die fefte Riem-
fdjeibe R gefithrt wirh. Um ein bequemed Uusriiden des Mahiganges ju
evmiglichen, ift unterhalb dev feften Scheibe R etne Leexfdjeibe R, ange
bradt, weldje lofe auf einem Anfage ded Lagerftinderd (uft, wnd anf welde
5 man bden Niemen bdo-
gig. 110- durd) leitet, Daf man
ber Are, um welde dic
Leitvolle L fidhy dueht,
einte Neigung giebt, wozu
diefe Are um den Quer-
bolzen g Orefbar g
madjt ift. Diefe Mapl-
giinge find in Cement:
fabrifen mehrfad) in
®ebraud) gefommen und
follen befriedigt Haben.
Man hatte bei den erften
untevldufigen  Mahl-
gingen andy fite eine
* Beweglidyfeit des einen
ober anberen Steined
geforgt, entreder durd)
Aufhingung ded unte:
ven - Steined mittelft
einter Sugelhaue auf dem
Miihleiferr, oder bda:
durd), daf man den oberen Stein mit Hiilfe von vier Bapfen nady At
eined Sdyifiscomypafies aufhing; in neuever Belt jcheint man davon mehy
und mehr juciidzufommen,

Diejenigen Mablgiinge, bei denen man fowohl den unteven wie audy den
oberen ©tein, beide nad) entgegengejesten Ridjtungen, umbdreht, find niv-
gend3 gur praftijdhen Anwendung gefommen, daffelbe gilt von bdenjenigen
Unordrungen, weldje einen BVetrieb der Malhlginge von oben
begreden, nmuv etwa in Windmithlen Hat bdiefe Betriebstweife Anwendung
gefunden. Dagegen mag hiev nod) einer Anorduung gedadyt werden, weldye
neuerdingd mehriad) Gebraud) gefunden Hat, und bei weldjer der Stein um

I - "




§. 39.] . Beijpiele von Mahlgingen. 185

eine fiegende Aye bewegt wird. Eine folde von Umfried?) angegebene
DMiihle ift in Fig: 120 davgeftellt. Der auf der wageredjten Axe A be-
feftigte Qaiufer L ift zrifdjen jwei u beiden Seiten angebradjten feften Steinen
F, und Fy befindlid), durc) welche Hindurd) dag Mahlgut aus dem darvitber
angebrachten Rumpfe B den beiderfeitigen Mahlfliichen ugefithrt wird.
Die beiden feften Steine find in gufeiferneir Sdjalen angebradyt, weldje als
Odtitten audgebildet find, denen duvd) die Schraube S mit vedjtem und
linfem Gewinde vermoge des Stellvades H eine Anniferung an den Liiufer
in dem durd) die WUbnupung gebotenen Betvage ermbglicht ift. Der ntrieb

. Big. 120.
-
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gefdhieht auf die Riemjdjeibe R, man hat aber aud) die Anovdmung fo ge-
troffen, dafg der Liufer L felbft divect al8 Riemfdjeibe Verwendung findet,
toodurch das Wuseinanbdernehmen behufs Crnenerung der Schiirfe wefentlic)
evleidjtect wivd. L8 Bortheil diefer Anordmung eined liegenden Mitfhleifens
witd die bequeme Lagerung und bie erleichterte Bewegungsitbertragung
angefithet, auc) Joll das Mafhlgut ficd) {dmeller duvd) den Mafhlgang hin=
durd)bervegen ; dagegen wird eine gleidhmifige BVertheilung des Mahlguts
wifden den Mahifldchen nidht su evveidhen fein, fo daf die Abnubung der
Cteine jedenfalld eine einfeitige fein with. Eine grofeve Verbreitung haben
and) diefe Mahlginge nid)t gefunden.

) Rithlmann, Wlgem. Majdinenlehre, Bd. 2.
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Schalginge. Wihrend bei allen bisher befprodienen Wahlgingen bic
Bearbeitung des Mahlguts ywifdhen den ebenen Flidyen der eylindrifdm
Gteine etfolgt, giebt es audy joldye Mithlen, deren Steine mit hren cylin-

“brifden Mantelfldden wirten. Hiersu find in exfter Reife die fog:

nonnten Graupenginge und die Majdjinen jum Schdlen von Hif,

Reis und dhnlichen Fritchten u vedmen. €8 Ganbdelt fidy bei diefen Vo

fdjinen nic)t jowohl um eine eigentliche Berfleinerung von Stoffen, fondern

hauptjichlich wm die Gutfernung dev die Oberfliche der Kovmer bildenden

Hiilfen, fowie um die Herftellung fugelfdrmiger Stiide aus den Setveide-

fornern bet den Graupengingen. Diefer Erfolge wird bei den in Frage
Fig. 121. >

fommenden Mafdjinen dadurdy erzielt, dafp dag Material i1 dem Bwifdjen:
vaume 3wifdjen dem Umfange des8 Steined und einem den lesteren vings
umgebenbden Mantel einer reibenden Wirtung von Seiten dev vauhen Stein-
fluiche fowwohl, wie berjenigen bed gedadjten Mantels unterworfen wird. Bu
pem lepteven Bwede wird der Mantel in der Regel aud Eifenblech Herge-
ftellt, weldjed nach Avt der befannten NReibeifen aufgehauen ift, jo daf ber
hervorragende Grat der Durdhbrecjungen ein Angreifen der Obexflidye be-
wirft.  Aud) ift die Reibung der eingelnen Kbrner an einander wefentlid)
forberlid) fitr die Crzengung dev fugelfirmigen Geftalt der SGraupen.

Die Cinvidtung eines gewdhnlidhen Graupenganges dlterer Bauart eigt
Fig. 121.  Das lothredjte Mihleifen triigt mittelft dev feften Haue den
aud einem nitht yu grobfvinigen Sandfteine gefertigten Liufer L und erhilt
feine Umbrehung direct von dev ftehenden Welle B. Der Bodenftein fillt
voeg und ed wird der unteve Ubjd)luf durd) einen mit Cifenblec) bejd)lagenen
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Holyboden C erfept, auf weldjem dev den Stein in einem Abftande von etwa
2 om umgebende Gteinvand E befeftigt ift. Diefer aus eimem Holzgeriift
gebildete Steinvand ober Lauf ift innevlid) mit bejagtem Reibebled) ausge-
fleidet und oberhalb durd) den hiolzernen Dedel D abgejdjlofien. Durd) die
Oeffnung O in diefem Dedel tritt das zu vergraupende Getreide (Serjte
oder Weigen) ein, nadydem daffelbe einer Vorbereitung in der Regel duvd)
ba8 fogenannte Spigen unterworfen wurde, d. h. dag Abmaflen der
Sornerpigen auf einem Mafhigange gewdhnlidyer Cinvidjtung, defjen Steine
fo weit aus einander geftellt werden , daf nuv die Kornerjpigen angegriffen
wetden.  Dag aus dem BVorvathabehilter fommende Getveide fiillt hievbei
nidyt durd) dag Liiufevauge, fonbdern e8 tritt auf die obere Flidje des Stei-
nes, Jo daf es dburd) die Flichtvaft fhnell nad) auBen befordert wird, wm in
bem Bwijdjenvaume wijdjen Stein und Lauf in fpivalfsvmigen Wegen
niederjugehen. In diefem Rwifdjenvaume findet die gedachte Wirtung ftatt,
und e8 ift hierbei zu genitgender Bearbeitung des Setreides evforderlid),
baffelbe in dem Bwijdjenvaume eine gewiffe Beit itber ju belaffen. Aus
diefem Grunde fanu man bet diefen Majdjinen nidht, wie bei den bigher
befyprodjenen Mahlgiingen, eine ununterbrodjene Bu- und Abfithrung an-
ovdnen, indem bet einer joldjen dag Mafhlgut zuv. fchmell und daher nid)t
geniigend beavbeitet durd) die Mafdjine hindburd)gehen witrde. Man vidjtet
vielmehr den Betrieh jo ein, daf jeweilig eine gewiffe Menge Getreide in den
Gang eingelaffen wird, weldje eine beftimmte Ieit davin verbleibt, rovauf
fie abgelaffen und durd) eine neue Menge Getreide evjegt wird. Bu diefem
Rwede ift in dem von dem Behiilter I nad) unten abgehenden Fallvohre O
¢in Sdjieber angebracht, ebenfo wie in dem Steinvande oder audy wohl in
bem Boben ein andever Sehieber S jum Ablaffen dev fertig bearbeiteten
Oraupen angeordmet ift. €8 ift natiivlid), daf diefe beiden Sehjicber nies
mal8 ju gleidher Beit geoffuet werden diirfen, und daf die Beit, weldye wi-
fhen swet Anfgaben verfiveidit, von dem u evzielenden Producte abhingt,
b. . davon, ob dag Mahlgut mehr oder minder ftart angegriffen werden
foll. Gewshulid) dpwantt diefe Beit wijdhen 10 und 20 Minuten, und um
nad) Ablauf devfelben vedhtzeitis das vevavbeitete Material duvc) neued evs
fegen gu fonnen, Bat man eine Borridtung angebradyt, welde entweder
burd) ein Signal den Mitller benadridytigt, oder weldye felbftthitig die Ab-
fithrung des fertigen und die Bufithrung des neuen WMateriald bewirft. Die
erftgedachte Signalvorriditung, wie fie unter dem Namen des Weders bei
allen dlteven Mafdhinen Unwendung findet, befteht im Wefentlidhen aus
einem Biihlwert fitr die Anzahl der von dem Steine vollfithrten Umbdrehun-
gen, weldjes nad) etner gewiffen Umbdrehungszahl eine Glode anjdligt. In
ber Figur ift diefes Buhlwert dadurd) hevgeftellt, daf eine auf dem Miihl-
eifen befindlidje Schranbe ohne Cnde U in ein auf der Spindel ¥ befind-
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liched Scjnedenvad eingreift, auf diefe Weife dex Spindel V¥ eine langfame
Umbrehung mittheilend. Diefe Spindel ift ebenfalls mit Schraubengewin:
ben verfeben, itber weldje alg WViutter ein RNing gehiingt ift, der bei der Um-
drehung der Spindel eine langjame Berjdjiebung erfiihrt. Sobald derfelbe
in Folge diefer BVerjdjiebung am Enbde dev Spindel angefommen ift, fallt v
frei von bdiefer Herab und verfest die Glode G fo lange in Schwingungen,
bi8 der Ring anfgehoben und an der betreffenden Stelle der Sehraube wieder
eingehiingt wird. Bezeidhnet man mit 2z die Bihnezahl dHe8 Schnedenvabdes
und mit s die Anzahl der Schraubenginge, wm- weldhe der Ring von dem
Cnbde der Spindel guriidfteht, fo ift die Bahl der vou dem Steine gemady:
ten Umbrehungen awifdjen swei Aufgaben durd) » = zs beftimmt.  Man
Bat e8 daher in feiner Hand, durd) Cinhingen ded Ringes in grofever ode
gevingerer Entfernung von demt Ende der Sdjraubenfpindel die Beit des
Bergraupens vevinbderlidy ju madjen.

Damit die unter den Stein wifdjen deffen unteve Flidhe und den Boden
gelangenden Koruer in gehoviger Avt nach der Austrittdsffnung hin  befor-
bert werden, evhilt der Stein auf feiner Unterfliiche vier bis fedhs bogen-
formige Daujchlige, weldhe an den Enden mit Schienen jum Hevausjagen
ded Mablgutes verfehen find, und weldje dburd) die erzeugte Ventilation u-
gleid) fiir eine Kithlung jorgen.  Cin von dem Dedel der Biitte aufwirts
gefithried FRofhr bewirft die Cntfernung de8 Dunjtes. Das gewonnene
Mahlproduct wird nadytviiglich einer Sonderung in die eingelnen Theile
untertoorfen, die Hievzu dienenden WMofdjinen bitden den Gegenftand eines
folgendert Abfdynittes.

Anftatt des Wedersd hat man bei dicfen @angm uud) Borridtungen jur
felbitthitigen Bejdjidung in Anwendung gebradjt, deven Wirkungsweife mit-
telft dev Fig. 122 leid)t verftindlich wirdh. Das Getreide faillt hievbei s
nidft in einen BVehilter A von einem gany beftimmten, durd) eine verfdjied-
liche Wand leidht gu veriindernden Foffungdraume. Diefer Behiilter. ift
oberhalb durd) einen Sdieber @ von der Bufithrungsrinne und unterhald
dburd) den Schicber b von dem Gvaupengange abftellbar und auferdem ift
ein Ablaufjdjicber ¢ in dem Steinvande angebracyt. Wiihrend des Ber-
graupend find die beiden Schjicber b und ¢ gefdhloffen und der Behiilter 4
fiillt fidy durd) den gedffneten Sdjicber o mit Getreive aus dem bdaritber
befindlichen Rumpfe an.  Wenn nun nad) einer beftimmten Anzahl von
Umgiingen bes Steines durd) eine entjprechende felbftthitige Borricdhtung zu-
nddft ein Oefinen des Abfuhridyiebers ¢ exfolgt, umd nad gejdehener Ent-
leerung de8 Gonged diefer Seljieber ebenfo wie dexjenige a gejdhlofjen, da-
gegen b gedffnet witd, fo gelangt die beftimmte durd) den Behiifter A ab-
gemeffene Menge Getreide in den Mafhlgang. Bur Crjielung diefer
Bewegungen dient eine BVerbindung von Hebelrr, deven nordmumg aug der
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Figue erfidhtlich ift.  Subdem das langfam {id) umbdrefende Rad R duvdh
ciuert Stift den Hebel D anhebt, wirh duvd) die Sdyubftangen E und ¥
ben Wintelhebeln B und C die jum Spiel der Sdyieber erforderfidye Berwe-
gung ertheilt,

Jn neuever Beit hat man die Graupenginge vielfach mit wageredter
Gtetnare audgefithrt, fo dag die Wufftellung und Wirfungsweife eine ge-
wiffe Aehulichfeit mit der von gewdhnliden Sdhleiffteinen exhilt. Der

©tein ift aud) hier mit

einem Stetnvande ober
einer Biitte umgeben,
weldje der Hauptiadye
nath) aud einem aqus

Reibeblec) gebildeten

Mantel befteht, dev den
- Gtein in geringem Ab-

ftande umgiebt. Hierbei

pflegt man aber diefent

Fand nidht unbeweglic

su madjen, fondern der=

felbe wird ebenfalls in
eine und 3war fehr lang-
fome Umbdrehung ver-
fett, fo daf der Nand
oder bie Biitte fid) in
der Minute etva 10 mal
umbreht, wihrend der
Gtein in derfelben Beit ungefifhr 250 Umbdrehungen erhilt.  Bur BVevmei-
bung bes bei den dltecen Graupengingen fehr (aftigen Stiiubens ift Hiev dev
Gtetnvand in der Regel nod) mit einem didjten-Mantel verfehen, aus deffen
Jnnevem der Staub durd) einen BVentilator abgejaugt wird.  Einen devar-
tigen, von Marvtin in Bitterfeld gebauten Graupengang¥) mit felbitthiti-
ger Speifung und Cutleerung zeigt Fig. 123 (a.§.S.). Der auf dev Welle
A befeftigte Stein, veldjer duvd) die Riem{djeibe B feine Umbdrehung erhilt,
ift von dem Graupenvinge oder Steinvande C umgeben, defferr Seitenvodnde
beiderfeit u Hohlen Rapfen D und E audgebildet find, die ihre Unters
jtitpung in Lagern bei F und G finden. Wihrend der vedytsieitige Japfen
D bie Are A didjt umgiebt, bdient die glodenfrmige Crweiterung deg
linfsfeitigen Bapfens E dagu, das aus dem Behiilter H niederfallende
Oetreide in den Roum jwijdhen dem Steine umd der Biitte etngu-

HRithlmann, Allgem. Majchinenlehre, Bd. 2.
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fithren.  Durd) den mit der Biitte -verbunbenen Bahnring Z echilt die
ecftere eine langfame Untdvehung vermittelft der Bovgelegdwelle ¥, deren
Gejdhwindigteit mit Diilfe dev Stufenjdjeiben S; und S, innerhalb beftimm-
ter Grengen geregelt werden fanm. Der die Biitte wmgebende WMantel
fteht gamy fejt, umd ift in Berbindbung mit einem den Staub abjaugenden
Blitgelrade.

Tig. 123.

Cigenthitmlich ift hierbei dev juv jeldftthitigen BVejdjidung des Ganges
dienende Apparat, weldjer der Hauptfadie nady folgende Einvidhtung Hot.
Der Raum H dient als Mafbehiilter fitv die bei jeder Speifung eingufith-
rende Menge, indem derfelbe oberhalb durd) dem Drehidjicber @ vou dem
Bufiifrunggrumpfe und unterhald duvd) einen gleidhen Drehidjieber b von
vem Cintrittshalfe der Biitte: abgefdlofien werden fann.  Bwei -eben foldye
Sdjieber find aud) an der Biitte angebvadyt, deven Entleerung durd) das
Ocfinen diefer Schieber bewirft wird. Die Bewegung aller vier Drefh-
idjieber voird duvd die beiden Aren J und L erjielt, weldje zu dem Behufe
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mit Curvenjdjeiben von geeigneter Fovm auf Hebel wirfen, die an den Aren
der Drehichieber feftfigen. Die Aren J und L erhalten ifre langjame Um-
drefung durd) Sthrauben ofme Cnde ¢ und I, welde in entjprechende
Sdnedenvader auf J und L eingreifen. Bon den gedadjten Sedjrauben ift
dicjenige 4 feft mit der Bittte verbundenr, an deren langfamer Drehung fie
aljo Theil nimmt, und die Are J dreht {id) in Lagern, weldje an dem feften
Behilter H angebradt find.” Da die Are L dagegen, ebenfo wie die von
ihr 3u bewegenden Drehidyieber, mit der Biitte verbunden ift und an deren
Bewegqung Theil nimmt, fo ift die Schraube I undrehbar mit dem Seftell
ber Mafdjine verbunden, devart, dap die Are L mit ihrem Sdjnedenrabde
um bdiefe fefte Sdyraube 7 herumbreift. Dasd aus den gedffueten Auslaf-
fyicbern Bevaustretende Material wird dann durd) Elevatoren oder jonft
geeignete Hebeapparate aus dem Mantel Hevaus nad) den betveffenden Sortir=
appavaten geforbert.

Diefe Majdjine dient aufer jur Sraupendarftellung aud) jum Sdyilen
von Dilfenfuitchten, Reid 2c., forie jum Reinigen ded Setreides in Miihlen-
weeken. Der Stein hat 1,3 m Durchmeffer und mad)t in der Minute
240 b8 260. Umdrehungen, wihrend die Biitte ficf) in derfelben Reit je nad)
den in Unwendung gebraditen Liufen der Stufenjdjeiben jwifdhen 4= und
20 mal dreht. Da von bev Biitte aus die Cin- und AuslaRjdyieder be-
wegt werden, fo ift in den Stufenfdjeiben aud) das Mittel gegeben, wm die
Acitbarer zwifdjen zwei Anfgaben ju verdndern.

Schleifmiihlen fiir Holzstoff. Sdnell umlaufende Miififteine
find in der meueren Beit aud) vielfad) dagu benupst worden, aus Holj einen
juv Papieverzeugung geeigneten Stoff hevuftellen. Hievbei handelt
¢8 fid) nicht jowohl um die Darftellung eines feinen Mehled, fondern es
fommt vorzugdweife auf miglid)fte Crhaltung der fafevigen Befdjaffenpeit
bes evzengten Stoffes an, damit dad bdavaus gefertigte Papiev geniigende
Geftigleit exlangt.  Das Sdjleifenn des Holzes zu diefen Bwede gefdjieht
immer in der Art, daf die cingelnen durd) Schneiden und Berjpalten fer-
geftellten, von Aeften miglichft befreiten Holiftiide mit beftimmter Kvaft
gegen die vauhe Oberflidhe ded jdhnell umgedrehten Steines gepreft werben,
und daf durd) jugefiihrtes Waffer der abgejdyliffene Stoff fofort weggefpiilt
witd, unt denfefben nidyt einev i weit gehenden Bevtleinerung, dem joge-
nannten Todtmafhlen, audufesen. AS die arbeitende Flidje wird da-
bei meiftens die cylindrijdje Flicje bes Steines benugt, obgleidy e8 nicht an
Berfudjen fehlt, das Schleifen aud) auf den cbenen Stirnflichen vorzuned-
men.  Dabei hat man den Stein ebenfowofhl auf einer lothrechten Are nadh
At der gewdhnlichen Miihlfteine, wie aud) auf einer (iegenden Welle in dex
Weife dev itblidjen Schleiffteine angebradt. Die letere Anordmumg mit

§. 41
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einex [iegenden Welle ift die uriptﬁnghd)e von Vilter angemanb
und nod) Geute viel gebranchte; eine ftet)cnhe Aufftellung, wie fxe uerft
von Siebredht Denupt worben ift, wird indbejondere von Bell in An-
wendbung gebradht. :

Gine wefentliche Berdjiedenteit befteht in dev Hervorbringung ded Drudes,
mit weldjem bdie eingelnen Holzftiide gegen den Stein gepreft werden, je
nadydemt man nimlid) diefen Drud fortbauernd in unverdnderlider
Grife durd) ein Gewid)t, begw. durd) den Drud gepreften Waffers heor-
porbringt, oder ftatt deffen eine Ber{djiebung ver Holjjtiide mit gleid):
bleibender Gefdhmwindigleit anordmet. Witrde dex Widerftand, wel-
dhen das Holy dem Ubveiben entgegenfept, in allen Theifen von gleidyer
®rige fein, und wiive aud) die GSrofe der dem Abrieh ausdgefepten Fliche
ftets diejelbe, jo wilvden beide Anordnungen hinfidytlicy ihrer Wirfung itber-
einftimmen mitflen. Da aber jene Borausfepungen niemals aud) nur an-
nifernd exfillt find, vielmehr die Widerftandsfuhigleit des Holzes in den
ver{djicdenen Theilen fefhr verjdjieden und ebenjo aud) die Grige der An-
guiffsfliche einem fortwifrenden Wedyfel unferroorfen ift, fo werden beide
Mittel woefentlicy verfdjicdene Wirkungen dufern. €8 ift tar, daf bei dev
Unwendung einer  gleichfsrmigen Borjdhiebegejdhwindigteit des Holzes ver
bem Steine bavgebotene Widerftand und aljo der Andrud um fo grofer
audfallen muf, je hirter dad8 Holz an ber gevade bearbeiteten Stelle, und
je groger bie Drudfliche ift, jo daf der Widerftand, weldjer von der Betriebs:
mafdyine ju iiberwinbden ift, einem fteten Wedjfel unterworfen fein tug.

Wird dagegen die Cinridhtung o getroffen, daf dag ju zevtleinernde Holy
ftets mit gleichbleibendem Drude gegen den Stein gepreft wird, etwa durd)
Anwendung eined Gewidited, o wird Hierbei naturgemip die Borjdjiebe:
bewegung wm fo gevinger ausfallen, je grofer die Angrifisflacie und je hivter
dag Holy ift, und der Widerftand der Majdjine wird hierbei nabheju unver-
dnderfic) fein. Dagegen madyt man diefer Anordmung den Vorwurf, daf
der Deudt auf die Flicheneinheit der angegriffenen Fliche ein mit der Grife
diefer Fliidye vechfelnder ift, ndem diefer Drud um o grofer ausfilt, je
feiner die Flddje ift, auf welde fid) die gefammte Belaftung vertheilt. €8
wird dafer bei feiner der beiden gedachten Anordmungen bdie Ueberwadyung
von Seiten ded Arbeiterd und die Regulivung der Vorjdhicbung duvdy die
Hand ju wmgehen fein, und dies ift wohl der Grund, warum Jowohl die
eine wie die andeve Art der Vorjdjiebung jur Anwendung fommt,

Bon Widtigheit ift ferner nod) die Lage der Holyftitde gegen die fehlei-
fende Fliche, da wegen der Verfdjicdenheit des Holzed nad) verfdjiedenen
Ridtungen Hievoon die Befdaffenheit des gejdyliffenen Stoffes abhingt.
Wiirde man die Holsftiife dem Steine in foldjer Lage darbieten, daf die
Sofernvidtung fenfred)t su dev fdhleifenden Flidhe ftinde, fo witxbe der Hier:
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bei von Dem Hivnholze abgefhfiffene Stoff ein aud gany furzen Theil-
den beftehended mehlarvtiges Pulver fein, weldyesd cin geniigend fejted Papier
nid)t evgeben fonnte.  Daher legt man dad Holy inumer fo ein, daf die
Sofernvidhtung in die {djleifende Fliche, beyw. in deren Tangentialebene
hincinfdllt, und ywar pflegte man frither die Fafern allgemein quer gegen
die Scyleifridjtung zu legen, wihrend ueuerdingd mehrfad) eine jolde Ein-
fiilrung de8 Holzed empfohlen worden ift, bei weldjer bdie Fajern mit dex
Nidhtung gujammenfallen, in welder die Mahifladye {id) bewegt, um hier-
burd) einen aud fingeven Fafern beftehenden Stoff zu erhalten.

Die Wirfung ded Steined auf das .50[3 at man fid) devart voryuftellen,
baf dic feinen Hevvorragungen ded Steines, weldye devjelbe vermige feiner
natiiv(idjen  FRaubigleit ober wegen dev fiinftlid) evtheilten Schdrie befint,
burd) den audgeiibten Drud in dag Holymaterial eingebdriidt werden, jo daf
jic in Folge ihrer jdhnellen Bewegung bdie ihuen im Wege ftehenden Holz-
theildhen abftoen, BHievbei nicht jowoohl dic abfolute Feftigteit, al8 vielmehr
dent Abjdherungdroiderftand itberwindend , weldjer fid) dev gedadyten BVerfdyie-
bung der Fafern entgegenfept. Bur Bereitung ded DHolzftoffes vevwendet
nman immer nur weide Hifzer, wie Fidyten-, Tannens, BVivken-, Lindenhol,
hivtere Hilger, wie 3. B. Budjenholy, geben nur fitgeren Stoff.  Der vou
dent Steinen abgelieferte Stoff .wivd durd) befonbdere Siebvorrichtungen von
den gribeven Theilen befreit, weldye lepteven in dev NRegel auf einer Ma-
jhine von der Cinvidjtung der gewdhulichen Mahlginge nodymald verfeinert
werdben.  Die genitgend fein gemahlene Maffe wird nidyt allein, jondern
me al8 Bujag ju Lumpenftoff 3u Papier vevavbeitet.

Die Selyleifmojdhine von Bolter ift duvd) Fig. 124 (a. f. S.) darge-
jiellt.  Der auf einer wageredjten Axe befindliche Stein von 1,4 m Durdy
neffer ift auf etwa 1/y des Umfanges mit fitnf Kammern K des eifernen
Oeftelles wmgeben, die guv Aufnabhme dev i fehleifenden Holsftitde die-
nen. - Dag Anpreffen diefer Holger gejhicht in jeder Kammer duvd) eine
Dlatte, anf weldje gwei gesahnte Stangen S wivten, die ihren Borfdjub von
pwet Bahuviddjen auf der Bovidjubwelle W empfangen. Die Drefhung
witd den BVorfdjubwellen aller Kammern gemeinjam durd) eine Kette & ev-
theilt, die itber die SRettenviider R der Borjdjubwellen gelegt it und an
weldher mittelft einer (ofen Rolle ein Gewicht hiingt, defien Nicdevjinfen bdie
gleidymifgige Umdrehung aller Bovjdyubwellen bewivtt. BVermige diejer An-
ordnuitg wird auf die Gefanumtheit aller Prefplatten ftetd ein gang beftimm-
ter dued) das Gewidht geduBerter Drud ausgeiibt, womit jedod) feinedwegs
gefagt ift, daf die Groge des Druces in einer Kamuer fo grof fei wie in
iedev andeven. Im Allgemeinen wird viclmehr die Preffung in den ver-
{djiedenen Ranumern vevjdjieden fein, entfprechend dem Widertande, wel-
den dag Holy in jeder eingelnen Kamumer jeiner Abveibung cntgegenjest.

‘lﬂtié[{amdperrmmnl, Qehrbudy der Medyanif. IIL. 3. 13
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Um cine leer gewordene Lammer neu mit Holy ju befegen, fann die betref:
fende Prepplatte mit Hiilfe des Hanbdrades H gehoben rerden, und dawit
Bierbei eine Cimwivfung auf die Kette & nidt jtattfindet, mit weldyer dic
Nothwendigeit einer Anhebung des Velaftungdgewidites vevbumbden jein
wiivde, ift die yugehdrige Kettenjdyeibe B mit. ifrer Borjdjiebewelle W durd)
eine Reibungstuppehng verbunden, weldye man mittelft einer duvd) das Raddyen
T bewegten Schraube angichen oder (Bfen fann. Bei angegogener Kupype-
{ung wird durd) dag Gewidyt dic Borfdjiebung der PreRplatte bewixkt, wiil:

Fig. 124.

vend nad) gefdehener Anuslsfung der Kuppelung die Druditangen unbeein-
flugt von dem Gewidyte beweglid) find, defjen Wirfung fid) jept mur auf dic
itbrigen Rammern und jwar in ungedndertem Gejammtbetrage evftvedt.
Bei einer anbeven ebenfalls von Bolter gewdhiten Anordnung gefdhieht
der Borjdjub des Holzes mit gleidhbleibender Gefcywindigteit, indem der auf
das Dofy dvitdende Kolben dbuvd) eine davauf wirfende Schraube in Folge
der gleidymifigen Drefjung von deven Mutter langjam vorangejdhoben wird.
ULS ein Nadytheil der vorfiehend angefithrten Bauart mit wagered)ter
Are deg Steines muf dev einfeitige Dund angefehen werden, weldjem diefe
Are audgefest ift. Audy ftelit fidy dabei dev Uebelftand ein, daf dev in einer



8. 41] Sdleifmiihlen fite Holsftofi. 195

fRanumer abgeviebene Stoff nidyt jogleich befeitigt wird, jondern unter bdie
jolgenbe Sammer tritt, wo ev einer u weit gehenden Bevtleinevung ausge=
fest ift. Ut die8 u verhindern, wendet man nidyt nur Wafferftvaflen an,

Fig. 125. : weldye auf den Stein
geleitet werden, um
die gefd)liffene Maffe
fdyuell fortyufpitlen,
fondern man verficht
aud) woh{ den Stein
auf feiner fdjleifenden
Oberfliche mit Fur=
dyen von etwa 6 mm
Tiefe in Abftinden
vont 60 bi8 70 mm,
weldje nad) beiden
Geiten  hin {djrig
eingearbeitet werden
und fid) in dev WMitte
ded Steined freugen.
lm  die Leiftungs-
fibigfeit bes Stei-
ne$ tmmer hod) 3u
erhalten, findet aud
ein Aufrouben bdex
fhleifenden  Ober-
flache ftatt.

Cin Sd)leifgang
der Bell’{djen
Bauart it durd
Fig. 125 verfinn-
lidyt. Auf der loth-
rechten Axe A ift dev
wagevedjte Stein I

befeftigt, weldjer
feine  Umidrehung
durd) die fegelvider
. R von der [iegenden
Belle Wempfangt. Der Gtein liegt in einem gueifernen Gehiufe, weldyes,
im Umfange gleicymifig vertheilt, ad)t Preffammern jur Aufuahme dex
3u Jdhleifenden Holzjtiide enthilt, fo daf wegen ded vingdum gleiden An-
prefjens die Are A cinem cinfeitigen Drude nidjt audgefest ift.  Das An-
13*
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prefien der von oben eingelegten Holsftite gefdyieht mittelft eiferner Drud-
platten p, gegen weldje fich die Drudftangen s legen, deren Andruc durd)
die Gewidjte G mittelft geeigneter Hebel H evielt witd. In jede der Kam-
mern wird duvd) ein Sprigrofr ein Stvahl- Wafjer geleitet, yoodurd) cin
Abfpiilen der gejdhliffenen Mafie bewivft wird, die vonm dem unter dem
Oteine befindlidhen Rauwme O aufgenommen wird, um von da aus dured)
Rinnen nad) den Sortivungdapparaten ju fliegen.

Um die jdjleifende Steinfliiche in gehoriger Weife fdharf zu erhalten, dient
eine einfache Vorvidtung, weldye im Wefentlichen aus einer Anzahl gezact:
ter Stahljdjeiben befteht, die auf einex gemeinjamen Spindel lofe drehbar
find unbd gegen den votiremden Stein gedriidt werden. Hierbei wirfen bdiefe
Sdeiben etwa nad)y Avt der befannten Randelvidden der Medjaniter,
indem die {djarfen Bihne der Scheiben Cinduitce in der Steinoberflidye und
damit die gewiinjd)te Raubigfeit bervorrufen.

Der Stein fat einen Duvdymefier von 1,7 m bei 0,5m Hihe und madt
tn der Minute wifdjen 150 und 190 Umbrehungen. Die dabei anfjuwen-
dende Vetviebstraft beziffert fidh auf 90 bis 100 PBferde und die Leiftung
witd zu 1000 bi8 1500 kg (ufttrodenen ©toffes i1 24 Stunden ange-
geben.  Nady anbdeven Angaben jdwantt die Betriebsraft fitv je 100 kg
trodenen Stoffes, welder in 24 Stunden gefdliffen werden fann, zwijden
4 umd 9 Phevdefraft. Die BVerfchiedenfeit dev gejehliffencn Holzarten er-
liivt diefe Bevfdhiedenheit in der Angabe des Rraftbedarfs, weldher fich itbri-
gen$ aud) nad) dem mehr oder minder grogen Andrude des Holzes gegen
ben Stein vidjtet, womit die Feinbeit des Stoffes jufammenthingt (§. Ieit-
ferift d. Bev. deutjd). Jng. 1886, S, 403).

Kollergiinge. ~Bon bden bisher befprodjenen Mithfen find bdie fo-
genannten Rollmithlen oder Rollerginge in Dinfidyt ihrer Cin-
riditung wie Wirkungsweife wefentlid) verfdjieden. Gine foldhe Mitfhle

“enthilt al8 avbeitende Wertzeuge gwei fdhweve cylindrifdye, um ihre wage-

vedite Are B bdrehbare Steine I, &ig. 126, deven Aye cine ftehende
Rionigswelle A quer durdyfest, fo daf durd) die Umbdrehung der lepte-
ven die Quevaye B und mit ifhnen die Steine mit hevimgefithrt wevden.
Die Laufer L find durd) den wageredjten Bodenftein C unterftiipt,
auf weldjem dag ju gerfleinernde Material audgebreitet ift, fo daf dic
itber dag legtere fortgerollten Steine ein Bermalnen des Materials be-
wirfen.  Neben diefer zerdriidenden Birfung der Steine tritt nody be-
fonders ifre zevveibende Avbeit in den Bordergrund,, denn die Bewegung
der Liufer ift feineswegs eine rein fortrollende, wie die eines auf gevader

Bahn bewegten Wagenrades ift.  Hiervon itbevzengt man fid) leicht mittelft
der Fig. 127.
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Denft man fid) einen Liinfer al8 eine Sdjeibe von fehr gevinger Breite
in bem Abftande CA—a von der Are C der Kionigdwelle, und ftellt man
fid) vor, bie Kionigswelle werde cimmal Hevumgedrveht, fo wird die Scheibe

Fig. 126. o Fig. 127.

|
e

K v ln

auf einem LWege gleich
2ma  Hevumgefithrt, und
diefelbe nimmt dabei cine
Drefung um ihre cigene
Are in dem Winfelbetrage

= )

Y o £ — o, an, wemn
T ber Sdjeibe bedeutet. Stellt

sl man fid) jept vov, bder

Stein fei eine ebenfalls
fehr bditnne Sdjeibe im Ab-
\\ ftande CB — b von ber
M\ Mitte  des . Bobenfteines,

) B o voivd bei einer Lmdrehung
der Konigdwelle eine lm:=

b
Betrage 27 = =@y o

jtelt werben wmitffent, vov-
auggefetst immer, daff cin
®leiten pwifdyen den Fla-
dyen dev beiden Steine nicyt
eintrete, die Bewegung viels
mefv eine vein vollende fei. Die Umdrehungsgejchwindigheit eines Yiufers
wn feine eigene Ave wird nun weder durd) @, nody durdy @, beftimmt fein,
benn da man den Leufer al8 aus unendlid) vielen fehr ditmnen Sdjeiben ju-
Jammengefetst denfen fann, deven Abftinde von dev Mitte ywifdjen ¢ und b

] drehung des Yaiufers indem
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gelegen find, fo witd die Umbdrehungsgefdjoindigheit des Steines als das

Nefultat der NReibung in allen diefen Abftinden einen irgendwo wifden @,

und @, legenden Werth anuchmen. €8 fann jwav von vornbevein nidyt

behauptet roerdew, daf die Umbrehungsgejdjwindigheit des Steines genau den

®, + @y
2

wittleven Werth @ =

der beiben den dufierften und inmerfien

Puntten ugehivigen annchwen miiffe, dodh) wird eine foldje Bovausjesung
fic) von der Wirflidyeit nur wenig entfernen, fo daf diefelbe hier ju Grunde
gelegt werden mag.  Demgemdp witd alfo nuv in dev Mitte des Liiufers
in M eine vein wilende Bewequng deffelben, olfo eine lediglidh zer-
priidende Wirfung angunehmen fein, wihrend in allen andeven Punften
gleidzeitig cine yevveibenbde Wirtung auftritt, welde um fo guofer aus-
fallen wuf, je grifer dev Abftand bes Punites von M ift. Die Fig. 127
giebt itber die Grige diefer veibenden Wivfung Unffdhiug.  Wenn bdie
ﬁ’b’nig@meﬂe fid) um den Wintel F C M = o gedreht fat, fo ift die Mitte
b8 Liufers um ben Vetvag MF = mow fortgerollt, und um denfelben
BWeg Yat der Steinumfong fich um feine Aye gedreht. Diefe Drefjung ift
fiiv alle Puntte des cylindvijdhen Laufersd gleich grof.  Bieht man daher
durd) F eine Pavallele DE mit A B, jo erhilt man in DJ—(m — a)«
dert Weg, um weldhen der Linfer in A fid) mehr gedreht hat, alg die Linge
AJ = ao be8 Bogens betviigt, iibev weldhen der Punft A des Lbiufers
fortgerollt mwuvbe; d.§. man hat angunehuien, daf eine velative Bevjdicbung
e8 Liinfers gegen den Vodenftein in diefem Betvage DJ = (m — a)o
ftattgefunden hat. 3In devfelben LWeife folgt, da der Puntt B bes Liiufers
fid) um einen gleidjen Betrag E G = (b — m) & -weniger gedreht hat, afs
bie wiilende Bewegung dafelbit ausmadyt, fo daf aljo aud hier cine veibende
Wirkung aufteeten muf, und ein rveines Wilzen nur in einem
Punfte frattfindet, welder im Borhergehenden al$ der mittleve M an-
genommen wurde. Man exfeunt hievaus, daf die gedadhte veibende oder
mablende Wirfung um fo grifer ausfillt, je breiter die Laufer ges
madjt wevden, und je fleiner dex Halbmejjer des Bodenfteines
gewiflt wird. Jebenfalls letdet die hier befprochene Wirfung an dem Uebel-
ftonde, daf die Orige der auf Abveiben wirfenden BVerfdjiebung an den ver-
fdhicdenen Stellen des Léinfers jehr ungfeid) ift, indem diefe Grofe von Null
in ber Mitte M bis zu dem Werthe (m — a)oe =— (b—m)e in A und
B f{id) vertindert. Man exfennt iibrigens aus dem Borftehenden, daf dex
Kollexgang gleidhzeitig eine mengende Wirfung ausiiben muf, indem
ber Punft A deg Liufers dag Mahlgut in der Ridytung D A und bderjenige
B in der entgegengefesten Ridjtung E B u verfdjicben tradptet. Hiev-
aud erflivt fid) bie ?Inmenbung oe8 Sollerganges ald Miovtelmifdy-

mafdyine.
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Die Bejdjicfung des Kollevganges ift immer eine abjagweife, indem
wan eine beftimmte Menge Material aufgiebt, weldyes big ur geniigenden
Feinheit vermafhlen wird, worauf die Entleerung erfolgt.  Diefe Ant dev
Yetreibung bietet grofe Nadtheile dav, indem fie gegen die Hauptregel jeder
Rortleinerung verftdft, wonad) dag Hinveidjend sevtleinevte Material mig-
lichft ehmell dev weiteren TWirfung der Majdyine entzogen werden foll. Die
Ynushitfe, welhe man Hievgegen durd) Amwendung von SGieben in der
Pafhu des Bodenfteines vorgefdhlagen hat, durd) weldje Sicbe dad bereits
hinveichend zevfleinerte Matevial entfernt werden follte, hat fid) nidyt al8
cine empfehlendwerthe hevausdgeftellt, da diefe Siebe fehr dem Verftopft-
werden und dev fdhnellen Berftorung ausgefest find. ‘

! - Damit die Lufer in dev beabfid)-

Big. 125, tigten At durd) ihv Cigengewicht

eine gerdviidfende Wirtung auf das
Maflgut dufern fonnen, mitffen jie
jo mit der Kbnigdwelle verbunbden
werben, daf fie in gewiffen Mage
frei auf- und niedevfteigen fonnen,
wic e8 die mehr obder minder hohe
Materialjdyicyt exfordert, itber weldhe
fie fortgerollt werden. Bu diefemt
Behufe pilegte man vordem die Dei-
ven Qunfer lofe auf eine gemeinjame
| Querare gu ftecten, weldje in einem
|| (othrechten Schfige der Kbnigdwelle
D fre auf- und abfpiclen fonnte. Dev
Mangel dicfer Anordnung befteht
. davin, daf die Drehare dev Ldufer
hierbet nidyt mehr suv Bahnfliche pavallel bleibt, fobald die Steine fich) un-
gleic) viel heben, was im Allgemeinen dev Fall ift.  Gine Bevbeffevung ift
dafer die durd) Fig. 128 davgeftellte Anordnung, vermbge deven jeder Yiine
fev mit Hitlfe einev Kropfung feiner Aye devavt prehbar an ein befonbderes
Jtabenititd N dev Rnigswelle A angejdylofien ift, dap die Hebung des Liju-
fors durd) Drefung um die ju feiner Uye B parallele Drehare C exfolgt,
fo dag alfo die Beviihrung des Liiufers mit dem Bobenfteine mmer in dev
gamgen Breite ves Liiufers ftattfindet. Den beiden Qéiufern pilegt man in
ber SRegel etwasd verfdyiedene Abftinde von: der Konigdwelle gu geben, dantit
bag Bereid) ifrev Wirtjamteit Hierdurd) erweitert werde. Weil aber dad
Matevial fidy tm Snnern des innerften wnd augerhalb des duferften Bahn-
freifes anfiiufen und dadurd) der Wirtung der Laufer entzogen fein wiirde,
fo hat man fite ein vegelmifiges lnterbringen des Maflgutes untev die
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Liufer u forgen.  Hierzu toendet man feibftthitige Schaufeln anm, weld,
von der Rinigswelle mitgefd)leppt, vermdge ihrer Form dag Material ftetig
in Den Raum jwijdjen den beiden gedadten duferften Babhnen jdjieben. Cs
ift exfidhtlid), bafp von diefen beiden Schaufeln odber Sdyarven die innereq,
Big. 126, bei der durd) den Pfeil angedeuteten Nidjtung dag Material nac
aufen befordert, wihrend die dufere Schhavre b alle§ aufen befindlide Nio-
terial in dag Juueve ded duvd) ¢ gelegten Rreifed Heveingieht.
Aud) jur Cutlecrung des Kollevganged wendet man eine Schanfel an,
weldje, fiir gewdhnlid) oberhald des Mahigutes hiingend, eine Eimwirfung
auf daffelbe nidht u dufern vermag, und
weldje durd) Austlinfen des Debels, an
weldjem fie hangt, niedergelaffen wird, o
. baR fie auf dem Mafhlgute Herumgejdylepyt
witd.  Jn Fig. 126 ift diefer Auslader
mit F begeichnet, und man evfennt aug dov
Figur, dafp diefe Schaufel vermige ifhror
Form dag WMaterial nady dem Punfte o
bhin beforbert, wofelbit die Tangente an bdic
Sdjaufel die vadiale Ridhtung hat. Das
an diefer Stelle fid) anhiufende Matevial
findet Gelegenfeit, durdy eine Oeffuung
tn dem Rrange K Hindurd) ju fallen, weldye
fiir gewdhnlid) durd) einen Sdjieber ver-
fhloffen gealten wird, und die nuy fir
bas8 ‘Cntleeven des Diablganges  gedffuet
wird,

Wenn man, wie dies ebenfalls verjdjie-
dentlid) ausgefithet wid, den Bobenftein
anftatt der KRinigdwelle wmdreht, fo wer-

- den die UYren der LWnfer auf Rahmen befeftigt, weldye an eine fefte Wand
mit Hitlfe von Seharnieren drehbar angejdyloffen werden, fo daf den Stei-
nen die erforderlidhe Beweglichfeit behufs des Hebens oder Senfens belaffen
iit. Jn diefem Falle ftehen natiirlid) die Scharvven gang feft, und man
fann da8 Entleeven bed Ganges durd) eine rinnenfovmige Scdaufel bewir-
‘fent, weldje mit ihrev Mitndung {o tief gegen den Vodenftein fHevabgefentt
with, daf duvd) die Vewegung des lepteven dad erfleinerte Matevial in
diefe geneigte Rinne Hineingefdhoben wirh. Die legtgedadhte Anordnung
cined drehbaven Vobdenfteined gewiihrt den Vortheil, daf die Fliehtrifte weg-
falfen, weldhe bet der gewdhnlichen Ausfithrung mit feftent Bodenfteine in
olge des Umjdpounges der {dhweren Laufer auftveten, wund weldhe die
ftebende LWelle erheblidy beanfprudjen.  Aus diefem Grunde fann man diefe

y
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9pelle aud) mur verhiltnifmigig langfam wmbrehen, man gicbt ihr in dev
Jiegel nicht mehr a8 10 bis hochftens 12 Umbrehungen in dex Dinute, die
Viufer erhalten gwifdjen 1 und 1,6 m Durdymeffer bei etwa 0,4 bi8 0,5 m
Breite, und dem Bodenfteine giebt man einen Durdymeffer von 1,6 bid 2 m;

l Sig. 130.

|

, /////
e3 wurde fdjon bemevft, daf ein tleiner Duvdymeffer des Bobdenfteines fiiv
bic maflende Wirfung von Bortheil ift.

Bei der Antoendung ciner drehbaven Sohle wird die leptere in der Jeegel
nidyt duvd) einen Stein, jonbdern durch eine eiferne Platte gebildet, weldye
nad) Fig. 129 mittelft ihrer Nabe nad) At eines Habdes auf der Konigs-
welle befeftigt wird, und aud) die Liufer pflegt man yuweilen, wenn aud)
nidt gang aus Gifen, fo bdod) mit ftarfen Rriingen aus Hartgu auszu-
fiiren. Bei der Anwendung einer drehbaren Bodenplatte fann man wegen
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werden.
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e fchon evwihnten LWegfalles der Fliehfvifte dev Kionigdwelle eine grifer
Gefdpoindigieit geben, die man bei Mortelmijdymafdyinen b8 ju 30 M
drehungen in der Miinute und davitber gefteigert hat.
Borziige dev Ausfiithrung mit drehbaver Bodenplatte wird diefe Anordmung
dod) weniger haufig gefunbden, ingbefondeve fcheint bei grofent Durchmefier
bes Bodenfteines bev feften Lagerung deffelben der Borgug eingerdumt ju

Zro dev gedacyten

Die Kollevginge werden jur Berfleinerung fitv fehr verjdyicdene Mate-
vialien angewenbdet; jo fitr Gips und Cement ebenfo wie fiir Oelfamen und
Die Hiiufige Amwendung diefer nad) dem BVorjtehenden mit ge-
widytigen Miingeln behafteten Mafdjine mag wobl in dev vergleidysweijen
Ginfadyheit derfelben, jowie in dem Umftande ihren Grund Haben, daf diee
Mafdyine weniger leid)t Befdjiadigungen und Repavaturen audgefest ift, als
andeve avter gebaute Mafdjinen. ~ Jedenfall8 wird man den Kollevgang
nuv i den Fillen anwenden, wo e itberhoupt nuv anf Jevtleinevung ohne
Riidficht ouf Sleichmipigteit des Productes anfommt.

Barbitoffe.

Kollevginge jum Feinmahlen von Mineralien aller Art.

5 Antriebsriem: Ungefdh:

Qaufer g ideibe = . Raumbedarf Gemid!

5 = | £ | = = |52 E 1o
| = S| = = S = ﬁ? = | 2
= 2= 8 2 2= 1245 = | 23
512|552 5|2 8|88 2|8 22
= | ZEEl 2 | 5 |2 |E8Is7| & | E | £ | 25

a | R |5 | a | = [S3]| 2 |2 | & |2
mm | mm kg | mm | mm m m | kg | ke
1 |1500 | 400 | 10 | 1500 | 1500 | 210 | 42 8 325 | 25 3400 | 1150
211250 | 320 | 12 | 1000 | 1250 | 160 | 50 6 2,25 | 1,75 | 1760 | 700
3] 1000 | 260 | 15 500 | 1000 | 125 | 64 3 2 1,6 1000 | 460

Die Kollerginge find auf freiftehendem gufeijernem Unterjagy jehr jol

montirt.

Die friftige Konigswelle treibt vermittelft zweicr Sdhleppfurbeln !

Laufer, welde fid) in Folge defjen unablingig von einander parallel jur Hovizontalen heb
fonnen. €5 wird dadurd) erhohte Leiftungsfahigteit und gleidmafiger Ve

Yhleih exzielt.
wedjelt werden.

Ringe und Liuferbabhn find von Hartgui und fonnen leidyt ausg

Auper den vorftehenden Kollergingen werden aud) jolde mit fefter Laufera
mit einer Siebeinvidtul

und rotirendem

Tijd,

verbunden mwird, gebaut.

welder dann divect
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Jn Fig. 130 (a.S. 201) ift ein Kollergang von C. Mehlev in Aadyen
dovgeftellt, bei voeldjem die aus DHavtgup Hergeftellte Lauferbahn durd) das
dicne Untevgeftell G getvagen wird.  Die gleidhfalls mit Havtgufringen
Wfleideten Liufer L find durd) SKuvbeln mit dev Konigdwelle K devart
verbunden, dafy jedem Reiufev felbftiindig eine gewiffe Hebung und Sentung
nmiglicht ift.  Dev BVetvieb duvd) Kegelviider und IHiemen ift aus dev
Aidung erfidhtlich, itber die fonftigen Berhiltniffe gicbt die nebenjtehende
Tabelle Aufjdyluf.

Kugelmiihlen. iiv gewiffe Favbitoffe, wie 3. B. Indigo, wendet §. 43.
mu puweilen Mithlen von der in Fig. 131 angedeuteten Fovm an, in
weldjen fdpwere eiferne Kugeln C in einem
freigfsrmigen Troge 7' durd) einen mit dev
ftehenden Welle A feft verbundenen Avm
ferumgetvicben werdem.  Hievbet nehnren
die Sugeln ecine vollende Vewegung an,
bod) ift ihre Wirtung nicht allein eine jev-
britfende, wie fie einer vein wilzenden Ve-
wegung entjprid)t, demn zu einev foldjen
miiften die wiilzenden Korper die Fovm
von Kegeln A HD fhaben, deren Spipe in
A gelegen ift.  LWegen der hiervon abwei-
djenden Geftalt der Walztorper findet in
verjdichenen Abftinden von der Mitte A eine veibende Wirtung in vers
idyicdenem Betrage ftatt, itber weldye die Figuv felbft Aufidyluf giebt. Ninmmt
man nimbid) eine Drehung der Kugeln um den durd) die Mitte A dev
Niihle gevichteten Durcymefjer A B an, fo verhalten fid) die bei einer fol:
e Drefung von eingelnen Puntten bdes Kugelumfonges wie a juriid:
gelegten Wege wie die Abftinde diefer Puntte von dev Drehare, alfo wie
Ve 3u diefer Drehare A B fentredyten Ovdinaten ab des Kugelfreifes. Der
Dalbtreis B G F giebt daher durd) diefe Ordinaten ein Bild von dev Grofse
v Drehbewegung, wiihrend die fortjchreitende Bewegung jedes Punttes
) die ju AB fenfredjten Ordinaten des Trapezes FBDE gemefien
witd,  Nimmt man an, daf die Bewegung der Kugeln cinem veinen Rollen
auf dem mittleven Kreife duvd) C entjpricht, fo [Eft die in dev Figur vadial
irafficte Fliche ein Uvtheil iiber die an jeder Stelle ftattfindende BVerjd)ic-
bung ober veibende Wirfung ju. Da hievbei die Kugelumfinge aud) an den
Treibavmen fid) veiben, fo wird hierdurd) ein nidjt unbedeutender Avbeits-
verluft und eine entfprechende Abnupung dev Tveibavme Hevbeigefithut, fo
b diefe Berfleinevungsmajdyinen nicht empfehlenswerth evjdjeinen fonnen.

Man hat denfelben Rwed unter Vevmeidung der Treibarme daduvd) ju
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eveicjen gefudyt, daf man die ju zevfleinernde Maffe mit den Kugeln .
fammen in ein Gefify &, Fig. 132, gebrad)t fat, weldjem etne Drehiny
um eine wnter dem Winfel £ CF =« von etwa 30° gegen dag Lot (¢
geneigte Are extheilt wivd. Dev hierbei auftvetende Borgang ift folgender.
Wenn im Buftande der Rube die cingebracjte Maffe den Raum A B G ui
ungefihy wagevedjter Oberflidge einnimmt, fo wird fte bei eintretendor
Drehung des Gefifes sunichft mitgenommen wund wegen dev Yeigung dor
Drehare in gewiffem Mafe evhoben. Dies dauert fo lange, big die bov
fladye der Mafje cine Neigung gegen die Horizontale angenommen [,
weldje mit dem Bijdungswintel o ver Maffe itbereinftimmt.  Bon diejem
Augenblide an findet ein ftetes Herabfdrrven dev Maffe nad) dem tiefjien
Puntte ftatt, fo daf durc) die Hievbei ftattfindende viclfacje Reibung do
Maifentheildhen an einander und an den bevabrollenden Sugeln die beal-
fidtigte Berfleinerung bewirft wird. Devartige Majdjinen werden au)
ohne Anwendung von cifernen Kugeln, 3. B. sum Poliven von Conbditor:
waaven, [ediglid) durd) die Reibung der Theile an etnander, benugt, in wel-
djent Falle diefelben cigentlicy den Majdjinen sur Oberflichenbeavbeitung
sugevechnet werden miifjen.

Die dev Are ju gebende Neigung hingt zum Theil von der Befdjaffen-
heit der Maffe, b. §. von deven Bisjdungswinfel @ ab, und man fann 0o
merfen, daf die guifite Neigung, weldje die Oberflidje derfelben gegen ben
Horizont annehmen faun, fid) 3u DCB = 2 exgicbt, was der Fall jein
witvde, wenn die Maffe aus der wageredyten Lage AB im Ruftande bdor
FRube duvd) Drehung des Kiibels um 180 Gvad bis in die Lage D G go-
langen finute, ofne dafy dabei ein Derabgleiten eintreten wiivde. Ju diefom
&alle wave bic beabfidhtigte zerfleinernde BWirtung iiberhaupt gav nidyt u o
veidjenn und man Bat dafev jedenfall8 e grifer al8 den halben Bijchungs:
winkel 3u wihlen. Wegen des fortwabhrenden Hevabjdjurvens der Maiic
finbet bei diefen Majdjinen audy ein ftetiges felbitindiges Untevichiiven bdev
Mafie ftatt, wiihrend bei dev vorhergehenden Majdyine hievzu ein bejonderes
Mittel in Anwendung gebradyt werden mug.

Anftatt des vorgedadhten oben offenen Troges, ber um eine gencigte Ane
gedreht wird, wendet man bei den Rugelmiihlen biufiger ein gejdylofjencs
auf einer wagevedten Aye befeftigtes Gefif an, weldjes die u gexfleinernde
Maffe nebjt einer Anzahl eiferner Kugeln entbhlt, . Die cinfadyfte Ausfiil-
rung diefer At von Majdjinen ift durd) Fig. 133 verfiunlicgt.  Dag Ge-
fig G hat hier die Form eines Hoflen Ringes aus Gufeifen exhalten, wel-
dev fid) aus jwei Theilen sujammengefet, bdie in der Aequatorebene mit
cinander durd) Schrauben verbunden find. Der eine Theil A ift mit der
Nabe gur Befeftigung auf der Axe wnd mit dex Jiemfdyeibe um divecten
Antrieb verfehen, wiihrend der Theil B afs Berjdyupdedel dient, deffen Cut:

13,

—
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jumg ein Fiillen und Cntleeven geftattet.  Hievnady ift die Vefdhidung
defer Mafdyine eine peviodifdhe, nbem die cingebradyte Maffe wihrend dev
g hinvetchenden  Revfleinevung evforderlicdhen Beit in der Majdjine ver-
bletot, bi8 mady thver Entfernung eine neue Matevialmenge eingebrad)t wev-
b famm, - ievin liegt ein groBer Uebelftand diefer Majdjine, weldjer nidit
me i dev Unbequemlichteit de§ Vetricbes, fondern vornehmlid) audy davin
ju evfenmen ift, daf bie beveit§ genitgend gevleinerten Materialtheilchen nidyt
widyeitig aud der Majdjine entfernt werden, womit nady demr frither An-
gelituten eine unvortheilfajte Wirtung verbunden ijt.

e dicferr Uebelftand gu befeitigen, hat man daher diefe Avt von Nafdi-
nert entfprechend gu vevbefiern gefudht, indem man den Vehilter foldhergeftalt
it fiebartigen Durdhbrechungen verfehen Hat, daf die hinveidhend evfleinerte

Fig. 133.

Maffe durd) die Oeffuungen diefer Sicbe beftiindig wnd in dem Mage ent-
weidjen fann, in weldjem dic Berfleinerung fortjchretet, und inmdem man
gleichzeitig aud) fiiv eine dementjprechende ununterbrodjene Aufithrung newen
Maplgutes forgt, erhilt man Majdjinen mit einem ftetigen Vetvied.
Wollte man fHicrbei die Siebe, weldye naturgemdp aus ditmnen, dev Fein-
heit des ju evzeugenden Pulvers entfprechenden Driifhten odev Blechen her-
geftellt fiwd, unmittelbar in dem Umfange ded Behilters anovduen, jo wiivden
diefelben durd) die Cimwirtung dev fortwihrend daviiber gevollten Kugeln
und guibeven Matevialjtiide einer fehr fdmellen Berftovung ausgefett jein.
Wi dieg zu vevmeiden, fat die Majdyine dev Gebritber Sadyfenberg die
durd) Fig. 134 (a. f. ) dargeftellte Cimvidjtung evhalten. Der jur Auf-
nafme der Maffe und dev cifernen Kugeln dienende Vehilter hat hier die
Govm einer in der Mitte eylindrifdhen, an den Stivnfeiten mit fegelformigen
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Decteln veridlofienen Trommel A, weldye mittelft hohler Bapfen B um
By in feften Qagern L und L, vuht.  Bon bdiefen Bapfen dient dev eine B
ur ununtevbrocgenen Cinfitgrung e in den Rumpf R gegebenen Nate-
viaf8, wifrend die Abfithrung deg jerfleinerten Gutes duvd) dem andevey
Rapfen B, hindurdy exfolgt. Bu dem Rwede ift dev Mantel dev Trommul
mit Sd)ligen nad) dev Ridjtung der Are verjehen, duvd) welde dag Mate-
vial Gindurdyfallen fann, fobald 8 cine entfprechende Bevleinerung erfafen
fat.  Dicjes durd) die Scjlige hindurd) gefallene Matevial wivd Hievayj
einer Sonderung in dag geniigend jevfleinerte Miehl und die griberen Stiide
untevworfen, u weldjem Bwede die Tvommel mit gehn Steben S wmgeben
ift, weldye Jufammen mit et Deceln D ein vegelmifiges Jwoljec bilden.
Aur Sdjonung der feinen Siebe S befindet {id) wifchen diefen und dor

Fig. 134

Trommel A cin groberes Scyupfieb C, weldjed ebenfo wie die Sicbe S an
der Mmbrehung dev Trommel Theil wimmt.  Cin anferhald der Siebe mit
der Trommel ebenfalld feft verbundener Bledhmantel M nimmt den duvd)
die Gicbmajdgen gegangenen Durchfall anf, und (dft denfelben in einen
Ringeanal K gefangen, weldjer duferlid) yu der den Antrieb vermittelnden
Riem{djetbe ausdgebildet ift. Der von diejem ringformigen Raume K ab-
gehende Canal % Teitet das durdygeficbte Mahlgut nad) dem Bapfen By und
ourdy diefen findurch aud der Mafdyine Heraus, wifrend der durd) dic
Giebe urirdgehaltene Stoff durd) einen dhnlidhen Canal 2z in die Tronmel
guviidgefithrt witd, wm einer nodymaligen Bevfeinerung untevworfen ju
werden.  ‘Der vollftiandige Abjdyluf, weldjer vevmbge diefer Anordmung ers
stelt ift, geftattet die Vevarbeitung gany trodenen Materiald, ofne BVerlufte
durd) Berftauben defjelben hevbeizufiihren.
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Diefe Mafjdjinen haben fid) in der Prayié gut bewdhrt und find fitr jehr
verfdyicdene Stoffe, indbefonbdeve fiir Crze, Kohlen, Thon und Biegehwaaren,
vortheilfaft in Wnwendung gefommen.  Ueber die Berhaltniffe und Yeiftung
biefer Majchinen giebt die folgende Tabelle, weldje der mehrevwilhnten Av-

Crgebniffe der Sadjfenberg’ iden Kugelmithlen.

£ Sieb- | iinl.
(:=) Befiger der Kugelmiihle Mahlgut mc:li]clbfm Leiftung
- 1 qem kg
A0 Manstelder Gewerfjhaft . . . ‘\ Supferftein 180 420
A0 Medpernidher Vergwerfsverein . Bleiglang 2mm weit570 — 800
160 Mltramarinfabrif Sophienau Holztohle und Asphalt 900 20 — 25
160 Snodyentohlefabrif Salzwedel . Snodentohlenabdidlle 146—1460, 50 — 100
00 Judterfabrif Minsleben . . . . Aetfalt 442 90
160 | Roflenftaubfabrit . . . . . . Steinfohle bezw. Holzfohle | ftaudfein | 50 — 60
0 Reijer u. Sdmivt, Berlin . Kot 367 100
10 K. Feuerw.-Laborator. Spandau | Glag und Shwefelantimon 900—1300 6-—15
050 Ghamottewaarvenfabrif . . . . Harte Biegelbroden 21 266
0,50 | Thonwaarenfabrif Blantenberg . - . ! 21 210
U0 &, Porcellanfabr. Charlottenburg Quittrodener Thon 180 1000
U501 Ghem. Fabrif Billwdrder . . . Boray 235 75
050 Buderfabrit Groningen . . . . Gebrannter Kalf 400 150
120 Greppiner Werte . . . . . . Harte Jiegelbrocten 24 1000
120 Bapit, Saarbritcden . . . . . Chamotte und Feldipath 106 250
L2 Gejdhopfabrit Siegburg . . . . Steinfohle 130 75
L2 Qartmann u. Hauers, Han-

Coomover L. Sdywerjpath 530 600
120 Godulla-Qiitte . . . . . . . Bintblende 21 750
120 | Oppelner Cementfabrif . . . . | Portl.-Cement, vorgemahlen 716 | 285

\

beit von H. Fifdjer entnommen wurde, Anfidhug. Die Gefdpwindigfeit

der Trommel fdjeint nady diefer Quelle durdy die Formel n —

28

VD

D den Trommelpurdymeffer in Metern bedeutet.

VD

— Deftimunt ju fein, in weldjer » die Umdrehungsahl in der PWinute und

bis

Fitv die Umbdrehungs-

gefwindigteit (aft fid) cine obeve Gremye mit Nitdjicht davauj angeben,
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daf bei ciner ju grofen Gejdywindigeit das Material durdy die Flichtvait

verindert werden wiivde, in der beabfichtigten Art auf der gencigten Fiiiche

be§ Tvommelinneren Hevabgugleiten. Die Centrifugalfraft eines Mafjen-
2

theildyens vom Gewidyte G ift befanntlich wnd) ¢ = @ %gi) auggedriidr,

2
wenn @ die Wintelgejdwindigeit o — L 5 0”

umd g — 9,81 m die Ve

fleunigung dev Shpwere bedeutet.  Diefe Centrijugalfraft nimmt cinen
BWerth gleic) dem Cigengewidyte G Hes Mafjentheildyens an, wenn die Glei-
dung exfitllt ift:

G¢—c @D a 2n?m2 D

, 0der 22272 D = 3600¢,

29 ~ 7 3600¢
woraus die jugehirige Unidrehungszahl 2 ju
60\ /g _ 423

== Vs =vg

fid) cvgicht. Vet einer foldien Sejdpwindigheit wiivde das Material oud)
die Flichtraft fejt gegen den Trommelumfang gepreft wevden, und die Wir-
fung dev Scwere wiive aufgehoben, fo daf die Wafdyine hievbei nich)t mefr
) 23 big 28

VD

ift die Mmbrehungsgefdyroindigkeit betrtidtlic) Fleiner und gwar nur etwa ju
?/3 de8 beredyneten Grengwerthes angenomuicn.

avbeiten fonnte.  Wie bdie oben angefithrte Fovmel n = 3eigt,

. Morsermiihlen. Mit diefem Namen belegt man eine Gattung von
Bertleinerungsmajdjinen, bei weldjen a8 yuv Wirtung fommende LWerfzeug
fetner Geftalt wnd Wirfungdweife nady eine gewiffe Aehnlichteit mit dex
befannten Reibfeule der Movier fat.  Diefe Reule, deven Mittellinic
untev einer gevingen Neigung gegen die Axe des Behilters oder Morjers,
in weldjem fie fid) bewegt, angeovdnet ift, evhilt cine Umbrefung um die
Are deg Mirfers, o daf fie fid) in dem Mantel cines 3ut diefer Aye ge-
hovigen Kege(8 bewegt, deffen halber Spigemwintel gleich dem gedachten
Neigungswintel dev beiden Ayen ift.

In Fig. 135 ijt die Anordung ciner foldjen Dovfermiihle nad)y dev
Bauart F. Motte’§Y) angegeben.  Die unterhalb ju ciner Halbtugel aus-
gebildete fegelfsvmige Reute K bewegt fid) in dem unten gleichfall8 Halb-
tugelig ausgefiihrten Morfer 21, weldyer oberhalb behuis bequemter Rufithrung
de8 Materials fegelfovmig evweitert ift.  Die unterhalb in einem Kugelzapfen
gejtiigte Keule evhilt ihre Bewegung duvd) eine Kurbel auf demr unteren Gude

1) D. R-P. Nr. 575.
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yr Ure A, weldhe ihren Antrich durd) die Riemfdjeibe B befommt. €3
it efichtlich, wie vermoge diefer Anovdnung die Ave k der Keule um die
dre m des Morfers den oben gedachten Kegelmantel bejdyreibt, wobei dev
Puunft es gevingften Abftandes jwifden Mirfer und Keule wihrend jeder
Surbelovehung vings Hevum wandert.  Dasd in den Mirfer gebradyte Ma-
tevial wird demmad) junddyit in dem oberen Theile des Morfers einer Wir- .
fiung audgefet fein, weldje mit devjenigen dev Maulbredher viele Aehnlichteit
fuf, tndem cbenfo wie bei jemen aud) hier cine abwedjefude Niheving wnd
Gutfernung dev avbeitenden Flichen Heroorgevufen wird. Cin wefentlidyer
Unterfdyicd befteht nur davin, daf hievbei fortwihrend ein Drud aus-
gelibt wird, woeldher, da er fich) ftetd muv auf eine perhiltnigmifig teine Flidye
- erftrect, fitv die Rerdritdung ded
Fig. 135. Materiald gitnftig fein muf.  Da
die durd) die Wirvtung bdiefes Drudes
gebildeten Brudhftitce bet dev davauf
folgenden Bergrifevung des Abjtans
bes pwifdhen Mirfer und Keule in
dem Bwifdenvaume wijdjen dicfen
Theilen abwirts gleiten fonnen, fo
findet jo lange eine wicderholte Beav=
beitung ftatt, bis die Theildjen die
sum Durdygange duvd) die unten
befindlide Austrittsdijuung exforders
fihe Feinbeit evlangt DHaben. Vet
diefer Rervfleinerung tritt Hauptjdcy-
(i eine abreibende Wirfung
auf, weld)e von der Keule vermoge
ifver cigenthitmlichen Bewegung aus-
qeiibt wivd. Die Keule nimmt namlich neben dev jdhon gedachten Umbdre-
fung wm die Are Am des Mirfers gleidhyeitig cine Drehung wum die eigene
Ure & an, fo dafp in gewifjem Mafge ein Rollen dev Keule tm Jn-
nern bed Morfers ftattfindet.  Diefe Drehung der Keule wird dadurd)
wnbglicht, daf die Are dev Keule mit der Qunbel C nicht wmwandelbar feft,
fondern mittelft eines Drehzapfens in Berbindbung gebvadyt ijt.

Von dicfer cigenthitmlichen Bewegung fann man fid) cin ungefahres
Bild mittelft der Fig. 136 (a. f. S.) madjen, weldye cinen wageved)ten
Durdyidynitt durd) die Mafjdyine vorftellt. Denft man fid) die Stellung
der Reule fo, daf fie den Mirfer in dem Puntte B beviihrt, bezw. ihu in
diefem Puntte am nicften fommt, wnd cvtheilt man dem Rurbelavme, der
unter diefer Bovausjepung die Stellung A% fat, eine Drehung unt die
Mirferaye A in dem Betvage BAB, = «, im Sinne de8 Pieiled oo alfo

Weisbad-Herrmann, Lhrbud der Medyanit.  IIL 3. 14
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vedjtéum, fo viidt der Beviihrungdpuntt wifdjen Morer und Keule voy
B nad) B, um die Griffe Roe — BB, fort, unter R den Halbmefjer A 5
verftanden. Wive dabei die Keule undrehbar mit dem Kurbelarme verbunden,
etwa durd) einen vierfantigen Sapfen, fo wiivde die Keule lediglich um die Ane
A herumgefithrt, und e8 wiirde ftets derfelbe Puntt der Keule mit dem Mirin
in Berithrung bleiben, d. §. die Keule wiirde auf dem tnneven Umfange ves
Mrfers fehleifen und dabei alled vov ifr befindlidhe Material vor fid) for-
fdhicben; die beabficdytigte Wirtung wiirde damit aljo nidht evveicht. Da nun
aber die Reule drehbar mit bem Kuvbelavne verbunden ift, jo nimmt fie bei der
Umbrehung des lepteren eine Drehung um die eigene Axe an, wie man i
durd) folgende Betvadjtung itberzengt. Denft man fid) in b ivgend ein jui-
fdhen den beiden Flichen befindliches Materialftitd, fo muf dafjelbe, wenn s
durd) die Umbrehung dev Kurbel von
der Keule vov fid) hevgefdhoben wird,
einen Druc gegen die Miorferlic
nad) der Ridjtung ¢b duBern, el
von der Norvmalen dafelbft, alfo vou
dem Halbmefler Ad um den Net:
bungdwinfel ¢b A4 — o abweidt.
Beidhnet man um A den diefe Rid)-
tung beviihrenden Rveis, fo gicdt
derfelbe nad) Avt des NReibungstreifes
in feinen Tangenten die Rid)tungen
der Reactiondwirfungen an, in wel-
dyen die Morferfliche wivkjane fein
fann. Bieht man aud) nod) die e
bie Mitte & der Keule gehende Tangente kd an diefen Feibungstreis, fo ift
evfidytlich, dafs die Reactionen aller jwifchen diefer Tangente kd und dom
Berithrungdpuntte B gelegenen Puntte de8 Mirfers eine Linf8drehung det
Reule im Sinne des Pfeiles B anftreben.  JIn Folge hiervon wird die Wir-
fung dev Majdjine in gewiflem Sinne nady dev Axt von Walywerfen o
folgen, und ein Gegenftand wird mit Sicherheit sevdritcft wevden, fo lange
derfelbe awifdien B und kd gelegen ift; nur grigere Gegenftinde, weld)e
jenfeits der Gremglage kd befindlid) find, werden bei der Bewegung  dev
Reule von diefer vor ihr hergefdjoben.

Dierbet ift auf den Reibungdriderftand feine Rittficyt genommen, weldjer
fidy etner Umbdrehung dev Reule um ihve cigene Are, aljo an dem Spur-
sapfent und an dem Kuvbelapfen entgegenfest. Wollte man aud) dicfen
Widerftand bevitcjichtigen, jo witrde man den JReibungstreis fitr die Axe der
SReule um & gu geidynen haben, und af8 die befagte Grenglage wiive dann
anftatt der Linie &d bdie gemeinjame Tangente an die beiven PNeibungstreife

Tig. 136.
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bes Morfers und dev Keulengapfen angufehen. Die hievdurd) bedingte Aen-
derung ift nur unbedeutend.

W fiiv einen etwa in e gelegenen Gegenftand die jum Berdriiden
defjclben an dem Rurbelavme anjubringende Kvaft u beftimumen, hat
man einfad) die an dem Kurbe(zapfen wirfende Kraft Ef nady den Rid)-
tungen kd und kA ju jevlegen, bdie dabei fid) ergebende Seitenfraft nach
oo Ridtung kd muf dann die viicwivtende Feftigeit des Gegenftandes
itbertreffen.

PNimmt man an, daf in
Solge der vorftehend be-
fprocjenen  Wirfung  bet
der Mmbdrehung dev Kuvbel
die Seule wm ihre eigene
Are mit foldjer SGejdpwin-
digfeit gedreft wird, daf
an der betradjteten Stelle
beg Morfers ein veines
Walyen der Keule in
bem Morfer ftattfindet,
fo witd an diefer Stelle
eine  veibende  Wirkung
nid)t  eintreten; Ddogegen
witd an allen denjenigen
andeven Stellen eine rei-
bende Wirfung fid) ein-
ftellen  miiffen, o Ddas
Lerhiltnif der Halbmefjer
dev in Berithrung fom-
menden Theile cin anderes
it al8 an der fier betvacjteten Stelle. €5 geht hievaus hevvor, daff die
Orbge der BVerfdhicbung und damit die Grige diefer veibenbden Wirtung an
verfdhicdenen Stellen fehr vevidyieden fein muf, ebenfo wie e8 bei dem
Slollergange der Fall ift.

Unftatt dem Morfer cine unterhald gefdhlofjene Form nach dev Avt der
i Fig. 135 gejeichneten zu geben, wobei mur ein Sdli zur Abfiihrung
be8 jerfleinerten Material8 angewendet su werden pflegt, hat man aud) den
Mirfer nach Fig. 137 unterhald mit ciner weiten Oeffnung verfehen, in
weldje die Keule mit cinem dafelbft angeordueten Kragen % hincinpaft,
der nady einer yum GSyurzapfen concentrifdjen Kugel geformt ift. Die cigen-
thimlidje vetbende Wirtung, weldje hierbei voryugdweife in diefem unteven
Theile auftvitt, ift aus dev Figuv exrfichtlichy, dev obere Theil dev Mafdjine

14*

&ig. 137.
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hat hiev nuv die Wirfung eined Borbredjers. Aud) fonjt hat man dic
Dirfermiihlen nod) in mannigfad) andever Avt ausgefithrt, fo 3. B. mit
Antrieb von unten; in diefer Hinjidht mdge dev Himweis auf die unten an-
gegebenen Quellen geniigen ).

Schleifmiihlen. Diefe Beseichnung ift hier fitv einige Jevtleinerungs-
mafdjinen gewiiflt, weldye cin Bervveiben dev Stoffe etwa in der At be-
wirfent, wie daffelbe durd) da8 Schleifen devfelben ywifdjen gwei Steinen
gejdhehen fann, von denen dev eine bewegliche iibev dem andeven feftliegenden
verfdjoben wird.  Hierhin find jundd)jt die jogenannten SchLeppmiihlen
ju vedynen, wie diefelben yum Mahlen dev Glafurmafje in Poreellan:

fabrifen fowie aud) yum Feinmahlen von Crzen Verwendung finden. Do

Dauptiadje nad) bejteht eine foldje Schleppmithle aus einem fejtliegenden
cplindrifchen Bodenfteine, in deffen Mitte
eine ftehende Welle aufgeftellt ift, weld)e
eine langjame Drehung erhilt, vermige
deven fie mittelft entfprechend auf il
angebrachter  vme mehreve auf dem
Bobdenfteine liegende Steine mit  fic)
fortjchleppt.  Jn Fig. 138 ift do
Grundrify einer foldhen Majdyine?) an-
gedeutet, deren Wirfungdweife an fid)
tlav ift.  Die Steine S werden dund)
die Retten & von dem auf der Welle A
befeftigten Rveuze B auf der Platte ¢
bewegt, weldje in dem Golzernen Vehil-
ter D fejtliegt. Die Maffe wird hierin mit Wafier in Geftalt cines Breics
bis juv geniigenden Feinbeit vevmaflen, wovaui die Gntleerung  exfolgt.
Diefe abfepende Wirfungsweife, mit weldyer der Nadjtheil verbunden ift,
daf die feingemafhlenen Theile nidht in dem WMage ihrer Entftehung aus der
Majdjine vedytzeitig entfernt wevden, diirfte eimer der Hauptgrinde fein,
rocdwegen diefe Mafdjinen heute nur noc) jelten angewendet werden.

AlS cine Verbefferung der Schleppmiihlen fann die von Pollard hor-
rithrende Mafdjine, Fig. 139, angefehen werden. ier ift iiber dem in dew
Troge T feftliegenden Bodenfteine B ein cylindrifdjer Lauferftein I befind-
lid), weldjer eine doppelte Drehbewegung erhiilt, indem ex nimlidy gu glei-
dyer Beit um feine eigene Are 4 und wm bdie Are bes Bobdenfteines B ge-
dreft wirdh.  Bu diefem Enbde ift das Halslager I per Liufevage in einem

ig. 138.

1) Dingl. Journ. 1880, Bd. 235, S. 260. D. NP Ne. 14 450.
) Rithlmann, Algem. Majdinentehre.
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Quertriiger @ angebvad)t, deffer Enden die Wargen von wei Kurbeln K
lofe drehbar umfdjliefen, die auf gwet ftehenden Wellen W feftjigen. Wenn
dicfe Deiben &urbeln, die gemau gleidje Yiinge und NRidhtung Haben, durd)
das aud bev Figur erfichtliche Raderwert mit gleidher Sefdpoindigleit in
cinerlet Richtung umgedreht werden, o bewegt fid) jeder Punft des Quer=
triger8 @ und alfo aud) die Lauferare in cinem Kreife, defien Halbmeffer
gleich demt Kuvbelavme ift, und defjen Mittelpuntt mit dev Mitte des Boden=
feined gufommenfillt.  Dad auf der Warze der einen Kurbel K undrehbax
befeftigte conijdje Getricbe C vevanloft bei diefer Bewegung, bei weldjer dev
Queertviger feine Ridjtung tm Haume unveranderlidy beibehiilt, eine Um-
brehung der wagevedjten Uebertragungdwelle U, weldje durd) die Kegelvider
D, E und F die Mmdre=
hung auf den Qujer L
itbertrigt, und war madt
derfelbe wihrend jeder K-
Delumbdrehung eine Anzahl

Fig. 139.

1]

gleid % : %Hmbrcf)nu‘

gen, wenn unter C, D, E
und I die Durd)nefjer
oder Ddie Rdhnegahlen dev
gleid) begeidyueten  Regels
viiber verftanden werden.
3 Folge diefer doppelten
Drehbewegung des Liufers
bejdyretben deffen eingelne
Punfte gewiffe ceycloidben-
fovmige Yinien, wobei die
Oberfliche des Leiufers foroohl wie des Vobenfteines einer fo gleidymigigen
Beanfpruchung ausgefest find, daf diefe Fladen ihre cbene Fovm dauernd
beibehalten. Aus diefem Grunde pflegt man den jum Gevadefdleifen
der Glastafeln in Spiegelfabrifen dienenden Majd)inen gewdhnlid) eine Cin-
tid)tung zu geben, weldje eine gany thnlide Wirtung begwedt.

Gine pierhergehirige Mafdhine ift die Nafmithle von Dingey?), Fig. 140
(a. f. ©.), weldje um Feinmahlen von Cvien dient. Audy hier ift eine
freigformige, dem Bobenfteine dev vovigen Mafdjine entfprechende Platte A
wageved)t angeordnet, dody fteht diefe Platte nidht feft, jondern fie evhilt
cine fehr f{angjome Umbdrehung duvd) cinen Bafhnfrany Z, in welden ein

1) Engineering. Novbr. 1874, p. 379. Oefterr. Jeitjdhr. f. Berg- u. Hitten:
wejen, 1878, &. 233, 436; 1879, ©. 623.
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Getriebe dev {tehenden Hiilfdwelle H eingreift. Bon der Kinigdwelle
erfolgt dev Betrieb der viev Yiuferfdjeiben L, weldje auf der Bobdenplatte A
wit einer durd) die Sdjrauben S u vegeluden Preffung laften. Diefe Liin-
fer find, ebenfo wie die Vodenplatte, aus Sufeifen hevgeftellt, und man Hot
die avbeitenden Fltichen mit fHervorragenden Kanten verfehen, weldpe eine
mehr abjdjevende Wirtung Hervorrufen follen, und woritber im nidjjten Po-
vagraphen nifer gefprochen werden joll. Die Majdjine arbeitet ununter-

Tig. 140.

brodjen, indem die Bufithrung des breiartigen Mateviald aus einem feft-
ftehenden Rumpfe duvd) Rinnen in dag Jnmeve der Linfer bewirvtt wird,
wihrend die hinveidhend zertletnerte Maffe durd) die Mafdhen eines am Um-
fange der Vodenplatte angebradyten Siebes 7' entweidgen fann. Die Bobden-
platte, duvc weldye die ftehende Welle B lofe hindurdhtritt, vuht auf Unter-
ftigung8rollen R, und erhilt eine langjame Drehung von jwei bis drei
Umbrehungen in der Minute, weldje nur dagu dient, alle Punfte der Platte
miglidit gleidmipig sur Wirtung 3u bringen.  Die Luiufer dagegen wer-
den mit dev groBen Gefdwindigeit von 200 Mmbdrehungen in der Minute
wmgedreht, was degwegen unbedentlicy ift, weil die Laufevaren Hievbet ifren
Ort betbehalten, alfo cin Hevumidywenten devfelben um die Are B nidyt
{tattfindet.
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Glockenmiihlen. Bei diefen Jerfleinerungdmajdyinen vevwendet man
den fegelfovmigen odev conoidifdjen Yaufer, weldjer fn eimem paffenden
Hoitegel von glodenformiger Geftalt fid) dreht und wobet die Bevtleinerung
in der Regel nicht durch die Raubigeit der Flichen, wie bei den bisher
betrachteten Steinmiihlen, jondern durd) Hevvorftehende Rippen oder
Sdneiden bewirft wird, die jowohl auf dev Angenfliche des Lhiufers, wie
audh i dem Jnnern de§ Hohlfegels angebradit find. Demgemdf dienen
bieje Majdhinen nid)t fowohl jur Cryielung eines eigentlidjen Mehles von
jtaubformiger Bejdjaffenteit, fondern fie evzeugen mehr odev minbder grofe
Ziiiddyen, deven Grife natiicliy von dev Feinfeit der angewandten Riffe-
(g abhingig ift. Die gedadjten Riffeln wirfen, fo lange fie geniigend
fdarf {tnd, wnd didjt an einandev voviibergehen, wie in Fig. 141 I, vein
abidjevend, tndem ein wifdjen die mit einander avbeitenden Kanten @ und
b gelangendes Matevialitit S in gwei Theile zerlegt wird, wobei die Schub-
jeltigfeit ded Stoffes gu itberwinden ift.  Da jedod) dbie Kanten nacy furger

Fig. 141. Jig. 142.

Urbeitsgeit fid) in gewiffem Grabe abjtumpfen
ud aud) ein beftimmter Rwifdhenvaum {fid)
einftellt, fo wird dicfe vein fdjerende Wirfung
e voviibergehend nady evnenerter Sdyirfung
d Bufammentellung ftattfinden fonnen, wid
die Berfleinerung wird hauptfichlic) duvdy eine
mehr quetfdjende Wirkung der Rippen vevanlaft werden, wie fie duvd) die
Uetradjtung dev Fig. 141 II deutlich wird.

Der fegelformige Ciufer L wird bei diefen Miihlen, Fig. 142, mit dem
dinneren Gnbde nad) oben gefehrt, fo daf dag aus bem Tnidter 7
_Iwrabfaﬂmbe Material vermbge jenes Gewidhtes durd) die Majdjine ge-
liet wivd.  Buv gleidymifigen Bertheilung vundet man den Liujer ober-
balb in entjprechender LWeife ab und ovduet in dem obeven Theile defjelben
guofeve Awijdjemveiten pwifdhen den Riffelun, jowie ywijdjen ihm und der
Ofode G an, um grogere Stitde bequem einfithren ju fonnen und vermoge
der nad) unten fin feiner werdenden Riffelung eine allmilig fortidreitende
Aefleinerung ju evgiclen.  Da hievbei das jevfleinevte Matevial fich vevs
mige feines Cigengewidjted in einfad)fter At von der Stelle feiner Rer-
teinerung entfernt, um nad) andeven Stellen qu gelangen, weldje eine

. 46.
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weitergehende Bevtheilung bewirvfen, fo muf man hievin einen befonderen
Bortheil fitr die Wirtfamteit diefer Majdjinen evfennen.

Der Liufer wie die Gloce find meiftens aus Gufeifen gefertigt; guni-
len, und befonders bei tleinen Majdjinen diefer Art, wie 3. B. bei den be-
fannten Raffeemithlen, mad)t man diefe Theile aud) wohl gany aus
Stahl oder verfieht fic mit Stahlringen, weldje nad) dem Sehiivfen gehiivict
werden.  Dev mit allmiliger Abnupung der Riffeln jwifden den Mayl-
fladyen entjtehende Bwijdjenvaum faun wegen der Kegelform immer dwnd)
cine gevinge Berjdjicbung des Liiufers in feiner Aremvidytung befeitigt wer-
den, gu weldjem Bwece bei allen diefen Miajdjinen eine Vorvidytung, mei
fteng cine Stelljdjraube, vorhanden ift, weldye die Bevftellung evveichen liift.
Wenn dabei die Anordnung fo getroffen ift, daf dev Lufer unterhald w
cinen gewiffen Betvag aus der Glode hervorragt, o bildet fic) duvdy dic
Abnupung an den Riffeln leicht ein Anjats, weldjer die Berdjiebung ver-
hindert, indem die hervorragenden Theile an der bnutung nidyt betheiligt
werden; ausd diefem Grunde ift e8 jwedmipig, den Liufer nad) wmten hin
nid)t aus der Glode hervorragen ju laffen, da ein foldier Anfats weniger
nadytheilig ift, wenn er fid) an den Riffeln dev Glode bildet. Die Riffeln
pflegt man wmeiftens gegen den Arenjdhnitt etwas geneigt in Geftalt fteiler
Sdyvaubenlinien ausjufithren, wodurd) man evveidht, daf eine Sehneide des
Liufers mit einer foldjen dev Glode immer mur in einem Punte jur Wiv
tung fommt, fo gwar, daf diefer Angrifispuntt allmilig entlang der Scyneide
fortidjreitet, und man fat die Wmbdrehung des Liuferd in joldjer Ridytung
vorjunehmen, daf diefes Fovtjdreiten von oben nad) unten erfolgt, um den
Durdigang des Mahlgutes duvd) die Majdjine u befordern.

Devartige Miihlen finden Berwendung jum Jerfleinern fehr verjdyichener
Gtoffe, wie Gips, Farbjtoffe, Lohe, Kaffec, Gewiirze u. . w.  Audy wen-
det man fie fitv die Graupenfabrifation jum Berbredjen der Gerftentsvner
an, fiiv welde Bevwendung and) wohl dev Kegel mit dem diinmen Eude
nady unten gelegt wird.  Die Gefdwindigteit des Liufers ridhtet fid) nad)
den 3u gevtleinernben Stoffen und nady ver Griofe des Laufers; eine Reif-
majdjine fitv die Graupenfabritation, wie fie in Wiebe’s Mahlmiihlen
bejdyricben ift, madyt in dev Minute 80 Umdrehungen bei einem Leiufer,
deffen Durdjmefier oben 0,275 und unten 0,145 m betviigt.

Dan hat audy wohl die Axe des Regels wageredyt angeorduet, doc) fanu
diefe Cimidjtung im Algemeinen cine vortheilhajte nidt genannt werbden,
denn wenn aud) die Lagerung der Are eine bequemere fein mag, fo gebt
dod) dev Bortheil dev ftehenden Anordnung gang verloven, weldjer davin
befteht, daf die Matevialien durd) ifr Cigengewidht jwifdhen den Mahl-
flicjen hindurd) bewegt werden.  Aud) diivfte die Abnubung der Mafl-
flichen bei der fiegenden Ausfithrung weniger gleichmafig ausfallen als bei
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ber ftehenden. G follen daher die liegenden Glocenmitflen nicht niber
befprochen werden; dod) moge hier einer vevwandten Cinvidjtung gedadyt
werden, wie fie ald fogenonnte Stoffmithle in Papievfabriten jur
Leravbeitung des Papierzeuges in Amwendung gebvadyt ift. Diefe vou
Jordan und Guiticel) in Commecticut hervithrende Stoffmiifhle enthilt
als avbeitended Werfzeuq ebenfalld einen abgeftumpfiten Kegel, weldjer wages
redt i einem gleidhfalls fegelfovmigen Gehaufe gelagert ift, wnd mit 200
bis 300 Umbdrehungen in der Miinute bewegt wirdh. Die Trommel A4,
Sig. 143, ift auBerlidy mit einer Angahl hervorftehender Staflidjiencn be-
fest, weldje i Nuthen eingefdjoben {ind, die n den gufeifernen Kegel nad)
ber RNidjtung von Kegelfeiten eingehobelt wurden.  Ebenfo ift dag Jumere
b8 Gehiinfes B mit Stahljdyienen auggefleidet, weldpe jedoch gevinge Nei-

Tig. 143,

AT HITTITITihi

qung gegen die Richtung der Seiten evhalten hoben. Bwif &)en diefen Sdjie-
nen wird der yuoor dhon auf Halbyeughollandevn (1. §. 48) vorge-
mahlene Stoff ju devjenigen Feinheit voeitev vevavbeitet, die baé aur Papier=
beveitung dienende Gangzeng haben wuf.  Das Material tritt als
bretartiged Haflbzeng durd) den Rumpf R in pag Gehiufe am engeven Ende
defielben ein, und wird durd) die Wirfung dev Fliehfvajt nad) dem weiten
Cude befordert, wofelbft ¢8 nac) gehdriger Berfeinevung dure) in dem Decel
b8 Gefhiufes angebradyte Abyugssffuungen aus der Majdjine Hevaustritt.
Auf dem Wege durd) dag Gehiufe ift dev Stoff dev vielfadjen Wirtung dev
Uefagten Stahifdyienen ausgefest, weldje den Bwed haben, war eine Ver-
fetnerung dev gugefithrten Lumpenmaffe ju bewirfen, fo jedod), daf dabei die
Sajern miglidhft in ihrev Linge exhalten bleiben, um eine geniigende Feftig-
feit bes davaus ju evyeugenden Papiers ju evielew. Den Vorgang, durc)
weldyen dies evveidyt wird, fann man {id) mit Hitlfe der Fig. 144 (a. . S.)
mbeuthd)en .@ictiu ftellt @ eine Scjiene dev Tromumel wnd b, b ftellen

1) S?ux [ Sgn]m ann, Papierfabrifation.
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Sdjienen des Gehiiufes vor.  Wiirden diefe Sehienen dicht an etnander
voviibergehen, fo wiirde ein jwifden diefelben gelangender Garnfaden 3e1-
fdynitten werden, und der Stoff witrde 3u einem feingemahlenen Gemenge
von ftaubfovmigen Faferftiiddjen gerfleinert werden, ev witrde, wie man fidh
ausbritdt, todt gemafhlen werden. Wenn dagegen swifdien den Sejiencn
dev Trommel und des Gehiufes ein fehr Fleiner Awifdenraum vorhanden
ift, weldyer nidht weit genug ift, um dem Faden den freien Durdygang ju
geftatten, fo wird die bewegte Schiene iiber den durd) die feften Seljienc:
. suviidgehaltenen Faben himwegftreifen und dabei die eingelnen Fajern ab-
{dhaben, fobald bie Richtung des Fabenftitcdyens
Big. 144. in die Bewequngsridjtung Hineinfillt. Wenn
7072222770, bagegen ber Faven uer, b b in der Ridy
_b,, o/, ‘{{//////é tunggber Sdyienen, eiige[)t, fo wird die Bewe-
7772277 5 gung der Sdjiene eine Bertheilung des Fadens
7, /%//7////////////////// durd) paltung defjelben anftreben. G8 wird
awar in dem einen wie in dem andeven Falle
ein theilweifes Berveifen der Fajern nidjt 3u vermeiden fein, jedenfalls aber
wirh dag evzeugte Matevial aus (ingeren Fofertheilen Deftehen, als wenu
ein didjtes Anftreifen der Schienen an einander ftattfinde. Man exfennt
bieraus, wie die genaue Junehaltung eines beftimmten Abftandes jwifdyen
den Sdjienen fiiv die Bejdaffenfeit des gemahlenen Stoffes von dev groften
Bedeutung it.  Bei der Mafdyine, 8ig. 143, wird diefer Abftand duid)
die Berfdjieblichteit der Tvommel in ihrer Arenrid)tung exgielt, ju weldjent
Bwede gegen das freie Ende dev Trommel eine Sdyvaube S dritcft, welde
eine fehr genaue Ginftellung evmiglicht. Diefe Scyraube ift mit der Ay
der Trommel nidt feft vevbunden, fondern bient nur dagu, die Trommel bis
3u gewiffent Mafe in das Gehiiufe hineingudritcfen, wihrend dev den Sdyie-
nen dargebotene Widerftand wegen der Regelform dev Tvommel die leptere
nad) dem weiten Gnde des Gebiufes, alfo gegen die Schraube preft.

Jn Folge dev fdynellen Umbdrehung wnd wegen dev fegelformigen Geftalt
der Trommel wird der am engen Gnde eingefithrte Stoff in lebhafter Stri-
mung dent weiten Cnde jugefithrt und fann durd) eine Oeffnung in em
Dedel des Gehiinfes entweichen.  Soldjer Oeffnungen find in dem Decel
drei angebradyt, und jwav eine unten, eine oben und eine britte tn dev Hole
dev Are.  Hierdurd) hat man in gewifjem Grade eine Jegelung der Aus-
fluBmenge in der Hand, tndem die Ausfluggeidwindigteit um fo geringer
ausfdllt, der Stoff alfo um fo linger in der Mafdhine vevbleibt und wm fo
fetnev vevmahlen wivd, je hoher die gum Austritt benugte Ocffnung gelegen
ift. Die Trommel einer joldjen Stoffmithle bat 1,24 m Qiinge, bei Dundy-
meffern von 0,30 und 0,65 m und erfordert bei 200 big 300 Umdrehungen
in der Minute jum Betriebe 15 bis 30 Bferdefraft.
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Scheibenmiihlen. Miiflen mit eifevnen ebenen Mahlidjeiben
anftatt der Steine hat man vielfad) angewendet, ofnte daf duvd) dicfelben der
gleiche Bwed wie durd) Miihlfteine evveicht werden fonnte. Inbdem ndm-
lidh die auj diefen Schjeiben in etwa derfelben Art wie die Haufd)lige der
Zteine angeovbucten jdjarfen Rippen oder Kanten wuv die bei den Sloden-
wiihlen exlduterte mefv oder minbder vollfontmen fdjevende Wirkung gu dufern
vrmpgen, o werden diefe Mithlen ang Getveide niemald eigentlidyes
Meh{ evyeugen fonnen, da nad) dem daviiber Angefithrten hievzu eine abreis

Fig. 145.

g
%

bende Wirkung evfordert wird, duvd) weldhe muwr die Dberflidhe dev Kovvner
angegriffen wirh.  Fiiv Getreide haben daher alle diefe Mithlen inmmer nur
als fogenanute Sdyrotmiihlen Anmwendung finden fonnen, bei denen o8 fich
mw um die Bevtleinerung der Kouner itbevhoupt hondelt, ohue daf dabei
tine Trennumg dev verjdhicdenen Korntheile, ingbefondere dev Sechalen von
ben inneven Gtiifetfeildjen, beabfichtigt wivd. Audy fiix Favbitoffe haben
olhe Scjeibenmithlen Anwendung gefunden, cben fo wie man fie vielfad)
a3 jogenannte Stoffmithlen in Papierfabrifen in Gebraud) genommen
hat.  Hier wiven die Mahlflidjen in dhulicher Avt, wie dies bei Gelegen-
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beit dev im vovigen Paragraph befprochenen Gtoffuiihle von Jordan wn
Cuftice angegeben worden ift.

Cine Sdyrotmiifle mit eifernen Mabldjeibent) zeigt Fig. 145 (a.v. S.).
Man evfennt davaus, daf diefe Mafdine eine gewifje ehnlichteit mit etnem
‘ unterldufigen  Mafhlgange
hat, bei weldjem bdev 0o
wegte Unterftein duvd) bic
auf dev ftefenden Welle A
befeftigte eiferne  Mial-
jcheibe B erfest ift, wil-
vend der obeve fefte Stein
durd) den Decel des quj-
eifernen Behilters C g
bildet wird, der nady At
ve8 Steinvanbdes die Mall-
fcjeiben umjdhliet. Aud)
ote Bufithrung des Getrei-
bed dbuvd) den Riittelfchul
S aus dem bdaviiber ange-
bradyten Rumpfe R ift i
der bei den gewidhnlichen
Mahlgingen itblidyen Weife
bewirtt; die Bewequugs:
iibertragung  duvd) dic
Kegelvider C' von der Bor-
gelegdwelle D aug bedarf
einer Crflidrung nidt.

Jede der beiden gufr
eifernen Mahljdeiben ijt
auf der arbeitenden Mafl-
flicdge mit duei ftafhlernen
Jingen verjehen, die diund)
Sdyrauben mit verfentten
Kopfen befeftigt find wnd
eingehobelte Fuvdjen -
halten haben, um die fchnei-
venben Ranten ju bilden. Jn Big. 146 ijt eine jolhe Sdjeibe in dev An-
fiht gezeichnet, wovaus erfichtlich), daf die Surdhen gegen den Halbmefjer
geneigt find, und daf die Neigung in dem duferen Jinge am fleinften ift,

Fig. 146.

1) Wiebe, Mahlmiihlen.
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chenfo wie die Cntfermung der Furdhen nad) aufen Hin abnimmt, ent-
fprechend der Wirfungdweife, wonady die Furdjen im Jnnern mehr das
CGinftreifen de8 Gutes su beforgen Haben und das cigentlidhe Feinjdroten in
bew dufieven Theile evfolgt. Had) dem Angabew vou Wiebe foll etne der-
wtige Mafdyine mit Scdjeiben von 12" Duvdymeffer mit einer Betriebstrait
vou et Pferden ftitndlidy 5 bis 5,5 Schjeffel = 275 big 300 Liter Hafer,
Gerfte oder Bohnen jdhroten.  Das baldige Abfrumpfenr und umftandlice
Siivfen find Nachtheile diefer Art von Majdjinen.

Cbene Mahlidjeiben mit Schneiden wendet man aud) Jum Stoffmafhlen
i Papierfabrifen vielfad) an. Die Fig. 147 zeigt die Stoffmiifle von
Ditdyings und Gould?). Hier dreht fidy die obere dev beiden Maht-
jheiben A, weldje mit der ftehenden Ayre feft vevbunbden ift, wihrend bdie
mitere Sdjeibe B in dem Behilter C feft legt. Durdh die Umbdrehung bder
Cdjeibe wird der Stoff nad) aufen befordert, und neuer Stoff fteigt fort-
wiihrend felbftandig duvd) die mittleve Deffuung dev unteven Sceibe emypor,
um poijdyen die Mah(flidien zu gelangen. Diefed Anjteigen des Stoffes
ju befordernt, ift der Voden ded rumden Gehiufes in entfpredhender Form
fergeftellt, audy find die ¥eiften F' im obeven Gchiufetheile angebradyt, nm
ben Stoff an einer freifenden Bewegung zu hindern. Die Scueiden der
oberen ©djeibe find vadial geftellt, dagegen dicjenigen dev feften Scjeibe
crcentrijd)  gevidytet find, um eine Scjeremwivfung in einem Punfte yu ev-
siclen, Jo zwar, dafy dev Kreuzungspuntt bei dev Drefung dev obeven IMafh(-
jjeibe von auBen nad) innen fortidreitet.  Hievburd) wird in gewiffem
Mafe dbem duvd) die Fliehtvajt evzeugten Beftreben der Maffe, nad) aufen
jich 3ut bewegen, entgegengewirtt, fo daf ein yu {dyneller Stofhumlauf hierdurd)
verhindert wird, wie cv fid) bei den exften Anorduungen von Gould jeigte,
bei denen die Meffer von innen nad) aufen ausftreiften wie die Haujdjlage
der IMiih(fteine.  Die bewegte Mah(icheibe hat bei einem Duvdymefier von
twa 1,5m 36 ftarfe Stahlmefjer, voifhrend in der unteven feften Sdyeibe
360 Gtahljdjienen angebradit find.  Die Welle erhilt in der Minute
75 llmdrchungen und e$ werden dabei nady den Angaben von Hofmann
in 24 Gtunden 2000 big 3000kg Gangzeng vermahlen, wozn mindeftens
50 Pierdefraft exfordert werden.

Die Stoffmithlen von KLingsland und vou Thode find cbenfalls mit
chenen Stafhljcheiben verfehen, dod) ift hierbei die Are wageredht gelagert.
Aud der Fig. 148 (a. f. S.), weldje eine joldje Stoffmithle in dem fent-
vechten Duvd)fdnitte davftellt, ift exfichtlich, dafy hievbei die bewegte Schyeibe
A, weldje auf beiden Seiten mit Stafljdyienen verfehen ift, jwijden wei
feftenr Scljetben B und €' befindlid) ift, dic ebenfalls Stahljdhienen tragen.

) Rarl Hojmann, Papievfabritation.



292 Grfted Capitel. [§. 47.

Bon diefen beiden Scljeiben ift diejenige C gang feft mit dem SGehiiufe der
Majdjine verbunbden, wihrend die andere B einer Verftellung in der Nid):
tung der Wre befiihigt ift, wm Hierdburd) den Bwifdhenvaum im Jnmern bes
®ehiinfes vertindern ju fonnen, wie e fitr ein mehr oder minder ftarfes
Angreifen des Material8 erforderlich ift.  Bu diefer Berftellung von B
dienen vier Sdjraubenfpindeln S, weldje mit der Scheibe B unbdrehbar ver-
bunden find und thre NMuttern in vier Bahuraddjen » finden, deven gemcin:
fame Umdrehung durd) dag in fie eingreifende gudfgere Bahurad Z bewirtt
wird. Die Stafhlidyienen find auf allen Flichen in dev vt angeovdmet, wie
dte Houfdyltige bei dex gevadlinigen Felderjdhirfe der gewdhnlichen Miithi-
fteine. Die Bufithrung ded auf den jogenannten Halbzeugholltindern (j. den
folgenden Paragraph)) vorgearbeiteten Stoffes evjolgt aus eimem hoher ftehen-
den Behilter durd) die Bufithrungdrihre L in der Mitte der Majdyine, o
bag der Stoff burd) die Fliehtraft nac)
dem dufeven Umfange getvicben wird
und eine weitere Berfleinevung jwi-
fhen den Sdjeiben A und B ftaits
findet.  Der Abfluf Dbes genmitgemd
sectleinerten  Material8  dagegen  ge-
fhieht durd) das auf der anderen Seite
angebrad)te Rohr F.  Da  dafjelle
nidit am duBeren Umfange, fondern
nifer der Mitte angebradht ift, fo
mufp die Fliehfraft dem Austritte Hin-
perfid) fein, und man erhdlt die beab-
fitigte Hindurdfithrung der Mafie dadurd), dag die Cimmiindung des
Gtoffes in L etwasd hiher gelegen ift, als die Ausmiimdung des Rohres I,
fo dafp ein beftimmter Ueberdruct der Maffe deven Bewegung durd) die Ma-
fdjine in der gewiinfdjten Weife vevanlaft. IJn eigenthiimlidjer und wed:
mipiger Weife ift bei diefer Mafdjine fiiv eine moglichft gleichmafige Ber-
fleinerung dabuvd) geforgt, daf die Are E fid) in ifren Lagern ein wenig
verfdjicben (afgt.  Ju Folge hievvon wird diefe Axe mit der auf ifr befeftig-
ten Seljeibe A fid) der feften Scjeibe C felbitindig nihern, jobald auf der
onderen Seite gwifdjen A und B durd) dafelbft etwa eintvetende gribere
Theile ein groferer Widerftand fidh einftellt. Durd) diefe Veridhiebung wird
ber Austritt duvd) F eridhwert, der Durdigang des Stoffes alfo verlang
famt, wdhrend gleidyzeitig ywifdjen A und B wegen der dafelbft ftattfinden-
ben groferen Prefjung ein friftigever Angriff der Maffe exfolgt.  Ehenfo
bewirtt tn diefer Mafdjine die Fliehivaft eine jehnelle Fovtfithrung des hin
veidjend evfleinerten, affo feidht Dbeweglidhen Stoffes, wihrend dicde wnd
fdwere Faferbiindel friftiger nad) aufen gedrangt werden, jo daf diefelben

Fig. 148.
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linger in der Majdjine verbleiben, bi8 audy fie Hinveihend fein gemahlen
find.  Diefe Cigenjdjajten jeidmen diefe Majdjine vortheilhaft vov denjeni-
gen aug, in denen eine beftimmte Menge Stoff wiihrend einer gewiffen Reit
beavbeitet wird, ofme daf den fdjon genitgend zevfleinerten Matevialien die
Gelegenfeit zum Cntweidjen geboten wird, und e8 evtlivt jtdy hieraus die

Fig. 149.

Al
|
|
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griBere Gleidymipigheit des auf diefer Majdjine erzengten Stoffes gegen-
itbev pem in Holldndern exzielten. Die Schjeiben haben gewshnlic
75 em Durdymefer, die Are macht 200 6i8 250 Umdrchungen in der
Minute und die Mafdjine beanfprucht ju ihrem Betviebe 15 bis 25 Pferde.

Bu den hier betvachteten Berfleincrungsmafdyinen, weldje mit geviffelten
cjevnen Mah(fdjeiben avbeiten, gehovt aud) die nad) ihrem Crfinder



our
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Bogardus benannte Miihle, Fig. 149 (a.v.S.). Hier {ind ywet horizow
tale Sdjeiben itber einander gelagert, von denen die obeve A von dev ftefen-
pen Welle C, auf weldjer fie befeftigt ift, ihre Umdrehung erhilt, wihrond
die unteve B durd) die jwifchen beiden Scheiben auftvetenden Widerftinde
mitgenomnien wird.  Die einander jugefehrten Fladen dev beiden Sdyeiben
find mit Stahlplatten verfehen, bdie duvd) geeignete Riffelung die evforder-
lihen Schneiden exhalten haben. Diefe Riffeln find bei beiden Sehyeiben
nad) concentrifcen Kreifen ausgefithrt, und mur der tnnere Theil der oberen
Sdjeibe trigt die aus Fig. II erfitlichen jpivalfvmigen Furdjen, weldy
sur Cinfithrung und Bovarbeitung des- Mahlgutes ju dienen haben. Dn
die unteve Scfjeibe excentrijd) zu der obeven gelagert ift, jo durchfveugen jid)
oie Fuvdhen dev beiden Sefjeiben in einer grofen Aahl von Puntten. D
Aufithrung ded Mablgutes exfolgt ous dem Rumpfe B durd) die mittlene
Durchbrechung dev obeven Scheibe, wiihrend die Abjubr aufen nady einew
dic Sdjeiben umgebenden Bledjgefife ftattfindet. Die unteve Seljeibe ijt
auf einem Kugelzapfen gelagert, wm ifr ein entfpredjendes Anjdjmiegen au
bie obeve ju evmijglichen.

Fitv die eigentliche Mehlbeveitung haben -diefe Mafdjinen den Erwartun-
gen nicht entfprodyen, weldye man anfinglich von thnen gehegt hat, insbe-
jondere evgaben bdic von Bogardug fiir diefe Verwendung angewandten
Sdjeiben mit eingefesten Stahlmefjern nidyt eigentliched Mehl, jondern, wic
su evwarten war, nuv ein evftiideltes Getveide, weldjed eine Trennung bdev
Gdjalen von den inneven Stirfetheildjen nicht exmbglidhte.  Man Hat da-
fev diefe Majdjinen mu jum Rerfleinern von Farbjtoffen, Sips, Kofhlen,
Gafzen und dhnlidjen Stoffen verwenbden fonnen. Aud) zum Verreiben
fliffjiger Favben find fie in Anwendung gefommen, indem hier die Bufiil-
rung durd) die ju dem Ende Hohl gebildete Axe gejchieht, in deren Hohlung
man jur befjeren Abmwivtsberegung der Favbe wohl eine an dev Drefung
nidgt Theil nehmende Sehnede angubringen pilegt.

48.

V7g

Hollander. Ru den Majdjinen, weldje cine Bevfleinerung durdh ein-
elne an einander vovitbergefithrte Scjienen bewoivfen, find aud) die foger
nannten Hollander ju vedmen, velde zur Darftellung ded jur Papier
beveitung dienenden Stoffes aus bden Lumpen gebraud)t werden.  Diefe
Diajdjinen unterjcheidet man gewdhulid) in die Halbzeug- und in dic
Gangzeng-Holldnder, und zwar dienen die erfteven jur Bovavbeitung,
0. . jur Anfldjung dev Beugfepen in die Fiden, wihrend die Gangjeng
Hollinder um Feinmalhlen, d. . zur weiteven Jevtheilung dev Fiden in dic
Fafern, gebraudyt werden. leichzeitig mit diefer Bertheilung wird audy eine
Reinigung der Maffe durd) ein Wajdjen derfelben vorgenommien, weldyes in
dem vout der Sonderung handeluden Abjdynitte befprodjen wird, fo daf ef
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jidy hier muv um die fitv die Bevfleinerung geltenden Besiehungen Handelt.
Boi diefer Bevfleinerung hat man, wie bereits frither angegeben wurde, dar-
auf befonders zu adjten, dap die Fafern thunlidhit ihre Linge beibehalten,
un cin Papier von moglidyft grofer Feftigheit zu evzielen.  Aus diefem
Grunde ift jo viel al8 thunflid) eine fdhyneidende Wirkung der Schienen
ju vevmeident, und mehr eine Jdabende Wirfung derfelben anguftreben,
wic cbenfall$ vorftehend mit Beug auf die Fig. 144 angefithrt worden ift.
Rur Cryengung de8 Gangzeuged aus dem Halbjeuge hat man in unferer
Fig. 150.

iy

2

Zeit vielfach die in den vorhergehenden Paragraphen befprodyenen Stofi-
mithlen in Berwendung genommen, wihrend fiiv die Halbzeugbereiting
aug den Hadern die Hollinder nod) allgemein in Amwendung find.

Das arbeitende Werfzeug eines Hollinders ift eine wageved)t liegende
Balye W, Fig. 150, welde auf ihrem ganzen Umfange mit hervorragen=
ben Gtafh(jdhienen nad) der Ridjtung der Are verfehen ift, und weldje bei
ifrer fymellen Umbdrehung diefe Schienen an den gleidjartigen feften Sdyie-
nen des fogenannten Grundwerfed G vovitberfithrt. Dicfes Grundert
ift in dem Boben eines Troges 7' angebracht, welder gur Aufrafhme dev 3u
jertleinernben Hadern dient, die mit fo viel Watfer eingetvagen werden, bafy
die gange Mafie al8 ein mehr odev minder didilijjiger Pret betradytet wer=

Weisgbady: Hevrmann, Lebroud der Mechanif. IIL. 3. 15
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den fann. Die Scyienen de8 Grundwertes erftreden fid) immer nur iiver
einen fleinen Theil des Walzenumfanged, und e findet aud) Ffeine eigent-
liche Berithrung dev beiderfeitigen Sehienen ftatt, weil mit einer folden dic
au vermeidende fdneidende Wirfung verbunden fein wide. E8 ift vick
mehr 3wifden den Scjienen Hed8 Grundwerfes und ver Trommel immer cin
Hleiner’ Bwijdenvaum vorhanden, weldjer mehr oder minder weit bemefien
werden fann, je nadydem eine mehr oder mindber friftige erfaferung bead-
fichtigt roird. Bu diefem Bwede ift die Trommel mit einer Hebevorridhtung
verfehen, weldje jederzeit den gewiinfdyten Ubftand jwijdhen den Sdyiencn
eveeidjen (gt und ingbefondere ein Niederlaffen der Trommel geftattet, wic
e8 nad) Mafgabe der allmiilig eintretenden Abnutung -der Sehienen erfor-
dert wird.  eucrdingd find aud) folhe Anordnungen angegeber worden,
weldje anftatt der Walze das Grundwert zu heben geftatten, dod) ift deven
Anwendung bisher mur eine vereingelte geblicben.

Die gwifden den Sehienen der Walze und de8 Grundwerfes befindlich
Mafje wird von den hervorftehenden Walzenidjienen erfaft und Hinterhald
bei K iiber den Rropf, d. h. eine dajelbft angebradyte Crhshung des Trog-
~ bobens, gefdjleudert, indem bie Schienen der Walse fierbei vermige ihrer
grofien Gejdwindigkeit wie die Schaufeln einer Kreifelpumpe wirfen. Hin-
tevhalb des Rropfes fillt die duvd) die itber die Trommel geftiilpte Haube
H am Berfprigen verhinderte Maffe in den Trog zuritd, wihrend vor dev
Trommel newe Maffe jwifden die Schienen tritt. Diefe Wirfung geht un-
unterbrodjen vor fid), indem ju diefem Behufe der Trog die aus dem Grund-
riffe TI erfichtliche Geftalt eines lingeren, in der Mitte durd) eine Scjeide-
wand getheilten Behiilters exhalten hat, weldjer eine ftetige Bewegung der
Maffe in der durd) die Pfeile angedenteten Ridyhung ermiglicht. Das Anf-
treten diefer Beregung der Maffe fest voraus, daf die leptere unmittelbar
hinter dem Kropfe fid) um eine gewifie Hihe iiber die Oberflidhe dev ruben-
den Maffe erhebt, weldje um fo betridytlicher ausfillt, je dider die Mafic
ift und je grifeve Wibderftinde fid) ifrer Bewegung entgegenfepen.  Dem-
gemdR pflegt man wohl die Wand des Troges am RKropfe am hichften 3u
halten und nad) dem anderen Ende hin allmilig abfallen ju lafjen.

Aus diefer hier evliutevten Wivtungsweife geht junichit Hervor, daf der
von dev Trommel ju itberwindende Widerftand nidht mur duvdy die jum
Berfafern der Maffe erforderliche Arbeit, fondern in erheblidjent Mafe
audy durd) die diefer Maffe fortdauernd ju ertheilende Bejdjleunigung
hervorgevufen wird.  Die zu diefer Bejd)leunigung aufjuwendende Arbeit
Lt fid) etwa wie folgt beurtheilen. Jft v die Umfangsgefehwindigteit der
Trommel, deven duferer Durchmefier d und deren Breite b fein mag, fo
wird bei einem Hervorvagen der Seienen um @ und bei einer Sefammt-
ftiicfe allev im Umfange angebradyten Sehicnen gleidy s in jeder Secunde
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cine Maffe von dem BVolumen V — vab X % von der Trommel bes

firdert.  Da diefe Maffe, fiir welde man bIE gleide Didyte p wie fitr
Waffer annehmen fann, die Gefdwindigleit v entjpredjend einer Sejdywin-

2
digteitahie -_z%_ert)ﬁft, fo beftimmt fic) die crwifnte Arbeit in jeder

v3 md—s 5 o wes
Creunde ju 4 = 2 ab Pyl Nimmt man 3. B. fiiv einen miiig

grofen Hollinder d — 0,6 m, b = 0,6m, a = 0,03 m; s — 48.10
— 480 mm = 0,48 m und entfprechend eciner Umbdrehungszahl von 200
in der Minute » — 0,6.3,14 2_60(—)9 — 6,283 m, fo ergiebt fich fiir den=
feloen die yur Bejdyleunigung der WMaffe allein und ofhne Ritdfidyt auf die
Aertleinerunggarbeit und die id)abhd)en Wiverftande erforderlidye Arbeit in
{oder Secunde::

__ 62833 3,14 .0,6 —0,48 . @

=3 981 981 0,03.0,6 __3,14.0,6 1000 = 169,5 mkg

= 2,26 Pferdefraft.

Diefe verhiltnifmigig grofe Arbeit wird mur jum fleinften Theile fiir
ben Umlauf der Maffe verwendet, denn da der Querfdynitt des Troges
fibevall viel grdfger ift, al8 Dderjenige gwijdhen der Trommel und dem
Grundwerfe, fo findet aud) unmittelbar finter dem Lropfe cine entfpredjende
Oefdwindigteitserminderung ftatt, in Folge deren nuv ein Fleiner Theil der
aufgewendeten Avbeit yur Bewegqung der Maffe verfitgbar bleibt.  Hievaus
affiven fid) die hin und wicder aufgetandjten Beftrebungen, die gedadyte
Bewegung der Maffe nidht durd) die Tvommel felbft, fondern durd) cin be-
jonderes langfam bewegtes Schopfriiddien ju erzeugen, und dag Srundrert
nebft der Trommel miglichft hody zu legen.

Bet der gedacjten Beroegung der Maffe durd) den Bwifdhenvaum wifden
Orundrert und Walze wird es unvermeidlid) fein, daf viele Fajern fich dex
Wirtung der Sejienen ganglidy entziehen, indem fie in den Hohlrdumen
swijdjen den Sehienen der Trommel Aufnabhme finden, und e8 ift daher ein
oftmaliges Angureifen erforterlid), yu weldjem Bwede die eingetragene Maiie
wifrend lingerer Beit, meiftens wiihrend ciniger Stunden, in dem Bottid)
feifen mug. Um eine friftigere Wirfung ju evzielen, pflegt man wohl die
Cdjienen des Grundwertes in gevingem Grade jdjrig gegen die dev Walze
anjuordnen, wm Bievdurd) eine befjere Scnittwirfung ju evreidhen und die
Acbeit yu bejdylennigen, dod) muf in demfelben Mafte das erhaltene Beug
audy fiirzer ausfallen, jo daf man immer nur cine geringe Jeigung der
dev Sdjienen gegen die Are amwenbden darf.

15#
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Die bier gedadhte poftenweife Vevarbeitung einer beftimmien
©toffmenge wifrend lingever Beit leidet an dem grumdfiglichen Maugl
einer jeden foldjen poftenweifen Bevarbeitung, daf die bereits genitgend 3o-
Heinerten Theile nicht vechtzeitig aus der Mafjdjine entfernt werden und Ho-
her leid)t einem itbevmifiig ftavfen wiederholten Angriffe ausgefest fins,
wiifrend andere Theile nid)t gehorig der Berfleinerung unterworfen werden.
Sdjon aud diefem Grunde mup eine mertliche Ungleichformigteit des evzeuy-
ten Stoffed folgen, auferdem treten bei dem Hollindern nod) verfdyicdene
Umftinde der Crgielung eined gleidhmigigen Stoffed hindernd entgegen.
Jimmt man an, daf die eingelnen in dem Vehiilter jd)wimmenden Mafijen-
theildjen fi) im Algemeinen in mit den Seitenwinden pavallefen Linicn
bewegen, wie in der Figur durd) die Sdjraffivung angebdeutet ift, jo erfennt
man, daf die cinem vollen Umlaufe entfprechenden Wege fit die eingelnen
Theildyen verfdjieden lang ausfallen, und daf diefelben um jo grifer find,
je mehr dag betreffende Theildhen von der Mitte des Troges entfernt bleibt.
€8 werden daher unter dev Borausfegung einer itberall gleichen Umlanfs-
gejchrindigteit die eingelnen Stofitheilhen um fo Biufiger wifdhen don
Sdjienen hindurchtreten, je niiher fie der Mitte des Troges fid) bewegen.
Andeverfeitd ift and) die Arbeit der Scienen nicht an allen Stellen dor-
felben die gleidye, die Crfahrung fehrt, daf die Wirfung von inmen nad)
aufen gunimmt, wie man an der nad) auffen hin grogeren bnutung bder
Gdyienen erfennt.  Jnsbefondere muf dies der Fall bei allen denjenigen
Holliindern fein, bei denen jum Heben und Senten dev Walze nuv das cine
der Walze yunid)ft gelegene Lager mit einer Heblade verfehen i,
wiihrend dag andere Lager feft liegt. Vet diefer Anordmung, weldye aller-
ding8 bei allen befjeven Ausfithrungen durd) die Anbringung von Hebladen
auf beidben Seiten behuf8 paralleler Hebung und Sentung evfest
ift, wird dev Stoff in den nad) aufen gelegenen Theilen friiftiger bearbeitet
a8 in den nad) innen gelegenen. Da nun, wie bemertt wurde, der Stofi
um fo hiiufiger der Bearbeitung unterworfen ift, fe mehr derfelbe der Mitte
gendbert ift, fo findet iernach die Berfleinerung tm Hollinder in der Weife
ftatt, daf die mehr nad) innen befindlichen Theile einer Haufigeven aber
weniger friftigen Bearbeitung untermorfen werden, wihrend umgeteht
die Bearbeitung um fo feltener, aber dafiir um fo friftiger ftatt:
findet, je weiter die Theilden nad) aufen befindlidy find.  Wenn aud) i
Folge diefes Verhaltens eine gewifie Ausgleidhung in Betveff der Mahl
avbeit evielt wirtd, fo muf bdody der crzeugte Stoff in Hinfidht femmer
Taferliinge fehr verfdjicden ausfallen, indem das Matevial in den inne:
ren Theilen des Hollinders vermibge der fdjonendeven Behandlung cine
griBere Faferlinge behalten wird, al8 in den nad) aufen gelegenen Thei
len, wo bdie friiftigere Ginwivtumg die Crsengung eines furgen Stoffes

oD
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- Folge haben muf. Man erfennt Hievaus, von weldjer LWidjtigheit
i fleifiges Umithren der Maffe fitr die ®feid)fsvmigleit deg evzeugten
Gtoffes it

enn man, wie oben angegeben, die Schienen des Grunderte nidht
paallel der Trommelaye, foubdern gegen biefelbe unter einer gewiffen Nei-
qung anotdnet, jo pflegt man diefelben o gu legen, daf vermige ihrer fdyrii-
gen Ridytung der Stoff von innen nad) aufen geduiingt wivd, um bier-
durd) ebenfall8 eine gewiffe Audgleidung in der Diiufigeit ded Durchganges
quijden den Schienen innen und aupen ju eclangen.  Aud) hat man den
Sdjienen de8 Grunbdoertes vielfad) die gefnidte Geftalt gegeben, woduvd)
e jogenannten E((bogengrundw exfe entftehen. Die Scienen find
ficrbei nad) einem ftumpfen Wintel getnidt und fo eingefest, dafp der in
ber Mitte befindlige Sceitel der anfonumenden Maffe entgegenfteht, fo
df hievbuvd) die Maffe von dev Mitte ded Grundwerfes nad) beiden
Ceiten Bingetrieben wird.  Cin eigenthitmliches Grundwert ift das von

Tig. 151,

Nugent und Coghlanl) gebraudye, in Fig. 151 zur Darftellung ge-
bradjte.  Diev find die Scjienen ¢benfalls ie bei den vorgedadjten
Gllbogengrundrocrfen nad)  cinem ftumpfen  Winfel- ausgefiifut, deffen
Sdjeitel in der Bewegungsridjtung vorfteht, jedod) liegt {diefer Sdjeitel
o hiev niifer dem dugeven Cude dev Shienen. Yuferdem nimmt die
Anzahl der Schienen ober die Vreite dev wirfenden Flide von innen nad
aufgen §in gu, wm fo eine gewiffe Ausgleidyng ber aufen weniger hiufig
auftvetenden Wirkhimg ju erhalten. Aud) hat man die Sdjienen des Grund-
werkes 3idfzadformig mit abwed)felnd ein- und ausfpringenden Winteln
ausgefiifrt, wodurd) zwar eine fehr lebhafte Schneidwivfung und dafer eine
grofe Leiftungsfihigheit evjielt wird, dod) wird davunter die Giite des Aeuges
leident miitfjen. Bei joldyen Schienen hat fidh geseigt, daf die dev Bewegung
ber Walzenjdyienen entgegengevidhteten Ccden diefer Ridzadidyienen Rillen
in e Walzenjdyienen einfdyleifen, fo bap man, um diefem Uebelftande 3u
begegnen, genbthigt gewefen ift, der LWalse durd) ein u diefem Fwede an:

1) ¢ Hofmann, Handbud) dex Papierfabrifation.
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geovdnetes fleines SRuvbelgetriebe eine langfam Bin- und Gergehende e
wegung 3u ertheilen.

Dag Heben und Senten der Walze gefchah bei den dlteren und gefdyicht
audy jegt nody vielfad) bei den in Gebraud) befindlicjen Hollindern dur)
die einfeitige Bewegung nur ded einen Arenlagers, das ju dem Bwede
auf einen einavmigen Hebel gelegt ift, deffen freies Gude durd) eine Scfyvaube
bewegt werden fann. Wegen der RNeigung, welde hievbei die Are der Walse
gegen den Hovizont annimmt, find die Schalen des andeven vom ber Walse
abgewandten Lagers in gevingem Mafe drehbar su madjen.  Diefe Cin-
vid)tung einer einfeitigen Hebung und Genfung der Are leidet an dem guo-
Ben Uebelftande, daf die verjdjiedencn Punfte der Walze in dem Berhiltnifie
ihrer Cntfernung von dem feften Lager verfdjieden verftellt werden, wos
nid)t nue eine einfeitige Abnugung der Schienen, jondern aud) einen un-
gleichen Abftand dev Walze von den Sdjienen desd Grundwerfes und damit
eine ungleicje Bevfleinerung des Gtoffes jur Folge hat. Aus diejem Grunde
hat man daber die Hebevorvidytung meiftens dabin verbeflert, daf man beide
Lager der Are um gleidye Betviige hebt und fentt, 3u weldjem Cnde beiver-
feits Sdyraubenfpindeln angeorduet werden, deven gleidjeitige und itbevein-
ftimmende Bewegung durd) eine ober= ober unterhalb des Troges ange-
bradjte Quevwelle bewivft wirh.

3n neuever Beit find aud) die Holldnder, abweidjend von der befcyriche-
nent bisherigen Anovdnung, fo gebaut worden, baf die Walze eine aufrecyt
ftehende Lage erfalten Bat, und um diefelbe herum eine grofeve Angall
(fechs bis ad)t) Grundroerte geftellt find; die praftijdye Braudybarfeit dicjer
Anovduungen muf aber nody bewiefen werden 1),

Die Groge der Hollinder ift fehr verfdjieden.  Wihrend man in Yme:
vifa Den grifeven Hollandern von 200 bis 500 kg Jnbalt des troden ge-
dad)ten Stoffes dHen Borgug giedt, find in Deutidyland vielfad) fleiner
Dolliinder in Gebraud), deven daffung in der Regel 3wifdien 50 und 150 kg
gelegen ift. Demgemdf find aud) die Durdymefier der Walzen verjdyicden,
etwa gwifden 0,6 und 1,2 m, und ¢8 fhwanten die Umbrehungszahlen jwi
fhen 120 und 200 in der Minute, fo daf die grofeven Umbdrehungs
3ahlen den Feineren Durdymeffern angehsven und umgefehut. Der Krajt-

verbraud) jdwantt dem entjprechend fehr bedeutend; die folgende Tabelle?)
fann al8 ungefihrer Anhalt dienen:

1) D. R-P. Ne. 3538; D. R-P. Nr. 4772
Y Fijder in Jeitidr. d. BVer. deutjd. Jng.  1886.
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Stofigehalt ded . Durdymefjer
Hollinderd abeuBlebup der Walze
kg Piotr. m
115 16,25 0,75
180 21,30 0,85
225 24,35 0,90
360 30,45 1,05
455 34,50 1,15

Su Beteff des Stoffinhaltes giebt Fif dev nad) dev Papierzeitung 1884,
©. 773 an, daf man fiix 1cbm FRaum ded Gangzeughollinderd 48 kg
frocenes Papier vecyuen jolle und daf die folgende Tabelle einen ungefihren
Unfalt bieten fonne:

Linge \ Breite ‘ Tiefe ) Bapier:

bes Hollanders ‘ inbalt

m m m kg
3,0 1,5 0,60 100
3,6 1,8 0,60 150
42 2,1 0,60 200
4,8 24 0,60 250
54 27 0,75 375
6,0 3,0 0,75 475

Reiben. it diefem Namen begeidhnet man gewiffe Rertleinerungs- §. 49.
mafdjinen, voelde aus Wngelfriidyten, ingbefondeve aus SKavtoffeln und
Ritben, eine breiartige Maffe exzeugen. Der Name vithet daher, daf die
Wirtungsreife diefer Mafdyinen an biejenige dev einfadjen, als Reibeifen
befannten Ritdengerithe evinnert, obwohl die betveffende Revtleinevung nicyt
tigentlic) durd) ein Bevveiben evfolgt, vielmehy fid) beffer mit der Wirtung
ber befannten Rajpeln vergleiden (Rt wie fie auv Bearbeitung von
Holy und Hovn gebrandht wevden. Dafer diirften diefe Majdjinen nad
H. Fifder eher ven Namen Rafpelmithlen perdieneit.

Die Rerfleinerung erfolgt nimlid) in diefen Majdjinen duv) die fdmelle
Umbrehung gewiffer Flichen , die mit vielen jdyarfen Riiuen nad) Art der
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Rafpeln befest find, und gegen weldhe die zu zerfleinernden Sritdhte geprefit
werden. Diefe hervorftehenden Biihne dringen in Folge des Drudes in b
gu gevtleinernden Stoff ein und fdjicben bei ihrer Bewegung entfpredjende
fleine Spiine von dem feftgehaltenen Rorper ab, etwa in derfelben Art, wic
bei dem Schletfen des Holzes ju Papierzeng die Korndjen des Schleiffteinc
vie Holatheilden abfdjicben. Die Wictung dev Biihue ift alfo nidyt eine
fdneidende wie bei den Mefjern, fondern eine fdjabende, durd) weld;
die  Sdubfeftigtet
be8 Stoffes 3u itber-
winden ift. Die be-
fagten Bifue feloft
Eonnen in vevjdjiede:
nev Weife Hergeftellt
fein, entweder durd)
Aufhauen der in An-
wendung fommenpen
Stahlidienen oder
Stahlfdjeiben, wie
died bei den evwiifn-
ten Rafpeln  ge-
/ ‘ fchieht, ober Durch
7 i L ‘ %erbinbung vieler
%//////////////////////////////% | Sigebliitter.  Die
‘ letgedadite Anord-
A\ I mung war ingbefon-
deve bei ben Rithen-
veiben allgemein
in Gebraud), welde
man frither in den
Buderfabrifen an-
wandte,  wihrend
man aufgehauene Reibebledhe jur Bertleinerung der Kartoffeln behufs Her-
ftelling von Stiirfe und jur Bereitung des BViehfutters gebraudjt. ~ Gin
Unterjdhjied ift fermer ju bemevfen in Dinfidht der Form der avbeitenden
Slidyen.  Fitv die Landwirthjdaft ordnet man wohl die Biihne auf ebenen
Sdjeiben an, wie die Fig. 152 evfennen LBt weldye eine Wurgelveibe von
Bufhe und Barter?) vergegenwiirtigt. Das duvd) Handburbeln von A
beitern gedrehte Scpwungrad R tvigt auf jeder Seite eine eiferne Scheibe S,
weldje mit 12 Stahljchienen befept ift, die durd) Aufhauen mit den erfor-

Fig. 152.

1) Qamm, Die landw. Ger. u. Majd. Englanbs,
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yerlichen Biifuen verfehen wurden.  Demgemdp findet die Avbeit aud) auf
feiven Geiten ftatt, und e8 erfolgt die Bufithrung der Wurzeln auf jeder
Seite aus einem Rumpfe, auf deffen geneigter Bovenflidye das Hevabgleiten
ftattfindet, Selbftredend fann diefe Mafdjine wegen dev migigen Gejdywin-
bigteit ber Scfjeiben mur eine geringe Menge gevtleinern.

Fite grfere Qeiftungen bringt man bdie avbeitenden Sifne in ber Negel
af bem Umfange einer Walze an, welde auf einer liegenden Welle be-
ieftigt, fehr fchmell, und zwar mit 800 bis 1000 Umbdrehungen in der M-
mite Dewegt wivd. Bei den Kavtoffelveiben dev Ctiirtefabrifen {ind bicfe
Walgen mit anfgehouencn Stahlichienen dicht befegt, und die Rartoffeln,
weldye ang einem Rumpfe Hevabfallen, werden durd) ihr Cigengewid)t gegen
bie Walze gepreft. Dié in Juderfabrifen gebrindlichen Reiben dagegen
whalten auf dev ebenfall§ liegend angeordneten Tromumel eine grigeve RIS
300 von Stigebliittern, weldje in dev Arenridytung angebradjt und von ein
auver durd) Bwifdhenlagen von Holy getvennt find, o dap muv dbie Bibhne
aus dem Walgenumfange Herausvagen. Bei dicfen Mafdyjnen gefdieht dasd
Undritfen der Ritben durc) Stoger ober Kolben, voe(d)e vermige dev ifnen
burd) Rurbeln oder Daumen ertheilten hin= und Hergehenden Bewegung die
aus einem Rumpfe niederfallenden Wurzeln gegen die Heibwalse prefien.

Jn Fig. 153 und 154 (a. f.&.) ift eine foldje, dem Werfe von Ottol)
entnonmene Reibe fitv Sudervitben aus der Fabit von Fesdca dargeftellt.
Gegen die mit zwei Vefisen von Siigeblittern aa verfefene Wale A
werden die aus dem Rumpfe jufallenden Ritben durd) die beiden Stofer n
angeprefit, weldje ihre Bewegung von den beiden entgegengefest geftellten
Surbeln einer Welle ¢ durd) Vermittelung dev Hebel mk evfalten. Da
ficrbei die Reibtvommel mur wiihrend des Borganges der Stofer jur Wir-
fung fommt, o Hat man jur Vergroferung der Leiftung und befferen Aus-
wigung der Mafdjine die Anovdung fo getvoffen, daf der Riidgang der
Ctifer mit grogerer Gefdwindigheit exolgt, als der Bovwirtsgang. Das
fievju unter Verwendung der gefdhliten Hebel % angewandte Getricbe ift
g Th. 11, 1 al8 das der odcillivenden Kurbeljc)leife befannt. Der Be-
Frieb der Rurbelwelle ¢ erfogt von der Are der Riemfdyeibe g aus durdy ein
in dag auf ¢ fiende grofere Bahurad e eingreifendes Getviebe, von der:
felben Aze exhiilt die Borgelegdwelle s duvd) einen Riemen ifre Bewegung,
um durd) einen gweiten auf die Scheibe » gehenden Riemen die Rithrwelle
¢ in Umbrehung ju fegen, deven Rithravme in Folge ihver Sdnedenitellung
den gelieferten Bret feitlid) aus der Mafdyine herausbefordern.

Diefer Art des Anprefens duvd) abwedyfelnd wirfende Stoger hajtet der

1) Qehrbud) der rationellen Praris der landwirthidaitliden Gewerbe von
Dr. Fr. Jul. Otto. 1860 bis 1862.
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Webelftand an, dafs die Tvommel zeitweife, niimlic) wihrend des Riicdganges
bev StiBer, aufer Wirkfamteit fommt.  Um diefen Mangel 3u befeitigen,
bat man daber einen ftetigen Andrud der Ritben in verfdjiedener Weife 3u

TFig. 153.

eveeidjen gefucht.  Am einfachften ift dies von Robevt dadurdy evyiclt,
daf die Jiiben durd) einen hohen Rumpf juv Trommel gefiihrt werden, fo
Tig. 154.

baf ifr Cigengewid)t den evforderlidjen Drud exyeugt. Dagegen wendet
Rlufemann eine mit Riffeln oder Aushhlungen verjehene Speifewalze o,
&ig. 155, an, durd) deven langfame Drehung die aus dem Rumpfe hor
niedexfallenden Ritben ununterbrodjen gegen die Reibtrommel gedriidt wer-
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bor. Man evfieht aus dev Figur, wie die unter dev Speifewalze befinbdlidje
Cdjiene durd) Schrauben genau gegen die Reibtvommel geftellt werden fanm,
bauiit der Bwifdjenvaum gwijdhen ihr und der Reibtvomurel moglichft tlein
i in der gangen Breite von gleidjer Grvfe fei, wie o8 jur guten Avbeit
ber Reibe unbedingt evforderlid) ift. Daf yur Crreidhung defielben Bwedes
uidt nur eine genaune Gylinderform der Reibtrommel, jondern aud) eine
it fichere Lagevung der fdnell umlaufenden Axe unerliflid) ift, ergiebt fid)
von felbit.

Die evzengte Maffe, weldje wegen dev in ihr enthaltenen Blitjfigteit, fo-
wie wegen des meiftens nod) jugefithrten Wafjers al8 ein leid)t beweglidjer

Fig. 165.

Brei uftvitt, jammelt fidh in dem die Reibtvonmmel wmgebenden Saften an,
wobei die duvd) die jhuelle Umbdrehung hevvovgerufene Sliehtraft wefentlid)
dafin wirft, die von den Bdhnen -mitgerifienen Maffentheilchen nad) aufen
ju treiben.  Der Duvdjmeffer einev foldhen Sigeblattwalze betriigt etwa
0,6 m und ihre Lnge 0,36 big 0,42m. Man lift die Walge 800 bis
1000 Umbrehungen in der Minute madjen und. pflegt auf eine Pferdefraft
tiglicy 10000 big 12500 kg Riiben zu recynen.

Da die Siigeyihne fich durch den Gebraud) ein wenig juritdzubicgen
pilegen, wooduvd) ifre Wirtmgsfiihigteit refentlid) beeintridhtigt wird, fo
fat man wohl die Anordmumg fo getroffen, daf die Are dev Trommel auf
Deiden Seiten mit Riemfdjeiben verfehen ift, um eine Wendung devjelben
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vornehmen ju fonnen, jo daff die nun nad) vorn gebogenen Bihne eine vor-
theilhaftere Wirtung ausiiben. Wenn man andererfeits vorgejdhlagen hat,
die Siigeblitter in gegen die Are geneigter Lage auf der Trommel Fu Lo
feftigen, um die Bifhne moglichft mit einer Kante anftatt mit der wvollen
Breite gur Wirfung ju bringen, fo diirfte der hievmit erlangte Bortheil boi
der gevingen Widerjtandsfihigleit des vevavbeiteten Stoffes wohl Famm dic
Nadytheile dev erfdhwerten Herftellung der Trommel aufrwiegen.

Bon den vorftehend befprochenen Reiben ift die vori Kelbe?) angegebene
wefentlic) verfdhieden. Bei diefer Anovdmung ift die hohle Reibwalze auf-
vecht ftehend und undrehbar befeftigt; die Siigesihne ftehen nady innen vor,
bie aus einem Fumpfe niederfallenden Ritben gelangen dure) eine Oeffuuny
in der Mitte dev obeven Stivrt in dag Jumere der Trommel, wofelbit fic
durd) eine mit Flitgeln verfehene, in der Are der Trommel aufgeftellte Wellc
in fdnelle Umbdrefung verfest werden. Bevmdge der evzeugten Fliehfrait
werden die Ritben gegen den Umfang der Trommel geprefit und bei der
fdynellen Bewegung an den nad) innen vorftehenden Siigezihnen abgejdhabt.
Die gwifdjen den eingelnen Siigeblittern im Tvommelumfange belafjenen
fdlipformigen Durdjbredjungen geftatten dabei dem Brei den Durdigang
nad) aufen, wo er durd) ein Rohr abgefiihrt werden tann. A8 ein bejon-
decer Bortheil diefer Vauart wird hervorgehoben, daf die Leiftung eine
griBere fein foll, weil der gange Umfang der Trommel wirfjam gemadt ift,
und daf dev evzeugte Brei von gleichmiBigerer Feinbeit ift, ald bei den
Feiben dev vorftehend befprochenen Art, bei demen durd) den Bwifchenvaun
swifdjen den Gigesihnen und dev feften Platte leicht ungerkleinerte Stitd-
den dev Wuvgeln mitgerifien werden. Die Bwifdhenciiume jwijdjen den
Giigen werben bei 26 cm Trommelduvdymefier 3t 1,5mm angegeben, dic
Sliigelwelle foll babei 800 Umbdrehungen minutlid) maden.

Da bei diefer Kelbe’ fdhen Reibe die zwifdhen den Siigen der Trommuel
angebraditen Sdlige fiir den Durdjgang des Breies duvd) den lepteren
leidyt verftopft werden, fo hat Thieme?) die Reibe dabin abgeiindert, daf
aud) dev Reibetvommel eine Drefung evtheilt wird, und jwar in der zu der
Drehung der Ritben entgegengefesten Richtung, wm duvey die foldjergeftalt
auf den Brei wirtfame Fliehfraft ein befjeres Entfernen defjelben Herbeizu-
fithren. Die Schlige fallen hierbei gang fort, indem die Reibetrommel dic
&ovm eines oben und unten offenen Regelmantels R, Big. 156, erhakten
hat, duvd) deffen obere Oefinung die Ritben ugefiihrt werden, wifhrend die
abgejdjabten Theildjen durd) die Wirfung dev Fliehfraft an der immeren
Regelfliide entlang nad) unten aus dev Trommel Heraus in den Sammel

1) Dingler, Mirz 1867, S. 351. 2) Polytedyn. Centralbl. 1870, ©. 147,
Beitjdhr. . Ver. deutjeh. Ing. 1871, &. 268.
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fajtent getrieben werden. Die tegelformige Reibetronmel R ift wittelft eini-
ger Avme auf der Rohve B befeftigt , weldye durd) dad RKegelvad C von dex
Rotricswelle G in Umbdrehung gefet wird. Gin anderes Kegelvad D ver-
wittelt die entgegengefeste Umbdrehung der diefe Rofhre duvdfeenden ftehen-
don Welle A, deven obered Ende den Rufiifrtvidyter 7' triigt, weldjer fonad)
an der Umbdrefung dev Welle A theilninmt. Diefer Rufithrivicyter geht
i Srmern der Reibetrommel in einen trapezfovmigen Raften K iiber, wel-
der unten und in der gangen Vreite gefdlofien, dagegen an den Stivnenden,
wo er an die Reibetronumel hevantritt, offen ijt, um dic voit oben duvd) den

T T

Tridjter jugefithrten Wurzeln dev Ginwirfung der Siigextifne audyufegern.
An jeder diefer beiden Durdjgangsoffrumgen des bejagten RKaftens ift die
vitdodirts gelegene Rante mit einer verftellbaren Sdicbeplatte P verfehen,
weldje moglidyft didyt an die Reibetrommel Hevangeftelt wevben fann, um
ba8 Hindurdjtreten nod) ungertleinerter Wurgelftitddjen ju verhindern. Das
Gutweidjen des gebildeten Breies gefdieht, wie fdjon bemertt, entlang dev
inneven Regelfliche nad) dem nad) aufen abfallenden Boden F' und in den
Sammelbehilter H.

Fiir die Wirkung der Riifne ift hiev natiiclidh die gegenjigliche Bewe-
gung, 9. b. die Summe dev Bewegungen der Trommel und der Kajten-
miinbungen mafgebend, fo dafy man jeden diefer Theile mur halb fo jdynell
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gu drehen braudht, af8 die Tvommel der Kelbefdien Reibe. Dagegen
muf die weniger cinfadje Cinvidtung dicfer Mafdhine als ein RNactieil
evfdjeinen, indbefondeve wird die Nothwendigfeit, die beiden Aren 4 wnd B
nad) entgegengefesten Ricdjtungen umdrehen ju mitfien, mandjerlei bl
ftinde tm Gcefolge haben, denm, wenn man audy die fitr den vorliegenden
Bwed unvortheilhaften Regelvider durd) Riemen wird erfeen fonnen, fo
bleibt doch dev Nachtheil beftehen, daf die hohle Welle B des Heibfegels in
ciner grofen Ringfliche unterftitst werden muf, womit eine bei fehmeller
Umbrehung erheblidhe Reibung verbunden ift.

Die fonjt nod) an derartigen Mafjdhinen vorgenommenen Abdnderungen
follen nicht nither befprodjen werden, was um fo mehr geredytfertigt evicyer-
nen bdiirfte, al8 dic Riibenveibe Heute fiir die Budergewinnung nidjt mehr
dic Bedeutung Hat wie frither, da man bei vem dergeit viel verbreiteten Aus-
laugeverfafhren die Ritben nicht mehr in Brei verwanbdelt, fonbern auf den
im nidyjten Paragraphen u befpredienden Sdnigelmafdinen in fleine
Gtitde von beftimmter Form jdhneidet. Sn Betreff der Gefdhwindigteit der
Reibmafdjinen mge nur nod) die Angabe von . Fifder hier angefitht
verden, wonad) man die Ulmfangdgejdywindigteit der afpeln qur Berfleine
rung von Kavtoffeln oder dergl. bi8 su 55 m in der Secunde getricben hat,
und gum Berveiben von 1kg Rartoffeln an denfelben eine Rafpelflache von
17 bi® 38 qm vorbeigefithrt ferben muf.

Schnitzelmaschinen. Die Bereitung des Juderd aus den Riiben
durd) Auslaugen erfordert eine foldye Berfleinerung der Riiben, vermige
deren fleineve Stiide entftehen, die bei ihrer Lagerung itber cinander der
auslaugenden Fliiffigleit Binreicjende Bwifdjenviume jum Durdhtvitte ge-
ftatten. ~ Bu diefem Bwede werden die RNiiben durd) Meffer zevfdynitten,
weldje goar von verfdjiedener Anordnung und Bewegung find, aber darin
iibeveinftimmen, daf die durd) fie abgefdhiilten fpanartigen Snitsel durd)
Ocfinungen hindurdytreten, weldye unmittelbar hinterhalb der Mefjer ange-
bradjt find, etwa fo wie died bei dem befannten Gurtenhobel der Kitdhen der
Sall ift. Die Bertleinerung ift thatjadlidy ein Hobeln, infofern e8 fich
hierbei um die Grzeugung von Stiiden einer gany beftimmten Geftalt und
nidht um eine Berfleinerung iiberhaupt in Brudyftiide von gany beliebiger
&orm handelt. Demnad) wiirden diefe Mafdyinen eigentlich der im folgen-
den Gapitel zu behandelnden Gruppe von Dajdyinen gur Bertheilung beizu-
gtihlen fein, dod) mdgen fie hier im Anjd)lufle an die Reiben wegen des
verwandten Bwedes befprodjen werden.

Bei allen diefen Majdjinen wird die Wirtung des Meffers durd) drehende
Bewegung erzielt, dod) fann man dabei einen Unterjdyied madjen, je nady-
dem diefe Drehung den Meffern oder den Ritben ertheilt wird. Die erftere
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Ynordmung beroegter Meffer ift die gebrindylichere ; dabei mitffen die Ritben
oot moglichft feftgehalten voerden, wenn man auf die Crielung von
Gdpnigeln einer beftimmten Form rechnen will. €8 geniigt ju diefem Bwede
nidt, wie bei den vorgedacten Reiben, dap man die Ritben nur mit einem
fejtimmten Drude gegen die Mefjer prefie, fondern man muf fitv eine thun=
lichit fichere Lage forgen und namentlic) jeded Tanjen der Riiben zu vers
meiden juchen, wie cin foldhed vermoge der Oeftalt der Ritben fid) leicht ein-
ftellt und befonders beobadhtet wird, wemn dad Peffer an verjdjicdenen
Punften der Ritbe mit verfdhicdencr Gejdyindigteit fid) voriiber bewegt.
Dies ift namentlidy der Fall bei demjenigen Majdyinen, bei derten die Meffer
auf einer ebenen Sdjeibe ange-
Fig. 157. brad)t find, weniger findet e8
ftatt, wenn die Meffer in einem
Regelmantel angeorduet werden,
wiifrend Mafdinen mit cylindris
jhen Meffertvommeln in  allen
Puntten  gleide Gefdyindigteit
per Meffer zeigen.  Bum Fejt-
Balten der Ritben wird ein fefted
Segenmefjer veroendet, weld)ed
miglicht nahe an die vorbeiftrei-
fenben Meffer geftellt wird, um
aud) den fleinften Ritbenftitden
nod) eine Gtitge ju bieten. JIn
Betreff dev Ausfithrung find die
Majdjinen fehr verfdhicden, je
nadydem die Meffer an einer ebe-
nen Sdjeibe, einem Kegelmantel
oder an einer cylindrifdjen Walze
T = £ T angebradjt werden, und je nad)
D dem bie Uge dex Mefjer liegend
ober ftehend aufgeftellt wird.
Gine Scjnigelmafjdhine mit wagevedh)t geftellter Mefferfdeide ift die durd)
Fig. 157 angedeutete Majdjine von Wannied in Britnn1). Die auf dev
ftehenden Welle A befeftigte Scheibe B trigt eine Anzahl von radial geftell=
tonr Meffern mit den hinter denfelben befindlichen Sliren, duvd) weldje dic
Selynigel hindurdjtreten, fo wie fie bei dev Umbdrehung der Sceibe duvd)
dic Meffer von den Riiben abgefhiilt werden, die tn den itber der Sdjeibe
feften Qtumpf R cingebrad)t werden.  Dev Andrud evfolgt Bier durd) dad

1) D. NP, Nr. 8958,
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Gigengewid)t der Nitben, und man muB, um die fejte Lage derjelben wmiy-
Lihft 3u fidhern, den Rumypf immer voll Halten.

Aehnlich der in Fig. 152 davgeftelten Wurgelveibe ift die Majdyine von
Beyer?) jur Cryengung von Seifenfpinen eingevidytet.  Diefelbe ift it
awet ebenten Meffexfceiben auf derfelben (iegenden Welle verfehen, fo vaf
auf jeder Seite Dag Wbtvennen von Spdnen von den Seifentiegeln exfolgen
fann, die auf die geneigten Bufithrrinnen gelegt werden. Jede Mefferceite
teiigt hierbei fechs Meffer, von dbenen die Schneiden abwedjfelnd gerade uud
sidgadformig geftaltet find.  Jn Folge diefer Mefferanordnung fdymeiset
immer cin gejahntes Meffer eine Anzahl von Streifdhen ansd dem Seifen-
viegel hevaus, fo daf an dem Cubde desd lepteven hervorragende Rippen ent-
ftehen, weldhe durd) das hievauf folgende ~gevade Dicfjer abgefdhalt werden.
Cine devartige Anovdmmg vou weierlei Deffern, die fidh) duvd) ihre Foum
ober Gtellung von einander unterdjeiden, wird bei den Schnitelmajdjinen
baufig gefumden, und man begeidnet diefe Meffer al8 foldhe mit halbem
Sdnitt. Bon der Wirkung derfelben fann man fid) mittelft der Fig. 155
eine deutliche Anjdhamung verjdhaffen. €8 ift nimlid) vielfad) gebraudlic),

Tig. 158.
Al e g B B
NN
éf )
a e I l C l
I 1

ben Sljneiden der Scnigelmajchinen die Dachrippenform, A Fig. I, 3
geben, um durd) biefe Schneiden Scmigel vom der Querfdnittdgeftalt
abedef gu evhalten, wie eine foldje fitv den Bwed ded Auslangens vor:
theilhaft ift. Da nun die Darftellung nidjt nur, jondern vorzugdweife dic
dawernd gute Crhaltung foldjer gevippten Scjmeiden mit Scwierigkeiten
verbunden ift, fo fann man jeded diefer Mefjer erfegen duvd) wei andere
B und C, und e8 ift flav, dag das Meffer C jum Borarbeiten dienen wird,
indem daffelbe mur ein Cinfdjmeiden der Ritben durdy die fcharfen Rippen
bewirft, worauf das folgende Meffer B vermige feiner Bidzadform ein Ab-
fdyilen der Secnigel vornimmt. Die beiden Meffer B und € in Fig. I
wirfent daber sujammen nur fo viel wie das eingige Meffer A in Fig. I.
Dafg man and) bet itbereinftimmender Form der Scljneiden durdy ent:
fpredjende Stelfung derfelben gegen einanbder daffelbe erveichen tann, wird
aus Fig. 159 dentlich).  Hier find jwei idzadfsrmige Mefler 4 und I
von gleicher Form verwendet, weldje gegen einander wm die Hhalbe Theilung
verfegt find. 8 ift flar, wiec durd) dic anf einander folgenden Wirfungen
dicfer Meffer Scnigel vou der durdy die Schraffirung erfichtlidy gemadyten

1) Dingler 1881, Bd. 239, S. 463.
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Form evzeugt werden, und zwav werden die Scnisel @ durd) das Wefjer
A und die Sdnigel b durd) dasjenige B abgefdyilt.

Wie fdjon oben bemertt wurde, haben die Scheibenmafdyinen bden Uebel-
jtand, daf die verjdjicdenen Puntte ded Meffers verfdjiedene Gejdhwindigteit
hoben.  Died ju vermeiden, Hat man die Meffer in dem Umfange einer
geraden Tvommeel angebracht. LWenn hierbei die Scyneiden an dem duferen

: Nmfange der Trommel
ou 1 Befinbﬁ%f) find, die ge-
bildeten Schnigel alfo
nad) dem Jmmeren der
Trommel abgefithrt wer-
den  mitffen, Jo feist
fid) diefer Abfiihrung
die Fliehtraft hindernd
entgegen, weldje in dem
Sdynigel rege gemadt
wirtd, fobald bdafjelbe
nad gefdjefener Abtven-
nung in dem [finter
dem Peffer befindlidjen
Sdyli " getreten ift und
an der Umbdrehung der
Tvommel  theilnimmt.
Aus  diejem  Grunde
miiffen diejenigen Ma-
S == {djinen beffer evjdjeinen,
I weldje die Meffer in
g dem Jnmnern der Tvom-
L! A mel enthalten, weil bei
e P i mu s B F“-E'E"{"E ibl}en bie : crmﬁf)f}tc
s [ b W
bewivtt, Vet einer Najdjine von Wannied?) ift die Aye der Meffer=
trommel fiegend angeorduet und die Riiben gelangen aus cinem feitlih) an=
gebradyten Rumpfe in dad Jnnere der Tvommel, wofelbft fie in dem unteven
Theile derfelben der Wirfung der Meffer audgefest find.

Dagegen findet bei der Dajdjine von Radmus?), Fig. 160, dasd
Sdyneiden auf dem gangen Umfange der Dieflevtvommel ftatt, weldye hier
auf der ftehenden Welle A durd) das Avmiveuy B befeftigt ift. Die aus

1) D, RP. Rr. 8393, 2) D. R.-P. Nr. 21784,
Weisbady:-Herrmann, Lebrbud bcr‘ Medyanif. III. 3. 16
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vem feftftehenden FRumpfe B herabfallenden Ritben werden durd) den feqel-
formigen Boden nad) aufen gegen die Mefjer der Trommel 7T gefithrt, und
gwar dient die Schraube S yur Vergroerung des duvdy das Gigengewit
bev Jitben ausgeiibten Drudes. Damit hierbei die im Suneren befindlidyen
Riiben an der Umbdrehung verhindert find, ift der Boden mit vier radialen
feften Rippen verjehen, an depen verftellbare Gegenmeffer angebradyt finy,
die bi8 nahe an die Meffertrontmel berangeriidt werden fonnen. Die duvch
die Schlige der Tvommel nad) anfen tretenden Sehnipel werden von dem
die Trommel umgebenden Behiilter H aufgenommen, in weldyem fie durd)
freifende Biivften € nad) der Abfallvinne befordert werden. Die mittelft
einer Riohre auf die Are der Meffertvommel gefeste Scjraube S empfiingt

Fig. 161.

I
U

ihre langfame Bewegung von der ftehenden Are der Trommel dure)- ein
doppeltes Ribdervorgelege von leidht erfennbarer Anordbnung.

Oegenitber diefer Mafdjine mit bewegten Meffern wenbdet Barbet?)
eine feftftehende Meffevtvommel an, innerhalb deven die von oben einfallen-
den Ritben durd) cinen mit entfpredjenden Sliigeln verjehenen Voden in
fdmelle Freifende Bewegung gefest werden. Die gebildeten Scynigel fdyie-
ben fid) durd) die hinter den Mefjern im Tvommelumfange enthaltenen
Sdylige nad) aufen, um nad) dem Adfallrobre au gelangen.  Die tigliche
Leiftungsfiihigheit diefer Mafdjine wird in der angefithrten Quelle 31 360 000
bi¢ 400 000 kg Riiben angegeben. Dicfe Bauart ift mit demjelben Uebel-
ftande behaftet, wie die dhulic) avbeitende Heibe, Fig. 156, daf die an der
Drehung betheiligten Riiben im ANgemeinen nidyt fo vertheilt fein werden,

1) Dingl. pol. Journ. 1885, 255, 473.
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i ihr Sejwerpuntt in dev Are gelegen ift, und ed miiffen daher die Nad)-
theile fid) einftellen, voeldje mit der fdynellen Umbdrehung cinev einfeitig be:
idpwerten Trommel verbunben find.  Anbderevfeitd gewdhrt die Anordnung
iejter: Meffer den Bortheil, dap die Wirfung jeded eingelnen Weffers fidh
ievzeit beobadjten und ein etwaiger Mangel fid) leidyt befeitigen (aft.

3n einer von der bigher befprochenen abweidjenden Avt wirft die jum
Beefleinern der Cidjorienwurzeln beftimmte Majdjine von Widert?),
i weldjer wei verfdjicdene Sdyneidvorviditungen jur Wivfung gebradht
werden.  Die von oben niederfallenden LWurgeln werben hierbei von den
Dafen einer {id) langfam drehenden Walze W, Fig. 161, erfaft und an
e feftftehenden Meeffer M vorbeibewegt, und die joldjerart abgefdilten
Stitde al8dann von den fdjneler freifenden Schneididjeiben S auf einer
Belle A in witrfelfivmige Stitde gerjdnitten.

Holzzerkleinerungsmaschinen. Bur Berfleinerung von Farb- §. 51.
md Gerbhdlzern wendet man meiftens Majdjinen an, welde in dhnlider
At wivfen, wie die vorbefprodjenen Sdnigelmafdjinen, nur fommt e8
hicvbet im Algemeinen nicht Jowohl auf eine beftimmte Form der evzeugten
Spiine, al8 vielmefhr nur auf eine hinveidjend weit gefende Rerfleinerung
% Poles an.  Die Wivtung ift aud) hier wefentlid) die des gewdhnlichen
Tiid)lexhobels, alfo eine eigentlid) {dyneidende, bei welder das pwifdjen
e Holjtheile fid) eindriingende jdharfe Meffer eine Tvennung exsielt, indem
die Feftigteit ded Holzed in der jur Trvennungdfuge fenfrecdjten Ridjtung
ibevwunden wird. €8 ift aljo hier die Spaltfeftigteit, d. §. die Bugfejtig-
feit, in der angegebenen Rid)tung zu itberwinden. Diefer Wirtung entfpre-
dend ift der Schneidwintel der Weffer dhnlich wie bei den befagten Hobel-
e der Tifdhler im Allgemeinen ein fpiger von 40 bis 50 Grab,.und die
tine Fliche des die Scneide bildenden RKeiled weidht nur fehr wenig von
bor Bewegungsdridytung ded Weffers ab.  Nuv bei fehr Harten Holern ift
bic Wirtung hiervon abweichend eine {dhabende, indem hier die Sehneid-
winfel der Meffer viel grofer, ymweilen bid nahe an 90 Grad grof gemadyt
werden.  Die Spanbildbung erfolgt daher in diefem Falle duvd) die Ueber-
windung der Schubfeftigleit ded Holzes in der Ridtung der Tren-
nmgsflide.

Audy bei diefen Mafdjinen erhalten die Meffer, wie bei den vorftehend
befprodjenen Sdnigelmajdyinen, gur eigentlidhen Berfleinerung inmer cine
frcifende Bewegung, wind nur ausnahmsweife wendet man aud die hin- und
heegehende Bewegung eines Meffers zur Adbtrermung von Spinen an, die
dann yeiter durd) Freifende Meffer zevleinert werden. Fefte Gegenmefier,

1) D. R-P. Nr. 27 653.

16*
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wie fie bei den Ritbenjdynigelmafjdyinen ndthig find, fonnen BHier entbehut
werden, und e8 ift nuv eine entfprecdjende Borfdjiebung dev u erfleinernden
ig. 162. Hislzer anguordnen, fo
. e3, dbag bdiefe cinfud
aud freier Hand oder
duvd) einen befonderen
Borjdjicbeapparat  be-
wirft wird.
Eine einfadye Hol3-
. fleinevung8mafdyine !)
mit einer anf liegender
Welle befeftigten ebenen
Mefieridheibe ftellt dic
Fig. 162 vor. Das
jertleinernde Dol

P o) S 310
%///////////////////// . //// ////// wird in dem fdjigen
Sithrungsjtiid F
devjenigen eite gegen die Meffericheibe M gefithrt, an weldjer dic
Gdyneiden fid) abwiirts bemegen Die Scyneidicheibe ift mit zwei gerabden
Wieffern ober  Hobeleifen in bder Ridtung eined Durdymeffers verfehon,

Tig. 163.

und e8 befinden fid) vor diefen Mefjern die aus dem vovigen Baragraphen
befannten Sdjlige gum Hinduvchlafien dev abgetvennten Theile. IJn dem
su den Meffern fenfrediten Duvdymeffer find eingelne jdharfe Spigen an-

- 1) Pratt. Majdh.-Conftructeur 1880, S. 169.
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ybrad)t, weldje die Fafern ded Holzed quer duvd)jdneiden, ehe die durd)-
iduittenen Stiide von den Meffern abgefdyilt werden, und zwav find bdiefe
Cpigen duvd) Schrauben nad) Erforbern mehr odber minder tweit hevaus
ju ftellen.

Die Mafdyine von Ricard?) enthilt ald das arbeitende Wexfzeug einen
Mefferfopf vom der Fovm weier abgeftumpfter, mit den fleinen Grund-
flihen gufammenhingender Kegel M, Fig. 163. Dasd duvd) den Schlitten
S ben Meffern entgegengefithrte Holz wird daher an jeinem Stivnende durd)
bie {dyviigen in den Regelfeiten angebraditen Meffer beavbeitet. Der Bor-
jdub des Holzes gefdhicht felbftthitig duvd) Bevmittelung dev beiden Bwifdjen-
wellen A und B, von weldjer legteven die Borjdjiebwelle € mit Hiilfe dev

Sig. 164, Reibungsfuppelung K bewegt
wivh. Wegen der Kegelform des
Mefferfopfes ift e8 nuv nidthig,
bag Poly in der Richtung feiner
Qiinge vorzujd)icben, ein jeitliches
Ausweidjen wird durd) die Se=
ftalt der Meffer verhindert. Jn
dhnlidger Avt find vielfad) die
Holgzertleinerungdmafdyinen wmit
fegelfovmigen ober cylindrifdyen
Meffertopfen  verfehen, deven
Meffer, wie fchon bemertt, bei dev
Bevarbeitung havter Holzer mei-
ftens fitr eine jdjabende Wirfung
gefchliffen und angeftellt werden.
MOEEEEGE aTE | Bur Bereitung dex fogenann:

ten Cellulofe fiir die Papier-
rjeugung mu dad dagu verwendete Holy ebenfalls einer vorhevigen Jer-
feinerung untevworfen werden.  Diefem Bwede dient die Majdhine vou
Mitller u. Sobhn?), Fig. 164. Hierbei jdyneidet dag in fentrechter
Nidtung durd) eine Kurbel anf und nieder gefihrte Meffer I von dem in
[riger RNichtung (unter 45 Grad) dagegen gefithrten Holze eingelne Spiine
ab, weldye auf dev gefvitmmten Fliche F einer fdjmell freifenden Mefjer-
walze W zugehen, wm von derfelben in Splitter vevwandelt zu werden.
Dag Meffer M madht in der Minute etwa 20 Sdynitte, wogegen dev
Mefferwalze W eine Gejdpindigleit von 1200 Umgingew in der Dinute
gegeben wird. Der BVorjdjub des Holzes ift verdnderlid) gemadhyt und wird
jo bemefjen, baf die Spiine etwa 8 i 12 mm bdid ausfallen.

1) Dingl. pol. Journ. 1884, 253, 267. 2) Gbend. 1875, 215, 399.
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Gine Scneidwirtung durd) Miefjer, wie fie bei den Mafdjinen diefes und
bes vorhergehenden Paragraphen ftattfindet, fommt in dhnlicher Ant aud) Lol
den Hidfelmafdyinen und einigen anbdeven u hnlichen Bvoeden Ddienendin
Mafdyinen, 3. B. bei den Habernfdyneidern dev Papierfabrifen, vor; da es jid)
Bierbei aber nidyt fowohl muv um eine weitgehende Bertleinerung in foru:
lofes Gut, al8 vielmehr um bdie Herftellung von Stitdent beftiwmmter Lnge
hanbdelt, fo werden diefe Wafdjinen beffer in dem folgenden Sapitel gu be-
fpredjen jein, weldjes von den Majdjinen zur Fertheilung der Stofie
handelt; wofelbft aud) der Cinfluf niher exdrtert werden foll, weldjen dic
Sornt und Anftellung der Scneiden auf die Schneidwirfung ausiivt.

§. 52. Hackmaschinen. Die jur Berfleinerung ded Fleifdyes behufs b
Wurftbereitung dienenden Mafdjinen find theilweife fo ausgefiihut, daff in
ihnen die wiilzende Bewegung ded befannten Wiegentejjers oder die nicder-
fallende Bewegung ded Hadmeffers verwendet wird, theild aud) wird das

2 Bletjd) duvdy eine mit Stij:

ten befete Tvommel Lot

veren Umbdrehuftg in einent
gefdylofferten Gehiiufe gegen

Dieflex  gefithet, die inm

Snneven  diefes Gehiufes

feft angebvadjt find.

GCine Majdjine it
Wiegemefjern von Dafl
und Humypert?) ift
Big. 165 davgeftellt. Sedys
bogenforniige  Meffer I/
find pavallel mit einander
befeftigt und evhalten ifre
itbereinftinmende  Jchwin-
gende Bewegung von der
Kurbel K aus, deven Kur-
befzapfen ein in dev Sdjleife
{ ver Stange S Defindlidjes
Oleitftitd evgreift.  Dierbei wiilzen i)y die Meffer auf der wagevedyten
obeven Flidhe ded Kloked A ab, o daff fie dasd auf diejem Klope befindlid)e
Fleifd) durchfchneiden.  Die Fithrung evhalten die Meffer duvdy gwei Fiih-
rungSrollen R, weldje {id) gegen die Bahuen B ftemmen. Diefe Babhuen
find, wie fidy ous dev Betvadhtung der ftattfindenden Bewegung evgiebt, alé

Fig. 165,

MO

NN
N\
//////Iw

1) D, RP. Rr. 86.
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bie Aequidiftanten ausgufithren, welde um den Rollenhalbmefjer von den=
jenigen verfitvyten Gycloiden abftehen, die der Rollenmittelpuntt bei dem Ab-
wiilzen der Meffer auf dev Gbene des Klopes befdyreibt. Dev Klok felbit
cehilt eine Langfame Drehung wm feine Axe, und jwav wird ihm dicfe Ve-
wequng tuchoeife duvd) cin Schaltrad evtheilt, weldjes bei jeder Unidrehung
ber Qurbelwelle K von diefer aus um einen Bafhn weiter gedreht wird.
Damit diefe Drehung leicht und ofne ein Umbiegen dev Sdyneiden vor fid)
gehe, wird fie immer in einem Augenblide vorgenommen, in weldjem die

Fig. 166.

Meffer in gevingem Mafge von dem Rloge abgehoben find.  Bu diejem
Fwede ift ein Bolgen C in dev Mitte des Klofes vorfhanden, auf deffen
Sopf fid) die Meffer mittelft ciner Pfamne P aufiegen, jobald die Meffer in
bie mittleve Stellung fommen. Durd) diefe Drehung des Kloges fonumen
nady einander moglichft alle Theile der Maffe untev die Meffer, aud) fann
man durd) feftftehende Streidybleche von geeigneter Form fitv die gur gleidy:
miigigen Duvdarbeitung erforderliche Wendung ded Sletfdyes jorgen. Die
Wirtung diefer Mafdyine ift natiiefid) eine abfegende, fo daf immer eine
beftimmte Menge Fleijh aufgegeben wivd, weldyes big jur geniigenden Her-
Hleinerung beavbeitet wird. Die Unterftiigung des Blodes gefdjieht duvd)



248 Crjtes Capitel. [§. 52

einen Bapfen in dev Mitte und mehreve Laufrollen in der Nihe des Un-
fanges.

Man Hat aud) die Wiegemeffer jo beregt, bdaf fie aufer ihvev wilzen-
den Bewegung auf dem Kloge nod) eine siehende oder gevadlinig fout-
fdjreitende ifrer Seneive empfangen, um hievdurd) diefelbe Wivtung ;u
evgielen, welde man bei dem Durdjjineiden eines Kortes ober Stitddens
Gummi vermge des Durdjzichens ver WMefferidyueide evveidht.  Cine 3u
diefem Bwede angewanbdte Aufhingung der Meffer 1) zeigt Fig. 166 (a.v.S.).
Durd) die jdhwingende Bewegung des Wintelhebels H, weldje derfelbe durd)

: eine Kurbel K evhiilt, werden
Wig- I, die beiden Punfte 4 und B
bev  Wiegemeffer vermitteljt
ber an ihnen angeifenden Bug:
ftangen C und D nady der
©eite bewegt.  Denft man
fi) die Meffer aus der mitt-
leven Lage durd) den Aus
{dhlag bes’ Hebelds H in bdic
punttivte Lage gebradht, fo ijt
aud der Bergeichnung  diefer
Lage erfidhtlid), daf vermige
der Wiilzung des Freisformigen
WMeffers deffen Beriihrungs-
puntt auf dem RKloge wm dic
Ordfe ab nady der Seite geviidt ift, wogegen der Beviihrungspuntt auf dem
Deffer um die davon verfd)iedene Grife be verjdoben erfdjeint. s pat
daber neben der wiilzenden Bewegung auf dem Kloge nod) eine iehende
Bewegung der Mefferfdneide um den Betrag ab — be ftattgefunden. Wie
dev Ginfluf eines foldjen Durdjzichens bei Meffern ju exfliven ift, wird in
dem nidften Capitel gezeigt werden.

Anftatt der Wiegemeffer hat man aud) bei devartigen Majdjinen fdyarf-
randige Scheiben in Anwendung gebradyt, weldje drefbar, auf wageredyte
Aren geftedt, iiber die Flidhe des Rloges gevolit werden. Gine foldye Mea-
fdhine 2) ift durd) Fig. 167 verfinnlidit. Die itber dem unbewegliden Kloge
fenfredjt gelagerte Welle A trigt gwei Avme B und C, von denen jeder
adyt Scyncididyeiben S aufnimmt, die in Gabellagern drehbar angebrad)t und
duvd) Federn mit einem beftimmten Druce auf den Ko niedergeprefit werden.
Diefe Scheiben mitffen fich dbahex bei der Umbrehung der mittleven Are A dhnlid)
wie bie Steine cines Rollerganges auf ver Oberfliidye des Kloges abwilzen.

) RPN, 2658, 2) D. R-P. Nr. 3566.
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3n Folge diefer wiilzenden Bewegung ift die Wirtung der Scheiben itber-
nftimmend mit derjenigen der Wiegemeffer in Fig. 165 und nidt zu ver-
wedfeln mit der von fdjmell Freifenden Sehneididjeibert, weldye wie bei dex
Polppertleinerungdmafdhine in Fig. 164 gegen feftgehaltene Avbeitsftiicte
wirfen.  Um eine moglidyft gleichfrmige Bearbeitung dev auf dem Kloge
ausqebreiteten Maffe gu exzielen, find die Sdheiben in folden Entfermungen
von der Mitte angebracht, daf die Sehjeiben dev einen Seite fid) in BVahnen
abwiilzen, weldje awifdjen den Bafhnen dev anbderfeitigen Scheiben mitten

Big. 168.

e fiegen, und auferdem wevden fimmtliche Scheiben mit ihren Gabeln
einer wicberfehrenden Hin= und Herbewegung nad) dev Lengsridhtung dev
Yvme unterworfen.  Diefe jdwingende Bewegung evhalten die Scheiben-
triger durd) zwei Gycenter auf den Axen D und E, denen eine drehende
Bewegung von einem an dem  Geftell undrehbav befeftigten Bahurade Z
witgetfeilt wird, an weldjem fic) die mit den Aren der Eycenter verbunbdenen
Aafnviider bei der Umbdrehung der Avme abwiilzen. Cin mit feinen Jinken
yoifden die Sceiben eintvetender Kanmum forgt fiir ein Abftreifen der an
ben Sefjeiben Haftenden Fleijdytheile.
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Anjtatt vieler Scfjeiben neben einander Hat man wobl aud) ein eingiges
Meffer auf jedem Avme angebrad)t, weldhem die Seftalt einer Sdyrauben-
fliche mit mehrecen Windungen gegeben ift 2); die Wirfungdweife evleivet
daduvd) feine Aenderung.

Bon diefen Kreisjdjeiben, fowie von den Wiegemefjern, weldje v in
vollender Bewegung iiber das Fleifd) gefiihvt werden, find ihrer Wirtung

* nad) wefentlich die fid)cl-
Tig. 169. fovmigen Mejfer vor
fdhicden, woeldje bei dev Nio-
fdhine von Davennr?
an einer liegenden el
befejtigt find und mit bic-
fer in  fdmelle Freifene
Bewegung verfest werden,
wobei fie duvd) dag untor:
balb in einem Troge be-
findliche Fleifd) durchye
3ogen  werden. BDiefom
Troge ertheilt eine Kurbel
eine langfame fhin- wid
hergehende Bewegung 3u
dem Bwede einer moglid)jt
gleimiigen  Revkleine
tung dev gangen Mafie.

Bei den nad) At bes
Dademeffers wivtenden
Mafdjinen find itber dem
Hautloge ein oder mehrere
Deeffer  befindlicy, weld)

: durd) Kurbeln obder foujt
geeignete Borridjtungen auf- und niedergefchoben werden. Die gleichfivmise
Durdjarbeitung der ganzen Maffe wivd ebenfall8 duvd) eine langfame Un-
drehung entweder de8 Rloges oder der die Meffer tragenden Stange exziclt.
Diefe legteve Cinvidhtung zeigt die Mafdyine 3), Fig. 168 (a. v. S). Dus
aud mehreven freuzieife 3u einander ftebenden Sejneiden ufammengefeste
Meffev M exhiilt iecbei duwvd) die beiderfeits angebradyten Kurbeln K eine
auf- und abfteigende BVewegung von der Triebwelle A aug, bdie mit el
Babnridern B die auf den Kurbelwellen figenden Getviebe C umbreht.

1) D. NP, Ne. 9974 %) Dingl. pol. Journ 1870, 196, 209. %) D. N
Rr. 7282,
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Dic Kurbelftangen S greifen dabei nicht an dem Meffer unmittelbar, jondern
an cinem Querftitd @ an, in deffen Mitte die Stange des Meffers lofe
brehbar aufgehiingt ift.  Bufolge diefer Cinvidtung fann das Meffer leidht
gedreht voexden, wad durd) ein Stiftenvad R gefdjieht, gegen deflen Stifte
entfprechende Daumen der Triebwelle A anftofen, uud in deffen Nabe bdie
Mefjerftange mit einem vierfautigen Anfage obev mittelft Feder und Nuth
cintritt,  Die Drefung des Mefjers witd man natiielid) in der erhobenen
Ctellung deffelben vornehmen. ‘

Bon diefen Majdjinen unterjdjeidet fich) die Fig. 169 angedeutete 1) haupt
jid)lichy dadurd), baf Bier die Berfepung durd) eine langjame Drehung bdes
Blodes A bewivkt wivd. Buv Bewegung dev hier vorhandenen drei Meffer
ijt die Triebwelle W mit drei Krdpfen K verfehen, deven Schubftangen die
Veffer mittelft pwifdjengefdalteter Federn F evgreifen. Die Fedbern ver-
anloffen bei genitgender Anfpannung immer ein Duvdhjchueiden dev Meffex
bis auf den Klos, aud) wenn bderfelbe fid) abgenupt Hhat, ofne dafy die
Lreffung in den Rurbelftangen eine iibermifig grofie werden fonn. Da die
lndrehung deg Kloges behufs der BVerfepung hier durd) eine Schraube S
anf dev Triebwelle alfo ftetig exfolgt, fo ift ju vevmuthen, daf die Ab
nipung des Kloges eine erhebliche und die Umbdrehung defielben cine ev=
fdpwerte fein wivd, weil die Drehung audy ftattfindet, wihrend die Meffer
auf dem Klope ftehen.

Bon den fonftigen Abinderungen der eigentlichen Hadmajdjinen mioge
e nod) diejenige evwifut werden, bei weldjer das Meffer duvd) fein Eigen-
qowicht zur Wivkung fommt, indem daffelbe von dev Betriebswelle durd)
Daumen nady der At der Stampfer gehoben wivd, um dann fidy felbit
iberfaffen gu wevden. Bei dev in diefer Art wirkenden Mafjdyine von
Gondermann und Stier?) wird bei dem Heben des Deffertriigers eine
oberhald deffelben angebrachte Schraubenfeder gufammengedritdt, wm duvdy
ifve nad)herige Ausdehnung die Fallgejdywindigteit ju evhdhen. Der Bloct
jteht dabei feft, und ur Verfepung wird dem Meffev bei jedesmaligem Nuj-
jteigen eine gevinge Drehung evtheilt.

Gin Hauptiibelftand aller diefer und andever Hacdnafdyinen mit auf- und
nicdergehenden Hacemefiern befteht in der fdymellen Abnugung des Klotes,
wit weldjer eine entfprechende Vevunreinigung des Fleifdyes duvd) Holy-
iplitter verbunden ift. Mafdjinen mit wicgenden Meffern zeigen dicjen
Uchelftand nicht odev dod) muv in gevingerem Gvade.

SdlieRlic) mge nod) der wohl wnter dem Namen dev Fleifdymahl-
mithlen befannt gewordenen fleinen Mafdjinen gedadht werden, wie fie
jidy fitv gevingeve Leiftungen, namentlid) als Ritdjengevithe, vielfod) Cin-

o

) D, NP N 10752, 2 D RPN 89.



252 Crjtes Gapitel. [§. 52.

gang verjdjafjt haben. Dicje Majdjinen beftehen dex Hauptjadye nady qus
einer eifernen Trommel 7, Fig. 170, deven Junenfliche mit einer groferen
Angahl fefter Meffer I verfehen ift. Sm Snneren diefer Trommel drelt
fid) die Walze W, weldje auf der HuBenfliidye eingelne Stifte trigt, die il
Fig. 170, der  Umbdrehung  wifdyen
HEED den gedachten feften Mefjern
der Trommel findurchtve:
ten. €8 ift exfidhtlic), wie
da8 durd) den Tridjter 0
eingebradjte Fleifd) bei ber
Ulmbrehung der Walze 1V
von deren Stiften wmitge
nomuen und an den feften
Meflern zerfdynitten wid.
Bum Bwede der Cntlec:
vung und bequemen Reini-
gung ift da8 Gehiufe i
der Mitte getheilt, und dov
obere Theil alg Dedel mit
Gelenten an den wunteren
/ - gefdjloffen.  Die Cinfa)-
B 7 . i beit diefer Mafchinen ift
Borzug, weldem fie ife
weite Bevbreitung verdanten, denn die Avt ifhrex Wirtjamteit [ift Bieles 3
wiinjdjen itbrig  Denn abgefehen davon, daf fie wie alle Hadmajdyinen
poftenweife avbeiten, fesen fie aud) das Fleifd nidt einem veinen Ber-
fdyneiden wie die Wiegemefier, fondern fie iiben dabei vornehmlid) dic
quetidyende Wirfung aus, weldje wegen des damit verbunbdenen Aus-
prefiensd der Sifte fite beffeve Fleifdhwaaren, insbejondere fit foldye, die lin-
gere Beit aufbewahrt wevden follen, miglichft ju vevmeiden ift.  Aud if
file eine entfpredjende Mengung behufs Crziclung einer gleidymaRig zevtle
nerten Maffe in diefen Majdinen gav feine Bortehrung getroffen.
Ueber die Fleifdyzertleinevungsmafdjinen fann die Arbeit von 6. Ster-
ten in den Berhandlungen des Ver. 3. Vef. d. Gewerbfl. 1881, S. 19
nadjgelefen werden.




