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Mafdhine im novmalen Bewegungdgujtande vor, fo ift durd) dag Rad B auf
basjenige E und von diefem auf bas Rabd 4 ein Drud zu iibevtragen, wel-
djer die Reibungswiderftinde dev Welle C mit dem contfdjen Penbdel gevade

Fig. 791,

st iiberwoinden vermag, Wird diefer Drud mit 1/, P begeidynet, fo vefultict
aug dent beiden nad) gleicher Ridjtung wivfenden Kriiften eine Mittelfraft P,
weldje duvd) die Reaction bdes Yagers von M aufgenonuien werden mup.
St ift der apfen M nidht duvd) ein feftes Yager gefithet, fondern in dem
Yuge ciner Stange MF, weldhe mittelft des Wintelhebels F K H dnd cin
Gegengewid)t G gerade mit jener Kraft P gegogen wird.  Filr den betvad)-
teten normafen Gang der Majdjine ift daher das Gleichgewicyt hevgeftellt.
Denft man {id) aber, daf die Welle D aus ivgend weldjem Srunbde, fei e8
wegen gunehmender Triebfraft oder wegen abnehmenden Widerftandes ihre
Bewequng st befehleunigen beftvedt ift, fo wird, da aud) die Kugeln des
Penbdeld an diefer Befchleunigung Theil nehmen, duvd) die Riider B und K
fowie B und A ein grifever Drud af8 vorhev itbertragen wevden. In Folge
Bievvon wird nun dev Bapfendrud in M bdie Bugtraft L des Gegengetoidtes
iiberviegen, fo daf ein Anheben von G und durd) die Drofjeltlappe V eine
Befjrintung des Dampfjutrittes vevanlaft wird. Wenn andeverfeits die
Welle D ihren Gang gu vergdgern beftvedt ift, fo wird durd) die in den
Rugeln des Pendels angefammelte lebendige Kraft ein Loreilen deg Nades
A gegen den Umfang von E ftattfinden, in Folge bdeffen die Ave M im
Gine des ichenden Gewid)tes G fich verfcyiebt und die Duvdhgangsdffnung
fitv den Motor vergrifert. Diefer Regulator wirtt daher ebenfalls wie der
Poncelet’ fde, nod) bevor eine Beviinderung der Gefewindigteit eingetreten
ift, nimlid) fchon dann, wenn die Urfache einev foldjen, d. . eine Storung
im Gleichgewidyte der wivfenden RKriifte, fich einftellt.
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nmerfung Die Theorie der Regulatoren im engeren Sinne behan-
delt qusfithelih Poncelet in fjeinem Cours de mécanique appliquée (deutd
pon Sdnuje). Ueber die Schroungtugelregulatoren find in verjdyiedenen tedyni-
jdjen Beitjdriften viele eingelne Antifel exjdhienen, fo namentlid) im Civil-Jngenteur,
in der Jeitidrift des Vereing deutjdher JIngenieure, im Bulletin de la Société
dencouragement etc., im Bulletin de la Société de Mulhouse, in En-
gineering u.a.m. Siehe aud) Radinger, Die Regulatoren, Vevidyt fiber die
Parifer Weltausftellung 1867, fowic Pad elletti Regolatori A Forza Centri-
fuga. Der Pendelregulator pon Cohen 2c. findet fih im polytedynijhen Central-
blatte bon 1851 bejdyrieben und der pneumatijde Regulator von Molinié in
Armengaud’ s Traité des moteurs hydrauliques et a vapeurs.

Ueber Bremien f. u. a. den Artifel ,Brems® in itlpe’s Allgemeiner
- Mafdyinenencyflopddie.  Betreffend bie Bremjen fitr Gifenbahnfahrzenge finden
fidhy ahlreicge Mittheilungen in Heujinger’s Organ filr die Fortjdritte ves
Gijenbahnwejens, in der Wodjenjdrift ,Die Gijenbahn® und in anbderen tedyni=
fhen  Journalen.  Hieritber ift aud nadulejen Rithlmann, Algemeine
Majdhinenlehre, Bod. IIL
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Graphifhe Statif der Majdhinengetricbe,

IMit der Abdnbderung der Bewegung, weldje durd) ivgend ein Majdhinen-
getriebe bewirft wird, ift aud) jedevseit eine Vertindevung oder Umfepung dev
eintoivfenden Kuiifte verbunden. Witden bet der Bewegung der eingelnen
Mafdjinentheile an und auf einanbder feine fdhidlicdhen Widerftinde oder
Nebenhinderniffe auftreten, fo fonunte man in jedem Falle die Vertinde-
rung ber Kraft einfad) nach dem Princip dev virtuellen Gefdywindigkeiten
evmitteln. Denft man fidh ndmlic) trgend eine Mafdjine in dem Beharrungs-
suftande, fiir weldjen die Bewegung entweder eine durdjaus gleidymdfige ift,
oder dod) berfelbe Buftand in vegelmifigen Perioden iwicdertehut, fo fann
man fiiv diefen Buftand die algebratfdhe Summe der medjanifchen Arbeiten
aller eintirfenden Krdfte gleic) Null fegen. Die Unterfuchung ift Hierdurd)
auf biejenige be8 Gleichgerwidtes suritdgefithrt, infofern der Beharrungs-
suftand durd) dag Gleidygericht in der Bewegung gefenmpeichnet ift.

Begeidynet man daher einen 3u itberwindenden nupbaven Widerftand mit
Q und ift g der Weg, auf weldjem diefer Widerftand in devfelben Beit itber-
wunben wird, in weldjer die wivfende Triebfraft P die Strede p Fuvildlegt,
fo hat man unter Vernachlaffigung aller Nebenhindernifie aus Qg = Pp
bie theoretifd) erforderliche Tuiebfraft

q
Py— Q=
: )

Da mm aber jede velative Bewegung groeier materiellen Kbrper gegen ein-
anber mit gewiffen Widerftinden dev NReibung verbunden ift, o witd aud)
bei jebem Mafdjinengetriebe neben der Anbeit @ g yuv BVewiiltigung ded Nug-
widerftandes nod) eine beftimmte Avbeitsgrife sur Uebevwindung der jdjiid=
licgen Tiderftiinde exforderlid) fein, weldje mit Weo begeidynet werden fann,
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e w0 den Weg bedeutet, auf weldjem der jdyidtiche Widerftand W wirf=
fam ift. it Riidficht auf die Nebenhindernifie lautet daher die allgemeine
Gleidung Qq + Ww = Pp, yoraus die wivtlidye Sraft
Qq + Ww

p

folgt. Da die feyidlicyen Widerftinde in allen Fillen dev angeftvebten Be-
yequng entgegen, fier affo in demfelben Sinne wie die Laft @ wirfen, fo ift
audy die wirvtlid) erforderfidye Rraft P imumer guisfer, al8 die theovetifche

B=

P,, ober dag Berhiltnif n = % ift tn allen Fallen feiner als Ging. Nan

beseidynet diefed LBerhiltnify n = % mit demt Namen deg Nupeffectes

oder Wirfungsgrades des Mafdjinengetricbes, infofern 7 benienigen’
Theil dev angewendetert Betvichsfraft P angiebt, weldjer gur eberwindung
bes eigentlichen Nupiderftandes bient.

Bei folchen Majdyinen, bei benen, wie 3. B. bei den Hebevorridytungen,
der nupbare Widerftand @ auf die Mafdjine audy eine active Wirkung gu
Gufern vermag, tnbdent et fich felbft itberlaffert, oie Mafdyine in dev entgegen=
gefesten Richtung ju bewegen ftrebt, fpridht man audy wopl vom eiem
Wirfungsgrade fitr den Riidgang md perfteht darunter dad Ber-

hiltnig () — (—? swifdhen der durd) die Wirfung von @ am Angriffé-
0

puntte von P thatfichlich exgeugten Srajt (P) au ber theoretifdhen Po- (6]
ift Leidyt exfichtlich, daf auch () ftets fleiner af8 Cind fein muf, wobei aber
bemerft werden darf, daf (M) aud) negative Werthe annehmen fam, n
weldjem Falle die Laft @ cine vidigtingige Bewegung nuv annimmt, wenn fie
dabet durd) eine mit ihv in pemfelben Sinne yoirfende Kraft (P) umter=
ftitgt wird. Cin negativer LWerth von (1) ift daber ein Renmgeichen fitv die
Gigenfdjaft ber jelbftthitigen Syperrung gegen dad FRickwirtdgehen
cines Getriches, ein devartiger Fall youvde bereits in § 127 gelegentlid) der
Sdyvauben behandelt. ;
s dem Borftehenden [ft fid) die Wichtigfeit evieher, yoelche bie .@’em?truﬁ
des Wirfungsgrades ciner Majdjine fite die Qloendung hat, indent mit ement
mbglid)ft Hohen PWictungsgrade n nidt nur oie im den eimgelnen Organen
auftretenden Spannungen und bafer dev exforderliche IMaterialoufoand mig:
lichft lein werden, fondern bamit audy eine ginftige Perwenbdurng dev medjant=
feent Arbeit verbunden ift. Loie man die {dhiblichen Wiverftiinde der Reibung 2c.
s beftimmen Hat, ift in THL Iim UAllgemeinen und in Tht. IT und 10T, 1
an eingelnen Fillen gegeigh wwordert, und toicd eine foldye Peftimunmg aud)
in den folgenbden Abjdjuitten nod) vielfad) nbthig fein. Bei fehr jufammen=



