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Mitte D wifdhen C und C; vereinigt denfen. Diefes Gewidht 2 G in D
fann dann ftatifd) duvd) ein tm Abftande A B = b angebradhtes Gewicht

Fig. 743. Fig. 744.
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evfest werden, fo dafg man
G:%VE(GO + W W?)
evhilt.

Trigheitskraft des Gegengewichtes. Ju bem vorfhergehenbden
Pavagraphen war nur von den ftatifhen Wirkungen des Gegengewid)tes ge-
fprochen und man fann die Grfe deffelben nady den angegebenen NRegeln
beftimmen, fo lange bie ftatifhen Wirfungen im Bordergrunde ftehen, d. h.
fo lange die Gefdywindigleiten des betveffenden Getviebes nur miBige find,
twie die§ metft bei den Pumperfen der Fall ift. Bei jchnellen Rotations-
bewegungen, wie fie bet den meiften Dampfmajdyinen itblic) find, treten je-
bod) die Trigheitsfrafte de8 Gegengewichtes und dev fdhwingenden
Maffen in den Vordergrund, wogegen die Gewichte der lepteven im Ver=
gletche zu den wirfenden Kriiften meift als unbetrichtlich auBer At gelaffen
werden fonnen. Jn foldjen Fdllen bdienen daher bdie Gegengewvidyte nicht
bogu, um bdie Gewidite der {dhwingenden Maffen, fonbern um deven
lebendige Rriafte audjugleiden. Jn rie weit died gefdjehen faun, ev=
giebt fich) aus den folgenden Vetrad)tungen.

&8 ift beveitd in §. 151 davauf aufuterfjam gemadyt wovden, in weldyer
Weife die Triigheitsfrifte der hin= und Hevgehenden Maffen m, bei dem
Surbelgetricoe jur Wirfung fommen, und e8 wurde dafelbit gezeigt, daf der
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auf Befhleunigung vefp. Vevzdgevung dev fdwingenden Naffe m, wivkende
Druct bei fehr langer Lenferftange duve)

My 2
M = cos o

fidh) ausbriidt, wenn o die durdyidynittliche ®efdywindigteit der furbelwarze
b o den intel Gedentet, wm weldjen die Kurbel aus ciner Tobdtlage fid)
gedreht hat. Dicfe Kraft wedyfelt swifdhen den Drehungdwinteln « gleid)
my v2

Rull und 900 innerhald der Grengen und Null, und e wurde jdhon

frither gezeigt, dafy biefer( Befchleunigungsdrud ftetd wihrend der erften
Diilfte jebes cinfachen Kolbenfpicles Hemmend, wihrend dev yweiten
Siilfte fordernd auf die Bewegung der Qunbel wirtt) wobet 8 gleid)giiltig
ift, ob dev Antrieb von der Kuwbel oder dent Rolben ausdgeht. ©8 wird daher
bei der in Fig. 745 dargeftellten Kurbel in der unteven Hiilfte HDE ber
Triigheitswiderftand I nad)
unten, in ber oberen Hiiljte
EFH bagegen nad) oben ge=
vidytet fein, wnd e ift dasd
Wad)fen und Abnehmen des
Bejdjleunigungsdbruces  duvd)
bie fdjraffivten fidelformigen
Riume vevanfdjaulicht, deven
perticale Ordinaten den jewei-
ligen Vefdhlennigungsdrud M
davftellen. €8 ift exfidhtlich, daf
biefer verdinberliche affen=
prud auc) den Drud an dem
Kurbelzapfen B, fowie bden
Qagerdrud der Kurbelwelle A
veriinderlic) ntacht, indem die vow dem Rolben audgeiibte Kraft P abwed)-
felnd wm die Betriige von DI vergrifert ober vertleinert purd) die Lenfer-
ftange auf bdie Kuvbel iibertragen wird. So lange nun bet langfamer Be=
wegung diefe Triigheitstrifte DI gevinge Dleiben, ift diefer Mmftand wnerheb-
fi). et man indeffen cine grofe Umbrehungsgefdhindigeit o dev Rurbel
voraus, o wiid)t der Werth von DI feymell, jund e fann der Fall eintreten,
daf der Bejdyleunigungsdrud M gufer wird af8 die Kolbenfraft. S die=
fem Falle ftellen fich auferhalb dev todten Punfte, an gewiffen Stellen
an der Qurbelwarye Wechfel in dev Drudridjung etn, welde einen unruhigen
®ang Gevvorrufen; bejonders gitt dies fitr Dampfmajdjinen mit hoher Ex=
panfion unbd grofier Gefdywindigteit. Um dicfe Unannehmlichfeit zu ver-

Tig. 745.




974 Jteuntes Capitel. [§. 187,

meiben, bringt man daher ein Gegengewidyt an der Ruvbelwelle diametral
der Qurbel an.  Denft man fich) in dem Kunbrlfreife der Kurbelwarze B

diametval gegenitber in C' cin Gegengewidyt @, affo von der Daffe g, an-
gebvacht, fo dufsert daffelbe cine Centvifugalfraft

2
Ol — E U—,
(Ol /i
deffen verticale Componente
G v?
CJ = — — cose
dem Befd)leumigungsdorude
2
M="00 coS 0
%

entgegengefetst ift und mit ihm gleidje Grofe hat, jobald g: my gemacdyt

ift, )d. . fobald bag Gegengewicht gleic) dem Gewidite dev fehwingenden
Mafie my gewihlt wird. Alerdings wird durd) diefes Gegengewid)t G die
3it dem Gtangenfdyube fenfredyte Componente der Centrifugalfraft

Gl
CL=— — sino,
%

nen eingefithrt, weldje wegen ihres RNidytungswedyfe(s die Kurbelaye nadh dic-
fev sum Stangenfdjube fentreciten Ridytung hin- und Hevguzichen beftrebt ift.
Bei liegenden Majdyinen ift diefe Componente meift unjehidlich, infofern
fie bei denfelben divect durd) das ausgedehnte Fundament aufgenommen wird,
weldjes nach der vevticalen Ridjtung viel grogeren Widerftand ausguiiben be-
fabigt ift al8 im Bovizontalen Sinme. Vei ftehenbden Mafdjinen jedodh
wiirde diefe Componente

G v? 3
— — sina

wegen ihvev hovizontalen Ridjtung fitv die Stabilitit des hodhgebauten Ge--
ftelleg fchabdlicher fein, al8 felbft dic duvd) dic jd)wingende Mafje 72, Hervor-
gevufenen Maffendrucke, weldhe Hier wegen threr verticalen HRid)tung von deimn
Geftelle in ginftiger Weife aufgenonmen werdenr. Aus diefem Grunde pflegt
man bei ftehenden Mafdjinen von der Anwendung cines Gegengewidytes

meiftend  gang abjufehen.  Anuc) bei legenden Majdhinen nimmt man das

Gegengewid)t G in der IRegel fleiner als dag Gewidht der Jdwingenden

Maffen my an, nad) Radinger genitgt fiir die gewdhnlichen Fiille cine

Grife von G gleid) 0,5 bis 0,8 my 9. Sept man allgemein G = vmy g

voraus, wo v fleiner ift als Ging, fo verbleibt eine Wirfung der Trdigheits=

friifte gleid) der Diffeveny
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v? G v? el
my - cos o — 7+ = cosoe = (1 — v) my = cos o,
weldje durd) die Kurbelwelle aufgenommen werden mu, wifrend fentred)t
sur Scfubridytung nur die Componente :

i
vy — S0
r

perbleibt. Bringt man dag Gegengewidyt anftatt im Rurcbelfeife, in C’ an
einent grdfieven Halbmefier A C="0 an, fo hat man daffelbe, um die gleide
Gentrifugalfraft ju cvveidjen, in cier Grife G ausyufithren, die fid) durd)

e
G ﬂbG

Deftimmt.

S den vorftehenden Betradjtungen ift tmumer ftilljchweigend eine fehr
guofie Linge bev Kuwbelftange porauggefept. Da die lepteve aber bei Dampf-
mafjdjinen v cine geringe Qiinge 1 hat, fo wird man gur niiheren BVeftim=
numg der Maffendrude aus §. 151 bie genaueve Foruel

M:(cosa?%cosQa)

st Grunde 3u fegen haben, fo dap bei cinem Gegengewidhte G = vmy g
aug der Tuiigheit dev Maffen nody die Wirfungen iibrig Dleiben

T [(1 — v cosa) + ?—‘ rosQa]

my v2

my 2

i der Ridytung des Stangenjdyubes wid
2
Wl === 911271;7 sin o

fenfredjt gur Scubrichtung, Der Yusdru fiiv W' 3eigt, daf ed bei end-
lidjer Yiinge ! der @d)ubfta'ngc purd) feinen Wevth von v mbglid) ift, die
Rraft W' in allen Stellungen der SQurbel yuMNull zu madjen. Wollte man
iiberhaupt die jehwingenden Mafien pollftindig ausgleidhen, fo gibe c8
foin anbeves Mittel, al8 daf man dev Kurbel btametval gegeniiber eine
anbere gleidhe und gleich fewere Qurbel anbriicyte, deven Warze an etrex
wit der Surbelftange gleichen Lenferftange parallel der Kolbenbewegung eint
Gewicht hin- wnd Gerfiihute, weldhes fo fdjwer wive wie die Kolbenftange
nebjt Rolben wnd Krewgfopf der eigentlichen Quebel.  E8 bedarf faum bev
Bemerfung, dafy man cine derartig umftimdlidye Confteuction n der Prayis
nidht yuv Anwendung bringt.

Anmerfung. Bon der Yusgleidhung der Mafjen bei doppelten ju einander
redytwinfeligen Kurbeln wird bei ben Locomotiven gehandelt werden.



