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jpiele etwoa 3wolfmal fleiner find al8 die der Hybraulijden und pneumatijhen
Apparate.

Kraftregenerator. Gine intereffante Anordmung eines Gegengewidyted
ift von Bodtolt fitv Wafferhaltungsmafdjinen *) angegeben worden, um
bredy die Wirkung des Segengewidytes das Oefinen der Drudventile in den
Pumpen bei beginnendem Nicdevgange des Oeftiinges zu bewirfen. Cr-
fahrungémifig ift nimlid) gu dem Crdffnen eines durd) eine Wafferfiule
in feinen Sty gedriicften Ventils ein grofever Drud pro Flidjeneinbeit auf
bie untere Ventilfliche nvthig, al8 derjenige gegen bie obeve Fliche betviigt,
voeil die beiden diefen Drudfviften audgefepten Fliden wegen der moth-
wenbdigen Auflagerfliche des BVentils werfdyiedene G©rifen Haben. Hierdurd)
witd jum Heben der Ventile ein gewiffer fpecififdjer Drud erfordert, weldjer
ben fpecifijdhen Drud der Wafferfiule auf bdie obere Pentilfliche um 10 big
12 Procent und nod) mehu iiberfteigen famn. Wenn man, toie Died meijtens
su gefdhehen pflegt, diefen Uebevdrud durd) eine vergriferte Belaftung des
Oeftiinges, 0. h. aljo durd) eine Uebernudyt deffelben iibev das Gewicht der
au Hebenden Wafferfoule Herftellt, fo ift oamit der Uebelftand verbunbden, daf
nad) Griffuung der Bentile, wenn jener grofere Drud nid)t mehr ndthig ift,
a8 Oeftiinge in Folge feiner Ueberwudyt in befdjleunigter Bewegung fintt.
Hierdurd) werden Stofwirfungen gegen Gude des Nieberganged vevanlaft,
beren fdjidlichen Ginfluf man dadurd) ju Defeitigen fudyt, dap man bie
lebendige Rraft des eftiinges durd) Cinfiifrung eines Einftlichen Wiber=
ftandes vernidytet, 3. B. dadurd), daf man dem vov dem Dampffolben be-
finblichen Dampfe den Austritt durd) Berengung des Austrittdeanald er
jdwert. Damit geht die beim vorhergehenden Aufgange gum Heben der be=
fagten Uebertoud)t aufgewendete medjanijdye xbeit nuplod verloven, und ed
wiederfolt fich diefer Verfuft bei jedem Kolbenfpiele von Neuent. U diefe
Berlufte ebenfowohl wie die Stopwirfungen ju pernteiden, ift von Bod)folts
die Anbringung eines Gegengewidjtes in der durd) Fig. 734 (a. |. ©.) ver-
anjdaulicyten Weife vorgenommen worden. Hievbet ift dad ®eftinge S mit
Hitlfe des8 Gegengewidjtsbalanciers A D durd) das Gewidt G fo weit ab-
balancict, dafy die Uebermudyt bdes8 Oeftinges S gevabe gur Hebung der
Wafferfiule und gur Ueberwinbung dev fdjidlichen Wiberftinde in den Rih-
ven geniigt, eine befondeve Ueberwoudht gum Erifinent der Gteigoentile dagegen
nidjt vorhanden ift. Buv Ueberwindung des Widerftandes, weldjen diefe Steig-
ventile ifrem Oeffnen entgegenfeten, wird vielmehr ein befonbered an dem
Yrme CE bes Balanciers angebradytes Gewicht K benugt. Diefer Avm
CE, weldjer redytwintelig auf dem Balancier A CD fteht, fehingt niimlid)
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bei dem Spicle ded Balancierd pendelartig um feine mittlere verticale Lage
CE, nad) jeder Seite gleichialls wm ben Winfel B aus, fo daf Has Ge-
wid)t abwed)felnd auf die Hohe HEy = 1; (1 — cosB) gehoben wird und
um ebenfo viel finft. Jft mm K fo bemeffen, dafy e8 in der duferften Lage
CE gerade genitgt, die gum Deffnen dev Ventile erforderliche Ueberroudyt
audzuitben, fo wird die
niebevgehenbde Bewegung
be8 Geftiinges beginnen.
Da mun bdiefer Deff-
nung8wiberftand  mit
dem Beginne der Be-
mwegung verfdwindet, fo
witd war aud) nun
burd) fernere Cinwir-
fung von K eine be-
fdhleunigte  Bewegung
ve8 Geftiinges fich ein-
ftellent, aber mux fo lange,
bi8 dag Gewid)t K in
der mittleven Lage Fj
feinten tiefften Stand ev-
veicht hat.  Bei bdem
wetterenNiedergehen des
Geftinges muf bas Se-
wid)t K wieder nach Ey
genan um feine vor-
herige Fallhohe emporfteigen, wobei es diefelbe medjanifche Anbeit wie-
dev in {id) aufnimmt, weldje e8 beim Fallen vervichtete. Wihrend bdie-
fer weiten Hiilfte der Bewequng wirft daher dag Gewicht verzdgernd auf
208 Geftinge ein, weldjes, wie davaus leidht erfannt wird, in der tiefften
Lage mit einer Gefdwindigteit gleid) Null anfommt. Cin Stof ift daber
nidht ju fitvhten und eine Bernidjtung von Avbeit duvd) Abbdroffeln des
Gegendampfes nidyt nithig, vielmehr wird die durd) dag Gewidyt K verrid)-
tete Avbeit tmmer wieder aufgefpeichert, fo daf das Gewid)t nacd)her beim
Hiidgange von H; durd) By nad) E in dhnlicher Weife bei dem Anfeben
be8 Geftinges wirtfam ift. Wegen bdiefer Cigenfdjaft der Vorridjtung, die
beim Fallen vervidytete mechanifde Avbeit immier wieder su neuer Wirfung
u verroenden, hat der Crfinder den Namen Kraftregenerator fiir diefe
Anordbmung gewoihit.

Aufier der sfonomifdjen Verwendung dev Kraft und der Bevmeidung der
{dyadlichen Stige, weldje fonft wohl ur Anwendung befonbderer Fang-

Fig. 784.
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horner wc. nbthigen, wird dem UApparate insbefondeve nod) ein giinftiger
Ginfluf auf bie Gefdywindigteitsverhiiltnifie bes Geftiinges nadygevithmt, wel-
e Lesteve dabei in dev Mitte feines TWeges eine mayimale Gefdwindigeit
annimmt, welde allmilig von Jull aud fidy fteigerte, um ebenfo allmilig
yoieder ju Null hevabjufinten. €8 ift iibrigens beutlich, daf man die beiden
Yrme CD und CE mit ihren Gewichten G und K aud) burd) einen ein-
sigen Arm exfegen famn, weldjer ein Gewid)t gleid) G + K tudgt, bad in
dem Scpwerpuntte diefer Cimyelbelaftungen angeordnet ift. Jn diefem Falle
nimmt der Gegengewidjtsbalancier die Fovm eines ftumpfwinfeligen Wintel-
febels an.

Anmerfung In Saboulaye, Traité de cinématique, findet fid) die An=
prdnung eined Gegengewidhtes filr den Balancier von Crpanfionddampimajdinen
pevart angegeben, daf ein von dem Balancier in der Mitte defjelben nad) oben
ausgehender Yrm jur Aufnahme ded Gewichtes dient. Diefes Gegengewicyt Hat
pafer in ben duferften Kolbenjtellungen feine tieffte Sage, aud welder ed durdh
den im Anfange mit voller Spannung wirfenden Dampf gehoben wird. Die
hiexdurd) aufgenommene medhanijhe Arbeit joll beim Miederfinten wihrend der
jweiten Hilfte des Kolbenweged bie Wirfung des durd) die Erpanfion gejdhwidy
ten Dampfes unterftitgen, und dadurd) eine gewiffe Regulirung bemwirfen.

Uud) bei dem Kraftregencrator hat dev Grfinder dag Gegengewidyt durd
cinen prenmatijdhen Apparat, Fig. 735, exfest. Derfelbe befteht im Wefent-
lichen aug dem cylindri=
fdhen Gefige AB CD,
in weldjem didyt fclie-
fend der Kolben EF
auf- und abgeht, deffen
Gtange G H mit dem
Gegengewidytsbalancier
bes Geftinges verbun-
den ift. Die Iiiume
AF, und CE, jwi-
fdjen den tuferften Kol
benftellungen und den
Gylinderdeceln find da-
bei von gleidjer Grife
Vo gemad)t. 3ft das
gange ©efiifs gunddhit bet
ber ticfften SPolbenftel=
lung FE, Fy wmit atmo-
fohivifcjer Luft gewshn-
lijer Gpannung gefitllt,
und man denft ben Kol

Fig. 735.
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ben durd) bag auffteigende Geftiinge in die hodhfte Rage gebracht, fo wird die
in bem RNaume A BF, E, oder dem Bolumen V + Vi enthaltene Ruft
von atmofphiivijdier Spannung p, auf den Raum ¥, und 3ut der Prefjung

gy el
Dr=—="py i

sufommengepreft, wozu eine beftimmte Urbeit von dem Oeftiinge auf-
gewendet werden muf. Wilhrend bes erften Rolbenaufganges wird ein bei
o befindlidyer Lufthafhn gedfinet, und in der hohften Stellung des Kofbens
By Fy gefdloffen, um audy fernerhin immer gefdhloffent gu Bleiben, wobdurd
dev. Raum DEF, C; ebenfalls mit Luft  gewshnlicer atmofphirijder
Preffung p, gefitllt wivd. Beim bavauf folgenben Niedergange des Ge-
ftinged und des Kolbens EF wirft dann auf den legteven der Ueberbruct
F' (p — po) abwiirts, und es mitffen die Grifen von F und p fo gewihlt
werden, daf diefe Kraft dag Croffnen der Steigventile Hewirtt, Nachdem
died gefchehen, twird durd) weitere Ausdehnung dev Luft oberhalb des Kol
beng die Spanmung p fid) vermindern, die Gpanmung po unterhalb fid) ver-
gudern, bi§ in ber mittleren Rolbenftellung EF die Drude auf beiden
Geiten gleid) grof geworden find. Bis Bierher hat dabher die oberfalb des
Rolbens befindliche Luft eine gewifie mechantfche Avbeit I ausgeiibt, weldhe
auf Befdyleunigung de8 Geftinges wirfte. Bei der davauf folgenden jweiten
Diilfte deg Kolbenniederganges von B nad) E, wird zur Compreffion der
unterhalb des Kolbens befindlichen Quft genau diefelbe Avbeitsgrife L von
dem Geftiinge wieder aufgewendet werden, fo daf dag leptere aud) in diefem
Salle mit Null Gejdpoindigteit im tiefften Puntte anformmt, unter der Bor-
audfepung, daf daffelbe durd) bas am Balancier angebradjte Gegengemwidyt
fo weit ausgeglidyen ift, daf fein Uebergewicyt gevade jur Ueberwindung dex
su Debenden Wafferfiule und dev hydraulifdhen Nebenhinderniffe ausveidt.
Bei dem folgenden Aufgange des Oeftiinges findet derfelbe Borgang in um-
gefehuter Rictung ftatt, indem die Cuft unter dem KLolben mit der Grpanfions-
avbeit T in bev erften Hiilfte fordernd auf dbag Geftinge wirtt, und in der
gwoeiten Hilfte derfelbe nbeitsbetrag von dem Oeftinge wieder gur Com-
preffion der Luft oberhalb des Rolbens aufgewendet werden mug.

Durd) das8 Diagramm, Fig. 735 II, find die Drudverhiltnifie bei dem
gedachten Borgange graphifd) verandhaulidht, und man erfennt daraus leidyt,
baf die beiden Curven @, @ @y und bbb, in ihren Abftinden von der Ge-
taben ey ¢; die begitglichen Drude der Luft ober- und unterhalb des Kolbens
darftellen, fowie baf die beiden gleichen Sliadjenviume a; by @ und a, by a bdie
eviviifnte Arbeit L vepriifentiven. Die Uebereinftimmung des preumatifdyen
Appavates mit dem Gegengewicht der Fig. 734 ift aus dem Obigen flar.

*Daf durd) die Anwendung ded Kraftregenerators neue Ytebenhindernifie in
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o ber verguiferten Bapfenveibung ded Balanciers, begw. in dev Kolbenveibung

eingefitfet werden, ift felbjtverfiindlid), doc bitvfte diefer Nadytheil durd) die
g Bortheile des Apparated mehr ald aufgewogen werder.

Zughbriicken. Mandjerlei Gegengewichtdanordnungen fonumen bet den §. 185.

Bugbritden vor, bei denen man u evreidjen fudht, dafy dag Gegengewidyt
2 der Rlappe in allen Lagen dad Gleidygewicht Hilt, fo baf zuv Bewegung nur
i die Ueberwindung dev jdhidlichen Reibungswiderftinde erforderfich ift.
§ Die einfachfte Anordnung bietet die Bugbritde mit Schlagbaumen,
i Fig. 736, dar, bei weldjer die mm die ngeln C drehbare Klappe A C mit-
' telft der Retten AB an dem Schwengel oder Sdjlagbaum BD E auf
ez .
i Fig. 736.
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ik | gehangen ift. Der leptere ift durd) cin Gegengewidyt Gy devart belaftet, dap
¥ badurd) dag Gewid)t G dex PBritcentlappe im Gleidygewidyte gehalten Wird,
- b e fann bie Bewegung der Klappe durd) Anbeiter an bor Handhabe H
m¢ gefdyehen. Lenn die Drehare C und D und die Aufhiingepuntte A wnd B
;G: bie Cpuntte eined Parallelogramms bilder, alfo
- CA=DB=a

ift, fo wird bdie Britde, wenn fie in irgend einer Lage duvd) das Gegen=
i gewidyt Gy abbalancitt ift, aud) it jeder beliebigen andeven GStellung m
it Gleidigemidte fein, wie folgende Redjmung seigt. Sft G bdas Gewid)t der
e Briidenflappe und Hat devert Sclpwerpuntt S den Abftand CS — c von bex
i Drehare C, fo wird in ivgend einer Gtellung der Rlappe, in weldjer diefelbe
bie ven Winfel o0 — A CN mit dem Hovigonte bilbet, in den Retten AB eine
o Gpannung K erjeugt werden, voeld)e durd)
Gecoso = Kasiny
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