Neunted Capitel

Die Negulatoren,

Von der Regulirung im Allgemeinen. et dem Betriche dev 8. 174.
Majdjinen Hat man foft ansnahmslos miglicite Regelmifigheit und Gleid)-
fovmigteit ihres Ganges al8 ein Haupterfordernif ihrev guten Wirkung an=
sufefen, und man wendet daher gur Cyzichmg cinev joldjen Regelmifigeit
gewifie Dafdjinentheile und Mechanismen am, weldje man unter dem all-
gemeinen Namen der Regulatoren yufommengufafien pflegt. Licfe Mittel
fonmen bem Defagten Rwede tn jehr verfdjicdener Avt dienen, inbdem fie 3. PB.
dic Gefdymindigheit der Mafdhine zu reguliven, oder die ausdgeitbte Lraft
begw. den u itberrwindenden Widerftand gleidmipig ju machen, ober in-
dem fie dag Product aus jenen Deiden Glementen, d. f. die aqusjuiibende
Arheitsleiftung, conftant zu maden ftveben. Geboten exfdjeint eine joldhe
Regulivung aus mehrfachen Gritnden, ebenfowohl aus Ritdficht auf die Giite
des gu exgiclenden Productd und auf stonomifchen Vetrieh, wic in Hinficht
auf grofie Dauerhaftigheit der Mafdhinen und Ginfachheit der Anflage. Bei
dem Betriche etner Spinnered 3 B. erfordert die Herftellung gleicymiifigen
Garng mbghdyft conftante Sefdhwindigteit der antreibenden Majdhine, und
chenfo wird eine foldje in Mahlmithlen nothwendig fein, um mit gegebener
Betviebstraft dag griftmigliche Quantum Gctreide 3u vevmaflen. Vet
medjanifden Webftithlen wird dic Gleidymifigteit des Gerebes wefent=
fidh von der gleichmiifigen Spannimg der Kettenfiiden wund Gnergie bes Laden-
jehlages abfiingen. Sum Betviche tntermittivend wivender Mafchinen, welde
wic Gifenwalzwerfe und Aufzugsvorridtungen threm Befen nadh
mit Perioden de§ Lecrganges verfnitpit find, gejtattet die nwendung ded
Sdwungrades beyw. de§Accumulators cine gleidmifig audyuiibende
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Arbeit der BVetviebgmajdjine und dbamit gevingeve Grife und einfadjeve An-
ordmung derjelben.

&8 ergiebt fich) fchon aug diefen wenigen Veifpiclen, daf die Wirfungs-
weife und Cinvidhtung dev vegulivenden Organe eine fehr vevidjiedenartige
ift, je nad) ber Verfdjicdenbeit des beabfichtigten Swedes.

ragt man nad) der Urfacje, voelche itberhaupt Unregelmigigteiten in dem
Gange rgend einer Mafdjine gu erzeugen vermag, o ergiebt fich ohne Wei-
teve8 immer a8 foldje die Ungleichheit sroifchen den Momenten der treiben-
ben Rraft und bed gu itberwindenden Widerftanded, indem eine jede foldhe
Ungfleidhheit nothwendig eine Befdylemigung vefp. Berzvgevung der Mafdyine,
alfo eine Berinderung von deren Gefdpwindigteit gur Folge haben muf. Sur
Bevmeidung foldjer Ungleichfsrmigteiten ergiebt fic) daher auch von felbft als
bag cingige Mittel die Wicderherftellung de§ Gleichgemichts wifden SKraft
und Widerftand der Majdhine. Da bdiefe Vedingung nun ebenforwohl durd)
eine entfprecjende Veviinderung des Widerftanbdes wie aud) der Triebfrajt ge-
{dehen fann, jo laffen fid) alle FRequlatoren ungezwungen in et grofie
Gruppen bringen, je nacdybem fie die bejagte Gleichheit durc) Abdnderung der
Kraft oder ded Widberftandes bewirfen. Big ju gewifjenn Grade iibt
dbie Natur fdhon von felbft eine derartige vequlivende Wirtung aus, infofern
alle ung befannten Triebfriifte mit fteigender Gefchwindigleit hres Angriffs-
punfted an Jntenfitit verlieren, wihrend die Wiberftinde fic) mit der Ge-
{dhwindigleit vergrifern. Cin Waffervad 3. B., weldjes eine Pahlmithle be-
treibt, muf, wenn e8 plotlic) voll beaufidylagt wird, wihrend gleiczeitig die
Mabhlginge ganz oder theilweife ausgeriidt werden, feine Gejchwindigteit
war vergrdfern, aber nicht ohne Grengen, fondern nur fo lange, bi8 die ver
minderte Arbeitsletftung des Waffers mit devjenigen der vermehrten Reibungs-
und Nupwiderftinde im Gleidhgewidyte ift. Unter allen Umitinden wird das
Waffervad doch) mur eine Umbdrehungdzahl annehmen founen, vermibge bderen
bic Sdjaufeln mit derfelben Gefdpvindigleit ausweidjen, mit weldjer dasd
Waffer fid) gegen fic bewegt. Diefe Ant dev Selbftvegulivung genitgt aber
in der Praxis niemal8, da die hievduvc) bedingten Grengen der Gefdhwindig
feiten fiiv bie ju crveidjenden Bwede der Majcjinenavbeit viel ju weit aus
einander [iegen, jo in den meiften Fallen Vefdjleunigungen fid) einftellen
wiirden, weldje die Feftigeit der Mafjdjinentheile gefihrden.

Sapt man guerft dicjenigen Regulivungseinvihtungen ing Auge, weldye die
Oleid)formigteit duvd) entfprechende Abdndevung des Widerftanded
bewirfen, fo muf man, da die Wibderftinde itberhaupt ald niiglidye Arbeits-
widerftande oder fhadliche RNeibungswiderftande auftveten, die
bierher gehivigen BVorfehrungen bdanad) unterjdheiden. Bu den Iegulatoren
mit Abinderung der fehidlichen Reibungdwiderftinde gehven vor allem die
Bremfen, wie man fic bet Windewerfen um Niederlafjen von Yaften und
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bei Fufrwerfen beim Hevabfahren auf geneigten Ebenen amwendet. Da bicr=
bei die aud dem Gewidhte der finfenden Laft refultivende Triebfraft die ge-
wifulichen Reibungswiderftiinde iibevwiegt, fo fiigt man gur Berhinderung
ciner Defdhleunigten Bewegung den Widevftinden die Reibung dev Brentfe
in foldjem Betrage hingu, daf Gleidhgewicht dev Kriifte und damit cine gleidy-
 miifige Bewegung die Folge ift. Ehenfo hat man fievhin die Windflitgel ju
vednen, weld)e bei den Schlagwerfen der Uhren gur Cryielung einer gleidy=
miifigen Senfung des Tricbgewidytes zur Anwendung formten. Aud) Fur
Regulivung der Fadenfpannung der Kette in Webftithlen wird vielfad
bie Jeibung an dem Kettenbaunte gleidmifig vervingert, entfprechend
bem mit allmiiliger Gntlecvung deffelben vertleinevten Hebeldarnte dev Setten-
fpanmung.  Ale diefe Cinvidytungen find natitelid) mit etnem entfpredjenden
Berlufte an medanifdher Arbeit verfuitpft, abgefehen davon, daf bdiefe Arbeit
aud) nod) auf die Wbnugung dev bremfenden Theile fdyidlid) wirtt. Man
wird dieje Mittel dafer aud) muv in foldjen Faillen anwenden, wo mai, wie
bei den befagten Windewerfen, die betveffende Arbeitsleiftung dod) nidht wohl
nitlic) verwenden fonnte, oder wo, wie bet den Webftithlen, die Geving-
fiigigfeit dev verlovenen Arheit gegen anmdere Ritcfichten der Fabrifation ver
fdpoindet. ©8 wiirde jedoc) vollfommen vevwerflid) fein, wollte man den
®ang der Betrichsmafdyine trgend einer Fabrifanlage duvdh Cinjdaltung
fimftlicher Liderftinde reguliven.

Dagegen wenbdet man foldje Mittel Hiiuftg an, weldje die Regulivung ourd)
Ginfithrung niiglider Widerftande devavtig bewirken, daf die im Ueber-
fdjuffe auftvetende Triebfraft dagu verwendet wird, eine gemwiffe mechantjche
rbeit in dem betreffenden Organe aufzufpeidhern, weldhe Anbeit in dev olge
sur Wirkung fommt, fobald die freibende Kraft unter den Betrag de§ duvd)=
fenittlichen Widerftandes hevabfintt. Hievyu gehsren qunid)it die Gegen-
gewidyte, weldhe von der im Ucberfdufie vorhandenen Kraft auf beftimmte
Hihe crhoben verden, wm die hierduvd) aufgenomumene Arbeit beim nach-
herigen Herabfinfert wieder jur Unterftiigung der Bewegung ju dufern. ALS
eine befondere Art foldher Gegengewicite Hat man aud) die fogenannten
Yceumulatoren oufpufafien, wie diefelben bei intevmittivend in
Thitigteit gu fependen Arbeitsmafdinen gur Pevwendung fommern, und ift e8
im Wefentlichen gleichbedeutend, ob der Widerftand des Yccmulatord hierbet
dued) cin wirtlidyes auf dem Kolben laftendes Gewicht oder durd) den Drud
pon comyprimivter uft in einem Windfeffel davgeftellt ift. Cbenfjo gehoven
hievher die Schwungmaffen, welde meift in Fovm von Sdywungridern
sur Anwendung formmen, und bei denen nidjt burd) die Crhebung einer Laft,
fondern durc) Befchlennigung von Maffen die betveffende Arbeit in Fovm
von [ebendiger Rraft aufgefpeichert wird. Eine foldje Anffpeicherumg und
Piedevabgabe von Anbeit famn daher in eimem Sdyoungrade nur daduvd)
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miglic) gemadyt werden, daff das leptere in der That abwed)felnd grigere
und fleineve Gefdpwindigteiten annimmt. Dag Anftveten von Gefdjrindigteits-
fhwanfungen witd daher niemal8 durd) die Unwendung von Schrwungmafen
ginylichy su befeitigen fetm, d. h. man yoird durd) diefes Meittel auch niemals
die Bewequng ju einer vollfonmen gleidhfovmigen madjen tonnen. Ciner
folchen fann der Vewegqungszuftand nur angendhert ywerden, tndem man durd)
betrichtliche Maffen die aus bden Kraftjdhwantungen hervorgehenden Aende-
rmgen der Gefdjindigteit moglichft flein macht. Mian wenbdet Schrung-
maffent vbovgugdmweife bet votivenden und Gewidytdwirfung indbefonbdere bet
altevnivenden Bewegungen zu dem befagten Bwede an.  Wenn man indef
aud) bei votivenden Ayen, wie 3. B. bei Dampfmajdjinen, Gegengewid)te an-
bringt, fo gefdjieht dies in dev NRegel mur ju dem Bwede, die Gewidyte an=
dever einjeitig angeordneter Mafd)inentheile, wie Lenferftangen, Kurbeln .,
abgubalanciven. Jhv Bwed befteht dann der Hauptjacdhe nad) davin, daf
fic die aus einfeitiger novdnung der Maffen erfolgenden Stofwirvtungen
miglidyft verhindern und einen rubigen Gang der Majdjine vevanlaffen
follen.

Mit der Anwendung diefer Art von Regulatoren ift ein Vevluft an medha-
nifdjer Avbeit nur infofern verbunden, al8 durd) ihre Anordmung gewifje
fchadliche Ytebenbinderniffe, wie eibungen, hervorgevufen werden. Bon die-
fen lesteven abgefehen, wird jedod) die jum Heben dev betveffenden Gewidte
ober sum Befdjleunigen der Maffen aufgewendete Arbeit im vollen Betrage
wieder nupbar, jobald die Gewichte wieder finfen oder die Maffen verzdgert
werden.

Die yweite Gruppe der regulivenden Organe, weldye man meift im engeven
Ginne unter der Begeichmung Regulatoven begreift, befteht aus joldhen
Mechanigmen oder Getrichen, die durd) eine den jeweiligen Wiberftinden ent-
fpvechende Abdnderung der treibenden Kraft einen regelmifigen Gang der
Mafdjinen zu evhalten beftvebt find. Hievhin gehoven die bet den Dampj-
majdjinen und Waffervidern angewandten Vorridjtungen, weldye, an dem
Gange dev Majdhinen divecten Antheil nehmend, inr exforderlichen Falle duvch
Beviinderung der Intenfitit des der Mafdhine ufliefenden Meotord, Dampf
ober Waffer, den gewiinfdjten Gleichgeridytduftand wijdjen Kvaft und
Widerftand ferbeifithren.

it alle Arten von NRegulatoven gilt iibrigens die allgemeine Bemerfung,
baf fie einen abjolut gleichmiiBigen Bewegungsiuftand dev Veajdjine niemals
fevbeifithven fonmen, daf bielmehr nuv eine mehv ober minder grofe An-
niifeviung an diefen idealen Juftand duvd) fie evveichbar ift. Dian wird dahev
bie Giite einer devartigen Cinvichtung, abgefehen vom anderen Bhier in Ve
tracjt fommenden Riicfichten, wie 3. B. dev Cinfad)heit ihrev Anordnung,
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wefentlic) nady dem Grade dev Ungleichfirmigleit gu beurtheilen faben, weld)e
fie tn der Mafdyine noch zulaffen.

Bremsen. Oicrunter verfteht man alle dicjenigen Borvidytungen, weldje §. 175.
bie Bewegung einer Mafdjine durve einen Finftlid) hervorgerufenen Reibungs-
widerftand mifigen oder nad) Befinden gang auffheben. 1Im cine folche
Reibung in Binveichendem Betrage zu ergengen, hat man bag Detreffende
Ovgan der Bremfe mit ciner entfprechenden Kraft B gegen eirten anberer,
st ihm in velativer Bewegung befindlichen Majdinentheil ju prefien, fo dafy
dic pwifdjert den beiden Kbrpern auftvetende Reibung H—F o e e
wegung Hemmend entgegentvitt. I den meiften Fiillen hat der ju brem=
fende Mafdhjinentfeil eine votivende Bewegung, wie 3. B. die Trommel einer
Aufyugsvorridytung odev die Ribder eines Wagens, bod) fonmen aud) Fu-
weilen Beifpiele vor, in denen die Reibung auf geradliniger Bahn ju itber-
winben ift, wie dies . A. bei der Anwendung des Hemmiduhes an
Fuhrwerfen und bei den meiften Gidjerheitsvorrichtungen an Anfsitgen wnd
Fahrtimften der Fall ift. Handelt es fich bet dem Bremfen lediglich davum,
bei einem vovhanderen Ueberfdyuffe dev treibenden Rraft itber den Widerftand
die Bewequng gleidymifig yu evfalten, fo ift der gedachte PRetbungsiderftand
F gleidy P 3u madhen, wenn unter P dev auf denjelben Ungriffepuntt mit
F vebucivte Rraftitberidjuf verftanden wird. Diefer Umftand findet ftatt,
wenn man bei Windewerfen vermittelft dev Bremie Laften gleidymidfig nicder=
{affen will. Hiufig tritt aber aud), wie 3. B. beim Gifenbahnbetriche, der
Fall ein, daf man eine in der Mafdjine vorhandene lebendige Kraft gany
ober theilieife vernidyten will, und man Hat dann duvd) die Bremfe cine dies
fer [chendigen Rvaft L gleidywevthige Reibungsarbeit audguiibent, fo daf man
L = F's ju feten fat, wenn s den LWeg bedeutet, woeldjen der it bremfende
Theil an dem Bremsorgane in der Beit suviicifegt, wihrend twelder das

* Bremfen gejdjehen foll.

Ienn die Bremje itberhaupt ald Regulator wirken oll, fo ift 8 erforder=
fidh, it eine jolje Cimichtung ju geben, dap man ven evwihuten Drud B
dent Umftinden gemiify jedevyeit bequem vegeln fann. Bon dicfem Gefichts-
punfte aus ift dev feit langer Beit gebraudjte Hemmidyuh der Fuhrwerke,
weil ev eine foldhe Drudregulivung nicht geftattet, eine fehr unvollfommene
Borvidjtung, gang abgefehen vor dem fehiidlichen Ginfluffe, weldjen feine An-
wenbdung auf die Befdaffenfeit der Strafen ausitbt.  Der Hemmidyuh 4,
Fig. 707 (a. f. ©.), wirft in der Art, daf er, nachoem man ihn fallen gelaffen,
bas IRad B auf fich aufeollen Lt und deffen vollende Bewegung dadurch) auf-
febt, daf dic ftraff gewordeme Sette C ihm mit der Gefdhwindigteit des
Wagens und der Are D fortzieht. Dev Widerftand, welder ievdurd) er-
seugt wird, ift daher immer duvd) biejenige Feibung gegeben, wefdhe unter
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