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SGiebentes Capitel

Die Curvengetriebe

Leitflichen. Bet der Confjtruction dev Nafdjinen, ingbefonbdere der §. 159.

Avbeitsmafdjinen, ift fehr hinfig die Aufgabe su (Bfen, duvd) die gleidhmifige
Bewegung eined Mafdjinentheils, fei bdiefelbe eine Verfdhiebung obder eine
Drefung, einem anbdeven Mafdjinenelemente eine Bewegung ju evtheilern,
welde in einer beftimmten, duvd) den u erveichenden Bwed vovgefdyricbenen
Oefepmifigteit vertinderlid) ift. Scjon im gweiten Capitel evgaben fid) die
uncunden Rdder, §. 49, a8 foldje Getviebe, vermittelft deven die gleich-
mifpige Bewegung einer Are auf eine andeve derart itbertragen werbden Fann,

bafy bas Umfepungdoerhiltnif gewiffen periodifdhen Beviinberungen unter-

worfen ift. Eine Cigenthitmlichfeit dev gedachten unvunden Riider befteht . a.
barin, dbaf die BVewegung der getricbenen Are ywar mit wed)felnder Ge-
fdwindigfeit, aber ftets in demfelben Sinne ftattfindet, eine Wmfehr der
Bewegungsridytung alfo nidt eintritt. Wenn ein foldjer Bewegungs-
wed)fel evzielt werden foll, fo miiffen anbdeve Mittel angervendet werben,
und e8 evhellt gur Geniige aus dem vovigen Capitel, wie dag Kurbelgetriebe
ein folcjes Neittel abgiebt, weldes aus der ftetigen Drehung einer Welle die
abwed)felnde Bewegung eined anbderen Theiles, etwa eines Hebels oder einer
Stange, hevjuleiten geeignet ift. Da hierbei, eine gleichmifige Drehung der
Subelwelle vovausgefept, dev Bewegungszuftand des getviebenen Theils von
bornferein durd) das Gefets bedingt ift, welches dent geometrifdjen Sujammen-
hange des Ruvbelgetviebes eigen ift, fo wird audy diefes Getricbe nidjt aus-
belfen fonnen in foldjen Fillen, wo e8 fic) davum Hanbdelt, die Bewegung in
anberer, etwa durd) den ArbeitdproceR bedingter Weife vevinderlich yu madjerr.
Bur Wiung diefer Aufgabe geben im Allgemeinen die Leitflidjen oder
Curvenfliden ein Mittel ab, d. . ftavre widerftandsfihige Mafdjinentheile,
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weld)e vermbge ihvev Form anbderen mit ihren in fteter Berithrung
bleibenden Mafdjinenglicdern gany beftummte Bewegungen vorjdjreiben. Eine
foldje, materiell ausdgefithrte Leit- oder Fithrungsfladye bildet mit dem
durd) fie gefithrten Mafchinenclemente nac) dem in der Cinleitung, §. 29,
Gefagten et Hoheves Clementenpaar, von weldem an gedadyter Stelle
fhon angefithrt wurde, dafp jeded ber beiden Elemente duveh bdie Umnt-
hit(lungsform des andeven begrenst ift, und daff die beiden Elemente fidh
nid)t in Fladyen, wie die Umdhlufpaare, fondern in Punften obder
Linten bevithren. Um bdie Wirfung foldher Getviebe su evltutern, fei durd)
AB, Figur 605, die
Profilcurne ded treiben-
deg Wajchinenthetl8 und
C D bie Begrengung ded
bewegten Majcinenele
mente§ davgeftellt. Beide
Dlachen follen fich in
einem  Punfte O rvefp.
in einer in O fic) pro-
jicivenben Geraben be-
vithren.  Bum  Bwede
der Anjchaulichfeit mag
man fi) etwa unter A B einen auf einer votivenden Welle angebradyten
Hebedaumen vorftellen, duvd) deffen Drehung ein Hebel bewegt werden foll,
veffen Stivn durd) die Flide CD begrenst ift. Wie aud) die Bewegungen
der Deiden Mafdjinentheile bejdjaffen fein mobgen, man wird diefelben in dem
betradtetert Augenblide ald unendlid) fleine Drehungen um bdie WMomenten=
aren auffafjen fonnen (vergl. Cinleitung, §. 7). Denft man fid) daher von
bem Beriifhrungspuntte O dev beiden Curven bdie Poljtrahlen O G und OH
nad) ben Piomentancentren dev beidben Kbrper gezogen, fo fann man eine
clementare Bewegung der Fithrungsflide AB al8 eine unendlid) fleine Ber=
fdhiebung derfelben in ber yum Poljtrahle O G fenfrechten Richtung OL auf>
faffen. Gbenfo Lift fic) die clementare Bewegung des Kovperd mit der Flide
CD alg cine unendlid) fleine Berfdhicbung in der Ridhtung OK fentredt
sut dem Polftrahle O H anfehen. Nad) dicfen elementaren Bewegungen magen
bie Gurven in die Lagen A, B, und C; Dy gefommen fein, die Berithrung
derfelben finde in Oy ftatt, und 8 feien EF und Ey Fy die gemeinjdjats
licjen Tangenten der Profileuwrven in den Berithrungspuntten O und Oy
Wird die angenommene Clementarbewegung al unendlidy flein gedadht, o
find die beiven Bevithrungstangenten pavallel, und es fallen die beiden Punfte
Jumd L gufanmen, in weldjen die Bewegungsricitung ded Paunftes O der
Curve A B die neue Lage A; B; und deven Tangente £, Fh fdyneidet. Das

Fig. 605.
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felbe gilt tn Betveff dev Curve CD bdeg bewegten Kbrpers, aud) hier fallen
die beiden Punfte K und N gufammen, in weldjen die Bewegungsridtung
OK bes Punftes O der Curve CD bdiefe leptere und die Berithrungs-
tangente fdjueidet. Begeidjuet man daher mit » und v; die Gefdhwindigteiten,
weldje der Vevithrungspuntt O al8 Syftempuntt des tretbenden und des ge-
tvicbenen Rbupers hat, fo gilt allgemein die Gleichung:

v —0 T O

Bieht man duvch cinen beliebigen Punft I 3iwet Sevade MF und M E
pavallel 3u den BVewegungdridjtungen v und v, des Bevithrungspunttes O
big u den Durdhichnitten F und E mit dev Berithrungstangente in 0, fo
ift aud) duve) bag aus bdiefen drei Ridytungen fejtgelegte Dreied B M F das
Berhiltnif dev beiden Gefdjwindigheiten v und v, beftimmt, indem man
dafiir Hat:

v:v = MF: ME = sinf : sina.

Hierin find mit o and B die Wintel BEF M und FEM begeichnet wor-
ben, weldje die Berithrungstangente dev Curven in einem beliebigen Augen-
blicfe mit den betreffenden Bewegungsridytungen bildet, die dem Berithrungs-
punfte in den beiden Syftemen juforunen. Stefen diefe beiden Ridtungen
in cinem gewiffen Augenblide fenfred)t auf einander, fo geht obige Gleidjung
itber in

v =— v tango.

Bufolge der hier angenommenen unendlicy Heinen Bewegung ft der Punkt

O der Flidhe AB nad) J odev L und der Punft O der Slidye CD nad)

-V ober K gelangt; e8 muf alfo awifden den beiden Slichen eine velative

Berjdjiebung w auf einanbder in dem Betrage NL ftattgefunbden habern, und

man Bat dahev aus dem Dreiede EMF fitr diefe velative Bewegung der
Slidjen auf einander die Gleicjung:

v:01:0 = MF: ME: EF = sinf:sino:sin(e 4+ B).

Diefe velative Bevfdjiebung w der Flichen auf einander it fitr die prafti-
fdjen Ausfithrungen von grofer Wid)tigkeit, infofernt fie denjenigen Weg dar-
ftellt, auf weldhem wiihrend der betrachteten Bewegung die gwifchen den beiden
Sliichen auftretende gleitende Reibung iibermounden werden nuf. Die Grfe
diefer Reibung Hiingt natitelich in jedem Falle von dem swifden den Flaichen
int Bevithrungspuntte obwaltenden Novmalovude N ab und ift gleic) o N
3u feen, wenn ¢ den Reibungscoefficienten bebeutet, Man evfernt leicht
aug der Figur und aus der obigen Propovtion, daf der Weg w diefer Rei-
bung tm Bergleidhe ju dem Wege v, bes getvicbenen Punttes um fo grifer
ift, je fleiner der Wintel « gewihlt wird, den bie Beriihrungstangente der
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Slichen mit dev Bewegungdrichtung ded treibenden Punttes bilbet, und ed
wiicde unter der BVorausfegung o — 0, b. h. wenn die Tangente in die
Bewegungsrichtung des treibenden Puntted hinetnfillt,

o) —0 0 =—aC

ausfallen. 3n diefem Falle wivde daher die gange sur Bewegung aufju-
wendende Nvbeit lediglich zuv Uebevivindbung ded fehidlichen Heibungs-
widerftandes verbraud)t werden, wie e bei dem Fovtjdjicben einer Laft auf
einer foriyontalen Ghene der Fall ift. Aug bdiefer Betvadjtung ergiebt fich
fdhon, daf die Bier in Frage fommenden Getricbe meift mit betricytlicher
Reibungsarbeit verbunden fein werden, und dafp fie daher im Allgemeinen
sur Ausitbung grofer Avbeitgleiffungen ald wenig sfonomijde Se-
triebe fich) nicht befonders empfehlen. Man wendet fie auc) meiftens nuv in
Fillen an, wo die ju iibertragenden Arbeiten gering find, und wenn, wie bei
Hammerwerten, das Gegentheil der Fall ift, fo wihlt man den Wintel o
der Beviihrungstangente mit der Bewegungsrichtung des treibenden Punttes
moglichft grofs. Aud) ift es wobhl iiblich, die gleitende Reibung mit Hitlfe von
rictiongrollen hevabsuziehen.

Sn Begug auf den Wintel o, weldjen die Bevithrungstangente EF der
beiden Flichen mit dev BVewegungsridjtung O L bes treibenden Punttes O
bilbet, (dft ficd) nod) folgende Bemer-
fung madjen. Jft ON, Fig. 606,
bie gemeinfchaftliche Novmale der bei-
ben Flichen im Beriihrunggpunite 0,
und triigt man an diefelbe den Jeis
bungswintel ¢ = NOG an, fo it
e8 nac) der Lehre von ber gleitenden
JReibung befannt, daf diefe Gevade
0G bdie NRidhtung devjenigen NRes
actionsfraft angiebt, mit weldjer die
Jliche A B bei der ftattfindenden
Bewegung von O nad) L ouf die
Slidge CD veagivt. Bedeutet daher
etwa O K diejenige Rraft, weldje auf den Punft O des getviebenen Theiles
C D ausgeitbt werden muf, um Bewegung zu evmiglidhen, und eichnet mar
fiber OK das Pavallelogramm OKRIL, beffen anbdere Seite in die Ves
wegungsridjtung des Puntted O von AB und deffen Diagonale in bie Jte-
actiongridjtung O G hineinfillt, fo ftellt O L die an O angubringende Trieb-
fraft vor, weldje bet der geringften Bergriferung die beabiichtigte Bewegung
erzeugt.  Wiire dagegen Reibung nicht vorhanden, fo Hitte nan die Novmale
ON afs Jeactiongrichtung angunehmen und aus dem Pavallelogramime

Fig. 606.
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OKR, L, in OL, bdie theovetifdhe Triebfraft yu entnehmen. Sefest nun,
bie Bewegungsridjtung des treibenden Punttes O der Flide A B wiive nicht
nad)y OL, fondern nad) OL; gevidtet, fo witvde dag Pavallelogramm
OKR, L, in OL, bdic erforderliche Triebfraft evgeben. Diefe Kraft wird
um fo grdfer werden, je mehr ihre Ridjtung 0L, fid) der Reactionsridjtung
0 G niifert, und man wiide fie unendlic) grof erhalten, wenn beide Ridy-
tungen gufammenfielen.  JIn bdiefemn Falle witrde alfo itberhaupt eine Be-
wegung nid)t moglic) fein, wie grof man aud) die treibende Kraft annehimen
wollte, und man fchliefst davaus, daf die Miglichfeit der Bewegungsiibertragung
bud) gwei auf einamder gleitende Fladhen an die Bedingung getniipft
ift, baf die Bewequngsriditung des treibenden Punftes mit
der gemeinfdjaftlidjen Novmale der Fladen einen Wintel
bildet, weldjer den Reibungswinfel an Grife Hibertrifft.
Aug dev vorftehend gefundenen Bezichung

v:vy = sinf}:sine

geht hevvor, daf bag Berhiiltnify der Gejhwindigleiten der beiden Aren in
jebem Augendlife von bder Neigung abhiingig ift, weldje die Beriihrungs-
tangente mit den Bewegungsrictungen der yur Verithrung fommenden Puntte
bilbet, alfo von ber Form bder beiden Slichen. Man wird daher in jedem
eimgelnen Falle die Profile dev beiden auf einander wirkenden Blichen o 3u
beftimumen habert, daf die Bewegungsiibevtragung in dev verlangten Weife
vor fid) geht. Wie died gefdhehen famn, foll an einigen Beifpielen geeigt
twerden.

Daumen. Jn dev Praxis ift hiinfig die Aufgabe au erfitllen, buvc) die
gleicymiifige Drehung einev Welle einen um eine Axe ofcillivenden Hebel in
abwedyfelnde Scywingungen ju verfegen. Diefer Fall findet namentlic) bet
ber Bewegung von Stivn- und Schwanghimutern ftatt, und 3ivar derart, baf
ot bev treibenden Welle nur die Crhebung des Hammeravms jut Dewivfen
ift, wiihrend die Riibewegung deffelben durd) das Dammergewidyt gefcieht,
fo daf durch den Fall bes Hammers eine gewiffe niipliche Avbeit jum Sdyuie-
den o Netall ober Berfleinern harter Kirper vervidtet werden fann.  Bu
diefem Behufe verfieht man die treibende Welle mit einer oder mefreven Her-
vovragungen, weldje den Namen Daumen oder Hebedaumen erhalten,
und duvd) deven Form nach dem Borftehenden wefentlich die Art bedingt ift,
in weldjer die Erhebung des Hammers exfolgt.

eyt man gunidjft als cinfachften Fall denjenigen voraug, in tweldhem
bet einer gleichmigigen Drehung der Dammenwelle die Hammeraye ebenfall
it gleicymafiger Gefdywindigteit bewegt wevden foll, fo ftimmt die Bewegungs-
ibertragung mit derjenigen jweier Sahuréider fitv ein conftantes Umfegungs-
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