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SGiebentes Capitel

Die Curvengetriebe

Leitflichen. Bet der Confjtruction dev Nafdjinen, ingbefonbdere der §. 159.

Avbeitsmafdjinen, ift fehr hinfig die Aufgabe su (Bfen, duvd) die gleidhmifige
Bewegung eined Mafdjinentheils, fei bdiefelbe eine Verfdhiebung obder eine
Drefung, einem anbdeven Mafdjinenelemente eine Bewegung ju evtheilern,
welde in einer beftimmten, duvd) den u erveichenden Bwed vovgefdyricbenen
Oefepmifigteit vertinderlid) ift. Scjon im gweiten Capitel evgaben fid) die
uncunden Rdder, §. 49, a8 foldje Getviebe, vermittelft deven die gleich-
mifpige Bewegung einer Are auf eine andeve derart itbertragen werbden Fann,

bafy bas Umfepungdoerhiltnif gewiffen periodifdhen Beviinberungen unter-

worfen ift. Eine Cigenthitmlichfeit dev gedachten unvunden Riider befteht . a.
barin, dbaf die BVewegung der getricbenen Are ywar mit wed)felnder Ge-
fdwindigfeit, aber ftets in demfelben Sinne ftattfindet, eine Wmfehr der
Bewegungsridytung alfo nidt eintritt. Wenn ein foldjer Bewegungs-
wed)fel evzielt werden foll, fo miiffen anbdeve Mittel angervendet werben,
und e8 evhellt gur Geniige aus dem vovigen Capitel, wie dag Kurbelgetriebe
ein folcjes Neittel abgiebt, weldes aus der ftetigen Drehung einer Welle die
abwed)felnde Bewegung eined anbderen Theiles, etwa eines Hebels oder einer
Stange, hevjuleiten geeignet ift. Da hierbei, eine gleichmifige Drehung der
Subelwelle vovausgefept, dev Bewegungszuftand des getviebenen Theils von
bornferein durd) das Gefets bedingt ift, welches dent geometrifdjen Sujammen-
hange des Ruvbelgetviebes eigen ift, fo wird audy diefes Getricbe nidjt aus-
belfen fonnen in foldjen Fillen, wo e8 fic) davum Hanbdelt, die Bewegung in
anberer, etwa durd) den ArbeitdproceR bedingter Weife vevinderlich yu madjerr.
Bur Wiung diefer Aufgabe geben im Allgemeinen die Leitflidjen oder
Curvenfliden ein Mittel ab, d. . ftavre widerftandsfihige Mafdjinentheile,
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weld)e vermbge ihvev Form anbderen mit ihren in fteter Berithrung
bleibenden Mafdjinenglicdern gany beftummte Bewegungen vorjdjreiben. Eine
foldje, materiell ausdgefithrte Leit- oder Fithrungsfladye bildet mit dem
durd) fie gefithrten Mafchinenclemente nac) dem in der Cinleitung, §. 29,
Gefagten et Hoheves Clementenpaar, von weldem an gedadyter Stelle
fhon angefithrt wurde, dafp jeded ber beiden Elemente duveh bdie Umnt-
hit(lungsform des andeven begrenst ift, und daff die beiden Elemente fidh
nid)t in Fladyen, wie die Umdhlufpaare, fondern in Punften obder
Linten bevithren. Um bdie Wirfung foldher Getviebe su evltutern, fei durd)
AB, Figur 605, die
Profilcurne ded treiben-
deg Wajchinenthetl8 und
C D bie Begrengung ded
bewegten Majcinenele
mente§ davgeftellt. Beide
Dlachen follen fich in
einem  Punfte O rvefp.
in einer in O fic) pro-
jicivenben Geraben be-
vithren.  Bum  Bwede
der Anjchaulichfeit mag
man fi) etwa unter A B einen auf einer votivenden Welle angebradyten
Hebedaumen vorftellen, duvd) deffen Drehung ein Hebel bewegt werden foll,
veffen Stivn durd) die Flide CD begrenst ift. Wie aud) die Bewegungen
der Deiden Mafdjinentheile bejdjaffen fein mobgen, man wird diefelben in dem
betradtetert Augenblide ald unendlid) fleine Drehungen um bdie WMomenten=
aren auffafjen fonnen (vergl. Cinleitung, §. 7). Denft man fid) daher von
bem Beriifhrungspuntte O dev beiden Curven bdie Poljtrahlen O G und OH
nad) ben Piomentancentren dev beidben Kbrper gezogen, fo fann man eine
clementare Bewegung der Fithrungsflide AB al8 eine unendlid) fleine Ber=
fdhiebung derfelben in ber yum Poljtrahle O G fenfrechten Richtung OL auf>
faffen. Gbenfo Lift fic) die clementare Bewegung des Kovperd mit der Flide
CD alg cine unendlid) fleine Berfdhicbung in der Ridhtung OK fentredt
sut dem Polftrahle O H anfehen. Nad) dicfen elementaren Bewegungen magen
bie Gurven in die Lagen A, B, und C; Dy gefommen fein, die Berithrung
derfelben finde in Oy ftatt, und 8 feien EF und Ey Fy die gemeinjdjats
licjen Tangenten der Profileuwrven in den Berithrungspuntten O und Oy
Wird die angenommene Clementarbewegung al unendlidy flein gedadht, o
find die beiven Bevithrungstangenten pavallel, und es fallen die beiden Punfte
Jumd L gufanmen, in weldjen die Bewegungsricitung ded Paunftes O der
Curve A B die neue Lage A; B; und deven Tangente £, Fh fdyneidet. Das

Fig. 605.
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felbe gilt tn Betveff dev Curve CD bdeg bewegten Kbrpers, aud) hier fallen
die beiden Punfte K und N gufammen, in weldjen die Bewegungsridtung
OK bes Punftes O der Curve CD bdiefe leptere und die Berithrungs-
tangente fdjueidet. Begeidjuet man daher mit » und v; die Gefdhwindigteiten,
weldje der Vevithrungspuntt O al8 Syftempuntt des tretbenden und des ge-
tvicbenen Rbupers hat, fo gilt allgemein die Gleichung:

v —0 T O

Bieht man duvch cinen beliebigen Punft I 3iwet Sevade MF und M E
pavallel 3u den BVewegungdridjtungen v und v, des Bevithrungspunttes O
big u den Durdhichnitten F und E mit dev Berithrungstangente in 0, fo
ift aud) duve) bag aus bdiefen drei Ridytungen fejtgelegte Dreied B M F das
Berhiltnif dev beiden Gefdjwindigheiten v und v, beftimmt, indem man
dafiir Hat:

v:v = MF: ME = sinf : sina.

Hierin find mit o and B die Wintel BEF M und FEM begeichnet wor-
ben, weldje die Berithrungstangente dev Curven in einem beliebigen Augen-
blicfe mit den betreffenden Bewegungsridytungen bildet, die dem Berithrungs-
punfte in den beiden Syftemen juforunen. Stefen diefe beiden Ridtungen
in cinem gewiffen Augenblide fenfred)t auf einander, fo geht obige Gleidjung
itber in

v =— v tango.

Bufolge der hier angenommenen unendlicy Heinen Bewegung ft der Punkt

O der Flidhe AB nad) J odev L und der Punft O der Slidye CD nad)

-V ober K gelangt; e8 muf alfo awifden den beiden Slichen eine velative

Berjdjiebung w auf einanbder in dem Betrage NL ftattgefunbden habern, und

man Bat dahev aus dem Dreiede EMF fitr diefe velative Bewegung der
Slidjen auf einander die Gleicjung:

v:01:0 = MF: ME: EF = sinf:sino:sin(e 4+ B).

Diefe velative Bevfdjiebung w der Flichen auf einander it fitr die prafti-
fdjen Ausfithrungen von grofer Wid)tigkeit, infofernt fie denjenigen Weg dar-
ftellt, auf weldhem wiihrend der betrachteten Bewegung die gwifchen den beiden
Sliichen auftretende gleitende Reibung iibermounden werden nuf. Die Grfe
diefer Reibung Hiingt natitelich in jedem Falle von dem swifden den Flaichen
int Bevithrungspuntte obwaltenden Novmalovude N ab und ift gleic) o N
3u feen, wenn ¢ den Reibungscoefficienten bebeutet, Man evfernt leicht
aug der Figur und aus der obigen Propovtion, daf der Weg w diefer Rei-
bung tm Bergleidhe ju dem Wege v, bes getvicbenen Punttes um fo grifer
ift, je fleiner der Wintel « gewihlt wird, den bie Beriihrungstangente der
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Slichen mit dev Bewegungdrichtung ded treibenden Punttes bilbet, und ed
wiicde unter der BVorausfegung o — 0, b. h. wenn die Tangente in die
Bewegungsrichtung des treibenden Puntted hinetnfillt,

o) —0 0 =—aC

ausfallen. 3n diefem Falle wivde daher die gange sur Bewegung aufju-
wendende Nvbeit lediglich zuv Uebevivindbung ded fehidlichen Heibungs-
widerftandes verbraud)t werden, wie e bei dem Fovtjdjicben einer Laft auf
einer foriyontalen Ghene der Fall ift. Aug bdiefer Betvadjtung ergiebt fich
fdhon, daf die Bier in Frage fommenden Getricbe meift mit betricytlicher
Reibungsarbeit verbunden fein werden, und dafp fie daher im Allgemeinen
sur Ausitbung grofer Avbeitgleiffungen ald wenig sfonomijde Se-
triebe fich) nicht befonders empfehlen. Man wendet fie auc) meiftens nuv in
Fillen an, wo die ju iibertragenden Arbeiten gering find, und wenn, wie bei
Hammerwerten, das Gegentheil der Fall ift, fo wihlt man den Wintel o
der Beviihrungstangente mit der Bewegungsrichtung des treibenden Punttes
moglichft grofs. Aud) ift es wobhl iiblich, die gleitende Reibung mit Hitlfe von
rictiongrollen hevabsuziehen.

Sn Begug auf den Wintel o, weldjen die Bevithrungstangente EF der
beiden Flichen mit dev BVewegungsridjtung O L bes treibenden Punttes O
bilbet, (dft ficd) nod) folgende Bemer-
fung madjen. Jft ON, Fig. 606,
bie gemeinfchaftliche Novmale der bei-
ben Flichen im Beriihrunggpunite 0,
und triigt man an diefelbe den Jeis
bungswintel ¢ = NOG an, fo it
e8 nac) der Lehre von ber gleitenden
JReibung befannt, daf diefe Gevade
0G bdie NRidhtung devjenigen NRes
actionsfraft angiebt, mit weldjer die
Jliche A B bei der ftattfindenden
Bewegung von O nad) L ouf die
Slidge CD veagivt. Bedeutet daher
etwa O K diejenige Rraft, weldje auf den Punft O des getviebenen Theiles
C D ausgeitbt werden muf, um Bewegung zu evmiglidhen, und eichnet mar
fiber OK das Pavallelogramm OKRIL, beffen anbdere Seite in die Ves
wegungsridjtung des Puntted O von AB und deffen Diagonale in bie Jte-
actiongridjtung O G hineinfillt, fo ftellt O L die an O angubringende Trieb-
fraft vor, weldje bet der geringften Bergriferung die beabiichtigte Bewegung
erzeugt.  Wiire dagegen Reibung nicht vorhanden, fo Hitte nan die Novmale
ON afs Jeactiongrichtung angunehmen und aus dem Pavallelogramime

Fig. 606.
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OKR, L, in OL, bdie theovetifdhe Triebfraft yu entnehmen. Sefest nun,
bie Bewegungsridjtung des treibenden Punttes O der Flide A B wiive nicht
nad)y OL, fondern nad) OL; gevidtet, fo witvde dag Pavallelogramm
OKR, L, in OL, bdic erforderliche Triebfraft evgeben. Diefe Kraft wird
um fo grdfer werden, je mehr ihre Ridjtung 0L, fid) der Reactionsridjtung
0 G niifert, und man wiide fie unendlic) grof erhalten, wenn beide Ridy-
tungen gufammenfielen.  JIn bdiefemn Falle witrde alfo itberhaupt eine Be-
wegung nid)t moglic) fein, wie grof man aud) die treibende Kraft annehimen
wollte, und man fchliefst davaus, daf die Miglichfeit der Bewegungsiibertragung
bud) gwei auf einamder gleitende Fladhen an die Bedingung getniipft
ift, baf die Bewequngsriditung des treibenden Punftes mit
der gemeinfdjaftlidjen Novmale der Fladen einen Wintel
bildet, weldjer den Reibungswinfel an Grife Hibertrifft.
Aug dev vorftehend gefundenen Bezichung

v:vy = sinf}:sine

geht hevvor, daf bag Berhiiltnify der Gejhwindigleiten der beiden Aren in
jebem Augendlife von bder Neigung abhiingig ift, weldje die Beriihrungs-
tangente mit den Bewegungsrictungen der yur Verithrung fommenden Puntte
bilbet, alfo von ber Form bder beiden Slichen. Man wird daher in jedem
eimgelnen Falle die Profile dev beiden auf einander wirkenden Blichen o 3u
beftimumen habert, daf die Bewegungsiibevtragung in dev verlangten Weife
vor fid) geht. Wie died gefdhehen famn, foll an einigen Beifpielen geeigt
twerden.

Daumen. Jn dev Praxis ift hiinfig die Aufgabe au erfitllen, buvc) die
gleicymiifige Drehung einev Welle einen um eine Axe ofcillivenden Hebel in
abwedyfelnde Scywingungen ju verfegen. Diefer Fall findet namentlic) bet
ber Bewegung von Stivn- und Schwanghimutern ftatt, und 3ivar derart, baf
ot bev treibenden Welle nur die Crhebung des Hammeravms jut Dewivfen
ift, wiihrend die Riibewegung deffelben durd) das Dammergewidyt gefcieht,
fo daf durch den Fall bes Hammers eine gewiffe niipliche Avbeit jum Sdyuie-
den o Netall ober Berfleinern harter Kirper vervidtet werden fann.  Bu
diefem Behufe verfieht man die treibende Welle mit einer oder mefreven Her-
vovragungen, weldje den Namen Daumen oder Hebedaumen erhalten,
und duvd) deven Form nach dem Borftehenden wefentlich die Art bedingt ift,
in weldjer die Erhebung des Hammers exfolgt.

eyt man gunidjft als cinfachften Fall denjenigen voraug, in tweldhem
bet einer gleichmigigen Drehung der Dammenwelle die Hammeraye ebenfall
it gleicymafiger Gefdywindigteit bewegt wevden foll, fo ftimmt die Bewegungs-
ibertragung mit derjenigen jweier Sahuréider fitv ein conftantes Umfegungs-

Weisbad-Hervmann, Lhrbudy der Medyanif. IIT, 1, 51

8. 160.
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verhiiltnif iiberein, und man fonn die im gweiten Capitel itber die Ver-
afhnung von Ridern gefundenen FRegeln ofhne Weitered jur Anwendung
bringen. et 3. B. 4, Fig. 607, die mit den Hebedaumen u verfehende
Trichwelle und B die Aye cined Stivnhanumers, defen Hebel durd) die Wir-

Fig. 607,

y

fung cines Daumens € F mit gleidymagiger Gefdwindigleit duvd) den Win-
fel CBD = f bewegt werden foll, und mige o = EAD bden Winfel
bedeuten, umt weldjen die Daumenelle wihrend diejer Erhebung von B €
fic) drehen foll. Man findet dann durd) die befannte Veziehung

A0:BO=§:«

in O denjenigen Puntt der Centrallinie A B, in weldjem fich die Theiltueife
sweicr Stivnvdder bevithren, deren Bewegungsitbertvagung mit devjenigen des
vorlicgenden Syftems iibereinftimmt. Nad) Feftjtelung diefer Theilfveife bie-
tet dann die Beftimmung dev Fovm, weldje dem Daumen CE gu geben ift,
feine Scpwierigfeiten dar. Nimmt man 3. B. an, dev Hebel B C folle von
dem Daumen ftets in einent und demfelben Punfte C berithrt werden, fo hat
man diefen Puntt C alg den Bahn des Rabdes B aufufafien, und man er-
hiilt nad) §.72 al8 sugehirige Form des Daumens dicjenige Gpicytloide, die
der Theiltreis B O bei feiner UbwiiZung auf dem Theilfreife 4 O ergengt, da
man fid) denfent famn, der Puntt C fei durd) nnerliche Wiilzung ded Theil=
freifes B O n fid) felbft exzeugt. Die Begrengung de§ Daumens in K evs
hiilt man aud der Grenglage BD bes Hebelg, wenn man um A ben Kreid
burd) D bejereibt. Die hinteve, niemal8 gur Wirfung fommende Slice EF
bes Daumens hat man beliebig, jedod) devart anyunchmen, daf das freie
Fallen des Hebels nad) gefdjehener Hebung nidyt gehindert wird. Dic hiev
angegebene Ausfithrung wicd eine empfehlendwerthe indeffen aus dem Grunde
nid)t fein, weil dabei die gange bedeutende Iteibung swifdyen Daumten und
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Hebel immer nur in dem Puntte C Hes lefsteren ftattfindet, dabev ein fehneller
Berfdyleif eintreten muf. Bur Bevmeidung diefes Uebelftandes hat man nur
etwa ubthig, einen erzeugenden Rreis von geringevem Halbmefier als B O
amgunehueen, wnd man erhilt demgemdf nad) §. 70 die Formen fiiv den
Hebel und Daumten duve) die entjpredjende Hypo- und Cpicyfloide. Wiirde
man 3. B. bei dem Schwanzhammer, Big. 608, bie AUngriffsfliche D C bes

Fig. 608.

Hebefs nad) dev RNidjtung des Radius B ¢ annehraen, alfo einen Crzeugungs-
treig vom Durdymefier B O ju Grunde legen, fo erhiclte man die Daumen-
form entjpredjend der Geradflantenverzahnung, §. 71, in der Cypicytloide des
Rereifes vom Durchuefier B O auf dem Theiltreife 4 0. Jn derfelben Weife
loffen {id) alle iiber die Verzahrung von Stivmrddern angegebenen egeln
i vorfiegendem Falle aud) auf die Dawmen anwenden, wnd s (aft fid) fiiv
irgend cine Fliche, weldje al8 Angriffsfltiche deg Hebeld angenommen wird,
nad) dem allgemeinen, in §. 69 angegebenen Berfahren die jugehivige Fovm
be8 Dauntens beftinmmen.

Dentt man bdie Linge BC bde8 Hebels grifrer und grifer werdend, fo
geht die Bogenbewegung des Cndpuntted € tm Grenguftande in eine gerad-
linige Verjdhichung itber, weldjer Fall eine hufige Wnwendung bet der Ve-
wegung von Stampfen, Podpwerfen 2c. findet. Die Form des Daumens be-
ftimmt man biecbei in derfelben Weife, wie die der Aiihne der in ahujtangen

H1*
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cingreifenden Getviebe. 3t 3. B. 4, Fig. 609, die Daumentvelle fiix einen
in verticafer Richtung 3u hebenden Stampfer S5, weldjer mit einer horizon-
talen Platte B G, dev fogenannten Hebelatte, verfehen ift, fo hat man, um
eine Grhebung mit gleidymifiger Gefdhwindigeit qu erlangen, dem Daumen
sum Profile die Cvolvente BD begjeni=
gen um A befdjriebenen Kreifes su geben,
weldjer die Bewegqungdrichtung B C bed
duRerften Puntted B bevithrt, vergleiche
728, p §. 71. Hierbei wird die Hebelatte ftets
4 7 lz// in dem duferften Punfte B angetricben
/7 — und in Folge bed cinfeitigen Angriffes
/f/: wird ber Stampfer SIS gegen bdie oben
m%%%%ﬂ, und unten angubringenden Fithrungen
geprefit, woburd) in diefen Fithrungen
nad)theilige Reibungen entftehen. Um
diefen Uebelftand zu vermeiden, pflegt
man daher meiftend die herborvagende
Hebelatte G B  mweggulaffen, und bden
Dawmen in einen u dem Behufe im
5 Gtampfer angebrachten Schlifs eintreten
au laffenr, Deffen obeve hovizontale BVe-
grengung al8 Anguiffsfliche dient. Aus Fig. 610 ift diefe Anordmung er-
fichtlich, wie man fie bei gewiffen Dawmenhimmern gur Verwendung bringt.
Hierbei bedeutet A den untevhalb mit dem Hanumer verbundenen Schicber, de
mit einem Seflige juv Aufnahme des Daumens H der Trichwelle C vers
fehen ift und am oberen Gnde bag Buffergehiufe DB trigt. Die Un-
quiffsfliiche fitv den Daumen ift hier duvd) die cbene Bodenfliche EE cined
fohlen Eylinders gebilbet, weldher durch die Vermittelung eloftifcher Gummiz
fejeiben o den vom Daumen evfaltenen Impuls in mbglichft elaftifcher
Weife, . . ofue evheblichen Stoverluft auf den Hammerkorper itbertrigt.
Das auf dem obeven Theile des Fithrungsgeftelles angebradhte jweite Buffer
gebiiufe I F' dient dabei gur Aufnahme andever Federn r# fiiv etrten weiten
Bufferfopf K, weldher durd) die lebendige Svaft ded anfgejdhlewderten Ham=
mers nod) etwag in fein Gehiinfe Hineingedriidt wird, wovauf die Cunergie
9es davauf folgenden Fallens duvd) die Clafticitit der Gunmifdjeiben 7 ver-
gbfert vird.

Pei allen Curvengetrieben nimlid), bei denen beim Anfhiven dev Daumen=
wivfung der getvicbene Theil eine beftimmte Gefdhwindigleit o, befit, wird
derfelbe vermige der in ifm angefammelten lebendigen Sraft fich nod) teiter
3ut bewegen fteeben, aud) nadydem der Daunten ihn verlaffen hat. Bezeichnet
M, die auf den Angriffspuntt ded Daumens reducivte Maffe (fiehe THL. T,

Fig. 609.
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§. 306) bes im Borhergehenden betvachteten Hammiers, fo wird diefe Maffe

2
Y1

vevmige dev Gefdwindigleit v, eine lebendige Kraft ﬂ%— befisen, welde qu

2
einer ferneren Grhebung des Hammers auf die Hofhe % = Iy ausreidt.

Sft mun der Hammer duvch den Daumen auf die Hohe & erhoben worden,
Tig. 610,

und fteigt e hievauf vermige feiner Gefdhindig-
feit v, nod) auf die Hihe 7y, fo wird der duvdy
fein bemnidhftiges Fallen bewivfte Effect einer ge-
fammten Fallhohe A -+ hy entfprechend fein. Ab-
gefefen von etwaigen Nebenhinderniffen der NRei-
bung c. witd diefer Borgang pwav nidyt mit einem
Avbeitaverfufte verbumden fein, da die yum Auf
yoerfen des Hammers evfordevte Avbeit beim Fal-
fen wicber vollftindig ausgegeben wird, doch wird
ein anderer Nachtheil infofern eintreterr, al8 die
Reit wefentlid) guofer ausfillt, welde ju einem
gangen Spiel des Hammers, Anffteigen und Fal
len, gehont. Bei {dynell gehender Daumenwelle
fonnte Bievbei leicht der Fall eintvetern, daf Dder
Hammer von dent Daumen bereitd von Neuem ev=
faft wiitde, ehe er ginglicy niedevgefallen ift.
Darin ift der Grund ju fuden, wavum man bei
fehr fdjnell gehenden Hanmern die Bufferfeder in
FI, Fig. 610, anbringt, weldje hinfichtlich ihrev
Wirkung itbeveinftimmt mit der Wnwendung von
fogenanntem Obevdampf bei {dyneljchlagenden
Dampfhamuern. Auch bei {chnellgehenden Hebel=
hammern, wie 3. B. bei den Schwanghinmern dex
Stahl- und Frifchhiitten, yoenbdet man eine in dev
Jegel ausd Holy dargeftellte Prailfeder, den
fogenannten Reitel, an, da ohne eine foldje 8
gav nicdh)t miglic) fein wiivde, diefe Haimmer bei
einem Hube von etwa 0,20 big 0,25 Meeter in
ber Minute 300 bis 350 Sd)liige ausfiihren zu laffen.

Wiihrend alfo der Anffangebuffer K den Bwed hat, die zu einem Spiele
erfordevlidhe Beit zu vevmindernm, dient dev Ungriffbuffer L L bdagu, den
Bevluft an lebendiger Kraft nad) Moglidfeit hevabyugiehern, weldjer beim Cr-
greifen bes Hammers duvd) den Daumen in Folge ded dabei auftvetenden
Stofies {id einftellt. Cin foldjer Stof ift bet allen Daunterr unvermeidlid),
weldhe, wie die bisher betvadhteten, eine gleichmaBige Bewegqung des getviebes
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tien Theils evyengen follen, da diefem legteren Theile, diefer Vebdingung ju-
folge, aus dem Buftande der Rube fofort die Gefdhwindigleit oy ertheilt wirh.
Durd) die Anwendung des Angriffsbuffers BD wird dicfer Stof 3u etnem
miglidft claftifhen gemadyt, devart, daf tm evften Yugenblide des Angriffs,
wenn der Daumen die Platte FE evgreift, diefe lepteve in dad Buffevgehiufe
bineingedriidt wird, wofelbft fie die Gummifdjeibent » yubbrderft comprimivt.
Grft wenn deren Spanntraft dad Hommergewid)t ibertrifft, beginnt die auf-
fteigende Bewequng ded Hammers. Da bdie Febern, weldje nman u dem
Cnde antoendet, niemald vollfommen elaftijd) {ind, fo fann man den betref-
fenben Wvbeitsveriuft duvc) diefes Mittel aud) niemal8 gany vernetden, ywoh!
aber betvachtlid) Bevabziehen. Bei den Scwanghimmern pflegt man, trop
ihres fdynellen Ganges, Angriffsbuffer nidht anguwenden, und man muf fid)
bamit begniigen, die Stofverlufte durd) miglid) grofe Maffe I der Daumen-
welle thunlid)ft ju vevmindern. Denn wenn I und M, die auf den Stof-
punft veducivten Maffen der ftofenden Welle und des geftofenen Hammers
bedeutent, fo ift bei der Gefdpwindigleit & bdic duvd) den unelaftifdhen Stof
verfoven gehenbde Arbeit durd)
V. — B
M+ M 2
gegebent, weldjer Werth um fo gevinger ausfillt, je grofer I im Bevgleid
mit M, ift (fiehe Hievitber auc) THL 1, §. 870).

Let ben langfam gehenden Stivnhimntern in Walf= und Podywerten ift
diefer Arbeitdverluft meift nur unerheblic).

PNean fann iibrigens bie Nadytheile des ftofweifen Angriffs duvd) eine
foldje Form de8 Daumens umgehen, vevmige deven der Hebel obder bdie
Stange mur allmilig in Bewegung gefest wird, 3 B. nad) dem Gefese der
gleichfsrmig befdyleunigten Bewegung. Stellt man diefe Bebingung, fo haben
natitelid) die fiiv bdie BVerzahnung dev Stivnviider entwidelten NRegeln feine
Giiltigteit fiiv die Beftimmung des Daumenprofild; lepteved muf vielmehr
tn jebem Falle dem Gefepe gemiif befonders evmittelt werden, nach weldjen
man die allmdlige Mittheilung der Gefdpvindigleit vornehmen will. Ein
Beifpiel wird die Confteuction am einfadhften exliutern.

Gg fei die Aufgabe geftellt, durc) ecine auf der gleichmafig votivenden
Welle A, Fig. 611, angebrachte Curvenjdjeibe eine n der Richtung CB auf
und ab verfdhiebliche Stange fo zu bewegen, daff das Uufjteigen wnd Ab-
fteigen der Stange ywifhen € und B dund) je eine Bicvtelbrehung dev Axe
A bergeftalt bewirtt wird, daff die evfte Hilfte bes Weges gleichformig e
fdhleumigt, die gweite Hilfte gleichfsrmig verzogert duvdhlaufen wird, und foll
bie Stange gwifdjen dem Auf- und Wbfteigen jedegmal cinem Stillftanbde
untevworfen fein, tweldjer chenfalls die Daucr einer Bievtelbrehung hat.

|
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&8 mige bdabei der Allgemeinheit wegen angenommen werbden, daf die Ve-
wegungdridytung dev Stange nicht duveh) die Wre A hinduvchgeht.  Theilt
man gundd)ft den um A durd) die Anfangslage C der Stange bejdjricbenen
Kreid von C aus durd) D, E und F in viev gleiche Theile, jo erhilt man
in denn Theilpuntten bdiejenigen Punfte, weldje juv Reit des Uebergangs der
gedachten vier Pevioden die Stelle ded Audgangdpuntted C' der Stange ein-
nefmen. €8 ift undd)ft evfichtlic), daf fitr die Rubhepaufen der Stange die
Curvenfdjeibe concentrifd) yu A begrenst fein muf, und gwav wird der Duabdrant

TFig. 611.

———
—

|
“ \Mﬂumuuuﬂmnmuuun&ﬁ”‘"\l
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i
CF dex Paufe der Stange itm tiefften Punfte C entfprechen, wihrend fitv
ben Gtillftand der Stange in der hichjten Lage die Begrenzung dev Sdjeibe
duve) etnen Quabdvanten des durd) B um A gelegten Kreifes gegeben ift.
Wi die Cudpuntte D, und E; bdicfes Bogensd su beftimmen, hat man nuv
nbthig, an die Radien A D wnd AE in D und E die Gevaden D D; und
E E, untev demfelben Wintel o0 angutvagen, weldjen bie Stangenvichtung B ¢
mit dem Anfangsradiug A C bifdet, yu weldhent Jwede man fid) bequent des
Kreifes A A, bedienen fann, weldjer durd) die Stangenvidytung tangivt wird.
W die curvenfsvmige Begrengung wifdjen den cylindrijdhen Theilen ju
finden, halbive man die Hubhshe CB in M und den Quadrantenbogen €D

)
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in M. Wenn My nad) C getveten ift, hat die Stange den Weg CM in
gleidyfovmig befdhleunigter Bewegung juviidgelegt. Da bei diefer Bewegung
die in verfdjiedenen Beiten duvchlaufenen Roume fid) wie die Quadrate der
© RAeiten verhalten, fo evgiebt i) von felbft folgende Conftruction: Man theilt
bert Bogen CIL in n gleihe Theile, in dev Figur 4, und entfprechend den
Weg CM in n2, in der Figur 16; zieht man nun duvd) die Theilpuntte
1,4, 9 und I des gevadlinigen Weges die um A concentrifden Kreife und
durd) die Theilpunfte 1, 2, 3 und M, de8 Bogend CIM; die Tangenten an
benn Krei8 A Ay, fo exhilt man in den entfprechenden Scnittpuntten I, II,
I und m Punfte dev gefuchten Curve, weldje in C tangential an den Kveis
CF fidy anfdymiegen muf. Die an diefen Curvenyweig Cm fid) anlehnende
Begrengung fiiv die gleidymaig verzogerte aufjteigende Bewequng wivd cben-
fo in mILIL T, Dy gefunbden, wenn man ebenfolls M B in 16 gleicye
Theile theilt, die betveffenden Kveife aber jest durc) die Theilpuntte 7, 12,
15 legt, da die i den eimgelnen Seitvievteln duvclaufenen Wege fich) bet dex
gleidyfsvmig vevzsgerten BVewegung toie die ungevaden Sahlen 7, 5, 3, 1
verfalten. Die erhaltene Curve dymiegt i) aud) in D; tangential aw den
Quabdranten Dy Fy an. In derfelben Weife Lifit fich die Curve 3wifden Ey
und F' fiiv die abfteigende Vewegung zeidjuen. CEine Synumetrie wird die
Begvengung, wie leicht evfichtlic) ift, in dem vorliegenden Falle wegen der
excentrifdien Lage der Stange B C nicht jeigen fonmen.

Bei dev Anwendung de§ hier gefundenen Daumens wird ein Stof bei
dem Beginne der Stangenbewegung nidyt ftattfinden, und 8 wird auch) beim
Auffhsven diefer Bewequng ein Avbeitdverluft duvd) BVernidhtung von auf
gefammelter (ebenbdiger Kvaft nicht verurfacyt wevden. Dagegen fajtet diefen
Gonftvuctionen ein andever Uebelftand an, davin beftehend, daf die Stange um
fo ftiicfer sur Seite gedriictt wivd, je fpiter dev Wintel ift, unter weldem die

Daumenbegrenzung von der Stangenvid)-
tung gefdynitten wird. Diefer Seitendruc
evzeugt entfprechende Neibungen in den Fiih-
rungen dev Stange und dabduveh) Avbeits-
verlufte. 3ft in Fig. 612 die Richtung ded
Ctangenfdjubes durd) C B und bdie Novmale
ber Daumencurve in C durd) CN gegeben,
fo exhilt man den in C fenfrecht jur Stange
auf diefe audgeiibten Seitendrud S in CF,
wenit man den Winfel VC G gleid) dent
Jeibungswintel o madyt und die in diefer
Richtung C G wirtfam u denfende Reaction
. R bes Daumens nac) den zu einander fent
vedjten. Richtungen CB und CF jelegh
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Begeichnet man mit « den Winfel B CN bder Stange mit der Novmale, fo

finbet man den ju einem Stangenwibderftande @ — B C gehivrigen Seiten-
drud ju

S = CF = @ tang (e + o).

Diefer Seitendrud, weldjer neue Reibungen in den Fithrungen evzeugt,
wid)jt mit dem Winfel o und wird aud) in dem Falle, wo ¢ = 0 ijt, alfo
3B, in dem Beifpiele Fig. 609, nicht ginglich verjdywinden, da audy hierbei
ein Burfeitesichen dev Stange mit einer der Heibung

Qtange = p @

entfprecjenden Kvaft nod) ftattfindet. Wollte man diefen Seitendrud giing-
lid) vevmetden, fo Batte man die Daumenform fo zu entwerfen, daf die
Hubricjtung von der Novmale der Curve wm den Reibungswintel o ab-
weidyt.

BWenn man gur Bevminderung dev Reibung den Daumen duvd) BVev-
mittelung einer Frictionsvolle auf dag Stangen= oder Hebelende wivken lift,
fo hat man die Conftvuction ber Daumencurve junddft in der vovgedadjten
Leife unter dev BVovausfepung vovyunehuien, daf das betveffende Hebelende
divect von bem Daumen und gwar in dev Are der Rolle ergriffen werde.
Die fo gefunbdene Curve, welde alfo der Bewegung des Rollenmittels ent-
fprict, liefert bann die Begrengung des Daumtens in dev wm den Rollen-
balbmefier vou ifr abftehenden Wequidiftanten. A8 Beifpiel fitr diefe Con-
fieuction fei bev bei Spulmafdyinen und Throfteln BHiufig vorfonmende
Sall gewdhlt, in weldhent es fich um die Beftimmung ver Fovm des Danmens
handelt, weldjer mit Hitlfe eines doppelarmigen Hebeld den die Spulen tra-
genden Rahmen (Spulenbant) auf und nieder bewegen foll. &8 fei G H,
&ig. 613 (0.f. ©.), die verticale Crhebung und Sentung, weldje der Spulenbant
von dent Hebel B D F mittelft dev Schubftange £ G daduvd) mitgetheilt werden
foll, daf bag mit einev NReibrolle B verfehene Hebelende duvc) die Daumen-
fdjeibe U bev Welle A bewegt wivd. Ferner fei dag Gefess fitv die auf- und
abfteigende Bewegung der Spulen durd) die Geftalt der ju windenden Garn-
forper feftgeftellt (f. auc) §. 141) und moge angenonumen wevden, daf diefe
Bewegung eine gleidyfovmige fein folle, wie fie einer Bewidelung mit cy-
lindbrifdyen Garnfdjiciten entfpricht. Man theilt dann den gangen Weg
bev Spulenbant beim Auf- und Niedergange GH + HEG in eine be-
liebige Anzafl gleidher Theile und beftimmt die diefen Theilpuntten 1, 2, 3,
4 ... jugehovigen Lagen 11, 22, 33 2c. be8 DHebeld EB. Cbenfo theilt
man ben um A dur) B befdyricbenen Rrveis in bdiefelbe Anzahl gleicher
Theile und gieht die Radien A1, A2, A3 wu.f.w. Diefe Radien ergeben mit
dent entfprechenden wm A durd) die Theilpuntte des Bogens B C befdjriche-
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nen Kreifen die Schnitte Ny, Ny, Ny ... Weiter folgt aus der Figur, dap
nan die Dauntencurve fite den Mittelpuntt B der Rolle in

BL L, L, ... InB

erhiilt, wenn man an jeden Schnittpuntt N, das Stitd N, L, gleid) B,n
antviigt, d. §. die gwifdjen dem Bogen und dem Radius B C gelegene Strede
der entfprechenden Hebelvidtung D B,  Beidynet man dann von miglid)it
viclen Puntten diefer Curve L Kreisbdgen mit dem Nollenhalbmefer von
R afs Radiug, fo Hitllen diefe Kveife die gefuchte Profilcwrve U ded Dan-
mend ein. Man evfennt aus dev Figur, daf aud) hier die gefundene Curve

Fig. 618.

NN
Il
—

L nidht fymmetvijy ift, obwofl die Schwingungen ded Hebels E D nad)
beiven Richtungen in genau iibeveinftimuender Weife evfolgen. @yntmetifd)
wird das Dawmenprofil mu werden, wemn die Vewegung ded Punttes B
eine durc) die Are A gehende Gevade ift, d. §. wemn o8 fich um die Bev=
fdhicbung einer Stange Handelt. IJu denr vorliegenden Falle fann man bie
Profileuvve muv anndhernd fymumetrifd) geftalten, wenn maw, tie in der

e
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Sigur gefdyehen, die Anovdbnung fo wihlt, daf die Sehue B C bes von B
bejdyricbenen Bogens durc) die Are A hindurchgeht.
Wenn e8 fid fit den hiev behandelten Bwed dev Spulenbewidelung davim
Bandeln wiivde, dem Savnforper cine andere als cylindrijdhe Form, etwa eine
Fig. 614. folche von dem Querfdynitte BDE C, Fig. 614,
au evtheilen, fo Ditte man die Hubhhe B D eben-
falls in eine belicbige, mbglichft groe Anzafl
glether Theile wie bd ju theilen. Bei einer gleid)-
miifigen Garnliefering dev Mafdjine twird dann
die Reit, wihrend weldjer bas Garn ywifden den
Cbenen de und be aufliuft, mit dem mittleven
Durdyjchnitte FH des betreffenden Garnquantums
proportional fein miifferr, affo mit ber Flidje
7 (0% — r?) bes Kreidringes F G J H *). Crmit-
telt man daber der verlangten Spulenform ge-
mif diefe Querfdynitte in den Mitten der eingel-
nen Spulentheile, o findet man die BVerhiltnif-
jablen fitv die zugehdrigen Drefjungdwintel bder
Daumenwelle, d. §. bas Berhiltnif, nad) weldjem eine Halbe Umbrehung bei
dev Gonftruction in Fig. 613 ju theilen ift.

Ebene Curvenscheiben. Bigher wurbe tuumer ftilfdhweigend voraus- §. 161.
gefept, dap der Daumen dev rotivenden Welle die Schwingung des Hebels
ober ber Stange mur nad) der einen Ridjtung zu vevanlafien Habe, indem der
Ritdgang durd) eine dufere Kraft, etwa das Cigengewidyt des Hammers, ber
Gpulenbant 2c., veranfaft werde. Wiihrend bei den Himmern und Stampfen
biefer Ritdgang gany frei evfolgen foll, su weldhem Bwede die Hinterfeite des
Daumens entfprechend uvitdtreten muf, fann in den Fallen dev Figuren
611 und 613 bdie Nittfeite des Darmens nur dagu dienen, dem Hebel- oder
Gtangenende gerade nur bdie beabfidhtigte Bewegung suulafien. Wiihrend
baber der Antvied fitv den Borwirtsgang von dem Daumen auf den Hebel itber-

SR S

*) Diefe Bemerfung Hat nur in dem Falle ihre Giiltigteit, in weldyen, wie
- bei den Watermajdhinen, die einlaufende Garnlinge fortwihrend conftant
| Dleibt, wobei bie Winfelgefdhwindigteit ber durd) den Faden mitgejchleppten Spule
~ fid) mit wedhjelndem Shichtendurchmefier natiirlich dndert. Wenn dagegen, mwie
.8 bei ben ©pulmajdinen #blid) ift, bie Nmbdrehungdzahl der divect durd)
 Sdniire umgetriebenen Spulen conftant, daher die aufgemwundene Garnlinge ver-
dnbexlidy ift, jo miiffen fich die Beiten, welde der Fabenfithrer jum Durdylaufen
ber eingelnen Spulentheile wie bd gebraudht, wie die Anzahl der in diefen Thei-
len enthaltenen Mmmwindungen, d. §. aljo wie die agialen Durdjdhnittsflacden
bdec, ober, bei gleigen und geringen Sohen bd, wie die vadialen mittleren
Diden der Sehidten F' G = o — r verhalten.

4 1 .A s
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tragen wird, fo findet beim Nitdgange in den leterwihnten Veifpielen eine
treibende Wirkung von demt Hebelende auf den Daumten ftatt, vogegen bei
den Hitnrmern eine Wirkung beiver Organe auf einander wibrend des Riid-=
ganges itberhaupt nicht angiingig ift.

Nun liegt aber hiiuftg dev Fall vov, daf man behufs dev Buritdfithrung
bes fdwingenden Theild in der verlangten Ant eine dufere Kraft nidyt ver-
wenbden fann oder mag, und e8 muf daher demt Daumen eine Fovn gegeben
werden, devyufolge e nad) beiden Ridjtungen den fchwingenden Theil an-
sutreiben vermag. Dies fithut guv Anwendung von canal= oder vinnenforimnig
ausgearbeiteten Schjeiben, von denen man fid) leicht eine Vorftellung madjen
fann. @8 fei 3. B. die Cuwve BEF E, Fig. 615, das in dev vorftehend
befprodhenen Art gefundene Profil fitv einen Daumen der Welle 4, weldjer
demt Gudpuntte B eines um D fdjwingenden Hebeld die gewitnjdte Be-
wegung evtheilen faru, fo exhilt man durd) die zwei, im Abftande » vou de

Fig. 615.

Guwve BEF mit diefev pavallel gesogenen Curven By By Fy wnd By E, Fy
bte Grunbdlinien fitv jwei cylindrifdye Flachen pavallel dev e A, weldye
swifdjen fich den evwihnten canalformigen Rawm begrengen.  Bevfieht man
nimlic) dag Hebelende B mit einem feften epfindrifchen Sapfen, begi. ciner
Laufrolle vom Halbmeffer », und bildet den befjagten Ganal entfprechend ju
einer auf A befeftigten Nuthenjdjeibe ausd, o folgt, daf buvd) die ges
wonnene Ginvidjtung dev vorgefeste Swed erveicht werbent fann. €8 mige
der fo entftandene Mafchinentheil gufolge dev eb enen Geftalt des ju Grunde
liegenden Daumenyprofild eine ebene Cuvvenfjdeibe beifen.

Derartige Cuvvenfdjeiben finden eine fehr hiinfige Bevwendung in b?n ver-
fchicdenften Avbeitduajdjinen, wo es davauf anfommt, einent avbeitenden
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Drgane, wie einem Hebel ober einer Stange, von dev gleichmifig votivenden
Betriebswelle aus eine Bewegung von gang beftimmter vt mityutheilen, wie
fie durd) die Natur ded Arbeitdprocefied oder durd) die Fovm ded ju evzeu-
gendenn Gegenftandes bedingt wivd. Aus der Avt diefer ju evzielenden Be-
wegung ift die Fovm ded Canals in dev tm Borftefhenbden befdjricbenen Weife
au cvmitteln.  Der in der canalfsrmigen Fuvdje gefithrte Theil hat dabei
meiftend bie chlindrijche Form, und e8 fann derfelbe enttveder al8 ein mit dem
bewegten Stangen= odber Hebelende feft verbundener Bolzen ober ald eine
drehbare Frictionsrolle audgefithrt werben. IJun lepterem Falle wird bie in
den meiften Fillen evhebliche gleitende NReibung auf bdie gevingeve Bapfen-
reibung dev Rolle um ihre Aye yuriicacfithrt.
€8 fommen, wenn aud) weniger haufig, Fille vor, wo bdie Bewegung von
bem Din- und guvitdfchwingenden cylindrifdjern Bolzen ausdgeht, und vevmige
der befondeven Fovm der Canalfurdhe der Are bevfelben eine drehende Bewegung
evthetlt wivh, weldje leptere fich dann aber immer mur auf Ofcillationen
in gevingem Winfelbetrage, niemald auf volle MWmbdrehungen evftredt. AL
ein Beifpiel fite diefe nordnung fann etwa die Vorvidjtung yur Bewegung
i, 616. bed Steuerungsjdyicbers bei mandjen
Dampfhinmern angefithrt werbden,
wie fie durd) Fig. 616 tm Princip
verbentlicht ift.  Dievbei Hat bie
Qurvenfdjeibe die Form eined um die
Gtenerwelle A drehbaren Hebeld AB
angenornmen, in deffen curvenfsvmi
gemt Sdjlige der mit der Kolben-
ftange auf- und nieberfteigende Stift
C fid) fithet. E8 ift leicht evfennt-
lid), baf bdiefe auf- und abfteigende
Bewegung von C eine Schwingung
ber Are A fo lange nicht ur Folge
haben fann, fo lange die Mittellinie
ber Nuth von bder Vewegung des
Gtifted nid)t abwoeicht. Man hat
daber hievin ein Mittel, bei unaus-
gefebter Bewegung ded Stiftes C ber
Are A eine durd) geitweife Still-
ftandspaufen unterbrodjene Bewequng
© 3u evtheilen, wie ein dhnliches BVer-
Dalten aud) bei den votivenden Cuv-
venfdjeiben und Daumen (vergleidye
Dig. 611) gefunbden wurde, wo eine
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aur Drehaye concentrifce Geftalt dev Curve einem Stillftanbde des jdywingen-
ven Theiles entfprad).

Curvenjdjeiben wendet man aufer yu Mafdjinengetvicben auch bet ge-
wiffen Werfzeugen, indbefondeve bei mandjen Klemmvorridytungen an, welde
sum Ginfpannen wund Fefthalten der Wrbeitsftiicte dienen. Hiergu gehovt w. A
bag fleine Werfzeug, weldjes die Uhrmacher unter dem Famen der Uhr-
madjerhand amvenden, wm beim Bufommenfeen dev Ubhren bdie freis-
fovmigen Platinen u falten. Cine ringfivmige Geftellplatte G H, Figur
617, trigt Bievbei dret 'Bapfen A, weldje gleic) weit vom Mittelpuntte
O und in gleichen,Abftinden von einander angebrad)t find. Diefe Bapfen
dienen al8 Drehayen fitv dret gleidygeftaltete Hebel A C B, beven Cnden B
wie Rangenbaden die feftzuhaltende Platine P in drei Punften bes Um-
fanges efaffen. 1lm diefe Hebel feft gegen die Platine gu prefien, ift jeder
ber erfteven mit einem nad) unten durd) einen frei8bogenformigen Schlis dev
Geftellplatte hinduvdjtvetenden Stifte C verfehen, deffen freies Cnde in bdie
fpicalfovmige Rinne DE der Curvendjeibe FF tritt. Yegtere ift drehbar
um den vorftehenden Haldring HH der Seftellplatte G angeorduet, und es
ift leicht erfichtlich, wie duvd) eine Drehung dev Curvenfdjeibe F ein Feft=
fparmen der Platine durd) die dret Bangenbaden B ermiglicht ift. Damit
nidyt von felbft ein Wiederdfnen dev Bange eintreten fonne, ift nady dem be-
fannten Gefege dev NReibung evforderlich), daf in jeder Stellung eines Stiftes
C oeffen 3u dbem Radiug A C fentredjte Bewegungsrichtung C K der mit Nor=
male CN der Curve D E in C einen Wintel K CN bilde, weldjer Eleiner ift,
a8 der Reibungswintel wifden dem Stifte ¢ und der Curvenfithrung. €8
muf dafer aud) dev Wintel AC T, weldjen der Radiug AC mit dev Tangente
C T an die Curve bilbet, fiir jede Stellung von O nod) unter dem FReibungswintel
bleiben. Hiernad) (it fich die Curve D E etwa der Bedingung entfprechend
entwerfen, daf dev gedachte Wintel fitr alle Lagen von C einen conftanten
Werth hat. Wiirde hierbet der Stift C, ftatt in dem Kreisbogen um A in
cinem vabdialen Schlige der Geftellplatte G gefiifhrt werden, o witrde, unter
der Borausfesung eined conftanten Werthes fitr jenen Winkel, die Cumve D E
befanntlid) eine logavitgmijdhe Spirale werden (f. aud) §. 50). €8 wurbde
jdon in §. 64, Fig. 226, cine cxpanfibele Riemenfdjeibe angefithet, welde
eine dhnliche Cinvidtung jeigt.

Die in Fig. 617 angefithrte Cimvidytung Hat die Cigenthitmlichfeit, daf
bie drei Punfte B der Klammern AB immer in einem RKreife gelegen find,
deffen Mittelpuntt in die Axe O des Inftvumentes Hineinfiillt, daher tnmer
vont felbft eine centrale Befeftigung des Anbeitsftiictes eintvitt. Bon diefer
Gigenfdjaft mad)t man Gebraud) bei gewiffen Drehbantsfuttern oder
Planfdyeiben, bei weldjen es davauf anfommt, Gegenftinde feymell und
fidher gu centviven. Hicrbei madyt man die Klammern jedoc) nidyt drehbar
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um Bapfen, fondern man fithrt diefelben in vadialen Schliten, fo daf diefer
Mechanismus demjenigen Falle entfpricht, in weldem duvd) die Drefung
der Curvenfdjeibe eine Stange gerabdlinig bewegt wird. Aus Fig. 618, die

Fig. 617.

bicfe Anovduung veranfdjaulicht, ecfennt man, wic duveh Umbdrehung bder
Gurvenfdyeibe D, weldye auf ihrer Borderfliche mit einer in mehreven fpival:
formigen Windungen ausqefithrten Nuth verfehen ift, die Kioben BC, deren

Fig. 618.

i e

Riidfeiten in diefe Nuth mit Crhshungen nad) At von Bahnftangen cin-
greifen, in den vadialen Fithrungen dev Planjdyeibe G H verfdjoben werden,
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Damit ierbei fimmtliche Spanntloben B duvd) eine beftimmte Drehung der
Gurvenfdjeibe D wm gleiche Betviige verfdjoben wevden, ijt 8 erforderfich,
oie Mittellinie der Nuth in diefer Scheibe nad) ciner avdhimedifdjen
Gyivale ju bilden, bei weldjer befanntlid) dev Radiug proportional mit dem
Drefungdwintel gunimmt. Diefe Linie geftattet aud) allein die gewdhnlic
iibliche und aus dev Figuv evfennbave Anordnung, jeden Sloben mit mehr
al8 einer Hervorragung in die Curvenfdjeibe eintreten zu lafjen, denn Dierzu
ift offenbar an allen Stellen dev Curve ein wnd perfelbe vabdiale Abftand
swifdjen gwei Spiralwindungen erfordevlich, weldje Cigenfdjaft muv dev avdyis
wmedifdjen Spivale gufommt.

Umkehrungen. Bigher wurde immer angenomumen, daf die Curven-
fdheibe an der Bewegung Theil nehme, fei e8 mum, daf fie, wie meift ge-
briudylich, al8 treibendes Glied wirke, oder aber, baf fie, wie weniger hiiufig
bev Fall ift, getrieben werde. Man fann aber aud) die Curvenfdjeibe gang
feftftellen, und gelangt dadurd) zu gewiffen Mecjanigmen, welde man, mit
Ritcficht auf das in der Cinleitung, §. 31, Gefagte, al8 Umfehrungen
der bisher befprodjenen etriche anfehen fann. Man gelangt hievgu in der-
felben Art wie itberhaupt zu Umtehrungen, pabduvd) nimlid), daff man dem
betreffenden Medjanigmus nod) eine sufiplide Bewegung
ertheilt benft, die der vorherigen Bewegung eines Glie-
bes fiir jeden Augenblid gleid) und entgegengefeft
ift.  Dadurd) wird diefes Glied gu einem feftgehaltenen gemadyt, wibh-
vend das worher feftgehaltene ©lied lediglich die Bufapbewegung an:
nimmt, die andeven Glicder dagegen aufer den ihnen fdhon worher gu eigen
gewefenen Bewegungen nod) die sufiigliche Bewegung exhalten. Derartige
Gurvengetricbe mit feftgehaltener Gurvenfjeibe finden mehrfacy Anwendung
bei Anbeitsmafchinen, ingbefondere bieten die Mafdjinen um Bevarbeiten dev
Sammwolle interefjante Beifpicle diefer Avt dav.

Sn Fig. 619 ift die Cinvidtung im Wefentlichen davgeftellt, weldhe bei
oer von Donigthorpe und Whitehead angegebencn@ﬁmmmafcf)ine*)
sur Bewegung dev Kimme in Anwendung gebracht ift. Dievbei ift die auf
der Are A angebradyte cylindrifdhe Trommel BB mit vier um die Volsen
B bdrefibaven Hebeln BD verfehen, weldje an pen Gnben die Wolltdnmme
D tvagen, wiihrend hevvorragende Stijte C der Hebel gegmmgen find, in ber
feften Qeitcurve B ju verbleiben. Da, wo diefe Gurve wie bei By, By und
F, concentvifd) gur Axe A geftaltet ift, werden die Riimme D denfelben Ab-

*) Niiheres hieviiber fiehe in Predhtl’s Tedynologifher Encytlopidie, Supple:
ment, Bd. 3, Taf. 92.
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ftand wom ber Ure A beibehalten, wogegen bdie Wusbauchung der Leit-
curve bet E den Avm jwingt, in foldjer Art nad) aufen Hervorgutreten,
baB fein Ramm geeignet ift, bei dem DBoritbergehen an den jufithren-
den Opeifervalzen W bdie Wolle in Geftalt eined Wollbartes abju-
ftecher. Vet der weiteren Drehung wingt die Fovm dev Fithrungsbahn den
Aem wieder gum Buviidtretenr, fo daf, nadgpem auf dem Wege D D, D,
der abgeftodjene Wollbart durd) befondeve hier als unwefentlich nicht niiher

Fig. 619.

geseichuete Organe ausgefammt ift, die Wolle bei Dy an cinen verticalen
langfam votivenden Rammring K abgegeben werden fann. Man Hat s alfo
in dem vorliegeuden Falle mit eincr Umtehrung desjenigen Getricbes ju thun,
weldjes mit Hitlfe ciner votivenden Curvenfdeibe einen jhwingenden Hebel
abwed)felnd bewegt und in Stillftand Lift.

Daffelbe Getricbe, mur in anbdever Ansfithrung und su anderem Swede,
ftndet fic) et dem bvon P. Parpaite angegebenen Deméloir, b. B. einer
Majdyine, weldje gum Anuseinanderzichen wnd Vorbeveiten dev Wolle dient,
bevor diefelbe den Remmmafdjinen vorgelegt wird. Auc) Hierbet ift eine
gleiymiiBig votivende Are A, Fig. 620, vorhanden, weldje bei ihrer Drchung
eine Angahl von Kamm- oder Nadelftiben DD mit herumidhleppt. Diefe
Rimme find aber nicht, wie in dem vorhergehenden Veifpiele, mit Hitlfe von

Gelentbolzen und Hebeln mit der Ave A veretnigt, fondern mit Hiilfe weter
WeidbadysHerrmann, Lebhrbud der Medhanif, IIT, 1, 52
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auf A befeftigten Scheiben C, von benen jebe mit cinem Syfteme vou freid-
formigen Scyligen DB verfehen ift. Durd) je et covrefpondivende Sclite
dev beiden Sejeiben € treten die Enden eined in der Mitte mit Nabdeln be=
feten Kammfitabes hindurd), und 8 vagen bie ju cylindrifdhen Bapfen aus-

Fig. 620.

{aufenden Gnbden in gwer herzirniige Ytinnen E Binein, weldje in den eifer=
nen feft an dem Mafchinengeftell angefdjranbten Platten F' angebracht find.
Pan evfennt, daf vermbge diefer Anordnung die Kammitibe D gezwungen
find, bei ber Drehung dev Age A bev Fiihrungsnuth) F gu folgen, und baf
jeber Qammftab bei diefer Hevmmfithrung velativ gegen die Aze A in dem
burd) feine Sdfipfithrung B D dargeftellten Bogen fdjwingt. Die BHolge
hiervon wird fein, daf die Entferming swifdjen et Stiben auf dem Curvens
sweige 2 Fy By allmilig grifer wird, wifrend dicfer Abftand gwifdyen s
itber 2, nad) Z wieder abnimmt.  Gbenfo werden die Kammftibe bet ifrex
Bewequug gewiffen Eleinen Drehungen um ifre Lingsaye ausgefet fein.
Wenn dafer die Nadeln der Stiibe in das durd) dag endlofe Lattentud) 7'
und die Bufithrivalzen W dargebotene Wollvlief einftechen, fo wird in Bolge
der cigenthinmlichen Bewegung dev Rammitibe wifden E und Fy eint Aus-
cinanderzichen des Bliefes bewirtt werden, weldjes leptere bei Ky burd) die
Abzugstoalzen T3 abgenonumen Yoird, wiihrend die leeven, bei V' puvdh) eine
votivende Viirfte von anfhingenden Haaven befreiten Sammitibe nady dem
Ungriffepuntte 7 ju neuer Wirkung quriidtehren.

Uud) das Getvicbe, bei weldjem die Guroenfdjeibe cine Schwingung ded
bewegten Theile in gerader Qinie hHevvorruft, findet bfter alg Umfehrung
Ynwendung. A6 Beifpiel midge die Nadelwalze 4B, Figur 621, ans
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gefithrt fein, wie fie ebenfall bei Kimmeveimafdhinen, 3. B. bei dem Heil=
mann’{den Deméloiv™), vorfommt. Diefe Walze befteht aus einer auf der
Welle A befeftigten und mit diefer votivenden Trommel B, weldje vingdum
! dn Jeihen pavallel dev Aye
Hin 02k mit @taf;[nibe[n N Dbefetst
ift. Bwijdjen je ywei Nabdel-
veiben liegt ebenfall8 paval-
lel der Are ein Stab D,
weldjer dhnlic) wie in dem
vovigen Beifpiel beiderfeits
o)  Sdhlige  hindurd)-
geht, die in den vorftehen-
den Scjeibenvindern C dev
Walze angebradyt find. Die
Grnden diefer Stiibe D wer-
dent beiderfeitd in 3wei am
Geftelle feften Kreidnuthen
E gefithrt, deven Mittel-
puntt ' excentrifd) gegen die Are A gelagert ift. Man evfennt fievaus
leicht, voie die Nadeln der Walze bei G geeignet find, Wolle, die dafelbft duvd
einen befondeven Cinjdlagapparat ihr davgeboten wird, aufyunchmen, und
bafj die Wirfung dev Stibe D darin befteht, durd) ihre nad) aufen gerid)
tete Bevdjicbung die Wolle allmiilig aus den Nadeln hevausgujdjicben, fo
baf ein bei H angebradyter Abugsapparat die Abfithrung dev Wolle bewir-
fen fann.  Bur Bewegung dev Stibe ift hier cine freigfovmige gur Ave ex-
centrifdie Nuth angewendet; Hinfidytlich) dev hierdurch evziclten Bewegung
gelten die in dem folgenben Pavagraphen enthaltenen Bemerfungen.

Kreisexcenter. Wenn man fitr den auf einer votivenden Welle an-
gubringenden Daumen cine freisfirmige Grundform wihlt, fo bewivkt diefer
Daumen cbenfall§ eine fdjwingende Bewegung des Hebels oder der Stange,
worauf er wivft, fobald der Dammen excentrifd) auf der Welle befeftigt ift.
Goldye freigfirmige Daumen wevden Hfter bei Hebelfdjecven und Luppen-
gingwerfen inbder durd) Fig. 622 (. f. &.) bavgeftellten Avt verwendet. Hiev
ift auf der ftavfen, durd) Waffer- ober Dampftvaft wmgedrehten Welle A die
Rreigjdjeibe B excentrifdy aufgefeilt, und e8 wird diefelbe an ihrem Umfange
durd) die beiden chenen Scjienen EE und FF bevitht, von weldjen B E
divect durd) den Hebelavm dev Schicere ‘ober ded Bingwertes gebildet ift, wiif-

*) Giehe Predytl’s Tedynologijdhe Cneyflopidie, Supplement, Bd. 3, Faf. 95.
H52*

§. 163.



820 Sicbented Cabitel. [8. 163.

cend FF ourd) die Bolgen EF mit dem Hebel vevbunden ift. Man er-
fennt (eicht, dap bei diefer Anovduung der Hebel DE von dev Sdjeibe B
nad) beiden RNidjtungen bewegt werden mup. Um bdiefe Bewegung niber ju
priifen, dente man fid) die Scyeibe B fleter 1md Fleiner werdend, wodurd)
an der Natur der Bewegung nic)ts getindert wicd, wenn nur immer dev

Fig. 622.

A

f —_——=
I =

l

i =
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//////

Mittelpuntt C diefelbe Lage, alfo die Cxcentricitit 4 C = r biefelbe Grisfge
behiilt. Denft man in foldjer At die Scheibe B fhlielich tn ihren Mittel-
puntt € yufammengefdyrumpft, fo fallen die beiden Flicgen B und F, weldype
pavallel mit ihven Qagen ficy allmiilig einander nifevten, in eine mit B E
ud FF parallefe Gevade G C gufommen, teldje durd) den Mittelpuntt C
indurdhgeht. Wo mun aud dev Mittelpuntt C bes Gycenters in dem um
A mit pem Halbmefier A C = r befdjriebenen Kveife fid) befinden mige,
¢8 itd tmmer die befagte mitten pwifdhen B E und FF mit diefen Flicjen
pavallele Gevade aud) duvd) die jedesmalige Lage von - C' hindurdhgehen. Um
bafer bdie duferjten Lagen diefer Mittellinie wund bamit des Binghebeld ju
finden, fille man von D dag Loth D G auf diefe Qinte und befdyreibe um
D it demt Rading D G = d einen Kreis, fo erhiilt man, wie fid) leicht
exfefen (aft, in dem beiden Tangenten Gy €y umd G5 Cs dev beiden Kreife
DG ud A C die duperften Lagen dev mehrgedachten Mittellinie G C ud
damit aud) die Lagen des Binghebeld. €8 fei mm G C diejenige Lage der
Mittellinie, weldje dur) die Are A hindburdhgeht, und feten die LWinfel
G DG, ud G D Gy vefp. mit oo und oy begeichnet, wm weldjen der Riing-
Bebel aus jener mittleven Stellung nad) Peiven Seitent hin ausfdywingt, fo
bildet audy die mittleve Lage G C' dev mehrbefagten Mittellinie den Wintel
o mit Gy C; und den Winfel oy mit G5 Cs.
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Bei der faft immer nuv gevingen Grige dev Cyeentricitit 4 € im Ber-
gleidje 3u der Linge I = A G fann man nmun mit fiiv die Proxid hin-
veidjender Genauigteit

- log—loyi— 40—
feen, und Odafer erhilt man niherungdweife den Schwingungsiintel
¢ — o + g = 20 Ded Hebeld ju & —_—2—;

Gtreng genommten find die Winfel o und osy, um welche der Hebel aus
der gedacjten Lage D G B nad) beiden Seiten fdwingt, nicht von gleicher
Grife, dod ift die Abtweidyung der beiden Wintel tn den gerdhnlichen Fiillen
der Anwenbdung fo gering, daf eine genauere Cvmittelung, die zu weitliufigen
Rechmungen fithut, unterbleiben fann. Die Sefdwindigteit des Hebels wid)it
von dem LWerthe Null in den Wenbdepuntten gany allmilig und nimmt nad)
Grlangung eines griften Werthes tn einer mittleven Stellung aud) wicder
allmiilig big ju Null ab, fo daf Stofwirtungen durd) diefes Getviebe nicht
veranfofit werden. Die Bewegung felbft fimmt im Wefentliden mit der=
jenigen eines entfpredjenden Rurbelgetvicbes annihernd itberein, und bie An-
niferung ift eine vollformene, wenn ber fhwingende Hebel in efite gevad=
linig gefiifrte Stange B D iibergeht, deven Bewegungsridytung burd) bie Are

Fig. 623 A Dindburchgeht, Fig. 628. LWenn

i pier der Mittelpuntt dev excentrifden

‘ Sdjeibe aus der tiefften Lage ober
pemt umteven todten Punfte Cp wm
eirten beliebigen Winfel C; A C—=c
fid) gedreht hat, o ift bie Stange um
dent Weg
s=DG=CF—=—r (1—cosa)
geftiegen, und man findet dabev die
Gefdwindigteit »; der Stange in
diefent Augenblicde duveh
oo
e

Sept man daher die gleidymafige
lmfang8gefdwindigteit der Cyxcenter-
mitte glei)

0s :
vy :ﬂ = rsma

(S

o
t’

I

v=1r

(s}

fo findet man das BVerhiltnif ?% — sin e, alfo genau twie bei ber Schleifen=

fuvbel, . §. devjenigen mit unendlid) langev Tenferftange, Tig. 624. €8
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fann hiev bemerft werden, dafp bev Widerftand @ ber Stange BD mu in
deven tieffter und hochfter Lage dirvect von bev Are A aufgenommen wird, in
jeber anbderen Stellung ift dev Berithrungspuntt Dy jwifden dem Crcenter
und der Stange wm G Dy =1 sin  einfeitig gelegen, o dafy die-in Dy ver-

Tig. 624.

tical aufiwirts wivfende Kraft P eine Seitenprefjung der Stange in ihren
Fiihrungen und dafelbft fdhidliche Reibung evzengt, weldje mit dem Momente
Prsine widft, alio ihre groften Werthe in den Meittelftellungen des Cy-
center8 C, und O evveicht, wiihrend fie in den tobten Puntten verfdhroindet.

Der Weg der Stange D B bei dem Getriebe in Fig. 623 betviigt fitr jede
Unidrehung der Axe 27 hin und juvii, unter » die Cyeentricitiit verftanden,
gevade wie bei dev Schleifenturbel, Fig. 624, und e8 gilt fitv beide Medjanis-
men daffelbe Bewegungsgefes. In dev That find die beiden Getriebe ihrem
inneven Wefen nad) aud) vollfommen itbereinftimmend, infofern der gane
Unterfdjied mur auf der verfdyicdenen Grife des Duvcymefiers des Furbel-
sapfens und daher der Sehleifenwweite beruht. €8 findet hier derfelbe con-
fteuctive Unterdyied ftatt, wie pwifden dev gerodhulicien Schhubfurbel und
ber aus derfelbent entftehenden excentrifdhen Scheibe, Fig. 588. Aud) hier
wird daher der Reibungswiderftand in Fig. 623 betvadjtlich) grofer ausfallen
a8 in Fig. 624, und man wird dic exfteve Conftruction itberhaupt mur an
wenden, wenn e8 fid) davum andelt, die Are A nad) beiden Ridytungen hin
fortsufithren, ofue fie Frdpfen su miiffen. Uebevall jedod), to das treibenbe
Glied auf dem freien Cnde dev Welle A angebradjt werden fann, ift die An-
orbmung dev Fig. 624 die vovzitglichere.

Wenn e8 hierbet davauf anfommt, die Stange B in einex belichigen anbevert
beftimmt vorgefdyricbenen LWeife su bewegen, fo lift fich) diefed Biel tm Al
gemeinen dadurd) evveidjen, dafy man die mit der Stange verbundene Sehleife
in Geftalt eines curvenfovmigen Canald ausfiihrt, deffen Form ausd dent ge-
gebenen Bewegungdgefetie der Stange in jedem Falle leicht zu finden ift. Um
bics ju erfennen, mige etwa die Bedingung geftellt fein, daf die Stange ihre

A
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fdwingende Bewequng im Betvage 27 mit gleidhbleibender Oefchwin=
digteit vollfiifre, wenn bdie Kurbel vom Hatbmefier » cbenfall§ gleidymipig
* umgebreht wird. Um fiic diefen Fall die Fovm des Sdjleifencanald g be-
ftinunen, denfe man die Stange B, Fig. 625, in ihrer mittleven Lage, welde
fie cinnimmt, wenn die Rurbel die v Stangenvidtung BB fentredjte
Stellung A C Hat. Theilt man mm den Quabdranten cq, dhued) 0,0, ...
in eine belicbige Anzahl gleicher Theile und dem bdiefem Quabdranten ju=
gehivigen Stangenweg A Cy in eine ebenfo grofe Wmyahl gleicher Theile
purd) A, A, 45 ..., fo erfieht man, daf bei einer Gtellung bes Kuvbel-
japfens 3. B. in € die Verdyicbung dev Stange aus ihrer Mittellage den
Werth A A, Haben muf. Madjt man daher die Abftinde auf den duvch) bie
Theilpuntte C pavallel der Stange geogeneit Geraden €, D, = A4y,
C,D; =— AAy C3Dy = AA; u . §, o legen die erhaltenen Sdnitt=
punfte D eine Linie CDy D, D, A feft, weldje, wenn diefelbe Conftvuction
fitv alle vier Duabdvanten audgefiifrt wird, durd) die beiden Punfte C und
€' und pweintal durdy die Mitte A hindurdygeht. Die Begquenzung des

Fig. 625. Fig. 626.

L /o
.

T HHIH I ﬂi\’m | >
T
i

i

Sdffeifencanals erhilt man dann wicder durd)Tdie beiden u der Cuve D
i Abftande gleic) dem Halbmeffer des Kurbelzapfens C pavallel gegogenen
Qinien. 8 ift iibrigens erfichtlic), dafp die Conftruction m Wefentlidyen
biefelbe Dleibt, wenn bdie Hubhshe dev Stange nicht gleich) 27 angenomumen
wirh. Sest man die halbe Hubhshe A, Cy, Tig. 626, fleiner al8 die Kurbel=
liinge, fo treffen die beiden Cuvveniljten in A nidht mehr gufommen, wibh-
vend bei einer Hubhihe der Stange, weldye den Durchmefier des Kurbelfreifes
iibertvifit, die Deiben Curvemgweige in el Punften fid) durchfreusen,
Big. 627.
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Sn derfelben vt hat man die Conftvuction durdjzufithren, wenn dag BVer-
piltnify der Kurbeldrehungen v den von der Stange durchlauferen Wegen
bury ein anbdered Gefes, al8 hicr angenommen, vorgefdrichen ift, und man
ecfennt auch leicht, baf bie Stange einem Stillftande untevworfen ift, fobald
et Theil ded Cuvvencanald nach einem in den Kuvbelfreid fallenden Kreis-
bogen gebildet ift. Der Stillftand beginnt dann in demjenigen Augenblice,
wo diefer Bogen mit dem Kurbelfreife jufammenfillt, und die Dauer des
Gtillftandes ift von ber Groge ded freigfsvmigen Canalftiides abhingig.

ig. 627. Fia. 628.

il
e &
il

(el
L

W
]

Gine foldje Cinvidjtung jeigt dev Betvicbgmedhanismus dev Nadelftange
bei der Singer’fden*) Néahmajdyine Hievbei greift der mit einer
Srictionsrolle verfehene Kurbelzapfen C der Betriebswelle 4, Fig. 628, in
die herzfsrmige Nuth CD, Dy Dy Oy der Nadelbavre B, und evtheilt der-
felben eine auf- und niederfteigende Vewegung, weldje duvd) einen Stillftand
untevbrodjen ift, und jwar ift diefer Stillftand nidt pwifdhen der auf- und
abfteigenden Bewegung gelegen, fonbdern erfolgt, nadhdem die Nabdel aus ihrer
tiefften Lage beveits ein Stiidchen (etiva 3 Millimeter) wieder emporgeftiegen
ift. Diefe Wirfung der Curvenfdjetbe fann man fid) folgender Avt evflaven.
Bewegt fich die Kurbel aus der mittleven Stellung A C in bdicjenige A C;,
fo ift, wenn CD; D, die Mittellinte des Curvenftitded CD, bedeutet, die
Nabdelftange wihrend dicfer Drehung der Welle A um das Stiid D, C; ab-
Wiirts gefithrt, da diefe Linge D, Cy die vertical gemeffene Abweidjung ded
Canald von dem Kurbelfreife CCy Cy darftellt. Da mun die Canallinie gwi-
fhen Dy und Dy durd) einen Kreisbogen mit dem DHalbmeffer der Kurbel

*) ©. u. 0. Yerzbherg, Die Nihmajdjine.
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A C von emem Mittelpuntte A, aus befdjricben ift, weldyer um die Grofe
A A, = () D, vertical itber A gelegen ift, jo wird in dem Augenblide, yoo
die Kurbel in die Stellung A C, getveten ift, ein Stillftand der Nabdelftange
eintreten, weldjer wihrend dev Kurbeldrehung von A0y nad) AC; andauert.
Bon diefem Augenblide an fteigt die Nabdelftange toieder empor. Dian fann
aug dev Figur evfehen, daf dev BVeginn des Nadelftillftandes bei der Kurbel-

Tig. 629.

ftellung A Cy nidht dem tiefften Stande der Nabel entfpricht, vielmehr wird
diefer tieffte Stand fdjon bei einer Kurbelftellung A Cy eingetreten fein, in
welchem der vertical gemeffene Abftand C; Dy gwifdhen dem Kurbelfreife und
der Mittellinie dev Nuth feinen guogten Werth hat. Die Vewegung findet
bafer fo ftatt, dafp dic Nadel wihrend der Kurbeldrehung um CAC, um
ben Betrag Dy C; Hevabteigt, dann aber aus diefer ihrer tiefften Lage wih-
rend der Drehumg Cr.AC, fid) guvbrderft um bdie feine Sridfe Gy Dy — oD,
tieder erhebt, bevor fie yum Stillftande fommt, wihrend deffen dag Sdiff-
djen durd) die Fabdenjdhlinge Hinduvchiclitpft, deven Bildbung durdh die geringe
Crhebung dev Nadel aus ihrev tiefften Stellung befanntlid) veranlaft wird.



8. 164.

826 Siebented Capitel. [§. 164.

Dag Getriebe in Fig. 623 wird aud) guweilen in feiner Umfehrung, d.5.
fo angewendet, daff die excentrijdye Sdjeibe feftgeftellt wird, wnd daber die
Gdleifenftange aufer dev hin- und Hergehenden Bewegung einer Drehung
wm die Ape unterwoorfent ift.  Hievauf guiindet fich) das befarmte Ovalwerf,
Fig. 629, bei welchem an dev Sypinbdeldode L der Drehbantipindel A durc)
bie Sdjrauben S ein freigfovmiger Ring D excentrifd) befeftigt ift. Die
Gtange hat hier die Form einer Platte F qur Befeftigung des Anbeits=
ftitcfes angenommen, beven Fithrung duvd) bie Couliffent einer auf bdie Gpindel
A gefdyraubten Planjdjeibe G gebilbet wird. Bvwei vom dem Sdyieber F' durd)
bie durdhbrodyene Planfdeibe & hindurdyragende ebene Gleitbaden £, weldje
die excentrifche Sceibe D umfaffen, bilden fierbet e Schyleifenvahmen. G ift
feicht exfichtlich, daf ivgend ecin im Raunte fefter Puntt, ald weldjen man bie
Gpitie M bes Drehmeifeld auffafien fann, velativ gegen die dag Avbeitsititd
tragende Sdjicberplatte I eine Gitipfe befcreibt, deven fleine Halbaye gleid)
ver Entfermumg des fejten Punttes M vor Yer Gpindelaye A, und deren Ea-
centricitiit gleic) der Cntfernung A C ift, um weldje man den Mittelpuntt
der feften Fithrungsidyeibe D durdy die Gdjvauben S von dev Uxe A ent
fernt hat.  Sm Uebrigen bitvften Umfehrungen bes oben befprodenen Ge-
triches nur felten yuv Anwendung fonmer.

Dreiecksexcenter. Greenter mit freigbogenfdrmiger Begrenzung et
ben in ber Praxis diter gur Crzeugung intevmittivender Vewegungen von
Gtangen angewenbdet, d. h. fol-
djer Bin= wnd guritdgehenden
Bewegungen, die durd) Jube-
paufert unterbroden find. A8
ein hiufiger vorfommendes Bei=
fpiel fei der Dretectdercenter
oder dad Bogendreied A B C,
Sig. 630, niber betvadytet.
Hier ift dag Profil dev Cur=
penfdeibe duvd) drei Kreids
bogen A B, BC und CA ge2
bilbet, deven Mittelpuntte die
Gen cined gleichfeitigen Drets
ecg find, und deven Hatbmefjer
gleich) dex Seite AB=7r die
fe8 Dreieds ift. Denft man
diefe Sceibe umt eine Aye ges
dreft, weldhe duvd) cne Gde
bes Dreiects A findurdygeht,
fo evfennt man leidt, bafp die

TFig. 630.
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in threr Ridhtung verdiebliche Stange D D, weldje ju dev Schleife EEFTF
mit dev lichten Weite EF = r ausdgebildet ift, das Curvendreied 4 B C
ftets in der et umfdlieRt, daf die eine Seite des Rahmens eine Vogen-
feite des Dretects bevithrt, wihrend bdie entgegengefetste Seite des RNahmens
burd) die jemer Dreiectfeite gegeniiberliegende Ede hinduvdygeht. Die Be-
wegung, weldje der Stange durd) eine gleidymifige Drehung des Cycenters
mitgetheilt wicd, (ift fid) fitv eine Halbe Umbdrehung in dret von einander
verfdicdene Pevioden theilen, von bdenen jede einer Drehung der Aye A um

g oder 600 entfpricht. Wihlt man a8 Ausgangspuntt fitr die Beweging

biejenige Stellung A B C, wo cine Ede B in der Ridjtung der Stange DD
liegt, die leptere alfo in einer duferften Lage hres Hubes befindlid) ift, fo
seigt die Figur, daf nach dev erften Peviode dag Dretedt in die Lage ACC,
gefommen ift, voobet bie Kante EE des Rahmens nad) E; E; gelangt, die
Stange alfo um die Linge BE, — /o7 abwirtd gefdjoben ift. ALS tvei-
benbde Flache Hat wihrend bdiefer Vewegung die Bogenfeite A C gedient, in-
dem bdiefer Bogen auf der Rahmenebene FF einer Wiiljung, verbunden mit
einer ®leitung, unterworfern ift. Bon lefterer Behauptung itberzeugt man
fic) Leicht durch die Bemerfung, daf beim Beginn dev Bewegung die Fliche
FF ben Greenter in A und yu Cnbde der Peviode in C; bevithet, Wiihrend
bafher ber Berithrungspuntt auf dem Bogenbdreied ftetig von A nad)y C, alfo

um arc A C = % gewanbert ift, hat ex auf dev Flide FF {id) ebenfall$

ftettg um den Betvag Fy C; — rcos 300 verfest. Der Weg der Verfd)ie-
bung der betden Theile auf einanbder ift daher durd)

"% _ rcos300 =0,1817

3

auggedriidt. Bei der dbavauf folgenden weiten BVewegungsdperiode, entprechend
ciner ferneren Dvehung um 60°, gelangt dag Dreied aud der Yage 4 CC;
in diejenige A C; €y, und wird Hierbet die Fliche F'F aud bder Stellung
F, F, in bdicjenige Fy Fy, alfo gleidhfall wm bdie Grife Fy C, = /57 ver=
fchoben, weldye Bewegung durd) den Antrieb der Ece C erfolgt, fo dafy die
ywifdjen diefer Ecde und der Flidhe FF der Schleife gleitende Reibung auf
bem Wege C) F, = 7 cos 300 itbevounden twerden muf; ein Wiilzen bder
beiden fic) beviihrenden Flicdjen findet in diefemn Reitvaume nidt ftatt.

LWenn endlic) die Are wm den dritten Sextanten gedveht wird, die Scheibe
dafer aud der Stellung A C; C, in diejenige 4 Cy Cy gelangt, jo wird die
Gtange in Rube bleiben, indem die nunmehr mit der Flide FF n Cp jux
Beviihrung fommenbde Bogenfeite B C wegen threr zu A centrifdhen Form
eine fdjicbende Wirtung nid)t dufern fann. BVei der davauf folgenden halben
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Umbrehung der Age fehren diefe bret Perioden in derfelben Reihenfolge wicder,
nue ift die Nicjtung der Stangenbewegung entgegengefest dev vorigen. Die
Gtange ird fomit bei einer halben Umbdrehung um die Qinge » verfdjoben
und ed wird die exfte Hiilfte diefer Berfdjicbnng mit allmdlig gunehnender,
bie gweite Hilfte mit allmilig abnefmender Gefdoindigheit yuviidgelegt, Der=
artig dafy die Stange die Gnbpuntte beiderfeits mit Null Oefdywindigteit ev=
ceicht und verlift, wie man fich leicht folgender st itberjeugt.

St wihrend der erften Peviode der Bewegung dad Dreied um dent bes
fiebigen LWintel BAB = o' gedreht, alfo nad) B'A €' gelangt, fo ift die
Gtange um ben Weg s' verjdhoben, weldjer fich beftimmt zu

s = BE' = r (1 — cosd).
IMan hat daher die Gefdwindigteit dev Stange fitc diefen ugenblict 3u

v’——éi'—rsina@—c-
O ey Bk

By die conftante Umfangdgefdywindigheit der Cden B

der, unter ——]
ober, unter v = 7 =

und C verftanden,
V= v sind.

Diefer Werth ift Null firx @ = 0 wnbd evveicht fein Mazimum
v — v sin60° = 0,866 v
sut Gnbde dev exften Peviode.
Gbenfo findet man fitv die jweite Periode, fiir irgend eine Lage A B"C"
9e8 Dreiects, wo daffelbe um den Winfel C,AC" = o gedueht fein mag,
ben Weg bev Stange von deven mittlever Lage aus

s — B, B — 7 ¢05 (60 — o) — —ré,

alfo die Gefdwindigkeit der Stange
M= —5{ — r sin (600 — @) Gt 0 ihtees (600 — &)
v__at_—rsm( = =T :
Die Stange fest daher ihre Bewegung in ber jweiten Hiilfte mit bexfelben
Gefdwindigteit v sin 60° fort, mit weldjer fie in ihrer Mittelftellung an-
fam, und evmifigt allmilig ihre Gefdywindigteit bi8 gu Null fitr Bli=—160%
PMan evfennt hieraus, daff Stopwirfungen voeber ftattfinder, twenn die Stange
in den duferften Stellumgen anfommt ober biefelben verlifit, mod) i ber
IMitte des Hubes, wo die Bejdjleunigung in eine Bevogerung itbergeht. Dev
vergleichsmeife fanfte Bewegungsgang, weldjer Bievaus folgt, ift alg ein be
fonbever Borgug diefed Setriebes angufehen. €8 bedarf mu der Criwdhmmng,
bap die verhiltnifmiigen Gefdywindigleiten der Stange in jeber Gtels



RS E el T e

s

§. 165.] Die Curbengetricbe. 829

lung durd) die auf die Stangenvidtung DD fenfrecht gegogenen Gerabden
B'E' und C"F" bavgeftellt werden, wihrend die zugehorigen Wege durd)
BE' und begw. F; F" gegeben find. Diefer Dreiectsexcenter fann in der
durd) Fig. 630 dargeftellten Form nid)t qut anders ald auf dem freien Enbde
einer Welle A4, ebenfo wie die gewdhuliche Kuvbel angebracyt werden. Man
fann ihm tndeffen leicht eine foldhe Geftalt geben, weldje thn befihigt, auf
einer nad) beiden Seiten {ic) fortfependen Welle angebrad)t u werden, ofhne
daburd) das Gefep ber Bewegung wefentlic) su dndern. Man hat zu dem
Cnbe mur nbthig, den Halbmefjer der begrenzenden Bogen um eine gewiffe Sroge
0 = AA, = BB, = CC, grisher su wiihlen al8 die Seitenlinge  ded
Dreieds A B C, Fig. 631, und die Cden durd) die aus 4, B und C be-
{dyriebenen Kreisbogen A; Ay, By By, €y C; vomt Halbmeffer @ zu begen=
ger. An der Hubhishe » wird dabdurd), wie

ig. 631.
L man fid) durd) eine einfacje Betvadjtung

By

: leidht iibergengt, nid)ts gedndert, mur wird
oy die Retbung wifdjen dem Crcenter und
demt Nahmen toegen bed vergriferten

Weges eine verntehrte Avbeit verzehren.
Dagegen wird die Dauerhaftigfeit eben-
fall8 vergrifert werden, indbem nunmelr
der Drud ded Stangenvahmens gegen
die Curvenfdjeibe nidt mehr auf eingelne
Punfte B und C, Fig. 630, concentrirt
bleibt. Das hiev betradtete Getviebe bile
det mur ein Glied in einer Reihe ana-
loger Mejanismen, worliber man eine ausfitheliche Crorterung in Reu-
leany’s theovetifder Rinematif findet.

Cylindrische Curvenscheiben. Ju ben bisher betvacjteten Fiillen
de8 Curvengetricbed war immer vovaudgefept, daf die Wre der Curvenfdjeibe
mit der Uyre ded fdywingenden Kibrpers pavallel fei, liege die leptere mun in
der Unendlichfeit, wie bei den Stampfern, odber in endlicher Entfernung, wie
bet ben Hebelhiimmern. Nun fommt aber fehr Hiufig der Fall vor, daf dicfe
beiden Aven windichief im Raume ju einander, insbefondere daf fie fentvecyt
auf emander ftehen. Unter dicfer Vorausfepung nimmt die Curvenjdeibe
eine cylindrifdje Fovm an, b.§. die Mittellinie des Curvencanal8 ift tn einer
Cylinderfliche gelegen, deren Ave mit der votivenden Are A sujammenfillt.
&ig. 632 geigt ein foldjes Getviebe, wie s u. A et den Niihmajdjinen des
Howe {dhen Syftems eine fo Giiufige Berwendung zur Bewegung des Nabdel-
{djicbers NIV findet. Auf der Tviebwelle A A ift ber Cylinder EE be-
feftigt, in beffen Mantelflidje die Fithrungsnuth FF i die Reibrolle B

8. 165.
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auf dem Cnde des Winkelhebels D CB eingearbeitet ift. Diefe Nuth, deren
Breite, in dev Ridjtung der Ave A gemeffen, itberall diefelbe, nimlid) gleic
dem Durdymeffer dev Frictionsrolle B ift, wird in ihrem BVerlaufe am beften
durdy ig. 632 II verdeutlicht, weldje den abgewidelten Mantel des Eylin-

Fig. 632.

devd K davftellt. Hievin bedeutet die Curve abed ... g bdie eben geftvedte
Meittelline der Fithrungsnuth. E8 ift junddft fav, daf jeder Theil einer
folchen Fithrungdnuth, der in einer zur Aye A fenfrechten Ehene liegt, der
alfo auf dem Cylinder die Fovm eines Kreigbogens, und abgewidelt die einer
mit By B, pavallelen gevaden Linie fat, eine Bewegung des djwingenden
Lheils nicht sur Folge hat. Daher werden in dem wvorliegenden Beifpiele die
Streden gf und de einer Rubelage des Hebelendes und war in deffen
duBerfter Yage, ndmlid) dev tiefften Stellung dev Nadel, entfprechen. Die
fleineve Ubweidjung bder Curve fed vevanlaBt eine Seitenbewegung bed
Hebelended nac) linfs und Nitcfehr deffelben in die Rubelage d, um duve
die damit vevbundene gevinge Grhebung der Nadel die BVildbung der Fabdei
fchleife gu vevanlaffen, durd) weldje nun yihrend deg Stillftandes de der
Jtadel bas Schiffhen hindurchtveten fann. Die guifere Ausbiegung cha
endlid) bewirft das ginzliche Grheben der Nabdel und bdie Suviidfiihrung ders
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felben in den tiefjten dem Curvenpunfte @ entfprechenden Stanbdort. Die
Grige der arialen Verfdhicbung des {djwingenden Punttes B exhilt man fitr
Stangen genau und bei nidyt gu furger Hebellinge von B C fehr nafe durdy
die Abftinde ee; vefp. bb; der mit ag pavallelen Tangenten an die Fith-
rung8linie.  Wag bdie Gefdywindigteit des gefiihrten Theils, alfo der Rolle
B betrifft, fo evgiebt fich von felbft, daf durd) ivgend ein Curvenclement %1,
weldjes gegen die Arenvidjtung 14 untev dem Winfel ki = yp geneigt ift,
dem Hebelende eine Gefdywindigheit oy extheilt wird, weldje durd) ¢ dav-
geftellt wird, wenn ki bie gleid)fsvmige Gejdhwindigleit v bes8 Cylinder-
umfange8 bedeutet. Man hat daher v; — v cotg y. i

Was die Yage des Drehpunttes C fitr den fdwingenden Hebel anbelangt,
fo witd e8 fic) fmmer empfehlen, denfelben in derjenigen sur Are A fent
vedjten Gbene angubringen, weldje die axial gemeffene Cntfernung wifden
dent duferften Gtellungen deg Hebelendes in b und @ Halbivt, wm nad) beiden
Geiten diefer Novmalebene gleiche Abweidjungswintel zu erhalten. Ghenfo
wird man die novmale Cnt-
fermung dex Are C von dHer-
jenigen A fo gu wihlen haben,
baf bdie Pfeilhihe des von dem
Puntte B befd)ricbenen Bogens
BB, von der Cbene halbivt
wird, welde man durd) bdie
Are AA pavallel mit dev Aye
C benfen fann.

3 weldyer Weife die cylin-
orifdhe Curvenicyeibe dagu die-
nen fann, ciner Stange eine
gevadlinige Bewegung 3u er-
theilen, [ift das BVeifpiel des
Gtempelhommers, Fig. 633,
evfenmen.  Hierbet wird die den
Hammer tragende Stange AB
von der votivenden Welle CD
mit Hiilfe der auf diefer be-
feftigten Sdjeibe S gehoben,
inbem leptere mit einem Jdjrau-
benfirmig gebildeten Gange
verfehen ift, weldjer bei bder
Drehung der Sdjeibe unter die
mit der Hammerftange ver-
bunbdene Frictionsrolle G tritt

ig. 633.
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©8 ift aus der Figur evfichtlich, wie dev Hammer, nadjdem die Rolle G bis
g hichiten Puntte exhoben ift, fret hevabfallen fann.

Gin Getricbe von befonderem Snteveffe entfteht aus der cylindrifdhen
Guvvenfdjeibe duvd) die Borausfepung, baf die Mittellinie bdes Fithrungs-
canal8 eine ebene Curve fein foll. Denft man fid) den Cylinder durd eine
belicbige, jedoch nicht auf dev Ave fentvechte Cbene gejdynitten, fo erhiilt man
eine Cllipfe, weldje alg Mittellinie fitr einen Curvencanal borausgefest wer-
den foll. €8 fei, Fig. 634, angenomuten, bag die Gbene B D diefer Cllipfe

Fig. 634
=1

mit dev Normalebene gur Are A A den Winkel B O G — y bilde, und foll
bie Gurve. gur Bewegung ciner Stange C'S dienen, tweldje in feften, dev Axe
A A pavallelen Fithrungen verfdhicblich ift. 8 ift dann evfichtlic), daf bei
einer gamgen Umbdrehung des Cylinders der anfangs in B befindlidje End-
punft dev Stange von B nad) H um die Grife 2B G — 2rtangy ver-
fdhoben, und wmt diefelbe Grife von H nad) B wieder suritdgefithrt wird,
etwa fo, wie e8 durd) eine in O angebradjte Kurbel von der Liinge
OF;, — BG = riangy
gefdhehen wiirde, weldje mit ihvem Ruvbelzapfen in eine entfprechende Sdleife
ber Gtange C'S ecingviffe. €8 ift aud) leicht eingufehen, daf die durd) die
elliptifdje Jouth der Stange ertheilte Bewegung ihrem Wefen nad) vollftindig
mit dev gedadjten Runbelberwegung iibereinftimmt. Dentt man fic) nimlich
unter Fefthaltung des Cylinders die Stange fammt ihrev Fithrung aus der
Lage BS' um den Winfel B, 4;C;, — o« um den Gylinder gedreht, wo-
burd) die Stange in die Lage C'S geviith, fo ift mit diefer Bewegung eine
Berfdjiebung der Stange um
BE = CEtangy = B, Cytangy = r (1 — cos &) tang y

verbunden.  Nad) §. 139 ftimmt diefer Ausdruct audh) mit dev Verfdhiebung
einer GStange durd) eine Luvbel von dev Liinge » tang y itbevein, weldje von
einem tobten Punfte aus um den Winfel « gebreht wird, vovausgefest,
bafy bie Liinge der Lenferftange fehr guof ift. Hievaus folgt die oben an=
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gedeutete Uebereinftimmung des vorliegenden Getviebes mit dem einer Sdyleifen-
Furbel von der Liinge O Fy = rtang p, deven tobdte Puntte Fy und F, den
Gllipfenidjeiteln B und D entfprechen. 8 ijt aud) erfichtlich, baf man fit
ivgend eine Gtellung C des Stangenfhebels durd) die gur Are A4 fenfredjte
Gerade CF in deven Durchidynitte F mit befagtem Ruvbelfreife denjenigen
Buntt evhilt, weldher in feinen Ordinaten OF, den Abftand ber Stange
aus ihver Mittelftellung und in FF, dag Maf fitr die Stangenge{dywindig-
feit liefert (vergl. §. 139).

Dafy bet dev vorftehenden Vetradjtung der Chlinder feft gehalten und die
Drehung der Stange ertheilt gedadht wurde, ift fiir den Bewegungszuftand
gleidygiiltig. €8 fommt iibrigens in dev Praxis hiiufig diefer Fall einer ab-
folut feftitehenden Fithrungsfliche vor, um weldhe nidht eine, fondern ein gan=
3c8 @pftem von Stangen herum bewegt wird.  Cin interefjantes Beifpiel
bievgu licfert die Cinvidjtung, weldje man gewiffen Walzen bei Apypreti-
rungdmajdjinen jum Bwede ded Breithaltens obder Ausftreidens bder
Geroebe nad) der Querridhtung giebt.  In Fig. 635 ift eine foldje Walze

Fig. 635.

sum Augbreiten des daviiber gefithrten Rattung angedentet. Die in den feften
Lagern L liegende, duvd) die Sceibe H gleidymifig umgedrehte Welle 4
teigt drei Seljeiben D, deven Rvimge mit entfprecjenden redhtecigen Gin-
fdnitten gur Aufnafhme der pavallelepipedifdhen Latten B C verfehen find, fo
daf diefe Latten fid) in befagten Cinfdnitten in axialer Ridjtung verfdjicben
fonnen, am Hevausfallen jedod) in geeigneter Weife, etwa durd) iibergelegte
Ringe, gehindert find. Diefe Latten find in et Gruppen angeorduet, B C
und By Oy, weldje von beiden Seiten big iiber die Mitte veidjen, fo daf die
Gtiibe beider Gruppen in dev Mitte einanbder entfprechend itbervagen. Natiiv-
lid) find die Stiibe gegenfeitig bevavt verfest, daf bdie linfsfeitigen in bden
Bwifdenviiumen der vedjtfeitigen Raum finden. A Curvenjdheiben dies
nen bier wei elliptijdje Ringe B, H;, weldje an den Geftelliinden G der
Mafdyine feftgefdhraudt {ind, und weldje von den mit Ueberfangtlanen ver-
feheren Gtabenden zur Hiljte wmfaft werdben. Bufolge diefer Anovdnung
werden bei einer Drehung dev Are A bdie Latten beiderfeits einer artalen
Ber{djiebung nad) entgegengefepten Seiten ausgefept fein, da die beiden Ring-

WeisbadysHerrmann, Lehrbudy der Medvanif. IIT, 1. 53
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fdheiben 2 und By nady entgegengefepten Geiten fdjrig geftellt find. Daf
baber auf devjenigen Hiilfte dev Oberfliiche diefer Lattenwalze, auf weldjer
bie Gtiibe nad) aufen gefiifhrt werden, eine ausftreichende, alle Falten be-
feitigende Wirfung auf dag iibergefithrte Beug ausgeiibt wird, ift hiernad
von felbft flav, unbd e8 hanbdelt fic) nur davum, die Bu- und Abfithrung des
Gtoffes, begw. die Stellng der Scyeiben E und By fo 31t bewirfen, daf auf
dem von dem Stoffe umfangenen Umfange den Stiben eine nadh aufen ge-
vidytete Bewegung ertheilt wivd.

Dag julet betradytete Getricbe mit feftftehender Cuvvenfdjeibe Gift fich
a8 eine Umfehrung dev votivenden cylindrifden Cuvvenjdjeibe, Fig. 634,
anfefen, weldes aus legtever durd) Cinfiihrung einer jufilichen Drehung
entjteht, die dev Drehung dev Are A jedevseit gleic) und entgegengefest ift.
Dan fanm aus dev votivenden Curvenfdeibe mit fchwingender Stange andever-
feits noc) cine andeve Umfehrung dadurd) herleiten, daf man dem ganzen
Gyftene eine gufiglide Bewegung evtheilt dentt, weldje der Berfdjiebung
der Gtange jederzeit gleid) und entgegengefept ift. Hievdurd) fommt die

Fig. 636.

Gtange felbft in Rube, wihrend die Welle A fowohl eciner Drehung 1wie
einer Scywingung in ihrev Arenvidtung ausgefest ift. Fitr die Anwendung
dicfe8 Getricbes fei alg Beifpiel der Medjanismus, Fig. 636, angefithut, wie
er bet den in Wollenwaavenfabriten gebriud)lidhen Ratinivmafdyinen,

g e Eoals ST

T T ——
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aud) Frifivmafdyinen®) genannt, jur Anwendung gebracht worben ift.
Diefe Mafdjinen haben den Bwed, die Hervorftehenden Wolljaave gewiffer
pelzartiger Strcichwollftoffe durch eine frottivende Ginwirhung ju Heinen
Gruppen nad) Ant von Loden gu vereinigen und erveichen dicfen Brweet da-
burd), daf dag Tud) itber eine fefte Tifdhplatte 7' langfam fortgesogen wird,
wifrend auf dev oberen ju vatinivenden Seite eine bewegliche Platte P, die
mit beftimmterr Drude auf dem Tudje laftet, in eigenthitmlic) vibrivende
Bewegung gefest wird. Sollen 3.B. die su ergeugenden Loddhen freisforniige
Geftalt beformmen, fo wird die Platte P fo bewegt, daf alle Puntte derfelben
gleih) grofie DHovizontale Rreife befdjreiben. Dies ju erveidhert, wird die
Srottivtafel P durd) groei Stangen B C und B, € bewegt, weldye in D und
Dy um fefte Sugelgelente drehbar find, wnd weldje an ihven unteren gabel-
formig geftalteten Cnbden C, Fig. 637, durd) Kreidercenter B der Welle A
in Sdjwingungen in der jur Are A fenfredyten Chene verfept werden. Die-
fer Medjanismus, weldjer feinem Wefen nad) mit dem Kreisercenter, Big.
622, itbeveinftimmt, veranlaft Scwingungen der Platte P in der jur Liinge
B B, fenfredjten Ridjtung, nad) weldjer aud) dag Beug fortgesogen wird,
und in Folge diefer Schwingungen allein witvden fidy die Hervorftehenden
Bollfafern in Gruppen anovduen, welde siemlid) vegelmifige Quevftreifen
auf dem Beuge bilden. Da aber feft auf der re A4 gleicheitig jrei {dhriige
Sdjeiben F' und Iy parallel qu einander angebradit find, weldje gegen et
AnftoBtnaggen G G fid) lehnen, bdic in einer yur Are A parallelen Geraden
liegend gelenfartig an dem Geftelle H H; der Majdjine fid) befinden, foiler=
fonnt man Teid)t, wie Dei jeder Umbdrehung die Are 4, weldje 3u dem Cnde

Fig. 637. Fig. 638.

in ihven Yagern verfdjicbbar ift, in threr Lingsridytung hin- und herfdywingt.
Da aud) die Rreisercenter FFy und deren Stangen an diefer leteren Ber-
{djicbung Theil nehmen, fo famn hicvdurd) dev Beabfichtigte Brwect evreicht
Yoerden, wie man leidyt duvch folgende Vetvachtung evfennt. Dentt man fidy

*) Gine entjprechende Majdhine war auf der Wiener Ausitellung von der
Firma Strafojd in Briinn ausgeftellt.

53*
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nimlid) einen Puntt, Fig. 638 (a.v. S.), vegelmiifig in Sdywingungen von a nad
bund guriid durd) einen Kreidexcenter E, alfo nad) dem Gefee dev Selyletfen-
furbel, bewegt, fo Bat bdiefer Punft, wenn die Triebjdjeibe von dem tobdten
Puntte aus um einen Winfel o gedreht ift, fich von der dugerften Lage a
um bdie Grége ag = r (1 — cose) bewegt. Wird nun gleicjeitig diefer
Puntt durd) eine jhriige Schyeibe um die Grofe de — 27 nad) demfelben
Oefes der Schleifenfurbel in einev yu ab fenfrechten Ridhtung in Sdwin-
gungen von derfelben Dauer mit jenen nac) @b bewegt, und nimmt man
an, baf dev Punft vermige diefer Schwingungen in dev Mitte C' ded Hubes
fich befindet, wiihrend er vevmige der Schwingungen nad) ab in einev dufer-
ften Rage @ fteht, fo entfpricht einem Drehungdwinfel o der jdyriigen Scheibe
eine Bewequng von der Mitte vou ¢f = r sinee. In Folge der beiden
Bewegungen gelangt daher duvd) die Drehung der Axe um o dev betveffende
Punft von @ nad) %, und da diefe Vetvadhtung fiir jeden beliebigen Drelhungs-
winfel « gilt, fo folgt bei dev Gleidhheit der Schwingungen ab und de die
Bahn deg Punttes al8 ein Kreis um C mit dem Halbmefjer Ca = Cd=r.
Bei ungleidher Groge dev beiden Bewegungen dagegen ergiebt fic) eine ellip-
tifhe Bahn des Punttes, weldje in die Gevade a b vefp. de itbergeht, wenn
man bdie eine ober anbdere der beiden Vewegungen zu Null iibergehen (aft.

Wollte man anbdererfeitd annehmen, daf bder Punft vermige beider Schwin-
gungen gleidyjzeitig die mittleve oder eine duBerfte Yage einnehme, fo findet
man die vefultivende Bewegung in dhulidher Art durd) die Diagonale 57 vefp.
hg, Fig. 639, bavgeftellt. €8 ift aus diefen Vemerfungen exfidjtlich, wie die
gewiihlte Anordbmmg der Ratintvmajdjine in Fig. 636, durd) entfprechende

Fig. 639, $er&nber11ng der beiden Qd)mingungen binfichtlidh

ihrer Grisfe und gegenfeitigen Stellung eine grofe

h . £ Mannidhfaltigleit in der BVewegung der Frottir-

platte P evmoglicht, entfprechend den ver{djiedenen

durd) die Mode gefordevten Appretivungsarten.

a é b €8 bedarf wohl nur der Bemerfung, daf die Grife

ber Sdywingungen dadurd) vevinderlid) gemadyt

werden fann, daf man bdie Creentricitit der Kreis-

excenter und begto. den Abftand bder Knaggen G
von der Aye 4 A verinderlid) madt.

LWenn die auf dem Cylinder angebradhte Fithrungseurve auf ciner gewiffen
Strede denfelben Neigungdwinfel gegen bdie Wye beibehilt, fo nimmt. bdiefes
Stitd der Curve bie Form einer cylindbrijdjen Schraube an, und veranlaft
bei gleidymiifiger Drehung der Curvenjdjeibe eine geradlinige Vewequng dev
betreffenden Stange mit gleichbleibender Gefdhroindigteit. Hierbei fteht zwar
nidyt8 im Wege, diefer Scraube belichig viele Windungen i geben, jeden-
fall3 mufp aber die Fithrungdcurve eine in fich guviidlaufende gefchlofjene fein,

i € B
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wenn et einer ftetigen Drehung dev Sceibe nad) einer und derfelben Rid)-

tung dem fchwingenden Kovper eine dauwernde Bewegung evtheilt werden

foll. Um bie§ zu erveidhen, wendet man juweilen af8 Curvenfdjeibe einen

Cylinder A 4;, Fig. 640, an, auf deffen Umfange jwei Schraubengewinde,

ein ved)t8liiufiges B und ein (intsliufiges €, angebracht find, deren Giinge
Fig. 640.

einanber duvdjfrengen. Verbindet man die Cnden diefer Gewinde auf jeder
Geite BC und By C; mit einander bdbuvd) geeignete Curven BEC und
By E, Gy, fo exfennt man, wie ein in die Gewindeginge eintretender Stift
D bei ber Drehung bded Cylinders A eine hin- und hergehende Bewegung
im BVetvage HE; annehumen wivd. Diefe Bewequng erfolgt auf der G-
ftredung ber Sdjvauben BB; und CC; mit gleichmiBiger Gefdjindigkeit,
weldje fitv den Hingang und NRiidgang diefelbe Grofe hat, wenn bdie Neigung
ber betben Scjrauben gegen bdie Are bdiefelbe ift. Die Gefdpwindigteit des
fdywingenden Theils beim Uebergange aus dem cinen Scjraubengewinde in
bag anbeve hingt natiivlidy) von der Geftalt der Curvenftitde CB und C, B,
ab, und e8 gelten beifpielsweife die fitv bie fdrige Scheibe, Fig. 634, ge-
funbenen Beziehungen, wenn man, wie e8 wohl gefdhicht, die Schrauben-
gewinbe von gleidjer Steigung durc) ebene Curvenftitde mit einanbder ver-
bindet. Eine foldje ebene Berbindung evhilt man in devjenigen Clipfe, in
weldjer dev Cylinder burd) die Chene gefchnitten wird, veldje durd) die pavals
{efen Tangenten dev beiden Schyvauben in den diametral gegenitberfiegenden
Punften C B, begw. C, B; hindurdygeht. Man wenbdet das hier befprodjene
Getriebe mehrfac) bei gewiffen Spinnevetmajdjinen jur vegelmiRigen Be-
widelung ber Spulen an, indem man den Stift D mit einem bdie Spule
tragenben Wagen verbinbdet, weldjer auf feften Schienen hins und Fuviid-
gefithrt wird, dbamit dag immer an demfelben Puntte auflaufende Band in
regelmiBigen cylindrifdjen Schidyten fid)y auf die Spule lege.

Diefes Getriebe findet aud) in foldjer Avt bfteve Anwenbdung, daf bdex
Cuvvencylinder gang feft gelagert ift, und die Drehung dem verjdhieblichen
Organe mit getheilt wird. Fig. 641 (a. f. &.) zeigt diefe Unordrung, wie fie bei
ben Rragenfdleifmajdinen fitv Rrempelmafdjinen bfter gewdhlt wid.
Dierbet liegt die Schjraubenfpindel A A unbeweglid), und die gufeiferne
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Jtohre B wird durd) die Riemenjdjeibe C gleidymipig™gedreht. Ein auf die-
fev duperlid) glatt abgedrehten Nohre verfdjiebbaver Schleifeylinder D tritt
mit einem duvd) etnen Langenjdyli der Rihre B hindburdjragenden Stifte in
bie {chraubenfovmige Nuth ded Curvencylinders A ein, duvd) weldjen die
Sdleiffdjeibe D gu einer traverfivenden Vewegung veranlaft wivd.

Tig. 641.

Gine inteveffante Amwendung macht man von jdraubenformigen Curven-
cylindern bei den Stredmafdyinen fiir Flachs und Kammwolle jur Fith-
rung der Jtadelftibe, weldje dag Fafermatevial ju ftitgen und den Parallelis-
mus dev Fafern zu evzeugen angewandt werden. Hievbei find die Nadelftibe
S, &ig. 642, mit ihren Enden in die Schraubenginge rweier Schrauben wie

Fig. 642,

A A gelegt, durd) deven gleichmafige Umbdrehung fie langfam in dev Ridy-
tung ded Pieiles ¢ vovanbewegt wevden. Unter jeder Scyvaube A liegt eine
bamit pavallele Schraube B, weldje von dev obeven Spinbdel A vermittelft
ber Stivnetider BB, in entgegengefepter Ridjtung wmgedreht wivd. Wenn
mm ein Nadelftab an dag Cnbde der obeven Schraube A gelangt ift, fo fiillt
ev bet Oy vertical Bevab, feine Gnden werben von ben Giingen der unteven
Gdyvauben B aufgenommen, und der Stab wird durd) bdie entgegengefette
Drefung von B in bdev Ridjtung des Pfeiles @ von Dy nad) D gefiihut.
Gin mit jeder bev Scjrauben B verbundener Daumen B fafyt dann unter
bag Cnbde bes bei B angefommenen Nabelftabs und Hebt denfelben wicder in
bie Giinge dev obeven Schraube A, weldje den Stab von Newem in der

R

IR
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Ridtung O C; transportivt. And) die obeven Schrauben A find bei €, mit
Daumen F' verfehen, um das Hevabfallen dev Stiibe dafelbft gu fichern. Anf
diefe Weife wird neben einer vollfommenen Pavallelfithrung der Stibe von
C nady G die Miglichfeit evveidht, die Nadeln bei C vechtwinkelig jur Be-
wegung ded Fafermateriald in daffelbe eingufithren und bet C) ebenfalls vedyt-
winfelig wieder austreten gu faffen. Dabei giebt man den unteven Schrauben
meift eine doppelt fo grofe Steigung al§ den obeven, um die Anzafl dev er-
forderlichen Nadelftibe ju vevmindern.

Bei den cbenen Curvenjdyeiben erfolgt die Beweging bes Stangenendes in
einer Nidhtung fenfredt jur Are der Curvenjdeibe, bei den eplindrijhen Curven-
ideiben dagegen gejdhieht diefe jhwingende Bewegung parallel mit diefer Wxe.
Jimmt man an, daf dag Ende einer Stange durdy eine Curve in einer Geraden
L F, Fig. 643, gefiihrt werden jolle, welde mit der Axe A einen fehiefen Wintel
FA A, bildet, jo ergiebt fih) als der Ott fiir diefe Curve diejenige Segelflade,

Fig. 643.

welde die Gevade I A bei ihrer Drehung um bdie Are A 4, erzeugt. Jur BVer-
jeidnung diefer Curve Hat man fidh in diejem Falle nur den Kegelmantel 4 F'
abgewictelt ju benfen, in der abgewidelten Flide nad) den oben BGefprodenen
Grundjigen die Curve ju entwerfen, und die Mantelfliche wieder auf ben Kegel
aufguwideln.  Gin Beijpiel wird dbad einujdlagende BVerfahren flar maden. 63
fei cine Stange SS, Fig. 643, in ihrer Nidtung fo ju bewegen, daf bas Gnde
D verfelben bei einer Drehung der Are 44, um die Strede ' F mit gleid-
bleibender Gejdhwindigheit hin- und gurviidgefiiprt wird. Widelt man zu bem
Gnbe ben Kegelmantel A L' ab, fo erhilt man den Rreidjector OfFf, f,, defjen
Radiug Of = AF und deflen Umfang gff, f, gleidh) der Bevipherie ded Krei-
fe8 F' I, ift. Madt man ferner nod) Oe glei) AE und johligt ben Kreis-
bogen ee; ey um O, jo mup die gejuchte Curve jwijhen den Kreifen £ und e
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gelegen fein. Dalbict man durd) Of; den Wintel fOfy, fo find im vorliegenden
Galle fi, e und ey Puntte der gejuchlen Gurve. Um die lefjteren felbft ju be-
ftimmen, theile man ber gejtellten Bevingung gemdf e, f; in n gleihe Theile und
cbenfo die Wintel £ Of; und f; Of, jeden in diejelbe Anzahl gleicher Theile. Die
Sreife um O durd) die Theilpuntte 9193 ... {dneiden fih dann mit den ent-
ipredyenden Theilradien O%y, Ohy ... ber Wintel SOf; und f10f, in ben Punt-
fen 217, ... der gefudyten Curve. Derartige Curventegel finden indefy nur jeltene
Anwendung.  Fitv den Fall, dbaf die Bewegungsridhtung B F des Stangenendes
die Are AA; nidht jdhneiden, jondern zu derfelben windjdhief im Raume fein
wiirde, finnte man als Grundform fitr bie Curvenjeeibe dadjenige Umbdrehungs-
hypetboloid jur Are 4 A, annehmen, deffen Seite burd)y I F gegeben ift. Gine
berartige Ausfithrung diirfte in der Pragis indefien faum vorfommen,

Curvenschienen. Wenn man bei einer ebenen oder cylindrifdyen
Curvenjdyeibe den Halbnreffer oder den Abftand der Gurve von der Are un-
enblic) grof werden (GRt, fo geht die Curvenfdjeibe in eine gevabdlinig ver-
fdjicbliche Schicne itber, weldhe durd) ihre Berfdjicbung vermige ihrer
curvenjormigen Begrengungsfliiche dem fdhwingenden Theile, Hebel- oder
Gtangenende gleid)falls eine Bewegung evtheilt, deven Befdjaffenheit von der
Natur jener Fladye abbiingt. Fiiw den Sufammenhang diefer Bewegung mit
der Oeftalt jemer Fliiche gelten die tm BVorftehenden entwidelten Grundide
ofme Ausnahme. Hierbei fann natiivlidy die Bewegung der Schiene, weld)e
an die Stelle dev votivenden Curvenfdjeibe getveten ift, nicht mehr cine ftetig
nady derfelben Ridytung erfolgende, fondern fie muf eine hin- und wicder-
fehrende fein.

Goldje Curvenfdhienen finden in der Technit in eingelnen Fiillen Ber-
wenbdung, fowohl ur Crzeugung dev Jdwingenden Bewegung ofcillivender
Debel, wie aud) gur gerabdlinigen Bewegung verfdhicbbaver Theile, fo 3. B.
bei gewiffen Guillodjivmafdjinen jur Hevftelung gevader Guillodhivungen
auf Platten, Dofen 2c.*).

Gin inteveffantes Beifpiel fitr die Anwendung gevadlinig verfdjicbbaver
Curvenfdjienen liefert die Cinvidytung, weldje man bet dem felbftthitigen
Sypinnftuhl oder Selfactor jur Anwendung bringt, um eine vegelvedte
Bildbung der Koger oder Gavntdrper auf den Spindeln ju bewirken. Diefe
Anovdrung ift aus Fig. 644 in den wefentlichften Drganen u exfehen.
Hierbei ftellt T den die Spindeln S tragenden Wagen vor, weldjer Horizon-
tal gwifchen O und @ ein- und ausgefahren wird, devart, daff bei dev Aus-
fahrt nad) @ Hin jebe Spindel S ein Fadenftiid F ausyicht und dreht, das
bei ber davauf folgenden Wageneinfahrt von @ nad) O auf die Spindel ge-
tounden werben muf. Buv vidtigen Lagerung der Fademwindungen auf den
Gpindeln dient ein iiber alle Spindeln in der gangen Wagenlinge veichender

*) ©. Rarmarid, Medanije Tedhnologie, THL. L

S ——
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Draht, bev Aufwindedraht &, weldjer bei feiner Bewegung von G nady
Gy und wieder juviid nac) G die Fiiden F niederduiidt, und fie tn foldhe
Ridjtung verfept, vevmibge deren fie bei dev Drehung der Spindeln fid) auf
diefelben aufwideln. Dev mit dem Hebel VU verbundene uim bdie Axe V jdywin-
genbde fogenannte Gegenwindedraft dient hierbei hauptfad)lid) nuv ju einem
fteten Straffhalten der Fiden. Bu einer vegelredjten Bewidelung ift es dabei
erforderfid), daf der Aufwindedrafht aus feiner hichften Lage Gy fdnell in die
tieffte Tage Gy Devabgefiifet werde, und baf e aus diefer Lage Gy in
langfamer Bewegung bis in cine mittlere Stellung G, emporfteigt, von
weldjem Puntte an dag weitere Auffteigen bis in die Hichite Lage Gy wie-
ber mit grigever Gejdpwindigheit evfolgt. Diefe Bewegung su vermitteln,
dient die feft gelagevte Leitjchiene oder Copping Platte A Ay, auf
deven oberer Rante die in dem Hebel NL angebradyte Frictionsrolle D fich
bewegt. Da diefe Rolle durd) das Gewid)t bes Hebels N L ftetig gegen bie
Gdjiene A gedritdt wird, fo wird bei der Wageneinfahrt diefer Hebel und
bamit die Stange EL eine fdywingende Bewegung annehmen, weldje von
ber Form bder Kante 4,4, abhingt, und welde Bewegung divect etne
Sdwingung bes Hebels EJ G und damit die beabfichtigte Bewegung Hes
Aufwindedrahts G yur Folge hat. Man erfennt aug dem Aufammenfhange
dev cingelnen Theile, daf dag fteile Anfteigen dev Leitfchiene swifdhen 4, und
A, cine jdnelle Senfung des Anufoindedrahtes von ¢, bis G, veranlaft,
worauf dev weniger fjnell abfallende Theil A, A, der Fithrungsidyiene eine
verhaltnifmapig langjameve Crhebung des Anufoindedrahtes von G, bis G,
sur dolge hat. - Das fdjirfer abfallende Cnde A; A, endlich bewivtt wieder
ein fdnelleres Auffteigen des Aufiwindedrahtes, in Folge defjen fich dev Neft
bes aufpuwindenden Fadenftiicds in Geftalt einiger fteilen Sdjraubengiinge
auf das freie Enbde dev Spindel jwifdjen G und G legt, weldje Windungen
vor Beginn dev nidyften Wageneinfahrt yuvsrderft wieder abgewidelt werden
miiffen. Bufolge dev gedadjten Bewegung des Anufwindedrahtes wird die auf-
suwidelnde Fadenltinge in einer griferen Angahl didht neben einander liegen-
ber Windungen auf den conifdhen Theil des Garntirpers jwifdhen Gy und
G fid) legen, und der Gavnfovper dadurd) um eine contfdhje Sehicht fich ex-
hogen.  Bu einer vegelmifigen Bewidelung wird e8 daher nithig fein, die
nid)jtfolgende Schicht nicht auf derfelben Stelle dev Spindel, fondern an
einem um die Didte der Schyicht hioher gelegenen Punbte aufjuwinden, damit
die auf einanber folgenden Fadenjdhichten einen Garntovper von regelmifiger
cylindrifdjer Geftalt bilben. Dieg gu evveidjen, wird nach jeder Wageneinfahut

die Leitfdjiene A, A, ein wenig gefentt, fo baf hierdurd) aud) der Schwingungs-

bogen von E gefentt, devjenige von G daher wie evforderlich etwas gehoben

witd. Um bdiefe Senfung der Fithrungsidjiene A, A, zu bewivten, dienen

gtoei andere Curvenfdjienen B und C, auf deven obeven Fithrungstanten die
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Sdjiene A4, A, wmittelft dev Stifte H und K aufruft. Diefe mit 4, Ay feft
vevbundenen Stifte I und K find auferdem in pwei feften Sdlisen H, H,
und G K, bed Oeftelles gefitet. Denft man daher die beiden Guvven-
{dhienen oder Formyplatten B und C, weldhe mit einander duveh den Antex
T verbunden find, nad) jedev Wageneinfahet durd) eine geringe Drehung der
int eftell feft gelagerten Schraube I, deven Mutter M, mit C verbunden
ift, in der Ridjtung von @ nad) O etwas verjchoben, fo wird jedesnal eine
entfpredjende Senfung dev Sciene A; A, ferbeigefithit. Die Art und Gribfe
dicfer Senfung hiingt, aufer von dev Verfdjicbung durd) die Schraube M,
wefentlid) von der Geftalt der Fovmplatten B und C ab. G ift exfichtlich,
baff man durd) verfcicdene Neigung, die man den Fithrungstanten diefer
Sovmplatten giebt, die Coppingplatte A; A, an den beiden Cnden in ver-
fchicdenem Diafe fenfen fann, wie died w. A. udthig ift, wenn man behufs
griBerer Haltbarfeit des Gavnforpers cin allmiliges Spiterwerden der auf
cinander [iegenden fegelfovmigen Garnfdjidyten evgielen will. C8 ift aufer-
oemt leicht gu erfermen, wie man in dev geeigneten Wahl dev Fovm und Rid)-
tung ber Fithrungsidylige I, H, wnd K; K, fitv die Stifte H und K ein
ferneveg Mittel hat, nicht nur die Sentung der Coppingplatte A; A, in
beftimmter Weife gu beeinfluffen, fondevn: gleidzeitiy eine Lingenveridyiebung
derfelben herbeizufithren *).

Wenn bdie Fithrungsfdjiene nad) ciner gevaden Linie anftatt nad) einer
Gurve begrenst ift, fo findet in jedem Yugenblide ein conftantes Verhilt-
nig gwifden den Bewegungen der Schiene und de§ duvel) diefelbe gefiihr-
ten Theiles ftatt. In weldjer Avt man Hicrvon in dev Praxis juweilen Se-
braud) madyt, laft die Fig. 645 (a. f. S.) evfennen, weldje die Ginvichtung
barftellt, bie bei den fogenannten Pantographeopirmafdinen*) in
Rattundrudereien gebriuchlic) ift. Diefe Mafdjinen dienen dagu, ein belicbiges,
auf einer Tijhplatte 7' vorgeseicynetes Mufter in vertleinevtem IMafiftabe
an verfdjicdenen Stellen auf eine Kupfevwale W zu iibertragen. Hierzu
witd die zu gravivende glatt abgedbrehte Kupfevivalie W fo  swifdjen die
feften Lager K gelegt, daf bie Walze mit ihren Rimdern auf den Seiten
FF und G G eined Rahmens FG rubt, weldjer in dev Ridjtung FF
fic) verfdhieben (ift. Cine Berfchiebung diefes Rahmens in diefer Ridjtung
wird dafer vermibge dev Friction die Walze in der einen oder anbdeven IRid)-
tung wndrehen, devart, daf die Bewegung des Walzenumfangs genau gleid
bev Verfdjiebung des Rahmens ift.  Diefe Verfchiebung wird mun dem
Rahuen mit Hiilfe einer prismatijden Couliffe HH etheilt, weldje an
dem Rahmen F G unter dem Winkel o gegen feine Berfdyiebungsridytung

*) Gin Ndberes hievitber fiche u. A in Hiilfe: ,Die Baumwoljpinnerei®
und Stamm: ,Der Selfactor”.
) Siehe u. U Jeitiyrift veutjdy. Jngen., Jahrg. 1874, 6& 608.
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befeftigt tft. 3n die Nuth diefer Couliffe I tritt von unten ein Gleitblod &
hinein, der feinerfeits twicder von einer geraben yu FF pavallelen Stange
A 4y durdyfegt wird, weldye lepteve nady ihrer Lingsridjtung fich leicht duvch
den Gleitblod E verfdhieben (ifit. Dentt man dagegen der Stange 4 A, cine
Berfdjiebung fenfred)t zu ihrer Linge evtheilt, etwa indem man einen in A
befindlichen Stift nad) X verfest, fo daf die Stange aus dev Lage KA in
bicjenige F; X tritt, fo folgt aus der Figur, daf die Prismafdjiene aus der
Gtellung I H in diejenige I Hy gelangt. Segt man die Berdyicbung K F,

Fig. 645.

der Stange A A; gleid) a, fo betrigt diejenige des Rahmens F G und dalher
aud) die Umfangsbewegung der Walye BB, = a cotge — ay.

PDian dente fid) ferner pavallel der Walze W in dem Geftell verfdyieblic)
eine Sdjiene CD gelagert, weldje bei B mit einer Prismafdyiene JJ fejt
verbunben ift, devart, daf die beiden RNichtungen JJ und CD ebenfall§ den
Wintel o0 bilden. Die Stange 4 4; foll mit dem Gleitblode B bdiefer Cou-
liffe o bevartig verbunbden fein, daf A A; {id) in B frei in der Nidjtung der
Walzenare verfchieben famn. €8 ift bet diefer Cinvidhtung exfichtlich, daf eine
Berfdjiebung der Stange A 4; in ifrer Ridhtung, etwa wm bden Betrag
AY = b, ben Punft B nad) B; und die Couliffe JJ nad) J; J; fiihren
wird, fo daf man wieder fitr diefe Verfdjiebung Hat:

. BB, = BB cotga = b colgox. = by.
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Denft man daher den in A befindlidhen Stift auf der Contour der auf
T" vovgeeicineten Patrone herumgefithrt, fo findet man, daf jede clementave
Betwegung de§ Stiftes A in der Richtung der Walzenaze eine in dem Ber-
hiltnifie 1: cotg e veducivte Drehung des Walenumfangs vevanlaft, wiif-
rend jede elementave Bewegung des Stiftes 4 in dev Ridjtung 4 A, eine
nad) demfelben Berhiltnifie verjingte Verjdjicbung der Sehiene CD jur
Golge hat. Wenn man daher diefe lepteve Scyiene CD mit einer beliebigen
Anzahl von Diamantfpigen s verfieht, weldje den Walzenumfang beviihren,
fo muf bei dev Umfithrung des Stifte8 A auf dev Beidynung X ¥ jede
Diamantfpige auf dem Walzenumfange eine Jeidymumg entwerfen, weldje ab-
gewidelt eine im Berhiltniffe 1: cotg o vevjiingte Copie ded vorgeseichneten
Mujters X ¥ ijft. €8 ergieht fid) hievaus von felbft, wie man duvd) Ver-
dnderung des Winfels o, den die Couliffen mit ihren Bewegungsridtungen
bilben, dag evwifnte Vevjiingungsverhiltnif nad) Belieben veviindern tann.

Curvengetriebe finden vielfade WUntvendung bei den Urbeits- und Wert-
jeugmajdyinen und find in allen tednijden Jeitjdriften jahlreiche Beijpiele
dafiir gu finden. Ueber die Theovie derfelben findet man Niheres in Willis,
Principles of Mechanism, in Lani und Bétancourt, Essai sur la com-
position des machines, in Laboulaye, Traité de Cinématique, Reu-
leaur, Theoretijhe Kinematif und a. a. O.



