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ftattfinden, wie oben fitr die Gefdywindigleit ¢ angedeutet wurde. Man fann
dafer die in Fig. 549 gefunbdene Gefdhwindigteitdcurve aud) fiiv die Ver-
dnderlichfeit dev Umfangstraft U ald mafgebend anfehen. Diefe Uebereinftim-
mung pwifden den Gefesen dev Kraft und Gefdywindigteit Lkt fich itbrigens
aud) ofne Weitered aus dem Princip der vivhellen Gefdpwindigteiten er-
fennen, bemgufolge jedevzeit, auch fitr ungleidhfsrmige Gefhwindigteiten wund
Sraftwivfungen, Q¢ = Uv fein muf. Hiernad) folgt aud) ohue Weiteres,
baf bet Borausfepung einer conftanten Kraft @ bdie mittleve obder durch-
fdynittliche Umfangstraft
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ift. Fite den Fall, dafy die Kolbentraft @ verdmberlich ift, muf natiivlid) die
von bem Gefetse diefer BVeriinderlichteit abhiingige mechanifde Avbeit A wiih-
rend einer Vewegungsperiode, etwa einer Umbdrehung, beftimmt werden, und
man findet al8dann die mittlere Umbdrehungstraft ju

A
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Hievitber wird in dem Folgenden ein Nihered angefiihrt rerden.

=

Die oscillirende Kurbelschleife. Die obigen Entwidelungen fiiv
die votivende Schubfurbel gelten aud) fiiv die jdhwingende Kuvbeljdleife, wie
fie bet den ofcillivenden Dampfmafdjinen zur Berwendung fommt, yovon
man fic) durd) folgende Vetvacjtung {iberzengt. Begeidhnet nimlid) @ den
Abftand A C, Fig. 551, der Kuvbelwelle 4 vou der Schwingungsare C des
Cylinders, fo vevanlaft eine Drehung der Kurbel wm den Winfel B, A B
= «, vom dufeven Todtpunfte aus gevechnet, eine Ver{djicbung des Kol
beng 1m

s=B,C— BC=oa+r— Va2 + 2ar cosa. + 72,

oder anndfernd

7 COS 0 72 1ol ddsenseio
sl P a1 LR
72 72 :
=7 (1 — cosa) — 27‘(1 — cos?a) = r (1 — cos w) ———%sm?lx.

Jn gleidjer Art findet man fitv den Riidgang ded Kolbens, wenn die
Kurbel von bdem inneven Tobdtpunfte By aus fidh um By A B — a ge-
oreht hat, :

s =BC— B;C=Va>— 2arcosaa + 2 — (a— 1)
ober anndhernd
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— i3 el )
Sl cos ) + o sin? o,
fo dafp man allgemein fiiv die Kolbenbewegung fegen fann:
S d
e 2
s=1r (1 — cosa) +2a sin? o

Diefer Ausdvuc ftimmt mit dem in §. 139 fitr die votivende Scubfurbel
gefunbdenen genan itbevetn, wenn man in leftevem anftatt der Linge 7 dex
Sdjubftange den Abftand @ bder beiden Lager
Tig. B51. von A und C einfiihet, und entfpricht dies ja
aud) dev Cntftehung dev ofcillivenden Kurvbel-
B {chleife aus der votivenden Schubburbel durch
efthaltung der Lenferftange dev lesteven, d. 1.
s durd) BVevtaufchung von Lenferftange und Ge-
fotecls B, ftellvahmen. @8 miiffen dafer alle Folgerun-
A genr, welche im Bovjtehenden Hinfichtlic) dov
1 Gefdhwindigteiten fitv die votivende Schubfurbef
gegogen worden find, thve Geltung aud) fitv die
E, | ofcillivende Surbelffchleife behalten. Diefe An=
otdbnung geftattet, die Loingenausdehuung dex
5 gangen. Mafdjine auf das gevingfte Mafy fer-
abgubdriidfen und nur aug diefen Grunde wihlt
man bet Dampfmajdyinen aug Ritdjidten auf
dent befdjrinften Raum diefes Conftructions-
DC princip, weldjem andeverfeits gewidjtige Uebel-
ftinde anbaften, wie fie DeifpielSweife aus dex
pendelnden Bewegung fo fdywerer Kivper fev-
vorgehen, al8 welche die Dampfeylinder aus-

gefithrt yoerden miiffen.

Dagegen benupt man bfter fite gewiffe Avbeitsmajdjinen die pendelnde Be-
wegung dev Kolbenftange, indem man ingbefondeve von dev Ungleichfrmig-
feit in deren Vewegungszuftande Nusen sieht. Cine hiufigeve devartige An-
wendbung findet bdie ofcillivende Kuvbelfchleife bei Eleineren Hobel- mnd
Ghaping-Majdjinen, bet denen man dem Avbeitsitiicfe oder dem Meifzel eine
fo Tangfame Borvwiirtsbewegung, wie dev Arbeits8procefy bedingt, ertheilt, wiih-
vend der Jiidgang mit grifever Gefdywindigteit bewivtt wivd, um die Ber-
[ufte an Reit miglichft hevabguziehen. Bei allen devartigen Mafcjinen geht
der ntrieb von dev Kuvbelwelle aus, durch) deven Umbdrehung das betreffende
Organ in vegelmifig jd)wingende Bewegung verfept wird. Hievbet famm
man tnuer die Umbrehung dev RLuvbel af8 eine gany gleidhmiifige betvadyten,
indem diefelbe vermige ihres Bufommenhanges mit derit gamzen Betviehss
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werfe dev Fabuif in der Regel mit fo grofen Maffen in divecter und in-
bivecter Berbindung fteht, dafy die Ungleichfsvmigleit des Widerftandes in ber
tleinen Hobelmafdjine nur gang unbedeutende Gefdyinbdigteitsinderungen
hervorrufen fann, abgefehen von dev ausgleidjenden Wirfung, weldje ber auf
die Betvichsmafdjine einwirfende Regulator - fortwihrend dufert. s ift in
diefem Falle von Jnterefie, die dwingende Bewegung bder Kurbelfdleife,
begw. ded mit ihr verbundenen Ovgans unter Bovausfepung einer gleidy-
formigen Rurbelovehung gu unterfuchjen. Bu dem Ende fei wicder » = AB,
&ig. 552, die Linge ber Kurbel und @ = AC der Abftand der beiden Ayen,
ferner 7 = CD bie Ringe der Scywinge, an deven duferem Gnde bei D
die Gdjubftange DS ange-
fchloffen fein mige, twelcje den
Sdlitten  der  Hobelmajdjine
hin= und  Derfdhiebt. Der
Drehungdwintel o der Kuvbel
mbge jept von beren mittlerer
Gtellung CB, ausd gesihlt
werden, in weldjer dic Schleife
in bdie Kurbelvidytung hinein-
fillt, fo daf man B,A B—«
bat, und feien in dem Dreiece
ABC bdie Wintel bet B und
C begww. durd) B und p be-
seichnet. €8 erfieht fidy su-
nidift, daf die Schwinge CD
in ihren duferften Stellungen
pen Kurbelfrei in B; und B,
berithrt, und e8 iwiivden diefe
Lagen gweien Todtlagen bed Syftems entfprechen, wenn die Bewegung von
der Sdjwinge audgehen iwiivde, wasd aber nuv in den allerfeltenften Fillen
ftattfinden biirfte. Die Reit, weldje die Schwinge u dem Hingange von D,
nad) Dy gebraudyt, verhiilt fid) daher u der Beit des NRiicdganges, wie der
Bogen By B, By ju bemjenigen B, By By, weldje Bisgen bdie entfpredjenden
Kurbeldrehungen angeben. Die Fithrungslinie ded8 Sdlittens pflegt man
fo angunehmen, dafy diefelbe die Pfeilhshe Dy Dy ded Bogend Dy Dy halbirt,
und auf der Mittellage €D, fenfrecht fteht, und daher famm man bei der
geringen Grvife bdiefer Pleilhohe im Bergleidhe mit der Lange der Sehub-
ftange DS die Ridjtung der lepteven ald pavallel bleibend annehmen, indem
man von ben fleinen bweidjungen abfieht, welde die Schubftange D S mit
dev Fithrungslinie des Sclittens bildet. Unter diefer Bovausfepung findet
man die Gefdhwindigteit ¢ des Sdlittens oder Sehwingenended D wie folgt.

Fig. 552.
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Berlegt man die conftante Umfangsgefdwindigleit © — BE der Kuvbel-
warze in die beiben Componenten B G nad) der Ridjtung der Seljwinge und
BF nad) der Ridjtung der Sdlittenfiihrung, weldje meift Horvizontal ift, fo
Hat man die Gefdywindigteit ¢ des Sdlittens 3u

0
=P
Nun ift aber, wenn BH | B C ift:
BT . cos 3
cosy  cosy’

c BPF.

Bl —
daher folgt

D205 D— v cos f3.

c:BCcosy @+ rcosa

Bitr cos B erhilt man andeverfeits, wenn CJ novmal zu A B gezogen
wird:

B = Bl r + acosa
BC Va2+2arcosoc—|—rg'
fo baff man *
r + a cosw l
. —i 3
@+ rose Ve & 2arcoso + r?
fat.
Filr & = 0 erhilt man Hieraus
o SROR e )
mm — Cl, + r_' CB_L
unb. fitr'«w — 1800
Chiy — — ¥ il 2 v Ch
mas = — a_r—' C.Bg’

wifrend fiic die Stellungen der Kurbelwavze in By und By, fitr welde
B = 90 ift, ¢ = O folgt.

Bon der BVertnderlichfeit der Gefdwindigleit ¢ veridjafit man fid) aud
fier durd) eine graphije Darftellung am beften eine Anfdjamung, wenn
man, wie in Fig. 552 angegeben, verfibhut. Jft junidyft dag Vevhiltnif »
gegeben, in weldjem die Beit des Borgangs zu der des Ritdlaufes ftehen foll,
fo theile man den Kurbelfreid B in By und By nad) diefem Berhiltnif,
tndem man

1
B, B, B; = 7 B; By By
macht, und man findet in demt Duvcyjchnittdpuntte C der beiden an By und

By gefegten Tangenten dent Drehpuntt der Schwinge, beven Linge CD dann
aus dem vorgefdjvichenen Hube Dy Dy be8 Schlittens fid) ergiebt. Nun
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benfe man fid) fitv trgend cine Stellung CD der Sdywinge in B und B’
tangential an den Rurbelfreid nac) einem belicbigen Mafftabe die Se-
fdpwindigteit der Kurbelwarye v = BE — B'E' angetvagen, und gleid)-
falls an B, B' und D bdie Ridhtung dev Sd)littenfithrung gelegt, und iehe
EF und E'F' parallel der Scjwinge. Legt man BHievauf burc) C die
Stvaflen CF und CF', fo findet man in DG und D G die Gejdpwindig-
feiten fitv den Borgang und fitr den Ritclauf des Shlittens in der voraus-
gefegten Stellung der Rurbel. Dentt man viefe Conftruction fiiv eine hin=
reidjende Angahl von Syftemlagen wiederholt, wund trigt die gefunbdenen
Gefdpwindigteiten DG = dg wnd DG = dg’' auf etner jur Sdlitten-
bewegung pavallelen Are 0 O in dem jugehovigen Punfte d nad) beiden
Geiten al3 Ordinaten auf, fo erhiilt man durd) den Berlauf dev entjtehenden
Curve dygdsg'dy ein Bild von der Bevinderung dev Sdylittengefdjoindig-
feit. Dag Diagramm,
&ig. 553, lift erfen-
nen, wie die Betwegung
beg Sdlittens wihrend
fetne8 Borganges einer
gleichfovmigen  Betve-
gung fehr nabe fommt,
und man wicd felbft-
vedend die Sefdywindig-
feit » ber Rurbel fo
3ut voihlen haben, daf die
mittleve Gefdpwindigteit
wahrend des BVorganges
venjenigen Werth er-
reicht, der erfafrungs-
migig fiiv den Procef
0e8 Hobelng dev vortheil-
haftefte ift. Dan erfieht aud), daf die Befehleunigung des Sdylittens bet er=
folgendem Ritcfgange eine fehr fdjnelle ift, und e8 lift fich) aus dem Dia-
gramme ant beften evfennen, tn wie fevn dev hier betrachtete Mechanismus
sur Crreidjung des beabfichtigten Swedes geeignet ift.

Fig. 553.

Die Kurbel mit verdnderlicher Geschwindigkeit. enn tie
bigher angenommen wird, daf die Kuvbelwelle eine gleidhfsrmige Bewegung
empfiingt, fo ift die Gefdpwindigteit ¢, mit weldjer der Kreusbopf fich beegt,
eine mit der Rurbelftellung vevinderliche, und e8 jdhwantt, wie beveits in
§- 139 ermittelt worben, diefe Gefchwindigteit ¢ wifdhen den Grengen Null
ut ben todten Punften und dev Kurbelgefdhwindigteit v in den mittleren
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