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oder felbft Briiche, weldhe eine ftarre Berbindung im Gefolge haben miifite,
3u vermeiden. Wiren bdie Abweichungen felbft von betvichtlicher Groge, fo
Wiirde dod) nuv eine gevinge Ungleichmiifigteit in der Bewegungsitbertragung
dbavaug vefultiven, die in den meiften Fillen mur gang unmerflid) fein
diirfte.

JIn der vorftehenden Unterfucjung der Suiefuppehing wurde ftilljcheigend
Dovausgefett, daf die Yinge 7 der Kuppelungsidiene groBer fei, alg ber Ab-
ftand e der Ayen, denn wenn 1 < ¢ ift, fo ift wegen der dann auftvetenden
Wenbdepunfte itberhaupt feine votivende, fondern mur eine ofcillivende Be-
wegung miglich, deven Schwingungswinfel um fo Heiner ift, je mehr 7 im
DBergleide mit ¢ und » abnimmt. E8 yiirde felbftredend jebe Beweglichteit
audgejd)loffen fein, wenn I = 0 wiire, b. h. die beiden Ruvbelzapfen ju-
fommenfielen.  Dev bejondere Fall, wo I = ¢ ift, fithet indeffen su einer
widtigen Anordnung, weldje im Golgenden befonders betradjtet werden foll.

Parallelkurbeln. Wenn das Gelentviered 4 B CD, Big. 529, in
ein Pavallelogramm itbergeht, indem die Ruppeljtange eine Linge gleic) dem
Arenabftande erhiilt, fo wird die parallele Lage dev Kurbeln aud) fiiv jeden
Augenblid der Bewegung gewahet bleiben, wnd cs ergiebt {ic) daraug, daf
bie Gefdywindigteiten der Rurbeln
fortwibrend der Gvofe und Rich-
tung nady iibeveinftimmen. Gine
gleihmaRige Drehung der einen
Rubel hat daher eine eben foldje
Drehung bder anbdeven zur Folge,
und man bedient fid) daher diefes
von Reuleauy mit dem Namen
der Pavallelfurbeln belegten Getriebes jur gletdymiiBigen Uebertvagung einer
Drehung gwifchen wei parallelen Aven, wie dies fdhon in §. 107, Fig. 414,
gelegentlid) ber Schwingen gezeigt wirde. Sn dem letgedad)ten Falle handelte
e8 fid) nur wm die Uebertragung von Schiwingungen von gewiffer Grige, wenn
ed jedod) davauf anfommt, eine ununterbrochene Drehungsbewegung jut itber-
tragen, fo Hat man nod) befonders dafitc Sorge ju tragen, baff die Be-
wegung aud) itber die beiden Todtlagen der Kurbeln hinaus gefdehe, D. §.
itber diejenigen beiden Lagen D; € und D, C; ber RKuppelitange, weldhe durch
bie Aren A und B hindurdygehen. Man erveidht diefen Swed am einfad)-
ften durd) gleicheitige Anwendung von jwei Paaren von Pavallelfurbeln,
Dy Gy und D, Gy, Fig. 530, weldje unter fic) einen beliebigen Winfel
Dy AD, — C,BC, bilben. Wenn diefer Winfel nur nidjt 0 oder 1800
betriigt, fo wird in jeder Todtlage des cinen Syftems immer dag audere in
BWirtjameeit fein, Bei den Yocomotiven, bei benen diefe Art der Kuppelung

Fig. 529.
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swifden den Triebayen in allgemeinem Gebraudje ift, bilden die Rurbeln
jeber Are mit einander vechte Winfel. Diefe Ruppelung ift eine vergleid)s-
weife einfache und mit verhiltnifmifig gevingen Reibungdwiderftinden ver-
bunben, fobald nur ber Bedingung gleicher Linge dev betveffenden Glieder
mit der guftmbglichen Genauigfeit geniigt wird.

Man hat aud) vorgejdjlagen, jede der Wren mit dret Ruvbeln ju ver-
fehen, weldye nad) Fig. 531 unter Winfeln von 1200 gegen einander geneigt
find, in weldem Falle die KLuppelftangen durd) Zugtraftorgane wie
Drahtfeile oder bitnne
Gtangen erfept werden
fonnen, da hierbet tmmer
tenigftens eine der Ber-
bindungen auf Zug in
Unfprud)  genommen
wird, und diefe ur Be-
wegungsitbertragung ge-
niigt. Gine devartige Anordnung toiirde fic) dahev fitr Uebertragungen auf
qrofe Cntfernungen eignen, wenn nidjt die Nothwendigfeit, die Furbeln be-
hufs bes freien Spiels dev Stangen in verfdjiedene Chene legen 3u mitffen,

Sig. 531 au confteuctiven Unbe-
quemlichfeiten, wie 3. B.
der Anwendung gefropf-
tev Ayen fithrte. Aud)
ditrfte die abwed)jelnbde
Anfpanmung der Seile
in dhnlicher At zulln-
vegelmiifigfeiten ber Be-
wegungsiibertragung Bevanlaffung geben, wie died in §. 123, gelegentlid)
ber Seilgeftinge gegeigt worden ift.

Fig. 530.
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Auc) Hat man fich der Pavallelturbeln mit Vortheil sur unverinderten
Uebertragung der Nmbdrehung eiver Are auf mefhreve dawmit parallele Wellen
bedient. Seient 3.B. AD, BE und CF, Fig. 532, drei gleid) lange pavals
lele Quvbeln der Aren A4, B und C, fo wird eine BVerbindbung je jwweier
Rapfen durcy die Kuppelftangen DE, EF und FD bewirfen, daf eine
Drehung einer beliebigen Are A unvertindert den itbrigen Aren B und C
mitgetheilt witd. Cine wirfung8lofe Yage des Getviebes ftellt fich Hievbei
nicht ein, derm woenn et Kurbeln in ihve Todtlagen tveten, 3. B. in A D,
ud BE;, fo witd die Drehung von A dod) divect cine Bewegung von C
und durd) diefe weiter aud) eine foldje von B veranfaffen. Die drei Kuppel-
ftangen fonnen Bievbei itbvigens zu einem ftarven Rahmen D EF vereinigt
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werden, weldher Rahmen bei dem in Fig. 444, §. 112, befprodyenen Sehitgen-
guge in Fovm eines Ringes ausgefithet exjdjien.

Diefes Getviebe findet namentlich fitr Urbeitdmafdjinen haufigere Ber=
wendung, 3. B. jur freisfirmigen Bewegung der Sdyleifichalen itber dem
Sdleiftifdhe in Spiegeljleifereien. In &ig. 533 ift die Art ftigzint, in

Fig. 532.

weldjer man die unteven Riffel-
walien 4, B, C, D, E ge-
wiffer Flad)sbredymafdyi-
nen vermittelft gleidjer und
paralleler Surbeln von einer
Untricbswelle F durd) den
Rabhmen G L M gleidhyeitig in
Umbrehung verfest fat.

Aus einer Veveinigung mel-
verer Pavallelfurbelgetriebe be-
fteht die Rirdjweger’jde
Kuppelung fitr Locomotiven,
&ig. 534, weldje der Bedin-
gung genitgen foll, dexn ju fup-
pelnden Tricbayen A und B

ofne Stivung der Bewegungsitbevtragung eine gevinge gegenfeitige Anniihe-
rung ober Entfernung ju geftatten, wie fie in ftarken Bahnritmmungen ein-
gutceten ftvebt. Hierbei find die beiden vechtwinfelig aut einander ftehenden

Fig. 533.
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Kurbeln D und D; der Are
A mit denjenigen E und Fy
ber Are B nidyt divect, fondern
mit ilfe einer dritten Bwi-
fhenaxe € und deven Kurbeln
G und G, verbunbden, derart,
dafy cin der Bwifdjenare C ge-
ftatteted geringes Grheben obder
Jtiederfinfenn in ihren Lagern
ben beiben Triebayen die ge=
wiinfdjte Vevinderung ihres
Abftanbdes evmoglicht.

Unter Fefthaltung der oben
gemadyten Borausfepung, daf

in dem Gelenfoierede je jwei Seiten paarieife von gleidjer Ltinge fein joller,
fann man nod) ju einer anberen Anordrmung *), Fig. 535, gelangen, in welder

*) ©. Reuleaur, Theovet, .&?inemntif,r §. 47 u. 67.
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die beiben Kubeln A D und B C fid) freugen. Aud) hier giebt e8 iwieder
awet Lagen AB C, Dy und A B Cy Dy, in weldjen die Rurbeln gleiche Win=
fel mit der Bafis A B bildenr, und in weldjen die Kuppelftange CD paval-
lel 3u A B ausfillt. Fiiv diefe Lagen find die Wintelgefdywindigeiten der

Tig. 534.

beiden Wren gleid) grof, da der Pol Py refp. Py, weldjer immer im Duvch-
fdnittspuntte der beiden Kuvbeln liegt, gleiche Abftinde von den Endpuntten
ber Kuppelftange hat. Um aud) fite die iibrigen Stellungen des Syftems
008 Gefchwindigfeitdverhiltnif su finden, miogen die Polbahnen evmittelt
werden. Der Pol P fitr irgend eine Syftemlage wie A B CD hat die Ab-
ftindbe PA = p und PB — p,; von den Aren. Berlingert man A B und
Fig. 535. CD zjum Durd)-
fdnitt O, fo findet
mant aud der Con-
guueny der Dreiede
ODA uwmd OBC
leicht, daf
PR =—"PJ)¥alio
PA+PB=AD,
oder
P + D1 =1
wennt  die  Kuvbel-
linge AD mit 7 be-
jeidynet wird.  Die
Gonftany  der  Ab-
ftandfumme ded Pols
von ben Aren befagt
aber befanntlich, daf der Pol in einer Cllipfe liegen muf, deven Brennpunite
in den Aren legen und deren grofe e AD = r ift. Diefe Cllipfe ftellt
alfo bie fefte Polbahn vor, und e8 geht auc) ofhne Weitered aus der Synime-
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trie dev Anordumng des ganzen Syftems hervor, daf die mit der Kuppel-
ftange CD verbunden zu denfende bewegliche Polbahn eine mit der feften

congruente Ellipfe fein mup, deven Brennpunfte in die Kurbelapfen € und

D hineinfallen. Um bdie§ u erfennen, braud)t man fid) muv vovuftellen, daf
die Ruppelftange Cy Dy feftgehalten wevde, in weldem Falle diefelbe Be-

tradytung wie oben angeftellt werden fann.  Man fann alfo nac) dem itber

die Polbahnen BVefannten die BVewegung des gangen Syftems aud) dabdurd)

erfesst denfenr, dafg man die mit der Kuppelftange CD feft verbunbdene Cllipfe

@1 @ @ auf dev congruenten mit dem Geftelle. feften Cllipfe P, PP, ab-

wilat, fitv welden Fall die namliden Gefese ihre Giiltigteit haben, weldye

in § 50 fitr elliptijdje Niider gefunbden wurben. Um itbrigens die Ueber-

einftimnumg mit dem genannten elliptifden Ridevpaave nod) deutlicher suv

Anfdjauung u -bringen, denfe man dbem ganzen Syfteme in Fig. 535 eine

sufiplihe Drehung um A extheilt, weldje in jedem Uugenblicfe devjenigen

Sig. 536. Drehung gleic) und entgegen-

gefest ift, bie vorber fiiv bdie
treibende Kurbel 4D ange-
nonmmen war. Hievdurd) formmt
diefe Kurbel AD giinglid) in
Jube, wihrend bdie vorherige
Grvundplatte A B gleicdymiifig
um A votivt, d. §. nun ihrer-
feits yur Kurbel wivd. Man
evhilt Dhievnach bduvd) Um-
fehrung (vergl. Cinleitung
§. 31) ein neues Getricbe, Fig. 536, in weldjem die votivende Lurbel 4 B
durd) die Suppelftange B C' die Kurbel D C in Bewegung verfest. Da
ourd) Rufats einer beliebigen bem gamgen Syftem evtheilten Bewegung an
ber relativen Bewegung dev eingelnen Glicder nich)ts gedindert wird, fo be-
balten aud) die beiden Polbahnen ihve Bedeutung bei, mur hat man fid) jest
au benfen, dbaf bie mit A B verbundene wfpritnglich fefte Ellipfe P jest um
A votirt, wihrend bdie mit der Ruppelftange CD verbunbdene bewegliche
Cllipfe @ duvd) Feftlegung ded Puntted D mummehr mur nod) wm diefen
ihren Brennpuntt fich) dvehen fann, Die Winfelgejehwindigteiten 0 e und
0B der beiden ren A und D find hievbei gleich) grof, fobald die Ellipfen
in den Sdjeiteln Py, @, oder Py, @, dev fleinen Aven fid) berithren, und

: ; (T ) rte :
nimumt diefes Verhaltnif. a—; feinen griptert Werth 1%3 an, wenn F mit

F in Bevithrung tritt, wihrend der einfte Werth :—Ij de8 Umfepungs-

verhiltniffes dev Bevithrung der Sdjeitel G und H entfpricht. Die beiden
°
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Getricbe, Fig. 535 und 536, unteridjeiden ficy wefentlich muwr dadurch von
einander, dafy in Fig. H35 die Drehungen der Aren i gleidhenr wnd in
&ig. 36 in entgegengefestem Stume evfolgen.  Da das Getviebe mit et
todten Punften behaftet ift, fo wird man bet der Vevwendung defielben in
ivgend weldjer Weife dafiiv forgen miifien, diefe todten Punfte su itberivinden.
Wie dies in cinfacher Avt duvd) jwet Baare Bdhne oder Knaggen gejhehen
fann, hat Reuleauyr, welder diefes Getviebe niher untorfud)t hat und
von tweldhem der ame WUntipavallelfurbeln dafiiv gewdhlt ift, im
Givilingenienr, 1859, Bd. X, &. 99, niler angegeben.

Anmerfung. Cin interefantes von Galloway™) angegebenes Getriebe
erhilt man ferner, wenn man in dem Kurbelvieved paaviveife ztwet anftofende

Tig. H37.

Seiten bon gleicher Linge madt, alfo 4D = AB=7» und DC=BC=r,,
Big. 537. Hierbei hat eine volle Umdrehung der Kurbel AD nur eine Halbe
Umbdrehung der Surbel B O zur Folge und wumgefehrt, wie die mit 1, 2, 3, 4,
5 ... 8 begeichneten Stellungen der Surbeln erfennen lafjen.

Die Kurbel. Wenn man in dem Getviebe des allgemeinen Kuvbel-
vicredd die Liinge des einen SKuvbelavmes oder der Scpwinge grdfer und
grofer amnimmt, fo wirb der SKreisbogen, in weldjem der Endpunft der
Suppelftange fchwingt, mehr und mehr fich) verflachen und fchlieRlich) unter
der nnahme einer unendlid) groffen Liinge der Schwinge in eine gerade
Linie itbevgehen. Man fann in diefem Falle die Scpwinge felbft erfest den-
fen duv) eine Couliffenfithrung, voeldje den betveffenden Endpunft dev Lenfer-
ftange zwingt, in geraber Yinie ju verhavven, und gelangt hievdurd) ju dem

*) & Reuleauy, Kinematif, S, 191.
Weisbady-Sevvmann, Lehrbud) ver Medyanif, IIL 1, 43

g. 138,



