Sedstes Capitel

Das Kurbelgetriebe

Das Kurbelviereck. Rur Umfegung dev ftetigen Drehbewegung in §. 135.

einte wieberfehrend gevadlinige und umgefehrt findet dag Kurbelgetricbe
bie fiufigite Urwendung. Jn feiner allgemeinften Form befteht ein joldes
Getriebe aus vier parallelen Drehzapfen, 4, B, C, D, Fig. 525 (a. f. ©.), weldje
durd) eben fo viele Stangen unter fid) gelentig veveinigt find, und von wel-
dhen vier verbindenden Glicdern dag eine vollftindig feft gehalten wird, wie
bies in der Figur mit dem ju einem Grundrahmen ausgebildeten Glicde 4 B
ber Fall ift. Crtheilt man mun irgend einem dev benadhbavten Glieder, 3. B,
pem Hebel obder der Kurbel AD, eine Drehung um die Ave A um einen
gewifien Winfel DAD; = «, fo wird aud) dev Hebel ober die Schwinge
B C vermittelft der Schubftange D C um die Are B gedreht werden, und
swar wm einen Winfel CB C;, deffen Grofe aus den geometrifhen Ber-
Biiltnifjen es Bieveds A B CD fich evgiebt. LWiihrend hievbei die beiden dem
feft gehaltenen Theile AB benadjbarten Glicder veine Drehungen um ihre
Gudgapfen empfangen, wird die Schubftange D C' eine gufoammengefessteve Be-
wegung annehmen, iiber deven Chavatter fdhon in der Cinleitung §.8 Jeiihe-
ves mitgetheilt wourde. Das Hier angegebene Getriebe begeichnet Reuleauy
wmit dem Namen des Kurbelvicvedd, und man pflegt fpeciell die rotivenden
Hebel A D und B € Kurbeln und die verbindende Stange D €' die Kurbel-
ftange, Lenfevftamge, Plauel- oder KLoppelftange su nennen. Meift
giebt man den Namen Kuvbel aud) muv demjenigen Hebel, weldher wie hier
AD wollftindig wm feine Ave votiven famm, wihrend man foldje Hebel, welche
wie B C mur ofcillivende Bewegungen madjen, ald Sd)wingen bezeidyuet.

&8 evgiebt fic) aus der Betrad)tung dev Figur, daf bei einer Umdrehung
der Kurbel A D die letere in AD; in eine Lage gevdith, in weldjer fie mit
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ber Scjubftange D; Cy in eine und diefelbe Gerade fillt, und findet man
die gugehivige Lage € einfach dadurd), daf man um A einen Kreigbogen
mit einem Halbmefier gleih DC + AD = | + r befdjreibt. Diefer
Puntt C; giebt dann die duferite Lage fiir das Gude der Sdywinge B C,
inbem bei einer weiteren Drehung der Rurbel nad) Dy und Dy der Hebel
B C aus bder Lage € puvitdfebrend durd) €, in eine andere Lage Cy ge-
langt, weldje mit 4 und Dy cbenfalls in gevader Linie liegt. Diefer Puntt
Cy, weldher den Ausichlag der Gdywinge D O nad) der anderen Seite hin
begrenst, ergiebt fid) in dem Durchichnitte des Kreifes C mit etnem um 4
mit dem Halbnteffer 4C, — DC — AD — | — » befchriebenen Rreife.
Dan exfennt Hievaus, daf bei einer gangen Wmbrehung dev Kunbel 4D die
Sdywinge B C eine hin- und hergehende Bewegung um den Wintel C; B C,
mad)t.  Die beiden Cndpuntte C¢; und C; bed dabei befdyviebenen Bogens

Tig. 525.

heifen Wendepuntte der Shwinge, da in ihuen die Bewegung ihren
Gt wedyfelt.  Die diefen Wendepunften entfprecdjenden Lagen D, und D,
ber Rurbelwarze nennt man dagegen die Todtpuntte dov Kurbel, weil in
diefen Lagen eine Bewegung dev Kunbel vermige einer vom der Sdywinge BC
auggehenden Cinwirfung nicdht moglid ift.

Um bag Berhiltnifp der Sefdywindigkeiten der beiden Kuvbeln A D und
B O fitv jeden Augenblict ju beurtheilen, fann man folgende Betrad)tung an-
ftellen.  Denft man fich) dem Getriehe, Fig. 526, von weldjem wieder 4 B
feftgehalten fei, in frgend einer Stellung A B CD eine fehr Heine Bewegung
ertheilt, vermige weldjer AD um dag Winfelelement O und B € um das-
jenige 08 gedreht wird, fo at man die gleicheitige Betwegung der Kuppel=
ftange D C fitv diefes Beitelement al8 eine unendlid) Fleine Drehung um dHas
Domentancenteum odev den Pol aufjufoffen. Der lepteve ift offenbar tm
Durdyidynittspuntte P der beiden Rurbelvidhtungen DA und CB ju finden.
et man daher die Polabftiinde der Puntte D und C bestehungsiveife
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DP = pund CP = p,, und bezeicynet @ @ den Betvag der Momentan-
prefung wm P, fo hat man fitv die clementaven Wege » und »; der Puntte
D und C die Ausdriice
vi— D.Pioo— poo v, —.CP:. 00 = 100
Da bdiefe Wege nun auch duvdy
v =roa und v, = 1,00

Big. 526.

E \
gegebert find, unter » und r; die Kurbelltingen A D und B C verftanden, fo
folgt aus diefen Begiehungen einfad)

20 247 P i £
gy @B py
U diefen Ausdvud durd) die Conftvuction anfdjaulicy su madgen, bdenfe
man von A aud die Gevabe A E pavallel ju dev sugehovigen Lage BC dex
Sdywinge gezogen, fo ergiebt fid)
DIP o CR — DAy LA,

b. 0. wenn bdie Yinge EA mit & begeichnet wird:

Binng )
pow
Durd) Cinfegung diefes Werthes exhilt man daher:
2o Y
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Diefe Ausdriide geftatten, duvd) ein fehr einfaches Diagramm Has BVer-
hiltnif dev Gefdpwindigfeiten beider Qurbeln fitr jeden Augenblict der Be-
wegung gu veranfdoulijen.  Triigt man nimlid) die Strede AE — o

o % von A aud auf der Rurbelvidytung gleidy A F an, und denft diefe

Gonftruction fitv alle eingelnen Runbelftellungen wiederholt, fo legen die
Puntte F eine Curve feft von foldjer Bejdjaffenheit, daf fiir jede beliebige
Rurbelftellung die in diefe Rurbelvidhtung fallende Gebrne bdiefer Curve die
obige Grife  ergiebt. Befyreibt man daher nod) um A die beiden Rreife
mit den Halbmeflern AD = r und 4G — B(C — ry, fo erhilt man
fitr jede beliebige Rurbelftellung wie A D in den Abjdynitten AF, A D und
A G die Streden, weldje das Verhiiltnif der Umfangdgejdywindigteiten fo-
woll, wie dag dev Umbdrehungsgefdwindigteiten swifden Kurbel und Schwinge
feftlegen. Man hat allgemein

ok A 5 oo AG
G AT BB AT

Aus der Vedeutung und Cntftehungsart dev betradyteten Curve evgiebt
fid), daf diefelbe entfprechend bdem Deiden Wenbdepuntten €, und C; ber
Gdwinge wei Ritdtehrpuntte ehalten muf, weldye, da die Sdywinge
hiev die Gefdwindigteit Null hat, in den Mittelpuntt A hineinfallen mitffen.
Gbenfo folgt, daf die Tangenten der Curve in diefen Jtitcfehrpuntten mit
bent entfpredjenden Todtlagen A D, und A Dy gufammenallen mitffen. Wenn
ba8 Diagramum, wie in Fy, Fy, Fy und F, der Fall ift, den Rurbelfreis D
fdneidet, fo ift damit ausgefprodhen, daf in den sugehorigen Lagen der Kurbel
bie Umfangsgefdhwindigteiten v und o; gleid) grof find, wnd daffelbe gilt hin-
fichtlich) der Wintelgefdhwindigteiten S und 9 in Begug auf diejenigen
Puntte, in denen wie in F, und F, dle Curve den Kreis G durdy-
fdmeidet. Sveife endlic), weldje um A mit foldjem Halbmeffer befdjrieben
werden, baf fie das Diagramm gwijdjen F, und Fy, owie ywifdjen 7y 1md
F berithren, beftimmen duvd) thre Berithrungspuntte diejenigen Surbellagen,
benen ein Magimum dev Gefdwindigkeit der Schwinge bei gletdymiifiger 1m-
brehung der Rurbel entfpricht. Diefe Bejiehungen gelten ganz allgemein
fowohl fitv eine gleichfsrmige wie audy firv eine ungleichfsrniige Drehung
einer Suvbel.

Dag Kurbelvieved findet bei der Conftruction der Mafdjinen mannich-
faltige Berwendung unbd e8 find beveits in dem dritten Capitel bei Gelegen-
beit der Gevadfithrungen mehrfac) Beifpicle davon befprodjen worden. Der
Lemnideatenlenfer, Fig. 381, 3.B. fowie die Ev ang’fdye Fithrung, Fig. 356,
find im Wefentlidjen Kurbelvievede. Die analptifdhe Unterfucjung des all-
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genteinen Falles fithvt zu grofen Weitldufigteiten, ofue fiiv die Praxid von
entfpredjendem Jntevefie su fein, e8 mbgen dahev im Folgenden die befonbders
hiufigen Ausfithrungsarten niber eviivtert werden.

Kurbelkuppelung. Man wendet bas Gelentoieved hiinfig an, um
von einer votivenden Aye eine andere damit pavallele xe gleid)falls in U=
drehung zu feen, und giebt ju diefemt Vehufe den beiden Axen A und B,
&tg. 527, swet Hebel ober Kurbeln A D und B C von in der Regel gleicher
Linge 7. Die Wrenentfernung AB = e und die Kuppeljtange D C = 1
mitfien dabet von foldjen Langen gewihlt werden, daf Wendepuntte nidt

Fig. 527.

auftveten, wm eine ftetige Umbrehung beider Axen ju evmibglichen. Aus dex
igur ecfennt man, daf, voenn bei einer vorausgefepten Umbdrehung dev
Are A der Bapfen D nad) einander in die Lagen Dy, D, Dy, D, Dy ge-
langt, der Bapfen C vermibge der Kuppelftange die Stellungen Cy, C, Cy, Cy, Cy
etnnimmt, die Uebertragung der Dvehung von 4 auf B bdaher gefidjert ift.
Auc evfenmt man, daf bei geeigneter Wahl ber Liingen 7 und ¢ Todtpunite
der Kuvbeln vevmieden werden fonnen, fo dafy die Bewegungsiibertragung von
einer Suvbel auf die andeve unter allen Umftinden miglich ift. Das Ver-
biiltnif ber beiden Umbdrehungdgejdhwindigleitenn v umbd B der Aren, weldjes
bei ber vovausgefepten Gleichheit der Halbmeffer hier mit dem BVerhiltniffe
v und o; der Umfangdgefdywindigfeiten von D wmd C iibeveinftimmt, ift hier-
bei ein in jedem ugenblice wechjelndes, wovon man fid) leicht iiberzeugt.
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