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daher ift der Wirtungsgrad diejer Ribder:
i B 120

1= = 578 = 0,871 oder circa 87 Procent.
Der Rormaldbrud N beftimmt fidh) jonady 3u
a P L2). 1378 . :
Vi — 7‘_1 ST m = 1387 Rilogramm.

Hieraus berednet fich nach §. 78 bie Bahnitirfe rejp. die normale Thei-
lung ¢ fiir gufeiferne Bahne zu

t =173 VN = 1,73 V1357 = 644 — rot, 65 Millimeter,
folglic) find bie Umfangstheilungen

t 65 PRy
t, = m = m = 109,1 Millimeter,
t 65 S
t2 = 'Sm- == m = 65,5 Wzﬂtmeter.
Cndlidy beftimmen fidy hieraus vie Bihnezahlen ju
2nr 6,28. 200
e 2k g s 8, =
B T T e
2wy 6,28 . 600
L ) i
s L afit)
toofiir pafjend 12 und 60 Bihne u nehmen find, jo daf die Nmfangstheilungen u
t :6’281%) = 104,67 Millimeter und ¢, — ﬁg%biooz 62,8 Millimeter

fich corrigiven.

§ 134. Dimensionen der Schrauben, Die eimgelnen Dimenfionen Her
Sdyraubengewinde pflegt man in der Regel im Verhiltnif ju der Sdjrauben-
ftavte ober bem Durchmefier d der Sdyraubenfpindel 3u wiklen, toenigftens
gilt dies allgemtein von Hen 1d]arfgiingigen%efeftigungﬁfcf)tauben, fite
weldye faft ausfdylieRlich von den Fabrifanten aus Gritnden der Bequemlid-
feit beim praftijden Gebraudje Has-von Whitworth aufgeftellte einfeit-
lihe Gewindefyftemn angenommen ift. Gine gubfere Freieit ift bagegen in
der Wahl der Verhiltniffe bei den fladjgiingigen Scvauben gelafen, wie fie
meift al8 Bewegungsorgane fitr Windewerte, Prefjen 2c. gebraudyt werben,
und bei weldhen die eingelnen Abmeffungen, ingbefondere die Steigung und
ber Neigungdwintel der Gewinde in der Regel aus dem zu erlangenden Um-
fesungdverhiltnifie dev Gefdywindigteit fid) ergeben.

Der Durdymeffer dex Sdyvaubenfpindel ergiebt fid) aus den auf bdie
Sdraube einwirfenden Rréiften nad) den im THL T behandelten Gefeen der
Seftigeit. Die Sdjraubenfpindeln find faft allgemein und zwar die Be-
feftigungsichrauben immer burd) den axial wirfenden Drud auf Abreifen
in Anfpruc genonumen, mte bet Winden und Preffen, fowie mandjen Stell-
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fdyrauben wirtt diefer Druct bfter auf Fevdritden vefp. eriniden dev
Gdjraubenfpindel. IJn feinem Falle jollte man die Anordnung fo treffen,
daf} die Scyraubenfpindel auf Biegung angeftvengt wird. Jedenfalld wird
aber die Sdyraubenfpindel wihrend threv Drefung oder der Drehung threr Weutter
aud) nod) auf ihre Torfionsfeftigteit beanfprucht und ift ald verdrehende Krajt
diejenige angufehen, weldhe am Umfange der Scraubenfpindel erforderlich
ift, um die Drehung zu bewirfen. Der NReibungdwiderftand, welden die
Meutter auf ihrev Unterlage erleidet, ift fitr diefed verdrehende Noment ofhne
Cinflug.

Dem Obigen ufolge hiitte man die Scjraubenfpindel wie einen auf Bug
refp. Drud und auf Torfion beanfpruchten Kbrper zu bevedynen und nad
ZHL. T, §. 283 die Fovmel

Me\?
]
anguwenbdert, worin ¢ den in der renvidjtung wirfenden Drud, & bdie Hich-
ftens juliiffige Diatevialfpannung, M dag verdrehende Moment, F' den Qurer-
femitt an der Brudftelle, W bdefjen Torfionsmoment und e den Abftand der
duferften Fafer diefes Querfdynitts von der Ave begeichnet. Gershnlich pflegt
man inbdeffen die Scyrauben einfadjer durd)y Q = Fk ju bevedynen, indem
man der Torfiondanftrengung dadurd) Rechnung triigt, daf man fitv die ju-
liffige Spannung % nuv einen gevingen Werth annimmt.

Als den Quer{dynitt, in weldjem das etwaige Abreifen eines Schrauben-
bolzens erfolgt, hat man den Flacjeninhalt ded Kevns obder bdesjenigen
Cylinders angufehen, auf weldhem die Schvaubenginge haften, und man Hat
baher, unter dy diefen tnmeren Durcymefier der Gewindeginge verftanden,
fitv denfelben :

Bet den gewdhuliden darfgingigen Befeftigungsidhrauben Hat man im
Durdycynitt

fo bag man den duBeven, d. h. den Durdymeffer der Scraubenfpindel d
aud) exhilt durdy:
52d2?
0 ill—” k= 0,441 d°F.
Rimmt man nun bei jdhmicdeetfernen Schrauben fitv % den gevingen Wevth
von 2 Rilogramm pro Quadratmillimeter an, fo exhilt man:
Weisbady-Hervmann, Lehrbudy der Medhanif. IIL 1. 49
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Q@ =088 a2 ober d = 1,07 1/ g¥).
Die Steigung s dex Befeftigungsidyvauben foll man nad) Redtenbadjer
beftimmen duvd) bie Besiehung: :

z=148 + 168 q,

; a ., : : :
worin & — g ote Anzahl der Gewindeginge auf einer Riinge gleich) dem

Gpindeldurdymefier d bedeutet, 1wnd fann man babet den Rerndurchmeffer

z2—2

d(): d

fegen. Lestere Angabe ftimmt mit den der Bhitworth jdhen Scala 3u
Grunde Iiegenden Werthen von d, dy und 2 genau iiberein. Reuleany
giebt fiiv die Steigung s dex Whitworth fdhen Schrauben die empirifdye
Bormel

s—1.4 05 g
teldje geniigend angendferte Werthe ergiebt. Der Kantenmwintel 2 biefes
Sdraubenfyftems betviigt 559, und demgufolge twitrde bei fdharf ausgefdhnit-
tenen Giingen, Fig. 522, die vadiale Gangtiefe fid) evgeben ju

s 550
= 5 cotg T == 0,96 S;

wegen dev Abrundungen aber, Fig. 523, bat man nuv etwa:

t =2/, 4, = 0,64 s.
Der mittlere Neigungdwinfel der Gewinde nad) Whitworth’s Spftem
vaviivt etwa gwifdjen 20 und 40 30”.

Die Scyraubenmuttern werden in der Regel von der Fovm eines vegu-
liiven fechfeitigen Prismas, Fig. 524, gemadyt, und foll man nad) Rebdten-
badyer die Weite des Schliiffels, b. h. den Durdymefier D deg dem Secysect
eingefdyricbenen Rreifes

D=5+ 144
und die Hohe der Mutter
h=2%; D—=—333 + 093 d
maden.

Dieift pflegt man 7 = @ unbd den Durdymefier ded um dag Sechsedt be-
fdhriebenen Rreifes gleid) 2 @ su nehmen. Die Feftigleit der auf Abfcheeren
beanfprudyten Muttevgewinde ift bei ber Hihe o = d eine veid)lich grofe,

*) Rebtenbader giebt fiir ben Sdyraubendurdymefjer die Fornrel:
di= % VP em = 111 VP mm.

e ———————
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indem die Abjdjeerungsflicye bur&) wdh = mwd? audgedritdt ift, daher bie
Anftrengung auf Sdhub nur
A G
md?  m1,072Q
betvigt. Dem Scvaubenfopfe giebt man in der Regel diefelbe Grundrif-
form toie dev Meutter, aber meift nur die geringeve Hihe 7, = 0,7 d.

= 0,28 Rilogramm

Fig. 523. Sig. 524.

Giix Scjrauben mit vedytedigem Gewinde fann man die ahl 2 der Giinge
fitv eine Linge gleid) dem Durdjmefier nad) Redtenbadyer paffend ju:

27— U A iei
und den Durchmefier des Kevns 3u
g —1
h==—"d

annehmen. Die Hohe der Meutter & ift hierbei mit Riidficht auf den Ber-
fohleiR verhiltnifmiifig grifer su madjen, fo swar, daf der fpecifijche Flachen-
dbrud in den Gewinden den Werth von 0,5 Kilogramm nidjt iiberfteigt; in
der Jtegel pflegt man bei dicfen Scyvauben die Mutterhshe » = 1,5 d an-
junehmen.

Bet allen Schrauben, befonderd den einer Huufigen Bewegung unter-
worfenen von Preffen 2c,, ift darvauf zu adyten, daf die Muttern maglichft
gut ring8um auffigen, um bdie biegenden Wirkungen, weldje durd) einfeitiges
Aufliegen hervorgerufen werden, zu vevmeiden.

Beifpiel. Welden Druc @ in der Apenvidhtung fann die im Beifpiel ju
§. 127 bevedynete einybllige Befeftigungsidhraube ausiiben, wenn die hodjtens zu-
ldjfige Spannung % den Werth 6 Rilogramm pro Quadratmillimeter nidt iiber-
jdhreiten joll? s
42*
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Man hat hier d = 254 Millimeter; dy = 19 Millimeter ; daber
2 3
Fo=T0 L gesni o gg i TEOEES B
4 e 16
Gerner ijt die am mittleren Gewindeumfange wirkende Kraft
B ALy
Hpeaid 1—114nu’
- ober, tenn mwieher u = 0,16 und n hier = 0,046 gejest wird:
0,046 -+ 1,14.0,16
1—1,14.0,046.0,16
folglidh das verdrehende Moment
M = Pyr = 0,230 Q.11,1 = 2,55 Q WMillimeterfilogramn,
IMit diefen Werthen evgiebt fich daher

— [1 i (k%ni)ﬂ] — 2835.6 [1 =4 §5153 4%)2]= 1860 Pilogzamm;

P, =9 = 0,230 Q,

Nad) der gewdhnlich jur Anwendung fommenden Redynung Hat man nur
@ = 0,88 d2 = 568 Rilogramm,
woraus man erfennt, dap obige Formeln
Q =088d2 undb d = 1,07 VQ
eine grofe Sidjerheit gewdhren.

Unmerfung. Ueber die Theorie der Schrauben Handeln faft jammtliche
Lehrblicher der Medhanif und angewandten Majdyinenlehre, jo 3. B. Poncelet
in jeinem Cours de mécanique appliquée aux machines, nidyjtbem Navier
in jeinem Resumé des Legons sur lapplication de la mécanique etec. und
Coriolig in feinem Calcul de leffet des machines. Giehe aud) Ritter,
Lehrbuch der tedhnijhen Medjanit und Wiebe’s Lehre von den einfaden Ma-
jdpinentheilen. Von den Schraubenridern hanbdelt Olivier in jeiner geometri-
iden Theovie der Jahnviderwerfe. G5 ift aud) Hieritber nachzulefen Willis’
Principles of mechanism. Gine ausfiihrlicye Abhandlung iiber die Herftellung
der Sdjrauben giebt Rarmarjd) im dreizehnten Bande von PBredtl’s techno-
[ogijther Gncyflopidie. Ueber die Verhiltnifie der Sehrauben f.u. A Redten-
bader, Rejultate filr den Majdhinenbau; Reuleaur, Der Conftructenr.




