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Differentialschraube. Wenn bag BVerhiltnif n = %Mztcmga

der beiben Gefchiwindigfeiten in dev Ridjtung der Are und im Umfange bex
Scraube fehr flein ift, fo wivd bei einem beftimmten Scraubendurchmefier
aud) die Gteigung s und damit die Stirfe der Gewindegiinge gering, und
genitgt bei griferem Drude @ nidyt mehr den Anfordevungen der Feftigleit.
Man fann in foldyem Falle die gevinge Arenbewequng unter Umgehung fo
feiner Gewinde duvd) die Verbindbung jwweier Schrauben mit verjdhicdenen
Ganghshen evveidien, und fiihet eine joldje Anordnung jur Conftruction der
fogenannnten Diffeventialidraube. Gine foldye, wie fie als Mifro-
meterfdyraube dienen fann, geigt Fig. 510. Hiev ift die Schraubenfpindel
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bei A und B mit Schraubengewinden von verfdjicdener Ganghihe s, und
sy verfefen, und die Unordnung getvoffen, dafp die Mutter E der Schraube
A mit bev Steigung s; feft in dem Rafhmen HK angebracht ift, wilhrend
bie Muttergerinde der Sthraube B von der Steigung s, in einent verfdieh-
baven Stege F' G befindlic) find, weldjer durd) die Prismenfithrung H unbd
K an der Drehung verhindert wirh. Da die Schraubenfpindel A B aufer-
dem einer Yingenverfdjiebung in ihrem Halslager C befibigt ift, fo wird
biefelbe bet einer vollen Umbrefung fich tn die fefte Mutter 2 um die Stei-
gung s; Dineinjchrauben, wihrend dabet gleichzeitig die Mutter F in ent-
gegengefepter Ricdjtung um die Steigung s, fich) verichiebt. Die Ve-
wegung dev Mutter F' und bded davan befindlidhen Beigerd Z betviigt dafer
8y — sy, daber die Wirkung der Diffeventialjdhraube diefelbe ift, al8 ob man
fic) einer Scjraube von der Steigung s; — sp bedbiente. €8 ift flav, daf
man bdiefe Diffeveny beliebig flein madjen fann, ofne fitv die Ganghihen s;
und s, fehr gevinge Werthe annehmen u miiffen.

LWenn 8 fic) andeverfeits davum handelt, durd) eine Schraube bedeutende
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Rraftiteigevungen hervorsubringen, wie dies bei Winden oft witnjdhenswerth
ift, fo Lift fich die Diffeventinljd)raube ebenfall$ vevwenbden, nuv wird man
ihr in foldhem Falle bie fiir diefen Bwedt bequemere Form, Fig. 511, geben.

Fig. 511

Hier findet die Scjraubenfpindel A, auf
welcher die Laft @ vubt, ihre Muttergewinde
in dev Nofhre B B, weldje duferlich zu einer
andeven Scjraube gebildet ift, deren Mutter in
dem Geftelle C C enthalten ift. Da aud) hier
beibe Schyrauben gleidhzeitig vedts- odex lintss
gingtge, thre Gteigungen s; und s, aber
verfdjieden {ind, fo evgiebt fid), daf bei einer
Undrehung der Rihre B durd) den Schiif-
fel BD bie Rohre fich) um s, nicderfchraubt,
wihrend die an der Drehung gehinderte
Sdjraube 4 fid) mm s; Herausjdroubt. Die
Laft @ wird daher bei einer Umbdrehung um
s; — Sy geboben, und eg beved)net fid) die
theovetijdje  Vetriebstvaft Py, tweldje bei
Pidjtoorhandenfein von Nebenhindernifjen
an dem Hebeldarme 4 D = R angebradt
twerden mitfte, durd)

Py, . 27%R = Q (s; — s3)
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e % (rym — 1y my) = % (ry tang ey — 1, tang o),

unter 2, unbd ny die Steigungsverhdltnifie oder Tangenten der Neigungs-
winfel o6y und o, vevftanden. i die wicflic) evfordevliche Umbdrehungstraft
P 3u ermitteln, fann man bemerten, daf eine Stitgzapfenveibung fier nidyt
vorfommt, inbem bie Stiipung der Laft @ hier nur in den Gewindegingen
{tattfindet. AuBer den Reibungswiderftinden in den beiden Gewinden tritt
nue nod) die geringe Halslagerveibung auf, weldje durd) ven einfeitigen Druct
P bes Hebeld D am Umfange der Gewinde evzeugt wind. ©8 ift ferner jut
bemerfen, daf bei dem Emporfdjrauben der Laft @, alfo bei dem Borwiirts-
gange der gangen Winbde, die Schraubenfpindel A fich) aus ihrer Mutter B
hecausfdraubt’ und gwar der Ridytung der Laft @ entgegen, fihrend bie
Rohrenfpindel B fich im Sinne dev Laft @ in das Stativ ¢ bineinjdjraubt.
Daber entfpricht die Bewegung dem Suftande der Borwirtgbewegung
der @pindel 4 in B und dagegen dem Juftande des Ritdganges fitr die
Riofrenfpindel B in €. Bedeutet bafer hiev #y den mittleven Halbmefjer
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ber Spindel 4, r, denmjenigen dev Gewinde auf dem Rohrenumfange B und

s X
i = = ﬁ , Jowie n, = tang o, = e ol baé betveffenbe

Oteigungsverhiltnify, fo bevecjnet fich) die an D mfmbexhcbe Umbrehungs-
fraft P wie folgt: Durd) die Laft @ wird bermoge bes Jiidganges der
Rohrenfpindel B an dem Hebeldarme A D — R eine Kraft (P) evzeugt,
weldje fid) nach dem Fritheven 3u

g 1l il

i e
beftunmt Diefe Kraft (P) sufammen mit der an dem Punfte D angubrin=
genben Umbrehungsfvaft P muf im Stande fein, die Schraubenfpindel auf-
wiirt8 u bewegen, und man Hat dafer fitv diefen BVorwirtsgang:
gl i Bk BN W,
P+ (P)=P+ QRl—l-ny QRl—nlu’
b. §.

i w0 b
i g 51 e
= % [rs tang (@ + ¢) — ry tang (s — @)l

Bon dev gevingen Haddreibung ift Hierbei abgefehen wovden.
A8 Wirfungsgrad ergiebt fich hier

__ﬂ___ Tili=1a

n_P'_r fu o e
"1 — 1+ mu
7y tang oy — 1, tang oy

rl tang (o + @) — 7, tang (x — g)
Die hier entwidelten usdriide gelten aud) fitr den Ritdwirtsgang, fo-
bald man w mit dem negativen Vovjeidhen behaftet dentt.

Beifpiel. Wenn die im Beifpiele su § 126 beredhnete Shraubenwinde
jum Heben von 5000 Kilogramm mit Differentialjhraube verfehen werden joll,
wie groB ift bie an dem Hebelsarme B = 0,56 Meter exforverliche Umbdrehungs-
fraft P, wenn bie Halbmefjfer und Steigungen bder Shraubengewinde ju
r, = 30 WMillimeter, 7, = 50 Millimeter, s; = 30 Millimeter (3weigdngig),
sy = 14 Millimeter angenommen iwerden? €3 ift hier ebenfalls wie in dem
fritheven Beifpicle die Bewegung der Laft entjprechend einer Umbdrehung s; — sy
= 30 — 14 = 16 Millimeter; bal)er die theoretijhe Umbdrehungstrafjt

= Q 500 = 25,5 filogramm.
Terner ift

30

— —_ et 0 g/
n, = m = 0,1592 = tcm_(/E) 3

und
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SRl AR e 0 33/
b oo 0,0446 = tang 2° 33'.

Gs ergiebt fich daher die wirflich erforderliche Umbdrehungstraft u:

n

5000 0,1592 4+ 0,1 0,0446 — 0,1
= hede ’ ’ 5% ’ - 9
F74 505 (30 1 0 glaiBge v ooame) 10 G903 27T
= 106,6 RKilogramm
und der Wirfungsgrad:
25/Dous
N = 1066 — 0,239 oder nahe 24 Procent.

Diefe Unordnung fteht daher Hinfidhtlich ihrer Wirfungsfihigteit jwijdhen den
beiden in §. 126 beredjneten Ausfiihrungsarten mit drehbaver Spindel unbd dreh-
baver Mutter.

Schraube mit Differentialbewegung. Aus dem Vorftehenden er-
giebt fidh) sur Geniige, daf die Schrauben im Allgemeinen einen nur geringen
Birtungsgrad Haben, und daf diefelben daher zur Vevwenbdung als ftetig
wirfende Arbeitsmajdjinen wegen der gevingen Oefonomie an medjanijcer
Arbeit wenig empfehlenswerth find. Wenn fie trogdem dod) fo hiiufige Ber-
wendung aud) ju Arbeitsmafdyinen wie Winden, Preffen 2c. finden, fo legt
der Grumd hauptfichlich in der Bequemlichfeit, mit weldjer fie eine bedeu-
tende Berlangfomung der Sefdywindigheit, daher Steigerung der ausjuitben-
dent fraft evmiglichen, indem das Steigungsverhiiltnif » divect das Verhilt-
nif ergiebt, in weldjem die Gefdwindigteit der am Umfange der Sdjrauben-
fpindel wirfenden Rraft ur Gefdywindigheit der ju hebenden Laft ftept.

Dex gevinge Werth des Wirtungsgrades fat, wie die Unterfudjung jeigt,
houptfid)lic) feinenn Grund in der Reibung jwijden den Gerwinden und in
derjenigen an ber Stitfliche der Spindel vefp. der Mutter. Jn Betveff dex
legteven Jteibung an der Stitgfliiche ergab fidhy beveits, baf eg fitr den Wir-
fungsgrad voutheilhafter ift, die Spindel ju drehen, da man den Gpurapfen
derfelben von geringerem Halbmefier ausfithren fann, als die ringformige
Gitpflicie der Mutter, und der durd) dicfe Spurreibung veranlafste Avbeits-
verluft um fo geringer ift, je fleiner der Halbmefjer v; diefes Bapfens im
Berhiiltnif sum mittleven Halbmeffer + des Gewindes gertommen werden
fann. Die Halszapfenveibung Hat dagegen meift nur einen geringent Einflug.

Gafit man gunid)it muw die Gewindereibung ing Ange, und fchreibt

1 —un
=n—-,
g w T w
fo findet man den hichften Wirfungsgrad, weldjer unter diefer Borausepung
@ = 0 von der Scjraube iiberhoupt evwartet werden fann, aus 2-2 — )
affo durd)
(+ @)1 —2un) — (@ —pn?) =0
ober aug

n? 4+ 2un =1.
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