Fiinfted Capitel

Diec Sdhrauben

Sehrauben im Allgemeinen. Dag in bev Cinleitung, §. 28, mit § 124.
demt Namen Hes Schranbenpaares begeicynete Majdhinenorgan finbdet cine fehr
hiiufige Anwending bet dert verjdyiedenften IMajchinenconftructionen. LWie
bereits an gedachter Stelle angegeben wourde, befteht die relative Vewegung,
Serert bie beiden Gliever, die Schraubenfpindel und die Shrauben-
mutter, gegen cinander fihig find, aud ciner Drehung mm die Ave der
Sejraube verbunbden mit ciner Schicbung liings berfelben, und es ift bdie
Miglichteit eines volljtindigen Umidliefens dev Spinbdel durd) die Mutter
an die Bedingung gefnitpft, daf dag BVerhiltnif diefer beiden Be-
wegungen i einander fortwifrend denfelben unverdnderliden
i Werth habe. Unter diefer Borausfetung befchretbt nimlid) jeder Punft dev
Mutter B, Fig. 484, relativ gegen die Spindel CD eine cylindrifche

Fig. 484, Sdjraubenlinie von der conftanten Stei-
f gung . Gine foldje cylindrifhe Schrauben-
linte BLK, $ig. 485 (a. f. ©.), ift befannt-
lid) baduve) gefenngeichnet, daf fie duvd) Ab-
widelung des Cylindermantels, auf weldem fie
befindlich ift, 3u einer gevaben Yinie BH ge-
ftvedt wird, deren Neigungswintel HB G = o
gegen die Bafis B G des Cylinders gegeben ift
bued) :
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unter s die Steigung ober Hohe G H eines

Gdjraubenganges und unter 7 den Halbutefjer
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A B be8 Cylinders verftanden. Die Linge ciner gangen Sdraubenmwindung
ift demgemdf beftimmt burd)

BH= 1=V 1 Qaiewnt

Sin o cos o

Fig. 485.

Cbenfo hat man fiir ivgend cin CStiit B P der Sdjraubenlinie, deffen Enh-
punfte B und P um ben Centriwinfel B A 0, = ® abftehen, die UAn-
fteigung

OP = h = rotango
und die Yinge
re®

BPR—iie :
oS 0

s h
8t = — [ —_— —
Aus tang o F md tang o e folgt

¥ W sidies
B!
b.h. der Drehungtointel fteht zu dev sugehbvigen Berfdjiebung tn einem con-
ftanten Bevhiltniffe.

Denft man fid) mun anf einem Cylinder BED C, Fig. 486 und 487,
eine Sdyvaubenlinie BLK .. gegeichnet und auf der lefteven alg Fithrungs-
linie eine gevade Cryengqungslinie BB, derartig herumgefiihet, daf ein Puntt
B berfelben ftetig in der Schraubenlinie verbleibt, und die Crzeugende BB,
fortwihrend die Are 4 X unter demfelben Winfel jneidet, fo befdjreibt jeder
Puntt By der Crzengenden wieder eine Sdjraubenlinie von der Steigung s,
und e§ entfteht cine gewiffe windidiefe, mit dem Namen Sdraubenflade
3u begeichnende Fliche. e nacdjpem die Crzeugende BBy fenfrecht ober
{chief sur Ave 4 X vorausgefept wird, nimmt diefe Schraubenfliche die in
&ig. 486 oder 487 angedentete Form an. Aus der Art, wie diefe Schrauben-
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flichon entftanden gedacht werden fonnen, evgiebt fid), daf jeder um die
Sdyvaubenaze A X concentvifd) gelegte Cylinder vor dem beliebigen Halb-
Fig. 486. Sig. 487.

meffer 7, die Schraubenfliche n einer cylindrijchen Schraubenlinie vom
Halbmefier 7, fdmeidet, und daf fitv alle diefe Schraubeninien die Steigung
cine und diefelbe Grife s hat. Der Neigungdwintel oy diefer Schrauben-

(inte ift Dabet durd) tang 0 = % auggedritdt, wovaus fich evgiebt, daf
L

bie vort ben eingelnen Puntten der Crzeugenden BBy bejdjricbenen Sdyrau-
benfinien um fo geringere Neigung gegen die Bafig desd Cylinders haben, je
guifier der Abftand »; bderfelben von dev Axe ift.

PWenn man in der angegeberen Wetfe anftatt der geraden Linie BBy eine
befiebige gerad- ober Frummlinig begrengte ebene Figur afg evzeugendes Ele-
ment anwendet, indem man diefe Figur mit einem ihrer Punfte auf einer
gegebenent Scjraubeninie fo hevumfithrt, dap ihve Chene fietig die Aze der
Gdjraube in fid) aufnimmt, fo bejdjreibt der Umfang diefer Figur eben-
fal(8 eine Schraubenfliche, weldye einen gewiffen {dhranbenfsvmig gevwun-
Sertent Jaute abfehlieRt. Man nennt ein derartiges jdhraubenformiges, mate-
riell auggefiirtes Gebilde ein Sdhraubengewinde, und fann fid) daffelbe
gewiffermafien af8 eine Bertorperung dev Schraubentinie vorftellen.

Se nad) der gewihlten Crzengungsfliiche wunterfcjeidet man verfdjiedene
Yrtenn vor Gewindent, umd find die am Haufigften vorfommenden dag fladye
Sewinde, Fig. 488 (a.f. &.), und bag jd)arfe Sewinde, Fig. 489 (a.f. S.).
9Bihrend das flade Gewinde durd) die Bewegung eines Redjteds B CD E,

Fig. 490 (o . &.), erzeugt witd, deffen Hihe BC = —Z— gerihlt wird, ent-

freht bag fdharfe Gewinde durd) die Herumfiihrung eines gleichidjenteligen

Dreteds B CD, Fig. 491 (a. f. ©.), defien Bafis B C = s ift. Wiihrend

bafer bet bemt lepteven die Gewindegiinge an bem inmeren maffiven Cylinder,

pem fogenannten Kevn, in deflen gefjammter Oberfliche haften, bedecten die
39*
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flacjen Ginge muv die Hiilfte des Kerns, weldjer Umftand bei der Beftim-
mung der Feftigheit der Gewinde gegen ein Abfcheeren in dHer Wrenrichtung
gu beviidfidjtigen ift. Die fladjen Gewinde verwendet man hauptidd)lic) bet
foldyen Schrauben, weldje dagur dienen, grbfeve Rriifte durd) Drudt oder Stofy-
wirkung 3u iibevtragen, wie dies befonders bei Preffen und Windewerfen der
all ift, veil das auf der arialen Drudridjtung normale Profil der Giinge

¥ig. 488.

ML=

(i

bie leteven gur Anfnahme grifever Druce Lefonders geeignet macht.  Aud
ift ierbet der unvermeidliche Reibungswiverftand von einem gevingeven Be-

Fig. 490. Fig. 491, Fig. 492. Fig. 493. Fig. 494,

trage af8 bei den fdjarfen Gewinden, weldye, wie fic leicht exficht, wegen ihrex
fdyrigen Profile eine gewifjermagen fetlavtige Wirfung dufern, mit weldjer
griBeve Reibung verbunden ift. Aus lestevem Grumde werden fdharfe Ge-
winde faft ausjchlieflich bei Befeftigungsfdrauben verwendet, bei weldhen
ein grofer Neibungdwiderftand dem beabfichtigten Swede infofern forderlid)
ift, al8 durch ihn ein felbftindiges Tofen der Sehraubenverbindung verhindevt
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ober evjdwert wird. Aus praftifefen Ritdjicyten pflegt man itbrigend hiiuftg
bie jhonfen Ceen der Gewindeprofile abgurunder, und tendet fite Vefefti=
quugsichrauben wmeift 908 TWhitworth fhe Profil, Fig. 492, und fiv
Preffchrauben Hiinfig rinde Gewinde von der Durdjjcuittsform Fig. 493
am. 1lm et fehr ftavten Druden den Gewinden von Prefi- und Priig-
werfen 2c. miglichite IWiderftandsfihigheit duvd) grofe nhaftungsflidye ant
Sefjraubenfern zu geben und dabei dod) mur gevinge Reibung u veranfaffern,
witd puwweilen dev Querfduitt audy trapejformig nad) Fig. 494 gemadt,
weldje Form indefien felbftocrftindlic) nur amwendbar fein wird, e der
Druc ftets mut in dev etnent Ricytung (bes Pieils) von benr Gewindegingen
aufyunehmen ift. :

Ghenfo wie die Geometrie je nad) der Drehungsdridtung, nad) welder dad
Fovtfchueiten in dev Are erolgt, red)tSgingige und (infsgingige
Sdyvaubenlinien unterjcjeidet, fennt man in der Praxig vedyte und {infe
Sdfjrauben, und verfteht wan unter redytsgingigen Schrauben folche, bet
weldjen die Gerwindeginge auf dem vordeven Theile dev Sdyvaubenipindel,
weldjer demt Befd)aer sugewendet ift, von (ints nad) rechts anftei
gen (affo entfprechend per Nidhtung bet der gerobhnliden Current{dyrift).
Die in der Technif vorfommenden Sdjrauben find fait ausjdlieplid
red)tsgiingig, muw in befonberen Fiillen mup man linfe Gewinde an-
wwendet.

Gubdlid) hat man die einfachen oder eingingigen von den 3weiz und
mefhrgingigen Sdjrauben ju unterid)ekben.‘ Denft man fid) 3 B. in
Fig. 495 cin flades Gewinde By C,D,E; .. dwd) Hevumfiihrung eined

Fig. 495. Fig. 496.

Redyteces evzeugt, deffen Bafis nux i betiigt, fo geftattet dev pwifdjen en

@ﬁngen verbieibende Bwifdenvaum von 3/, s Breite offenbar bie Anovdrng
eines dem exften Gewinde pavallelen wnd congruenten andevert By C,DyE, ...,
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deffen Ginge von denen Hes evfteven itbevall den Abftand 2 in ber Wyen-

vidtung gemeffen Haben. G8 entjteht auf foldje LWeife cine glneigdngige
Sdyraube, und ijt hieraus ofne Weiteres flar, wag man unter einer drei-,
vier= ober mehrgingigen Gdyvaube gu verftehen hat. §ig. 496 (0. v. B))
ftellt 3. B. eine vievgingige Sdyvaube mit flachem Gervinde bor, deffen Cr-

seugungsfliche ein Rechtedt mit dex Bajig % ift. C8 ift leidht qu evfenmen,

daf man mefhrgingige Schrauben houptiachlic) bet verhiltnifmafig grofer
Steigung s anwenden wird, bei weldjer eine cingiingige Schraube gar u
maffige Gewinde annehmen und bedeutende Reibungen evgeben wiicde. Die
mehrgingigen Scyvauben haben faft immer vechtedige obev trapesformige
Profile.  Bu den mehrgingigen. Schrauben gehisren aud) die yur Waffer-
fovderung bdienenden fogenannten Wafferidneden, fowie die jur Be-
tegung der Schiffe angewendeten Sdiffsfdyrauben, woritber ein Niheves
in dev gweiten Abtheilung. :

Dag bigher iiber Schrauben Gefagte begieht fid) vorzugsweife auf die eigent-
lie Schraubenfpindel, b. b. auf den aus dem maffiven Kern und
ben davauf befindliden exhabenen Gewinden beftehenden Theil. Ju
jeder Schjraubenfpindel gehirt nac) dem in der Cinleitung itber Clementen-
paave Ungefithrten ftets ein jweites Paarglied, weldhes mit dem Namen
ver ©Sdjraubenmutter oder fdhlechtveg Mutter begeidhmet twivd. Diefe
Mutter ift in ihrev Form immer durd) bdiejenige der Schraubenipindel
beftimmt, infofern die Mutter den Umidlugtsrper der Gpinbel
bildet. Die Schraubenmutter, Fig. 497 II, befteht daber trumer aus einem

Fig. 497. Hohleylinder MN, von einem inme-
ven Durcymefier gleid) dem dufeven
Durdymefier der Spindel, oder einem
doc) nur wenig grifeven, in bdeffen
Dohlung ebenfalls Schraubenwindun-
gen vortreten, weldje die Bwifdjen-
viiume wifdjen den Gewinden pex
Gpindel gevade ausfiillen. s ijt
fchon oben angedeutet und aus der
Ocometrie befannt, daf ein devartiges
vollftindiges Umjdyliefen der Spin-
del durd) die Mutter muv et der o=
lindrifdjen Scraube vou conftanter
Gteigung mbglic) ift, da bei nidht cy-
[indrifdjer Grundgeftalt oder verdn-
derlicher Steigung jede velative Be-
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wegung der beiden Theile von pornfevein ausgefdlofien fein witvde. (68

ift inbeffen fiiv bdie beabfichtigte Bewegung nidt wnnmganglid), dafp die

Sdyraubenmutter ifhre Gypindel volljtiindig umfidlicfe, es geniigt bagu aud)

ein theilweifer Anfchluf, wie nan fidy leicht itberseugt, wemn wman aus dev

Mutter I einer Schraubenfpindel 4, Fig. 498, burd) 3wei, etwa nady der
Sig. 498.

Ure gevidtete Scnitte AB und A C cinen prismatijdhen. Stretfen hev-
ausfdjnetdet, auf weldjen die betreffenden Theile dev Muttergewinde D E in
Form fdriger Sdhue befindfic) fein wevben. Berhindert man biefenr Theil
nue in irgend weldjer Weife, 3. B. burd) etne Fithrung, mit fetnen Gewin-
der aus derent der Schraube hevausgutveten, fo muf ev eben fo tie eine volle
Ringmutter an den der Schraube eigenthitmlichen Bewegungen theilnehuern.
Die Berjdjiebung diefes Stitctes pavallel der Are witrde dabet etwa der Be-
wegung einer ahnftange entjprechen, und wenn man fic) vorftellt, daf dex
hinveichend lange Streifen B C ju einem freigjdrmigen Jtade BB’ gebogen
foerde, bag um bdie fefte Axe O O votint, fo evfennt man letht die Weoglid)-
feit, dte Scraubenfpindel A al8 fogenamnte Sdraube ofue Cnde mit
einem Bafnvade gujammenwicter u lafien, weldyes die Function der Schrau-
benmutter itbernimmt und mit der Bezeidhmung eined Schnedenvades
ober aud) ohl Wurmrades belegt wird.

Wenn die Schraubenfpindel und die Mutter aus Materialien vou gleicher
ober nafegu gleicher Widerftandsfibigteit beftehen, fo pilegt man den Ge-
winden aud) gleidje Querjdynitte ju geben, wie aus den Figuren 490 bis
494 erfichtlich ift. Nur in folchen Fallen, in deren die Teftigteit des Mia-
terials beider Theile fehr verfdhicden. ift, weic)t man von biefer NRegel ab, fo
3 B. bei den Holzfdhrauben, Fig. 499 (a. f. ©.), b. b. folchen metalle-
nen Sdjraubenfpindeln, deven Muttergewinde aus Holy beftefern, und weldye
durd) dag Gindrefen pev Spindel fic) evft bilden. Hierfiiv ift s allgemein ge-
briudylich, die Gewinde B der Spindel ditnn und dev vou ihnen zu dufern-
bent fdneidenden Wirfung wegen mefjerartig fdjarf auggubilven, fo dap die
pwifden thnen vorhandenen breiteren Bwifdhenviiume C holzernen Mutter-
gewinden von geniigender LWiderftandsfibigteit gegen ein Ausyiehen dev
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Sdyraube entfprecjen.  Bei oldhen Holzfdhrauben ift e8 aud) allein juldfiig,
ber Spinbdel eine nad) dem Ende hin conifd) vevjiingte Geftalt su geben, weldye
Fovm  bet  nwendung  metallener
Muttern nicdht zulifiig®) ift. Andy
bei allen denjenigen Selyrauben, deven
Muttern, aus bildjanen Maffen be-
ftehend, duvch die Drehung der Spin-
bel erft fid) bilden, gelten dhnliche .
Grundfige. Bu diefen Schrauben
gehoren aufer den {dhon erwibhnten
Sdiffsidyrouben und Wafferfdyneden
nod) gewiffe Schraubenventila=
toven und mande in Knetma=
fdhinen und Btegelprejfen ge
braudyte Scyrauben, fowie die zum
Tvansporte Ded Mehl8 in Mahl-
mithlen angewandten Trandport-
fhrauben, von demen an den be
treffenden Stellen gehandelt twerden
wird.

Fig. 499.

Schraubenbewegung. Die relative Bewegung ywifden einer Schrau
benfpindel und ihvev Mutter befteht nad) dem Fritheven ftetd in einer jwei-
fadjen Glementabewequng, einer Drefung um die Aye und einer gevad-
linigen Verfdjiebung pavallel dev lepteven. Durd) die Fovm, weldje man den
Gewindegiingen gegeben Hat, ift unter usjd)uf jeder anbdeven Bewegung
b8 Berhiiltnif ver Drehung o jur Scjicbung kv ein unverdinderliches. Wenn
man daher pwifdjen den beiden Glicdern, Spindel und Mutter, cine jener
beiden velativen Bewegungen, Drehung oder Schiebung, in cinem gewiffen
Betvage vevanlaft, fo muf aud) die andere Bewegung gwifdjen den Glicdern

fid) in der durc L; — %{ gegebenen Grife einftellen. Da e fich hievbet

mu o velative Bewegungen wifden Scraube und Dutter handelt, fo
ift e offenbar gleichgitltig, welcher Theil die abjofuten Vewegungen vollfithrt.
Hilt man den einen Theil beifpieldweife gang feft, fo daB e weder einer
Drehung nod) einer Berfdyiebung fihig ift, fo mitffen beide Bewegungen von
dem anderen Theile ausgefithrt werden, und ift dev eine Theil mur einer dev
beiden Bewegungen fihig, fo wird dev andeve Theil nothrwendig gu der e

) Gine fehr feltene Ausnahme hiervon gicht bie Seilverbindung, Fig. 463,
591,




