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L, fdyneidet, fonft aber beliebig angenommen werden fann und dann die bei-
vent Rollen i den Cbenen von L und L, fowie von L und L, anguord-
nen. Die Willfinclichteit in der Annahme von L geftattet dabei eine unend-
lije Verjdyiedentheit der Anordmungen. TWWahlt man dabei die Ridytung L
fo, daf fie mit dem fitvzeften Abftande gwifchen Ly und Ly gufammenfillt,
fo nimmt jwar da8 Seilftiid swifdjen den beiden Leitvollen die geringjte
Qiinge an, dod) ift damit nidjt gefagt, daf diefe Anordnung die befte fei. Da
niimlid) hiecbei an jedev Folle dag Seil gevade um einen vedjten Winfel ab-

gelenft wird und der Bapfendrud B — 2 P sin% betriigt, wenn o¢ den b=

lenfungwinfel und P bdie in Deiden Seilenden anndbernd gleidhe Span-
mung bedeutet, fo evfennt man, dafy der Bapfendrud, daher die Bapfen-
veibung bei diefer Anovdmung grifer ausfillt, ald wenn die Ridytung L
fo gewihlt wird, daf die Rollen nuv in fpigen Winfeln umjpannt wer-
be.  Sn ben Fillen bder Unwendung twird indeffen bdie Riificht auf
miglichft gevinge Bapfenveibung meiftens vor derjenigen, weldje auf be-
queme und ficgere Aufftellung dev Leitrollen zu. nehmen ift, in den Hinter
grund feten.

Seilgestinge. Trogdem die Seile und Ketten a8 veine Bugkraftorgane
im Allgemeinen die Uebertragung von Bewegungen mur in dem einen Sinne
ihrer Qingsridjtung su iibertragen vermbgen, fann man wnter Umftdnden den-
nod) die Seile durd) eine Beveinigung jweier devfelben geeignet maden, aud)
Bin- und hergehende Bewegungen 3u vevmitteln, fie alfo ald Crfap dev Stan=
gent verwenden. Man nennt devartige Cinvidjtungen wohl Seil geftinge,
und e8 gewihren diefelben tn mandyen Fillen gewiffe Bortheile vor den Stan-
gen und fteifen Uebevtragsmitteln. A8 wefentlicher Borthel ift befonders
bie Miglichfeit angufithren, Seile auf grofeve Lingen freihiingend anuord-
nen, wihrend lange Feldgeftiinge hiufige Unterftitpungen in Bwifcdjenpuntten
burd) Scwingen 2c. bediirfert, und lange Transmiffionswellen nod) hiufigere
Gtiigung duvd) Lager erfordern. Jn Fillen, wo eine berartige Unterftitgung
e jdpwierig oder gav nidyt ausfiiprbar ift, wie 3. B. bei Bewegung voi
Solbenpumpen in den Baugruben von Briidenpfeilern von einer am Lanbde
aufgefteliten Dampfmafdjine aus, verwendet man dahev wolhl Seilgeftinge,
weldje mneben dem Bortheile verhiltnifmafig gevinger RNebenhinderniffe aud)
bie Fitglichfeit gewihren, Ridhtungsinderungen mit Hitlfe von Leitvollen be-
quemer audjufitfren, al8 bies bei Felbgeftingen bdur) die fdpwerfilligen
Brudjcwingen ober bei Wellenleitungen duvd) conijde Rider moglicy ift.
Bei griferen Wafferbauten, in weitldufigen Jiegeleien 2¢. hat man dafher das
Geilgeftiinge mehrfad) jur Uebertvagung hin- und Hevgehender Beweguugen
in Anwendung gebracht.
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Die Anovdung eines foldjen Seilgeftiinges ift aus Big. 483 erfichtlich.
Denft man fid) in A einen doppelarmigen Hebel BA C drehbar gelagert,
weldjem in ivgend einer Weife, etwa von dev Kurbelwelle D qus, mittelft dex
Gtange E B eine {djwingende Bewegung tn die Lagen B, €, mwnd B, D, ex-

Tig. 483.

theilt wird, fo wird das Kunftfreny F, an weldhem in J und K etwa die
Pumpenftangen J L und K M hiingen mbgen, cbenfalls in die gewitnfdjte
alternivende Bewegung verfept, indem abwedyfelnd die Drabtieile B G und
CH bdurd) ihren Bug die Bewegung vermitteln. €8 ift aud) erfichtlich), daf
bie Bewegungsiibertragung nod) moglich bleibt, aud) wenn man die Draht=
feile in fvgend einer Weife, etwa duve) Leitrollen, von ifrer Jichtung ablentt,
Mit diefer Bewegungsitbertragung ift aber, wie leicht ju cvfenmen, ftets ein
gewiffer Hubverluft verbunbden, indem _bei einer gewiffen Bewegung des Enbd-
punftes B ber Schwinge, etwa um das Stitd BB, der Puntt G bes Sunft=
freuged jedenfall8 einen fleineren Weg guriidlegt a8 der Punft B der
Sdywinge. Diefe Wirfung erfliivt fich) daraus, dafg tm Buftande der Rube
die beiden Seile B G und CH gleidjen Spannungen S audgefest finbd, daher
bet einer Bewegung des Punttes B in der Ridytung nady B, uvsrderjt die
Gpammung S fid) in Sy vergrifern und die Spannung in CH in S, ver-
mindern toird, devart, baf ber Ueberfduf S; — S, der Spamnung inr obe-
ven @eile dtber biejenige fm unteven gevade geniigend ift, um den an der Aye
F' auftretenden Nupwiderftand des Runftfreuzes ju iibevwinden. Diefe Ber-
dndevung dber Spannungen S wird dadurd) hevbeigefithet, daf das Seil BG
bei evfolgendem Anzuge ftraffer wird, oder daf feine wvorfherige Cinjenfung
in bev Mitte & in eine feineve Cinfenfung o, itbevgeht, wihrend dHag untere Seil
fdhlaffer wird, b. §. in einer grofeven Cinjenfung hy nach unten durdyhingt.
Die Bewegung, weldje die Schwinge B C vom Buftande der Rube aus
madjen muf, um jene Vevinderungen von 8 in S, und S, herbeizufiihren,
ift al8 ein todter Gang gu betradjten, injofern durd) diefe Bewegung eine
Bewegung des Kunftrenges nicht veranlaft wivd, lepteves vielmehr evft von
demjenigen Augenblide an ju folgen beginnt, in weldem H, — H, — @ ift,
unter @ den befagten Widerftand des Kunfttreuzes am Hebeldarme FG wnd
untev Hy und H, die hovizontalen Componenten bdev Seilfpannungen S,
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und S, vertanden. Diefer Hubverluft witd wm fo grdfer fein, je geringer
die Anfparmung S des ruhenden Seiles im VerhiltniR ju berjenigen Sy im
treibenden Seile ift, d. §. je {dhlaffer die Seile von vornhevein angeorduet
find. Die Crmittelung des todten Ganges fann néiferunggeife in folgender
At gefdehen. Sft die Entfernung b der Aren A bex Sdywinge und F bded
Qunftfreuzes gegeben, und fennt man ebenfalld die grofte Spannung S, mit
weldjer tm Rubezuftande die Seile gefpannt find, o fann man die Senfung
B in der Mitte und die Linge T jedes Seiles evmitteln. Bezetehnet o den
Nuffhingewintel des Seiles, d. . die Neigung defjelben gegen ben Horizont
an den Gnden, fo hat man, wenn man die fehr flace Seilaurve al8 eine
Pavabel anfieht, nad) den befannten efeen des Geilpolygons (1. <h. I,

§. 161 u. f)
¢

28’

worin G = lqy das Gewidht des Seiles und S = gk bdie Gpannung att
Aufhingepuntte bedeutet. Hier ift mit g der Quierfdynitt,  das fpecififche
Gewicht und & die Spannung pro Querfdmittseinbeit beseidynet. Dian fann
aud) bas Gewidt G = lgy = bay fegen, da b und I nur fehr wenig
verfdjicoen find, und erhilt darn

stn o —

IR ek
N,
Dann findet man aud e die Durdjentung in der Mitte A durd

_27@_:1_@ h—-bt
tzmga_m__ 5 M=z fang o,

und die Seilliinge genau genug u

—=b [1 + 2/4 2—1)]1)2]

Diefe Liinge muf jedes dev beiden Geile erhalten. Bei der Bewegung dev
Gdywinge wird mun dad eine Seil ftraffer gefpannt, dag amdere lofer ge-
laffenr, und e$ mibge in dent ugenblide, in eldjent dad Kunftfreuy feine
DBeregung beginnt, dev bis bahin juriidgelegte Weg jedes Eudpunttes der
Gdjwinge dburd) ¢ begeicynet werder. Die beiden Seile haben damn in die-
fem Augenblice die Spanmweiten by = b 1+ eund by =0b — e. Gefetit
wun, e8 folle die grifte Spanmung in dem ftraffen @eile einent gevifjen
Werth &y pro Querfdnittseinheit eveeidjen, fo hat man wicber fitv den Auf
Diingewinfel des treibendes Seiles
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und folgt ebenfo aus e die Durd)jentung 7y burd)
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by

Die Spanniveite by felbft aber ergiebt fidh aus der befannten Linge
purd) den Ausdrud:

QEAO N 2 /tangoq\?
=i 3] [ 2]

und mit diefer Spanmweite by aud) die Grofe des Weges ¢ — by — b.

Hiermit ift alfo aud) die Spannweite ded fthlaffen oder getvichenen Seiled
b, — b — e gegeben, und man finbet aus deffert befanmter Linge I die
Grige der Durchfentung hy diefes Seiles burd)

i 2 (2h)\? _l\/i
l——_bz[l—"—g(——b?—)]suhz——z 2<l—b2>b2.

Aus hy umd by evmittelt fich weiter der Aufhingewintel o, durd)

tang oq =

tang o &l

giCai— by

und fievaus die Spannung Sy = gks burd)
G l

n g — —— —
i R T e

St mun der gu itbevwindende Wiberftand 208 Kunfttveuses durd) @ ge-
geben, fo fat man gu fefen:

Q= H — H, = g (cotg ey — cotg ag) = l—%z (7% — %),
woraud der exforderliche Querfdynitt g des Seiles fid) evgicbt.

Der Hubverfuft hat die Grige b — by = 2¢, denn um fo viel muf
fic) bet jedem Hubroedhiel die Gpannweite by bded vorfher gegogenen oder
fdjlaffen Seiles vergrifern, bevor baffelbe. al8 3iehendes Seil mit dev Spann=
weite b, den Widerftand @ bewdltigen fanm.

©8 diirfte leicht exfichtlicy feim, daf die Grige ¢ = b — b, alfo aud)
der Hubverfuft wm fo fleiner ausdfallen wird, je fleiner die Verfdiedenbeit
der Werthe & wnd %y ift. LBl man daher den Hubver(uft mbglichft hevab-
3ichen, o wird man dag Seil von pornferein mit einer grofen Spannung k
anfpanmen miiffen.  Allerdingd wird Bievdburd) bdie Bapfenreibung ver=
grifert und aud) der erfordeliche Querfdynitt des Seiles berviichtlic wer-
den, da dev LWiderftand @ nuv vermbge dev Diffeveny ber Spannun=
gen %y und ks, itbervounden witd, welde ebenfalld um fo Eleiner augfallt,
je gevinger man den Unterfd)ied pwifden &y und & wifit. Vet einev fehr
gevingen Spannung & dev vuhendent eile fonnte offenbar dev Fall eintveten,
baf trop dev Bewegung der Schwinge dad RKunftfreny gav nid)t bewegt wird,
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wie diefer Fall natitelic) immer eintreten miifite, wenn bie Bewegung eines
Cndpunttes dev Schwinge Hleiner als 2e wiive,

Ghenfo wie duvch fchirfeves Anfpannen oder Berfiivgen der Seile ber Hub-
verfuft vervingert und durd Nadylaffen oder Berlingern derfelben Her todte
Gang vergrfert wird, cbenfo wird natiiclic) jede Bevinderung der Tempe-
ratur von wefentlidjem Cinfluffe darauf fein, devart, daf dafjelbe Seilgeftinge
int Gommer, wenn die Geilltinge eine grifere ift, aud) mit einem giferen
todten Gange verbunbden ift als im Winter. Diefer Cinfluf dev Tempevatur-
berdndevingen ift trog der an fid gevingen Ldngeninderungen durdjausg nidt
gu unterfyien, und o8 ergiebt fic) daraus die Bwedmifigteit ciner Liingen-
vegulivbarfeit duvd) entfpredjente Gpanmvorrid)tungen der Seile,

Man fann itbrigens bemerfen, daf mit dem Hubverlufte der Geilgeftinge
bivect Berlufte an medjanijdjer Avbeit nidjt, oder dod) nur infofern verbun-
den find, al8 mit bem todten Gange audy unbermeidlic) IReibungen und
Diebenhindernifie vevniipft find. ©s ift nimlic) die zum jededmaligen An-
fpannen des fdjlaffen Seiles evforderliche medjanifee Avbeit nid)t verloven,
da eine genau gleiche Avbeit bei dem davauf folgenden Nadylaffen des Seiles
duvd) deffen Clafticitiit wieber gewonnen wird. LWohl aber fonnen durd) den
todten Gang der Sehwinge leicht nadytheilige Stofwirkungen hervorgerufen
twerden.

Beifpiel. Die Wgenentfernung 3wijden einem Runftfreuze und einer
Sdwinge betrigt 60 Meter; o5 joll aijdjen beiden der Betrieh durd) Drahtjeile
fo vermittelt werden, baf bie grogte Spannung im Draht wihrend des Rube-
guftandes 6 Rilogramm Dbetvigt, und wihrend ber Bewegung 12 RKilogramm
nidt iiberfteigt. Weldjen Querjdnitt haben bie Seile bei einem Widerftande
@ = 800 Rilogramm u erhalten, und wie grof ift unter diefen Berhiltnifien
ber Qubverluft?

Jimmt man dag fpecififhe Gewidht des Drahtfeiles wegen der Berfiirgung
bei ber Herftellung (10 Proc.) 3u 85 am, fo hat man unddift den Aufhinge-
winfel « de§ ruhenden Seiles durd) - ;i :
by _ 60 . 8500

Sy ——

2%k — 2.6 . 1000000

« = 20 26" und baher tange = 0,0426, folglid) die Durchjenfung in Der
Mitte:

= 0,0425;

e g tanga = 15 . 0,0426 = 0,638 Meter.
Hiecvaus folgt die Seillinge
2 70,0426\ *
1 =60 [1 +3 < - )J — 60,018 Meter.

Gbenfo ift fiir bas jiehenve Seil:

: by 60,018 . 8500 R g
) = = s————————— — 0,02125; «; — 1° 13
M=ok = 3. 12 100000 — 202125; &

und

e
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o hl
tang ¢; = 0,02125 = 4 —-

by
Ferner hat man die Spanneite
e ___2L2—h_2 i __——“20'018 — 60,0136 Meter,
14+ = (52 1 4+ < 0,0106252
3\ b, 3

ol e =10, —b=00136 Meter,
woraud ein Hubverluft von 2e = 27 Millimeter fid) ergiebt.
Die Spannmweite ded gejogenen Seiles ift daber
by, = b — e = 59,9864 Meter
und berechnet fich davaus die Pfeilhohe in der Mitte ju

hoe L VB 0 nyp,—1 1/2 00816 . 63,986 = 0844 Meter.
a8 B) P 2 2 2

Hieraus folgt ferner der AYufhingemwintel ey ausd
4% 53706

St SN — 5 = 0 1
tang ¢y = By 59,056 0,056306 ; ¢ SUIETE
Man Hat daher die Horvizontaljpannungen
& 60,018 . 8500
W, 2 20 L 2
und a
60,018 . 8500
e e, e B
Hieraus findet fich der Seilquerfdnitt ju
Q 800

f =G 4 — T = 107,1 Quabdratmillimeter.

Bei 36 Drihien wire aljo bie Drabtjtirte 3u 1,95 Millimeter, entipredhend
107,1
36

9Wenn die Drahtjeile die beredhnete Liinge I = 60,018 Meter bei einer Tem=
peratur von 5° G. Hitten, fo tiirde bei einer Temperatur bon 300 €. die Ver=
lingerung

einem Querfdnitte von — ca. 3 Quadratmillimeter angunehmen.

(30 — 5) 0,0000123 I = 0,0186 Meter,

bafer die Qinge (1) = 60,0366 Meter betragen. Segt man. diefen Werth in
obige Formeln ein, jo erhdlt man fitr den Rubezuftand:

(k) = 0,909 Meter; (tang &) = 0,06060; (¢) = 30 28’
fiir bag ftraffe Seil von dev Spannieite b; = 60,0136:

(hy) = 0,723 Meter; (tang e;) = 0,0481; (¢q) = UL
unb fiir Dag gezogene Seil von der Spannweite by = 59,9864:

(hg) = 1,068 Meter; (tang ay) = 0,07105; (ay) = 4° 4.

Demgemdp wiirden die Horizontaljpannungen der beiven Seile fiir den Fall,

daf die Spannteiten derfelben by = 60,0136 Meter und by = 59,9864 Meter

betragen, fidg ju G

H, = 3 Gang ay)

=5,721'q.
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T Gang ey — 004

5 e—
beredynen.
G5 ift davaus erfihtlich, daf in bteier Stellung ber uebetid;uf; H, — H,

= 2,13 g erjt 0,285 @ Dbetrigt (7 Y, 0285), bafer in diefem Falle der

Hubverluft nod) betviichtlich grofer werben muB, als er bei 50 6. beredhnet
wordern.




