§. 116.

570 Biertes Capitel. [§. 116.

wiire, al8 dev evftgedachte, weil fid) bag IMeiffen dev inneren Fafern der Bes
obacytung ginglid) entzieht.

Geitbem man jur Herftellung ded Tauwertes fid) dev Majdhinen bebdient,
fat man diefen hier evbrterten Umftinden forgfiltig Recymung getvagen und
dem entfprechend die nachftehenden Grumdiipe befolgt ™). Die Fiiden einex
Qige werden i concentrifden Shidten angeorduet, und goar wird
fit jede derfelben genau diejenige Fadengahl angewendet, weldye threm Mm=
fange entfpridt. Die Lingen dev den eingelnen Sdjidyten entfprechen-
den Fidew find verjchieder, und pwav von augen nad) innen allmi-
{ig abnehmend. Die Yingen dev Fiden in den etnelnen Schichten find
aber nicht o beftimmt, dafy alle Fiiden von vornherein gleiche Spannung
haben, foudern fo, dafy bie den Fiiden cigene Spannung von aufen nad
Duen abnimmt.  Wenn daher in Folge einer Belaftung eine Verlinge-
rung des Seiles eintritt, fo wird die Spamuung in ben mac) inmen ge-
fegenen Ftiden in dem Mafge mehr junchmen, afg threr {d)lanferen Schrauben-
geftalt die Fitglidyteit abgeht, duvd) Berleinerung des Neigungdwinteld die
PBerliingerung gu evmbglichen.  Auf folche Ant ift e8 erveichbar; daf bei dev
gufiten nody guldffigen Belaftung beg Seilg fimmtliche Fafern nahegu gleid-
miifig angeftrengt wevden.  Crreidyt wird diefer Bwed dadburd), daf man
die Fadenlingen aller cimgelnen Sehichten entfprechend einem  getwiffen
Drefungwintel 0; der duerften Sjicyt bevedynet, weldjer Eleiner ift al8
der Drehungsiwintel 0 der duferften Sdicht in dem fertigen Seile. Wird
mm das Rufommendrehen bis zu diefent Winfel 0y, fitr weldpen man etwa
970 aunehmen famur, vorgenonen, fo haben fimmtliche Fiiden die gleidye
Spanmung, da jeder i der fetner fpeciellen Sdyvaubenlinie guformmenden
Qiinge verbraud)t worden ijt. Wenn man algdann dem eile nodh eine
Nadydrehung ertheilt, fo daf die duferften Fiiven den fdlieflichen Neigungs:
wintel 0 von etwa 360 mit der Are bilden, fo werden hierdurch die Fiden
fimmtlid) eine Spannungsyunahute evhalten, die wm fo grofer ift, je weiter
diefelben nad) aufien gelegen find. Die Berfud)e, weldje man mit diefen fo-
genanuten patentgefdylagenen Tauen gemadt hat, haben eine betriichts
lid) guofeve Feftigheit evgeben, al8 bie durd) Hanbdavbeit nad) der fritheven
Manier hevgeftellten fie eigen.

Tragkraft der Hanfseile. Die Tragfraft eines Hanffeiles Hiingt
nidjt allein von der mateviellen Befaffenpeit wnd dem Querfdnitte deffels
ben, fondern mnach dem Vorhergenden von ger At der Herftellumg und vou
der Gtirfe ber Drefung ab.  Wie fehu ein @eil durd eine ftavfe Drehung
an Fejtigteit verliert, geigt folgender Berfud) von Mufdenbroct: Cin Seil,
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weldjes bi8 gu ein Fitnftel Bevfivgung gedveht wav, zevvify bei 6205 Phund
Belaftung, al8 e§ aber cine Drehung bi§ ein Bievtel Verfitgung exhielt, bei
4850 Pfund, und als die Drehung big 3u ein Drittel Verfitvyung verftavtt
wurde, bet 4098 Pfund.

Uebrigens ift leidht zu evmeffen, daf ftivfeve, aus einev griferen Anzahl
Faden beftehende Seile verhiltnifmifig weniger Tvagfraft Defigen, als
fchwdchere. €8 finbdet bei jenen nidyt allein an {ic) eine grigeve Ungleichheit
in der Spanmnung der Fiden ftatt, foudern es wivd aud) diefelbe beim Um=
biegenn um NRollen wnd Tronmeln nod) befonbders exhht. Duvc diefe Un-
gleichheit wird natitelid) die Tvagfvaft Hevabgezogen, weil dabet die ftiivfer
gefpannten Fiden cher jerreifien, a8 wenn die Spanmung eine gleid)formige
wire.

Die Stivte cines Hanffeiles fiiv eine gegebene Tragfraft P (it fich) mit-
telft ber tn Th. T, §. 218 mitgetheilten Feftigleitscoefficienten bevedynen, nuv
ift ievbei gu beviidfichtigen, daf man ctwa cine dreifache Sicjerheit bet
ftehendem Seilwerfe ju geben hat, d. §. foldhent, weldhes nur jur Befefti=
gung dient und eine BVewegung nicht empfingt, wihrend bei fogenannten
laufenden Seilen, folden, die itber Follen und Tvommeln fid) wideln,
paffend eine fitnffache Stdjerheit su wihlen ift.

Jinmt man daher den Feftigleitsmodul ju 5 Kilogramm fitv dag Qua-
dratmillineter an, fo erhilt man bei fitnffacher Sidjevheit den Durchmeffer
eines loufenden Seiles durd)

7 d? 8
P=1%= =078 & pud=113 VP Millimeter.

Bei naffen und getheerten Seilen fann man den Durchmeffer um 10 Proc.
ftiivfer, d = 1,24 V' P, bei ftehenden Seilen um 20 Procent {hwider,
d=09 VP annehmen.  Nach den in der Seilfabrif von Felten &
Guillaume in Co angeftellten Berfuchen ift firw die dafelbft angefertig-
ten Geile der Feftigfeitscoeffictent tm Mittel gleidh

K = 17971 Pfund pro Quadratzoll,

oder
K = 13,13 Ktlogranm pro Quadratmillimeter,

alfo itber dopypelt fo grof, al8 gewdhnlic) angenommen wird.
Fod) hat man das Gewicht eines laufenden Meters Rumdfeil bei einer
Stiivfe von d Millimeter

G = 0,0009 a2,
ober wenn dbavin d = 1,13 V P gefetst wird,
G = 0,00115 P unp P — 870 G.
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Getheerte Seile wiegen durdhfdynittlich 20 Procent mehr, folglich Hat
wan dafite
G = 0,00108 @,
ober d = 1,24 V P gefest, erhilt man
G = 0,00166 P und P = 602 G.

Gin ungetheerted Seil von 870 Meter wivd daber fdjon buvd) fein Gigen-
gewidht auf feine gange Tragtrajt beanfprudyt. Man nennt diefe Linge wohl
die Traglinge Diefelbe ift bei getheerten laufenden Geilen durd) 602
auggedritdt.  Fiiv ftehendes Seilwert fann man pem Obigen ju Folge die
Traglingen im Verhiltnif 5 : 3 grofer annehmen.

Nady den Angaben von Felten & Guillannte hat man bie Seile mit
{ofem Sdjlag fitr Flajdhengiige wnd Winden von denen mit feftem Sdylag,
wie Forderfetle und Schiffsleinen, ju untexfcheiden. Lefstere follen bei gleicher
Giivfe und Linge 1,8 mal fo fdjwer ausfallen afs evftere, dagegen nuv 15
mal fo viel Tragtrajt befigen al8 diefe. Die Berfudje mit Seilen aus rhei-
nifdjert Hanf mit drei Ligen, wovon jede aus 95 big 80 Fiden befteht,
weldje durchfemittlich bei 123 Kilogramm serviffen, haben bdie genannte Seil-
fabrif auf die in dev folgenden Tabelle verzeichneten Nefultate gefiihrt.

Seile, weldje grofen Belaftungen ausgefett find, und weldje fic) auf
Trommeln wideln follen, wevden hiinfig in Baudform devart fevgeftellt, daf
man mefhreve (4 big 6) Jtundieile von etwa 30 Mitllimeter Stirfe pavallel
neben einander fegt wnd durd) fdjriig in Biczaclinien eingeflochtene Hanf
fejniive vefp. Meffingdriihte gufammenntbht ober aud) mitte(jt quev hindurdy:
gehender Meffingdriihte vevnictet. Man umgeht auf diefe Weife die gropen
Durdymeffer, weldje man Rundfeilen fiir bie gleidhe Tragfihigteit geben
wiifite und erveicht dafher ein leichteres Wmbiegen um die Tronumeln. Audy
fonmen fic) die Windungen diefer Bandfeile auf dem Fovderforbe auf ein
ander, ftatt neben einander legen, woduvd) man in ihnlicher LWeife wie bei
Sent befannten Spivalficben eine allmilige Vergroferung des Trommelhalb-
mefjers evveidyt. Jedenfall§ ift es gut, die gur Herftellung eine Bandieiles
otenendent Rundfeile yuv Hilfte vechts gedreht, zuv andeven Hilfte linfs ge-
dreft- anguwenden, und fie fo abwedyjelnd auf etnander folgen 3u laffen, wo-
durc) bas BVandieil nicdyt muw fetne flache Form Deffer behilt, ofne fid) nad)
der Breite 3u wilben, fondern wodurd) aud) dem Stueben bes Seiles, fid) beim
ufyiehert wm feine Axe au drehen, wefentlid) entgegengewivtt wid. Lesterer
Umftand neben dev grofen Biegfamteit madht bie Vandfeile befouders vor=
theithaft yum Gebraudje beim Seilbofhren und in Fovder|dhdchten.

Befteht ein foldjes Seil aus m Strtingen von ber Dide dy, jo hat man

P
P = 0,785 md,? und daher m = 1,27 7
1
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Pei gleichem Querdynitte mit einem Rundfeile von dev Stivfe d ift

a\? : ;
m = <Z> , dody Fann man bemerfen, daf von einem Bandieile eine grofere
il

Tragfraft evwavtet werden davf al8 vom einem Rumbdfeile gleichen uer-
fdhuitts, da bet letevem wie iiberhaupt bei den didferen Seilen die Ungleich-
fovmigteit dev eimgelnen Fajerfpammungen eine grogere fein wivd. Dag Ge-
widjt des Banbdieiles ift wegen der Nihfiden ehwas grifer ald bie Gewidyte
ber Jtundfeile yufammen.

Drahtseile. Die Seile aus Metallorihten find cvft feit den dreifiger
Sahren®) in Anwendung gefommen. Die Vortheile berfelben bevuben tn
der griferen Feftigteit des Materiald, al8 weldyes in der Fegel Gifen= oder
Gtafloraht verwendet wird. In Folge der griferen Feftigheit fallt yoar eirnt
Drahtfeil ditnner aus alg ein Hanfieil fii gleihe Belaftung, dbod) exfordert
die geringere Biegjamteit dev Draftfeile dennod) immer grofere Jtollen= oder
Trommeldurdymefier, aus weldjem Grunde Drahtfeile nid)t fiiv Blajdenitge
und fleinere Haspel BVerwendung finden fonnen.

Die Herftellung der Draftfeile gejdjieht aus diinnen Metalldrahten i dhn=
licher Weife, wie diejenige dev Hanffeile aus den eingelnen Fiden duvd) Bu-
Jig. 364. fammendrehen. Jnsbefonbdeve werden aus den Driihten,

: deven Angahl in einem Seile oft mehreve Hunbdert bes

trigt, tmmer junddhft Lien, Fig. 453, gefertigt, und aus
biefent wird bas Seil gebildet. Niemals fann die Her-
jtellung des Seiles ofne LWeiteres durd) divectes Bu-
fammendrehen aller Driihte gefdhehen. €8 it audy
aus dem friiher gelegentlic) dev Hanffeile Witgetheil=
ten crfichtlich), daf die Herftellung der Ligen aus mehy
al8 vier Duihten an die Anwendung einer Seele ge-
bunden ift, weldje man meift aus Hanfgarn bildet,
bemnt ofjme efnen folchen mittleven Sern wiirde e8 un-
mbglic) fein, eingelne Dripte an dem Cintreten in
den inneven Theil dev Lige ju verhindevn, und wiir-
ben daher diefe im Jnmeren liegenden Driihte wegen
ihrer viel fteileven Windungen, affo gevingerern

#) 9@enn man aud) frither jdhon Seile fiiv Hingebriicfen 2c. aud eingelnen
pavallelen gevaven Drihten bilbete, welde durdh einen ditnnen Draht didht be=
wictelt wurden, jo ift doch die Anwendung gedrehter, nadh Art ver Hanfieile
gefertigter Drahtjeile juerft von dem Dbperbergrath Albert in Clausthal im
Jahre 1834 gemad)t worden. ©. daviiber: Karften’s Avdyiv fiir Hiittenfunde.
Sahrg. 1837, ©. 215.




