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fdywingende Bewegung des Kunfterenzes Hevvorvufen. Aud) fitr diefe An-
ovdmungen fpricht die leichteve Ausfiihrbarteit, namentlicy die Moglichteit, den
Geilen bequem durd) Leitvollen belicbige Richtungsinderungen extheilen 1nbd
vie {dpwerfillige Conftruction der Brud)jdwingen 2c. umgehen 3u fonnen.
Die Vevwendung dev Seile und Ketten gur Ucbertragung votivender Be-
wegungen ift beveits tm gweiten Capitel bet den Seil- und RKettenviidern ev-
prtert worden.

Die bedeutendite Verwendung ju den genannten Bweden finden die Seile,
mu i gewiffen Fallew, namentlid) fitv fehr grofe gu itbertragende Ruifte
bei fdpweren Svabnen benupt man die Ketten. Die Seile werden entweder
aug Hanf oder Draht gefertigt und Haben namentlich in neuer Beit die
Drahtfeile grofe Berbreitung gefunbden. |

Hanfseile. €Ehe man Drahtfeile anfertigen fonnte, bildete dev Hanf bas
augjdliefiliche Matevial fiiv Seile, jest wendet man Hanjfeile faft mn noch
fitv die gervingeven Kvifte und da an, wo die Trommeln oder Rollen einen
n gevingen Durdymefier haben fonnen, wie bei Flajdjengitgen, indem die
Drabtfeile wegen ihver grofeven Steifigheit fid) nicht ofne betrichtliche
Sdpwichung in fdharfen RLritmmungen biegen laffen. Dag Datevial zu den
Hanfieilen bilden Gavnfiden, weldye aus dem beften vuffijchen oder elfifi-
fchen Hanf gefponuen find.  Swweilen verwendet man auch Manillahanf ju
Tamwert, wegen bdes gevingen Gewidyte und dev bei abwechfelndem Naf-
und Lvocemwerden deffelben griferen Dauerhajtigleit dicfes Matevials. Mit
Jitctficht auf miglichfte Feftigteit follte man immer nur qut ausgehedyelten
Hanf vevivenden, aud weldjem durch dag Hedjeln alle fuven Fafern fowie alle
Sdyibetheile, die gur Feftigeit des Seiles wenig obder nid)ts beitvagen, aud
alle fraftlofen Fafern entfernt find. Aus den Gavufiden, weldye inmer mu
in gevinger Starfe gefporuen werden, evzeugt man durd) Sufammendrehen
ieler derfelben die Seile; doch) ift diefe Hevftellung durd) divecte§ Bufammen-
drefen ber Fiden nur fiiv die fdywddyjten Schuiive, wie Bindfaden 2c. mig-
[ich, su deven Davftellung zwei big drei Gavnjibden geniigen. Vet allen ftov-
feven Seilen, die aus vielen Faden (oft aud mehreven Huubdert) Hevgeftellt
wevbent, bildet man tmmer erft aud einer gevingeven Fadenzahl duvd) Bu-
fammendrehen ditunere Sdynitve oder Ligen, von tweldjen mehreve, meift
brei odev vier, duvd) abevmaliges Bufammendrehen erft ju dem Seile ver-
einigt wevden, ja die ftivfjten Seile, wie 3. V. Anfertane, von 0,2 big 0,5 Me-
ter Umfang®) wevden aus duei odev viev folchen Seilen oder Striangen ju-
fammengedreht und fithren den Namen abgeftiidtes Tamvert.

*) Die Stivfe der Seile beftimmt man haufig durd) Angabe des Umfanges
anftatt ded Durdymefjers.
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Bon der Nothwendigteit diefer ftufenweifen Herftellung dev Seile itber=
seugt man fid) leidt. Seien A, B, 0, Tig. 449 I, die freisfovmigen Quers
Fig. 449. fduitte dreter parallel neben einander liegenbdert

Siven von gleicdher Linge, fo wird beim Bu-
fammenbdrehen derfelben jede Fadenaxe fich) tn
Gdjraubemwindungen anorduen, die man fidy
auf einem Cylinder liegend denfen famu, wel
der durd) die Schwerpuntte 4, B, C dex bret
Querfdjuitte geht. Die Steigung einer joldjen

Sdyraubenlinie ift duv s — s qeqeben, unter I die Linge deg Stiictes
) = geg g

nad) der Drehung und unter » die Anzahl der dem Stitde mitgetheilten
Drehungen vevtanden. Die Linge einer foldyen Sdyvaubenwindung betrigt

nm
1= V@2 + &

wernt @ den Durvdymeffer e Kreifes A B C bedetet. Wenn nan 1w vor=
ausdfetst, dafg die beiben Cnbden ded betvadhteten Scjmurftiices wihrend dev
Drehung in gleichbleibendem Abftande vou einander feftgehalten wurden, fo
daf alfo die Garnftitcfe vor der Drehung dicfelbe Qinge L Batten, weldje die
Sdymur nad) der Drehung aud) befist, fo ift e8 flar, daf wifrend bder
Drehung den eingelnen Garnfiiden eine joldye Berlingerung mitgetheilt twor=

ben ift, daf jedes urfpritnglic) gevade Garnftitd von dev Linge f—; =8
burd) die Drelhung zu einer Linge dev Sdjraubeniwindung

1= V@d? + ¢,

li—=is = V(nd)Z—}—s?—s
audgeredt worden ift. In Folge deffen mufy tn jebem Garnititde eine ge-
wiffe Spammmg eintreten, tworaus wicdevum folgt, baf bdie eingelnen -
Garne fimmtlic) nac) innen auf einander prefjen. Die Folge davon wird
bei den weichen Garnfiden feint, daf die gedrehte Schnur einen burd) Fig. 449 11
dargeftellten Querdynitt amnchmen wird. Daf bie etmelnen Gavnfiden auf
einander nad) tnmen preffen, evtliint fih in derfelben Weife, wie das Ve
ftveben ciner gefpanmten und aus ifrer geraden Ridhtung Herausgebradyten
Saite, fid) wieder ihrer Gleichgewichtslage gu nifern.  Wenn nun and) bet
dem Bufammendrehen dev Fiden qu ciner Schuur bie beiden Cnbdpunfte nidyt,
wie fier vorausgefest wurde, ihren Abftand von etnander wmwandelbar bes
Hatten, fondern wenn man dicfelben in gewifjem Grade ficy nahern laft, wo-
burd) affo cine Bestitrzung des Seiles cintritt, fo wird dod) tmumer eine
Cpammmg in den Favenjtitcfen verbleiben, weldye die angegebene Prefjung
36

alfo um
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dev Fiden gegen einander evzeugt. Hievauf bevuht die verdidtende Wirfung
oer Bufammendrehung bei allen Spinnprocefien fowohl, wie aud) betrm Awus:
wringen von Wiifdje 2c. Denft man nun ftatt dreier Fiden viev foldje neben
cinander gelegt, wie Fig. 450 T geigt, fo werden diefelben twegen der Nach-
giebigfeit beg Matevials beim
Aufammendrehen vevmige ifrer
Breffung auf einander bdie in
IT angedeutete  QDuerfcnitts-
gejtalt annehmen fonnen. Hier=
g ift aber ecforderlid), bdaf
diefe Prefjung fite alle Fiden
gletd) ftarf fet, benn ftellt man
fih) 3. V. vor, die Fiden A und C wiven weniger ftart gefpannt al8 die-
jenigen B und D, fo wird dev Querfdynitt etwa eine Geftalt, wie IIT eigt,
annehmen, indem bdie fdpwdcher gefpannten Fiden duvd) die anbderen nach
aufen gedvitcft wevden. Gine foldje Ungleichheit der Spannung tritt aber
ein, fobald die Liingen dev eingelnen Fadben nidht genau itbeveinftimmien, und
felbft bei gleichen Viingen fann bdie verjdjicdene BVefdjaffenheit dev Faden die-
fen Fehler vevanfafjen. Abgefehen vom bder unmvunden Form der Schnur
wiite in foldem Falle aud) dag Matevial fehr ungleidymifig, daber fehr
unvortheilhaft jur Wirtung fommen.

€8 ift mum leidt evfidhtlic), dafp bet etner grofeven Angahl vou Fiden bdie-
fer gedacjte Fehler noch viel leichter fic) einftellen muf, denn wenn man fid)
beifpiclérweife fed)8 Faden A B CDEF, Fig. 451, vorftellt, fo witvden bdic-
felben tm ibealen Buftande, d. . bei genauer Gleid)-
beit der Liinge und fonftigen Befdjaffenbeit bdie
durd) dag vegulive Sed)ed A B CDEF ange-
bentete Stellung gu einander wohl einnehmen fonnen,
dod) wiivbe bei der gevingften Verdjicdenheit der
mehr gefpannte Faden tn dent tnneven Rawm hinein-
fchlitpfent und von den anbdeven wmiponnen werden.

Ausg diefemt Grunde pflegt man daher Lei Hanf-
feilen weiftens nuv drei und Hichftens viev Ligen mit einander ju etnem
Geile gufamntengudvehen, und bet gany dicden Tauen daher die oben evwihnte
Meethode des Abftitctens, b. §. des Bufanumendrehend von duei oder vier
Geilen angmuendenr. Wag dagegen die Herftellung dev Lifen anbetrifft,
fo Difdet man bdiefelben mnreift aus einer gubferen Anzahl von Fiden (big
100 Fdden und mehr) und vevmeidet den oben evwabhnuten Uebeljtand bHa-
ourd), daf man den mittleven Theil der Lige duvd) einen befondeven Faden
vefp. durd) eine befondeve Scjnur obder Lige ausfitllt. Diefen mittleven Theil
nennt man Scele. Bei den Hanfjeilen wendet man devartige Seelen mre

Fig. 450.
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fie die Vigen am, fudemt mai, yie Gemtevft, muv drei oder viev Ligen jum
Geile vereinigt, bei weldyer 3ahl die Seele wnbthig ift. Vet Drahtfeilen
hingegen, bei weldjen meift fech8 Ligen jufammengedreht werden, bringt man
aufier in den Ligen aud) nod) swifdjen denfelben fiiv das Geil eine Hanpt=
feele an, die oft aus einer befonbdeven Lige befteht.

Die Stife der Seele vidytet fich) nad) dev Anzahl » und der Dide o dev
Fiden, fie darf nidt gu dick fein, um die Fiiden nicht von einander getvennt
3 halten und aud) nicht gu ditum, weil fouft der angebene Nadhtheil der Un-
gletmiifigteit der Qige tnumer nod), wewn aud) in gevingerent Grade, cin-
treten witvde. Begeichmet do den Durvemefie HJ He8 die fimmtlichen Fiden=
querfdnitte innevtidy berithrenden Sreifes wnd ¢ = AO0B = S—Gn(& beit
Mittelpunttswintel jeden Fabdens, fo hat man
il

Sin

do— 2 0H:2(0A———AH):<

w| |

Der Duvchmefjer AD = dy bes Rreifes, in weldjem die Schroerpuntte
ber Favenquerjdynitte liegen, beftinmt fid) gu
d
o

sin —
2

g =ad+ d =

und der Durcuefjer KL = dy ded duferen Beriihrungstreifes 3u

d=2ad -+ dl:< 1“+1>(l.
S —
2

Hicraus folgen fitv verfdjicdene Grbfen von n die Werthe:

n = 4 5 6 8 12
o= 900 720 600 450 300
do— 04144 0,702 4d d 1,613d 2863 d

Die Nothwendigleit der Drehung bei Hanffetlen ift leicht evtlirt. Diidyte
man fid) cinen Faden durd cinfaches Yebereinanderlegen von pavallelen Hanf=
fafern gebildet, fo wiitde devfelbe gav feine Feftigteit habew, da bei dev ge-
vingen Linge (Hochjtens vou 1 Meter) dev Fafern diefelbent bei einem Buge,
weldgem ein (dngeved Tavenftitc ausgefest ift, fich (ediglich am eimamdev fort=
fhicben witvden, ofne dafy ihre Berreifungsfeftigeit in Anjpruch genontmen
wiithe.  Durch die Drehung, weldje dicfemt Favenftitcfe indefy beim Spinnen
witgetheilt wivd, ovdnen fidh bie Fafern in Schrawbemwindungen aw, und
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itben, oie oben geseigt, gewiffe Preffungen auf etnander aus. Sn Bolge die-
fev Preffungen treten dann Reibungswiderftinde swifden den Fafern auf,
weldje einem Gleiten der feteren an einander fid widerfepen. Jn dem Falle
nun, dafy die Summe diefer Reibungswiderftinde jijden den Fajern grbfer
ift a8 bdeven abfolute Feftigteit, findet eher cin Berveifen der Fafern alg ein
dortgleiten devfelben an einander ftatt. Daber ift es fitr jedes Gpinnen bdie
erfte Hauptregel, die Fafern fo ftavt su drehen, daf die gedachte Jteibung den
Betrag dev Feftigheit iiberfteigt. €8 ift natiivlid), daf die Grdfe diefer
Orehung, d. h. dev Neigungdwintel der befagten Schraubenlinien gegen die
Axe des Fadens wm fo fleiner fein darf, je linger die eingelnen Fafern find
und je grbfer die Raubigteit ded Materials an fid) ift. Die Angahl 2 der
Drehungen, weldye auf ein gewifies Fadenftitd von der Linge L fommen,
hiingt bei einem gewiffen Neigungswinfel 0 dev duferften fchraubenformigen
Fafevlagen gegen die Fadenaxe offenbar von dem Durchmefier @ des Fadens

I ; ;
ab, tndem man, unter s = = die Gteigung diefer Schraube verftanden,

bie Gleidjung
7d

tang 0 = v
hat. Die fiiv Seile gebriudlichen Fiden find meift fo ftart, daf auf ein
Rifogramm eine Linge vou 200 bis 250 Meter geht, was einem Durd)-
meffer von etwa 2,2 Millimeter entfpricht. Nimmt man nad) Kavmarfd
fitv devartige Garne etwa 12 Drehungen pro einen hannoverjdyen Fuf oder
40 Drehungen pro einen Meter an, alfo eine Steigung s = 0,025 Meter,
fo cvgiebt fid) fiiv die duferfte Fajerfdicht eine Neigung der Schraubenlinien

. 3,14 . 2,9
gegen die Axe aus tang 6 — —55 = 0,276 ju ungefiifr 15°.

Dicfelben Betracytungen, welde hier fiiv das Bufammendrehen von Fafern
3u cinemt Faden beim Spinnen angeftellt find, gelten auc) Hinfichtlich der
Bereinigung dev Faden gu Ligen und dev Ligen yu Seilen, da diefe Opera-
tionen im Wefentlidjen itbeveinftimmen. Dabei ift die ridhtige Grife der
Drefhung, weldye man den Fden und Ligen evtheilt, von grofer Widhtigteit
fitv die Feftigheit und Dauer dev Seile. Vei gu gevinger Drehung Hat das
Geil nid)t die genitgende Dichtigheit, RNundung und Glitte, und 8 witrde
namentlid) die Feudtigteit zu leicht i ein ju lofe gedvehtes Seil eindringen,
und die Daucr deffelben dabdurd) wefentlic) beeintvacitigt wevden. Mit Riidt-
ficht auf lepteven Punft pflegt man daher die Seile mit einer EHebenden im
Waffer unlbslidjen Subftans, gewdhnlic) Holztheer, gu impragniven. Klebend
muf diefe Subftang fein, um die Reibung gwifdjen den Fafern nicht ju ver-
vingern und dabuve) diefelben jum Gleiten geneigt su macjen. Dabei wird
bag Seil entweder im fevtigen Suftande oder beffer fhon tn den Fiiden und
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Qipent getheert, und nennt man 908 Seil warm oder falt vegiftrivt, je
nachdent man die Fiden im warmen Buftande wnmittelbar nad) dem Durd)z
sieben duve) den heifen Theer oder nadjdem fie falt gerorden find, jufammen=
dreft. Sm exftevem Falle werben die Seile didyter und fteifer ald beimt Btz
fammendrehen im falten Ruftande.  Durd) dad Theeren werden die Seile
swar i M gemeinen in ihrer Seftigteit gefdpwicht, oo dic Fafevn dadure
cine gewifie Syprodigteit erlangen, doch pflegt man nid)t v der Dauerfhaftig
feit wegen dag Theeven allgemein anguwender, fonbern audh weil ungetheerte
Geile durdy Cimpivfung dev Nfje ehenfalls in hohem Grade an Feftigteit
pelieren. So triigt nad) Mujdjenbro 78 Berfuchen cin ungetheerted Sell,
weny ¢8 gang durchuift ift, v fieben Behutel der Qaft, weldje e8 im trod=
nen Buftande aushiilt. Durd) dad Theeven wird dag Gewidyt per Seile wmt
10 big 20 PBrocent, je nac dex vt des Theerens, vergripert.

nbdererfeits darf die Drehung bder Qipen und deg Seiled auch nicht 3u
guof angenontten yoerden, weil fetsteves fonft ju fieif wird und an Biegfam-
Yeit veuliert, und weil die Drehung felbft inmer mit einev LVevminderuig dev
Feftigheit verbunden ift. Griahrungsmifig teigt eine Qitse obder ein Seil nie-
mald eine fo grofe Laft, wie feine eingelen Fiben gufamment fragen fonuten,
wennt fie ungedredt pavallel nebent einander liegen wiivden. Die Mrfachen die-
jer Grfdeimmg find in Folgendem gu fuchen. Jit eirte Qie aug einer gewifjert
Anmyafhl Fiden fo sufommengedreht, baf auf eine Linge dev Qige gleid) s eine
volle Umbrehung fommt, fo Liegen fimmtliche Fiden in Sdyvaubeninien voit
ber Steigung 5. Dev RNeigungdwintel 0 diejer Sdjraubenlinien gegen die
gevade Are ift von bem Abftamde devfelbent von dev re abhingig, und be

: : : 7 d
ftimmt fich, wie fchon oben permertt, durd) tang 0 = —Si, wenn  d  dent

Durdymeffer dev Cylinderfchicht bedeutet, in weldjer dev Faben gelegen ifi.
Die Linge 1 ciner foldjen Tadenwindung bevecyuet fich dabet offenbar buveh

s = 1 cos0.

9Rern bet dem Bufommendrehen der Fiden bie lepteren einer Sparnung
und in Folge deflent einer Yusdehung nicht unteryorfen fein witrden, fo
miifite durd) die Drehung in dev Qige eine Berfingung von I auf s, alfo wn
] — s =1(1 — cosd) hervorgebradht werben.  Da mun aber die eingels
nen Faden wihrend ded Bufammendrehend permbge ihrer gegenfettigen
Preffung etner gewiffen Anjpaniung nd Defhrumng audgefett ftud, fo betviigt
bie. Bertivpung in Wirkicheit weniger al8 der obige Yusdruc ergiebt. So
3. B. ergaben die 142 Klajter fangen Qien™) eines Ceiles bei cinem Bu=
fommendrehen big um IBinfel 0 = 400 eine nacjherige Geillinge vor

* &, Predtl, Tedynolog. Gneptlopivie. B 14, ©. 480.
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118 SKlafter, oder cine Verkitvgung wumt i 16,9 Procent, wihrend der

Augdruct
1 (1 — cos40") = 0,234 1

itber 23 Procent evgiebt. Diefe gevingeve Verfitvgung ift der Augdehuung
augufdyreiben , welche die Fajern beim Sufonumendrehen annmehmen. IJn
olge davon nuf natiivlicy die Feftigkeit ded Seiled vevvingevt werden, da die
Fafern fdhon vou vornferein ohne Velaftung einer beftimmten Anfpannung
audgefet find, weldye wm o geofer fein muf, je grofer der Drehungdwintel
0 ift. Aus obigen Griinden pflegt man den Drchungdwintel dev Ligen und
Geile in der Praxid meift pwifdhent 30 und 400 angunehmen.

Hievaus evflivt fich auch die bei dev Herftellung der Seile allgemein be-
obadhtete Itegel, bei den auf einanbder evfolgenden Bujammendrehungen der
Fafernt ju Fiden, dev Fiben zu Ligen und ber Ligen ju Seilen ftets jede
folgende Drefung in dev der vorfhergehenden Drehung entgegengefetsten Rid)-
tung voryunehmen. So giebt man faft allgemein den Fafern in den Fiden
ved)tégingige, den Faden i den Lien B C, Fig. 452, linfsgingige und den

Fig. 452, Qien in den Seilen AB iwicder vedhtsgingige
Sdyvaubemvindungen.  Wollte man 3. B. bie Yigen
ebent fo wie die Fiden vechts duehen, fo witrden fid)
die Wirfungen beider Opevationen in den Fden fum-
miven, wodure) bdie lefpteven nicht muv fehr drall uud
fteif, dafer bdie Ligen fehr wenig biegfam ausfallen
witften, jondern wobei aud) dag Matevial wefentlid) an Fejtigteit verlieven
wiivbe. S Folge diefer entgegengefesten Drehungsrichtungen wivd allev=
bings bei jeder Operation btc)}&ufung ber vorherigen zum (Tf)el[ wieder auf-
gehoben.  Denft man 3. B. einem gewifien Fadenftitde ny Drehungen nad)
vechts beim GSpinnen evtheilt, und exhilt dafjelbe nadyher bei dev Vigenbildung
ny linfe Drchungen, fo verbleiben tn ihm nur nody 2y — ny vechte Win-
bungen. Bielfac) begniigt man fid) hievmit, da die Angahl vou Drehungen,
die auf eine gewiffe Lange entfallen, bei jeder folgenden Opevation do)
tnumer feiney ift, af8 et dev vorhevgehenden, alfo 2y < my ift.  Buweilen
aber, wern bie mit bev evwihuten Buviiddrehung dev Faden unvevmeidliche
uflocterung derfelben mit dev beabfichtigten Dichtheit des Tauwertes wnvers
triiglic) ift, Dedient man fic) des Mitteld, wiihrend dev Bujanmiendrefung
der Fiiden zu Liten nad) linfs gleichzeitig den Fiden eine nadytvagliche vedyte
Drehung, Drafht, yu evtheilen, um jene aufdrefende Wirkung bet Bildung
ber Lisen gany oder theilweife aufjufeben. Ein dhnlicher Vorgang findet,
wie unten gejeigt werden wivd, bei der Hevftelung dev Drabhtfeile, wemn audy
aus andeven Giinden, immer ftatt. Die Nothwendigteit, jede folgende Ju=
fanmmendrefung in dev dbev vorhergehenden entgegengefepten Ridjtung vorgus
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nehmen, evgiebt fid) aud) {chon aus der Ritdficht auf eine Haltbave Veveini-
gung dev eingelnen Beftandtheile, weldje lepteven bet ftets nad) derfelben Rich-
tung erfolgendent Bufammendrehen ein ftavtes Veftreben jeigen mitRten, fid)
wieder aufjuwinden.

€8 ijt nod) ein andever Umftand hiev angufiihven, weldjer eine toefentliche
Berfdpwidyung der Seile in Folge des Bufanmendrehens derfelben vevan-
laft. Die oben evwihnte Spammumg findet natiiclich) nicht bei allen Faden
in gleicher Art ftatt, da fie mit dem Neigungswintel dev fchraubenfovmigen
Windungen dev Fden im Bufammenhange fteht. Wihrend die im Umfange
einer Yige legenden Fiden bei dev Drehung Scjraubenlinien von grofient
Neigungswinkel bilden, alfo dadurd) ciner wefentlichen Anfpanmuing untev-
worfent find, wird der Neigungswinfel dev Fadenwindungen nacy den Junern
der Lige fletner und fleiner werden, wie aus dem Werthe fiiv 0 fang & —

wd ; ;
i hevvorgeht. Ju Folge beffen werden die Faden um fo weniger ange=

fpannt werden, je mehr fie nach dem Smern der Lise hin gelegent find; bie
mittleven Fabden werden fogar in gewiffen Grade {chlaff liegen, wie davaus
hevvovgeht, daf die Faden finumtlid) vov dem Bufammenduehen fiir jede
LWindung die gleiche Linge 7 atten, weldye fic) auf die Linge der Lige s ju=
fommengieht. Dentt man nun das Seil einer gewifjen Belaftung ausgefest,
fo tvagen die mittleven fd)laff (iegenden Fiiden suvivderft nidht mit wnd die
Belaftung vertheilt fid) dahev nur auf die fdhon gefpannten Faden, wobet 8
den cintreten famn, dafy die duferften Faden fdhon gum Brudhe fommen, Wiih-
rend die inneren nuv wenig oder gar uicht angeftengt find. Un diejem Feller
leibent alle nad) dev dlteven Art duvd) Handavbeit hevgeftellten Seile, bei wel-
djen alle eingelnen Fden von derfelben Linge genonumen werden. Wollte man
diefent Uebelftande daduvd) abhelfen, daf man die inneren Biden von vorn:
hevein um fo viel fivger madjen wollte, daf alle eingelnen Fiiven gleichmagig
ftvaff gefpannt find, affo aud) alle Fiden von vornherein am Tragen der
Yaft fid) betheiligen mitften, fo wiirde man in den entgegengefegten Fehler
verfallen, daf nimbic) die inneven Fafern juerft bredjen mitBten, ohne daf
bie dufieren gu entfprechender Wivkamteit gelangten. 3 it ndmlich ebenfo
evjichtlic), daf bet einer durch die angehingte Laft Hevvorgerufenen Ausdel)-
nung ded Seiles die inueren, gang odev faft gany gerade liegenden Fiden muy
vermige einer elaftifchen Ausdehuung folgen fonnen. Dagegen fonnen die
duferen in Scyvaubenlinien gelegenen Fiiden vevmsge diefer Geftalt fic) ver-
lingevn, ofme daf fie tn fich gevectt werden, denn wenn in Bolge des Ruges
dag @eil fid) ein wenig verdiinut, werden die Shraubenlinien jejlanter, und
erfordert eine Umwindung nidjt mehr diefelbe Linge wie vorher. Die Bolge
ciner foldjer Anovdnung witvde daber fein, daf die inmeven Fiiden juerft jum
Brudje gelangen mitften; ein Uebelftand, weldjer darmm nod) bedentlicher
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wiire, al8 dev evftgedachte, weil fid) bag IMeiffen dev inneren Fafern der Bes
obacytung ginglid) entzieht.

Geitbem man jur Herftellung ded Tauwertes fid) dev Majdhinen bebdient,
fat man diefen hier evbrterten Umftinden forgfiltig Recymung getvagen und
dem entfprechend die nachftehenden Grumdiipe befolgt ™). Die Fiiden einex
Qige werden i concentrifden Shidten angeorduet, und goar wird
fit jede derfelben genau diejenige Fadengahl angewendet, weldye threm Mm=
fange entfpridt. Die Lingen dev den eingelnen Sdjidyten entfprechen-
den Fidew find verjchieder, und pwav von augen nad) innen allmi-
{ig abnehmend. Die Yingen dev Fiden in den etnelnen Schichten find
aber nicht o beftimmt, dafy alle Fiiden von vornherein gleiche Spannung
haben, foudern fo, dafy bie den Fiiden cigene Spannung von aufen nad
Duen abnimmt.  Wenn daher in Folge einer Belaftung eine Verlinge-
rung des Seiles eintritt, fo wird die Spamuung in ben mac) inmen ge-
fegenen Ftiden in dem Mafge mehr junchmen, afg threr {d)lanferen Schrauben-
geftalt die Fitglidyteit abgeht, duvd) Berleinerung des Neigungdwinteld die
PBerliingerung gu evmbglichen.  Auf folche Ant ift e8 erveichbar; daf bei dev
gufiten nody guldffigen Belaftung beg Seilg fimmtliche Fafern nahegu gleid-
miifig angeftrengt wevden.  Crreidyt wird diefer Bwed dadburd), daf man
die Fadenlingen aller cimgelnen Sehichten entfprechend einem  getwiffen
Drefungwintel 0; der duerften Sjicyt bevedynet, weldjer Eleiner ift al8
der Drehungsiwintel 0 der duferften Sdicht in dem fertigen Seile. Wird
mm das Rufommendrehen bis zu diefent Winfel 0y, fitr weldpen man etwa
970 aunehmen famur, vorgenonen, fo haben fimmtliche Fiiden die gleidye
Spanmung, da jeder i der fetner fpeciellen Sdyvaubenlinie guformmenden
Qiinge verbraud)t worden ijt. Wenn man algdann dem eile nodh eine
Nadydrehung ertheilt, fo daf die duferften Fiiven den fdlieflichen Neigungs:
wintel 0 von etwa 360 mit der Are bilden, fo werden hierdurch die Fiden
fimmtlid) eine Spannungsyunahute evhalten, die wm fo grofer ift, je weiter
diefelben nad) aufien gelegen find. Die Berfud)e, weldje man mit diefen fo-
genanuten patentgefdylagenen Tauen gemadt hat, haben eine betriichts
lid) guofeve Feftigheit evgeben, al8 bie durd) Hanbdavbeit nad) der fritheven
Manier hevgeftellten fie eigen.

Tragkraft der Hanfseile. Die Tragfraft eines Hanffeiles Hiingt
nidjt allein von der mateviellen Befaffenpeit wnd dem Querfdnitte deffels
ben, fondern mnach dem Vorhergenden von ger At der Herftellumg und vou
der Gtirfe ber Drefung ab.  Wie fehu ein @eil durd eine ftavfe Drehung
an Fejtigteit verliert, geigt folgender Berfud) von Mufdenbroct: Cin Seil,
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