§. 110.] Die Stangen und Fithrungen. 545

774 . i
§. 274 vie juldifige Drudjpannung gu & ermittelt, durd) 57- fih  beftimmt.

Nimmt man ferner nod bdie Avmlinge @ = b = 1,5 Meter an, jo beftimmt
fih unter Jugrundelegung eined Coefficienten fiiv bie Japfenreibung ¢ = 0,1
die erforderfiche Bugtraft

1500 - 0,1 . 375+ 01 .30 VI 1 — 2 cos 60°

i e 2000 1500 — 0,1 . 37,5

= 10070 Kilogrammn.
Der Wirfungagrad der Schwinge betviigt daher
P, 10000
lissop = H000
9. §. bic Reibungen Haben nuv einen Verluft von 0,7 Proc. der Arbeitsleiftung
im Gefolge.

Parallelfiihrungen. 8 fommt Hiiufig in dev Tedynif dev Fall vor, §. 110.
daf man ftangenformige oder anderd geftaltete Mafdjinentheile fo ju bewegen
Bat, dafg alle Lagemn, weldye die gevade Berbindungslinie irgend
sweier Puntte des Kiorpers einmehmen fann, ju cinanbder
parallel bleiben. Gine folhe Fithrung nennt man eine Pavallel-
fithrung, und war beveitd in § 107 evwihnt worden, daf eine an beiden
Grben durch gwet gleich lange pavallel geftellte Schwingen unterftitpte Stange,
Fig. 414, einer foldhen Parallelfithrung unterworfen ift. €8 ift leidyt 3u
erfenmert, dafy diefe Ant der Bewegung aud) daduve) djavaktevifivt ift, dap alle
Punfte ded povallelgefithrten Korperd in zu einander parallelen und con-
grienten Bahnen fic) bewegen, weldje ebenforoohl geradlinige wie ebene oder
viumlid) gefvitmmte fein founen. Jn dem gedacjten Falle des §. 107 find
biefe Bahnen offenbar Kreisbogen, deven Halbmeffer duvd) die Linge bder
Sdywingen gegeben ift.

G ift erfichtlich, daf e fitr die Povallelfithrung cines ftavven Kor-
pers genitgt, ywei Punte deffelben in dev gedadjten Weife in pavallclen und
congruenten Bahnen gu fithren, vovausgefept nuv, daf der Kovper nidt audh
gleichaeitig eine Drehung wm eine Are amehmen famn, weldye mit der ge-
raden Berbindungslinie jemer beiden gefithrten Punfte pavallel ift. €8 ift
indeffen nicht ausgejchloffen, zur Pavallelfithrung eined Korpers mehr af8
awetent feiner Puntte ihre Bahnen vorzufdyreiben, und findet dies in dev Aus-

g fithrung Bfter ftatt, wenn man die Bewegung mit befonderer Sicjerheit be-
wirfen will.

Die einfachfte Ant einer Parallelfithrung gewdhrt dad wnter dem Narmen
be8 Pavallellineals befannte, beim Beidynen suweilen angewandte In-
fteument, Fig. 433 a. f. S., bei weldjem die beiden Lineale EF und HJ
burd) die gleid) langen und pavallelen Gelentidyienen A C und BD vercinigt
7t find. Die Bedingung der Richtigheit ift nur die, baf ABD C ein genaues
i Parallelogramm fet, dann wid, wie leidyt erfichtlich, die Kante EF ftets
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diefelbe Richtung behalten, da die beiden Puntte C und D ftets in congriten=

ten und pavallelen Bogen fid) bewegen miiffen. €8 ift offenbar gar nidjt

: nbthig, baf bie Kante EF paval-

g 4 lel w0 AB oder CD fein mitffe,

ed wird tm Gegentheil jede mit

EF ben beliebigen nur feften

Wintel p bildbende Gerade E G

ebenfall8 fid) felbft ftets pavallel
bleiben.

Diefer Medjanidmus, bdeffen
Bewegung im Wefentliden mit
dermefreviifnten Bewegung eines
durd) Schwingen unterftiigten @eftangeé itbeveinftimmt, findet 1. . bei den
Locomotiven juv Ruppelung dev Triebrider eine ausgedehnte Anwendung wnd
fet dieferhalb auf bas Capitel , Rurbelgetriebe” verwiefen. Die Combination
von et devavtigen Parallelfiihrungen nad) Fig. 434 giebt das doppelte
Parallellineal, mweldes nad
bem Borftehenden einer nibheren
Crltuterung nid)t bedarf.

Dag Diagonallineal, Fig. 435,
ift ebenfall8 eine, jedoch) mur felten
angewandte Pavallelfithrung, die
auf ber befannten Cigenjdjaft eines
Trapeze8 ABCD beruht, wo-
nad) die Diagonalen mit den pa-
vallelen Seiten dhnliche Drciede bilden. Berbindet man daber 3iwei um &
orehbave gevade Hebel A D und B C bei A und C drehbar mit den Sljie=
nen F'G und HJ, und wihlt die andeven Endpunfte D und B der Hebel,

weldje in Sd)ligen der Schie-
Big 485, nen fid) bewegen fonnen, fo
4 g AE: BE=DE:CE,
= fo muf. bet feftgehaltener
J Sdiene FG die Sdyiene
HJ pavallel gefithrt werben.
Gine genane Pavallelfithrung
”“ G ift bHievbet jedod) wegen dev
Sdylige, in denen bdie Bolzen
B und D fidh fithren, faum ju
evioarten.  Dtan hat diefe Cinvichtung wohl bei Pavalleljdyraubitoden ange-
andt, doch trifft die lepteren dev Cimwand mangelnder Stabilitit.
Auf einer mehrfachen Combination bdiefed Diagonallineald bevuht dag unter
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bem Namen der Nitrnberger Scjeeve befannte Rinderfpielzeng, Fig. 436.
Man Hat daffeldbe vofl aud) zum Gebraudje alg Theilzivel vorgejd)lagen,
um 3 B. die Cintheilung
ber Nietlocher tn den Bled)-
£ ¢ D E ¥ ¢ ® 5 b vindben bei dev Dampf-
< \ 7 feffelfabrifation leid)t zu be-
wicfen. Denft man fid
nimlic) die Gelentbolzen
ABC ... mit genau in
pen Ayen liegenden Syiten
verfehen, und ftellt ywei Spisen, 3. B. A und B, auf die Endpuntte einer in
gleiche Theile su theilenden geraden Linie, fo geben die ywifdhen A und B
Tiegenden Syisen C, D . .. die Theilpunte fiix fo viele Theile wie die Sahl dex
Sntervalle yoifden A und B betriigt; vovausgefest, daf die eingelnen Glie-
ber der Sdjeere Jommtlid) gleid) lang find.

Bei dben Lauftrahuen, wie fie zur Bauousdfithrung von Britdenbauten und
in den Montivjilen dev Mafdhinenfabrifen gebvaud)t werben, handelt es {id)
um die Parallelfithrung der im BVerhiiltnif ju ithrev Breite oft fehr langen
Qaufbriide fitr die Winde. Man bedient fid) hievsu allgemein der Rollen-
fithrimgen, tndem man jedes Cnde der zu bewegenden Briice mit zwei Hollen
ober Ridern 4, B und C, D, Fig. 437, verfieht, weldje auf den betderfeits

Fig. 436.

Tig. 437.

R

auf dem Baugevifte vefp. auf Mauerabfipen feft gelagevten cifevnen Sdyie-

et MO und NS faufen, derart, daf diefe NRiber mittelft der in thren

Umfang eingedrehten Nuthen odev Rillen die Schienen umfaffen und daduvd

eine feitlidhe Berfdjiebung verhindern. Die Bewegung der Vuiide LL ge-

fdyieht dabet in der Iegel dadurc), daf mam auf jeder Seite eine dev Aren

der Yaufuiider 4 umd € mit je einem Babhnrade B und F' verfieht, in wel-
35*
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des ein Getviebe G vefp. H eingreift. Duvc) Drehung bdiefer Getriebe wer-
den die betreffenden Laufriider A4 und € umgedreht und hierdurd) die Briice
wie ein Wagen fortgefahren. Bei der grofen Linge A C = 1 der Briide
im Berhiltnif yu dem gevingen Radftande AB = CD = b ift e8 immer
exforderlic), die Getriebe G und H auf beiden Seiten gleichzeitiq und mit
gleiher Gefdpoindigteit ju bewegen, weil fonft, wenn muw an dem Laufrade
auf einer Seite, etwa an A, eine dyicbende Kvaft P wirtte, leicht ein Feft-
Elemmen ber Briide eintveten wiitbe. Man fibergengt ficdy leicht, in weldjem
Salle ein folches Fefttlemnien unvermeidlich ift, duvd) folgende Betrachtung.
Gefetst, e8 wivfe nur an dem Laufrade 4 eine RKraft P, weldje ein Fortidjicben
ber Duitde i dev Nidytung ded Pfeild 7 anftvebt, fo wird diefe Kraft, da
fie nicht duvc) den Schwerpuntt dev Briide geht, gleidhyeitiq der Briide ein
DBejtreben auf Rechtsdrehung tm Sinne des Pfeiled T extheilen, und in Folge
deffen werden die Laufrider A und D mit ihren inneren Rindern fic) gegen
die Lauffdhiencn nad) aufen bdritdend legen, wogegen die lepteren mit den
gleichen und entgegengefesten Gegenbdritden R reagiven. Die Grife diefer
Reactionen R beftimmt fid) dann aus

1
Pl=RbuR=Pg3-

Bet einer Fortbewegung der Britde mitfjen daher 3wijdjen den Schienen-
fopfen und den Spurfrimgen der Rider gleitende Reibungen itberrounden
terdent, deren Betvag an jeder Seite, unter @ den Retbungscoefficienten ver-
ftanden, @ B betriigt. Fitr die Bewequng mitfte man daher haben:

P =2 pR ovex P > 2 tpP%,
b. h. e8 miifte
*>a9
fetn.
Diefe Vebdingung ift aber bei devartigen Conftructionen niemald evfiillt,

ed ift vielmehr PZ— (burd)fcf)nittﬁcf) % big %) ftets fleiner al8 2 @, und

baher wird eine Bewequng der Briide nidjt eintveten fonnen, wie grof man
aud) die Kraft P vovausfepen mige. €8 tritt vielmehr ein Fefttlenmen der
Pritde in ahnlidjer Wrt ein, wie dies in Betreff bed8 Spanntlobens, §. 94,
gezeigt worden. Aug diefem Grunde ift e8 exforderlid), die bewegende Kraft
auf beiben Seiten gugleich wivfen zu loffen, in weldem Falle dag Streben
einer Dvehung der Britde verfdpwindet. Mian bewirtt died entweder dadurd),
baf man die beiden ®etricbe G und H feft auf eine gemeinfane, auf dex
Briide gelagerte Welle fept, durd) deven von beliebiger Stelle aus erfolgende
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Drehung beide Laufriider A4 wnd C gleichmifiig bewegt werden, ober aud)
woll dadurd), dap auf beiden Geiten die Aren der Getriebe duve) befondere
Gpillviver J und K bewegt werden, weldje fepteve Anordmumg indeffen viel
umvolfornmener ift, al8 die evft gedadhte.

Pei ben oft vedjt langen (15 Meter und baritber) Gpindelwagen ber
Jenny- und Mulefpinnmafdyinen wendet man piufig eine anbere
Ginvidjtung an, weldje den Bwed hat, die Wirtung einer an demt einent Gnbe
be8 Wagens angreifenden Gdjubtraft aud) ouf dag anbdere Gnbe 3u iiber-
tragen. Bu diefem Jwede ift der ebenfall mit Laufridern 4, B, C, D auf
den Laufid)ienen gehende Spindelwagen W, Fig. 438, an jebem Ende auf

Fig. 438.

T
LTI
Il (

T

~ per unteven Flidje mit einem vorftehenden feften Bolzen verfehen, um roelden
fid) je awei gleid) groge Ceilvollen vie E und F [ofe drehen fonnen. Um
biefe beiden Paarve iiber einander liegender Geilvollen find nun pwei Schnitre
G HJK und LIMN O, deven Gnden bei G und K begro. bet L und O am
Fufboden befeftigt {find, devart gefchlumgen, daf dag eine Seil, etwa GHJK,
um bie unterent, dag andere Seil wm die oberen Rollen gefithet ift, und fid)
beive in der Mitte des Wagens freugen. Um Ddie Wirfung diefer Krews-
fdjuitve qu vevftehen, denfe man fidy dem einen Gnbde A B bes Wagens burd)
¢ine Rraft P bas Beftreben einer Bewegung in der Nichtung des Pfeiles P
evthetlt, damn muf, unter der Bovausfepung, daf das andeve Wagenende CD
nidyt folge, in dev Sy G H JK eine grofere Spannung eintveten, al8
wrfpritnglich davin vorhanden ift, wiifrend dagegen dag anbdere Geil LMN O
an Gpannung verliert. Die Folge davon ift dart, dafp auch der Bolzen der
Rollen F vermige ded Spannungsitberfdufies des Seiles J K itber dag-
jenige N O nad) derfelben Ridytung gedriingt witd. Diefe fehr wictjame
Senurfiifrung evmbgli)t daher die Bewegung des Spindelwagens durd)
eine an frgend weldjer Stelle angreifende Kraft. Fiv den vegelmiifigen Be-
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tvieb ift nur eforderfid), die Schniive ftets in geeigneter Spannung ju er-
halten, wenn fie duvd) den Einfluf der Temperatur oper Seudytigeit jdhlaff
werbert.

Wie aus den vorftehenden Crmittelungen fich exgiebt, ift die Miglichteit
eined Fejttlemmens des Wagens nur bei verhiltnigmifig groger Linge und
gevingem Radftande vorhanden. Jft dagegen bdie Cntfernung der Sehienen

gering im Berhiiltniffe jum Radftande, ift insbefondere %>2 @, alfo wenn

@ ved)t grof, ju 0,25, angenommen wird, fobald b > —; ift, untev 7 wieder

den Abftand der Schienen und unter b den Radftand verftanbden, fo ift ein
Gefttlemmen nidyt ju befiivchten. Daher geniigt e8 3. B. bet dem furzen
Wagen, welder die Windevorridjtung des Lauftrahns trigt, die Transport:
vorvidytung muv an einem Laufrade anzubringen.

Parallelfihrung durch Hebel. Wenn man auf einer feften Aye
4, §ig. 439, an gwei um eine gewiffe Strecte von einander entfernten Punt-
! ten jwet gleid) fange und gleid) gevidhtete

Gig. 439 Debel wie A B befejtigt, fo wird eine durd)

die Cnbdpunfte B gehende, mit A4 pavallele
Aye bei einer beliebigen Drehung des gan-
e Opjtems um A ftets mit diefer UAye
parallel bleiben. Dabei muf natiiclicy die
Are B ftetd in einem um A concentrifdhen
Cylindevmantel verbleiben. Denft man die-
felbe Conftruction um zweiten Male aus-
gefithet, inbem man auf der Are B eben-
falls wei gleid) lange und in derfelben
Gbene liegende Avme B O anbringt, fo bleibt aud) eine duvd) die Enbdpuntte
C gebende Gerade ftets mit den Uyen A und B pavallel.  Hievbei ift itbri-
gens der Geraden in O vollfommene Sreibeit dev Bewegung gelafjen, und
man fan 3. B. den Punft C auf einer beliebigen ebenen Curve L C L ent-
lang fithven, fo lange dicfelbe feinen groferen Abftand von A hat, al8 die
Gumme der beiden vme AB 4+ B betviigt. Man famn hierbei nicht
eigentlid) von einer Pavallelfithrung eined Kbrpers, fondern nur vou einer
Paallelfiihring gevader Linien fpreden, da vermibge des Mechanismus nid)t
beliebige, fonbern nur folche Linien ifren Ravallelisnus fortwabhrend behalz
ten, weldje, wie B und C, mit dev Are A pavallel find, wogegen 3. B. die
Avme AB und B C jede beliebige Nicjtung annehmen Fommen. Man be-
dient fid) diefes Mittels in der Praxis unter andevem bei den {ogenannten
Tambouviv= oder Brodivmafdjinen, jum Aufnibhen von Ligen und




