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3t bcmcgen., fo geftaltet man and) wofl nad &ig. 431 den Detreffenden
Avm an feinem Cnde bogenformig, und fdliet die Stange mittelft einer

Tig. 429, Tig. 431. Tig. 430.

al

Lofdentette an. Diefe Ausfithrung ift natinlid) muw dann miglid), wern
bag Geftiinge lediglid) auf Bug in Anfprud) genommen wird.

§. 109. Reibungswiderstinde. Duvd) die Reibung der Bapfen in den Kopf-
Tagevnt der Geftiinge und in den Stiiglagern dev Are werden bei jeder Brud)-
{chringe Widerftinde evgeugt, weldje eine Bevgrerung dev jur Ueberwindung

bes Wiberftandes @ evforderlidhen Kraft P zur Folge haben.
Begeidynen wieder @ und b die Liingen dev Yrme A C und B C, Fig. 432,
! ver Kraft P, vefp. der Laft @, und d;
oI und dy die Durchmeffer der jugehsrigen
Bolzen, fowie d den Duvdymeffer der
Arenzapfen, weldje den Drud R aufju-
nehmen haben, jo betrigt, unter @ bden
Qoefficienten der Bapfenveibung verftan-
bent, bie Arbeit der Neibung bei einem
fleinen Drehungdwinfel @ des Kreuzes

in 4:

in B:

in C:
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und man fat dafer yur Beftimnumng dev nbthigen Kraft

Lo ay— Qw(b-{—q;%l)—}— q)PoJ%—l—}— (pRGIQi,

woraus
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_elred)ined
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folgt.
Gtreng genomumen e in diefer Fovmel
R=V@—FRF Q@+ ) —2@— ) @Q+F) sy

3u feen, worin Fy und Fy die auf die Stangen vebucivten Bolzenveibungen

i e,
S G
und
S e
By g
bebeuten. Dod) geniigt e8, fitr B den Werth
R=VP + @2 — 2PQcosy = QV1+ —2~—cosy

etngufithren, wodurd) man

1 d b\? b
b+9’(§2+¢§\/1+(a—> i g 008/

dy
2

Pi=11)
Bt P
evhilt.
Ofne Reibungswiderftinde hitte man gur Uebevwindung der Laft @ eine
SKraft

b
PO—:Q;

ndthig, baher hat man

a d. d b\ b
b+tp—23+q)5\/1—!—<5>—2;cosy.
Den Werth % = 7, oder Had BVerhiltnif dev ohne Widertinde theove-

tifh) nue evforderlicdhen Rraft Po gu dev wiklid) aufpuwendenden Kvaft P
pilegt man den Wirfungsgrad oder den Nupeffect ded betreffenden
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Getricbes gu nennen; diefer Werth ift natiivlid) wegen der fehadlichen Wider-
ftinde tnumer fleiner alg Cins.

Bet der vorftehenden Unterfuchung ift auf den Cinfluf des Gigengewidytes
ber Gtangen und bes Rreuges feine Riictfic)t genommen; foll dies bei ge-
nauen Grmittelungen gefdjehen, fo hat man bei dev Beftimmung dev Bapfen-
reibung neben P, @ und R nod) die von den’Bapfen aufgenommenen Com-
ponenten der Cigengewidhte in Recdjnung ju ftellen. Wenn 3. B. G das auf
die Are entfallende Gewid)t des Kreuzes und der Stangentheile bedeutet und
0 bden Winfel dev Arenfraft B mit der Schrerfraft begeicnet, fo Hiitte man
genauer die Apenveibung alg

o VR + G2+ 2 RG cos o

anftatt @ B etmufithren. Man exfieht hievaus, daf dag Gewicht G unter
Umftinden die Reibung vermindern fann, wenn der Winfel & ein ftumpfer
ift, obwofl in den meiften Ansfithrungen duvd) dag Cigengewidyt der Con-
fteuctionstheile eine Bergrbferung der fdhidlichen Widerftinde, aljo eine Ber-
vingerung de§ Wirfungsgrades erjeugt wivd.

Beifpiel. Fiir eine gleiharmige Jhmicdeeiferne Brudjdhwinge, welde die
Ridtung einer Geftingtraft @ von 10000 Kilogramm um einen Wintel von 60°
ablenfen foll, hat man Folgendes: Die Bolzenftirfe fiir beide Arme ift, wenn

= % = 1,2 und & = 6 Kilogramm angenommen wird, gegeben durd

2 S
dp =dy =186 10000 . % = 71,6 = rot. 75 Dtillintetet,

daher die freie Bolzenlinge I = 90 Millimeter. ;
Der Wrendrud B folgt ofhne Beriidfidhtigung des Eigengewidies zu
R =2 @ stn 300 = @ — 10000 Kilogrammn,
dafer die Starfe der Wre in der Mitte bei einer Cntfernung der Japfen von
Mitte 3u Mitte 7 = 0,5 Meter, 3u

i fad i
i A ‘/w — 129,8 — 130 Millimeter.

6
Ferner ift die Stirfe d der Arengapfen bei 4 = 1,5 gleid)
d = 16 V5000 16’3—5 = 56,6 = rot. 60 Millimeter

jowie deren Linge ebenfalld 7 = 90 Millimeter. Die Spannung in der Spann-=
ftange ijt Hier

s (e 0 B00E o

PR il 11547 Kilogrammt,
daher deren erforderliher Querjdnitt:

= 11347 = 1925 Quabdratmillimeter.

Die Arme find der Drudfraft @, = P, = @ cotang 60° = 10000 . 0,5774
= 5774 Kilogramm untferiworfen, wonad) deven Querjdnitt, wenn man nad) TH. I,
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774 . i
§. 274 vie juldifige Drudjpannung gu & ermittelt, durd) 57- fih  beftimmt.

Nimmt man ferner nod bdie Avmlinge @ = b = 1,5 Meter an, jo beftimmt
fih unter Jugrundelegung eined Coefficienten fiiv bie Japfenreibung ¢ = 0,1
die erforderfiche Bugtraft

1500 - 0,1 . 375+ 01 .30 VI 1 — 2 cos 60°

i e 2000 1500 — 0,1 . 37,5

= 10070 Kilogrammn.
Der Wirfungagrad der Schwinge betviigt daher
P, 10000
lissop = H000
9. §. bic Reibungen Haben nuv einen Verluft von 0,7 Proc. der Arbeitsleiftung
im Gefolge.

Parallelfiihrungen. 8 fommt Hiiufig in dev Tedynif dev Fall vor, §. 110.
daf man ftangenformige oder anderd geftaltete Mafdjinentheile fo ju bewegen
Bat, dafg alle Lagemn, weldye die gevade Berbindungslinie irgend
sweier Puntte des Kiorpers einmehmen fann, ju cinanbder
parallel bleiben. Gine folhe Fithrung nennt man eine Pavallel-
fithrung, und war beveitd in § 107 evwihnt worden, daf eine an beiden
Grben durch gwet gleich lange pavallel geftellte Schwingen unterftitpte Stange,
Fig. 414, einer foldhen Parallelfithrung unterworfen ift. €8 ift leidyt 3u
erfenmert, dafy diefe Ant der Bewegung aud) daduve) djavaktevifivt ift, dap alle
Punfte ded povallelgefithrten Korperd in zu einander parallelen und con-
grienten Bahnen fic) bewegen, weldje ebenforoohl geradlinige wie ebene oder
viumlid) gefvitmmte fein founen. Jn dem gedacjten Falle des §. 107 find
biefe Bahnen offenbar Kreisbogen, deven Halbmeffer duvd) die Linge bder
Sdywingen gegeben ift.

G ift erfichtlich, daf e fitr die Povallelfithrung cines ftavven Kor-
pers genitgt, ywei Punte deffelben in dev gedadjten Weife in pavallclen und
congruenten Bahnen gu fithren, vovausgefept nuv, daf der Kovper nidt audh
gleichaeitig eine Drehung wm eine Are amehmen famn, weldye mit der ge-
raden Berbindungslinie jemer beiden gefithrten Punfte pavallel ift. €8 ift
indeffen nicht ausgejchloffen, zur Pavallelfithrung eined Korpers mehr af8
awetent feiner Puntte ihre Bahnen vorzufdyreiben, und findet dies in dev Aus-

g fithrung Bfter ftatt, wenn man die Bewegung mit befonderer Sicjerheit be-
wirfen will.

Die einfachfte Ant einer Parallelfithrung gewdhrt dad wnter dem Narmen
be8 Pavallellineals befannte, beim Beidynen suweilen angewandte In-
fteument, Fig. 433 a. f. S., bei weldjem die beiden Lineale EF und HJ
burd) die gleid) langen und pavallelen Gelentidyienen A C und BD vercinigt
7t find. Die Bedingung der Richtigheit ift nur die, baf ABD C ein genaues
i Parallelogramm fet, dann wid, wie leidyt erfichtlich, die Kante EF ftets
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