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B, wie bei dem Cvans’ jdjen Yenfer. Wih(t man E niher an A, Fig. 376,
fo viidt A weiter von C fort, indem damn ¢ negativ wivh, wiihrend ein
groferer Werth von ¢ den Drchpuntt M jwijdjen C wnd B jallen (Gt
Gine folche Annahme ift nid)t e empfefhlen.

Hinjidytlicy der Anovdnung des Gegenlenters laffen fid) hier dhnlidje Ve-
tradytungen anjtellen, wic bei dem angendferten Gllipfenlenfer gejdjehen.
Wenn man ndmlid), wie im Borhergehenden vorausgefest, das betreffende
Gondoidenftiid durd) cinen Kreibogen exfet, weldjer mit jenem den mitt-
leren und die beiden duferiten Punfte gemein hat, Fig. 379, fo weid)t dicfer
Sreisbogen fowohl bei 7' wie bei 7" nad) der-
felben Seite von der Condjoide ab. Wiirde man
dafer den Kreigbogen ctwa duvd) die WMitten der
Abweidjungen TT und U' 7’ legen, fo iwiirde
derfelbe jene Curve in viex Puntten treffen, und
die Abweidpungen wiivden nady beiden Seiten in
gevingerem Vetrage ftattfinden.

G ijt flax, dafy man aud) dic Condjoidenlenfer
umfehren faun, indein man den Punft A duvd)
ufaglide Bewegung wm — s in Rube fept, und
die ju fithrende Kolbenftange mit den beiden
Yagern fiiv B und M verbindet, in foldjer Avt
erhilt mon 3. B. aud dem _NReidjenbad) jdyen Yenfer die in Fig. 380 dar-
geftelite Anorduung, bei welder dev Valancier A G doppelt auszufiihren ift,
um durd) feinen Bwifdjenvawm Hin-
durd) der Rolbenftange K und deren
_a  Querhaupte BM das Spiel ju ge-

Fig. 379.

Tig. 380.

f begeicyneten angendferten Sevadfiih-
8,/ rung gelangt man ebenfalls, wie 3u den
¢ vorhergehenden, aud der Betvadtung
eine§  gewiffen  BVewegungdzujtandes
ciner geraden Linie.  Denft man fid)
niimlid) eine gevabde Yinie oder

CD, Fig. 381 (a. 1. ©.), fo_bewegt,

K
bag gwei Punfte ¢ und D derfelben in gwei fejten Streifen gu den Mittel-
¢ un 13 werden, efwa dadurd), daf man die beiden Punfte
D an Yenfer fdjlieRt, die um A vefp. B drehbav {ind, fo bejd)reibt

Wr Gevaden etne cigenthitmlich) verjchlungene Yinie

B
o S ! ftatten. : :
: S S R O Lemniscatenlenker. 3u ber §. 102.
/l P01 mit dem Namen Yemniscaten:-
7 e B : 2
Gy 3 i fithrung ober Yemnigcatenlenfer
% &9 :
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G G'IIT, weldje cine gewiffe Achnlichfeit mit dev Biffer 8 hat, und in dev Geo-
metvie eine Lemniscate, Schleifentlinie, genannt wivd. Diefe Curve ift
eine Linie vievten Grades, die Entwidelung ihrer Gleichung ift fehr weitliufig

Fig. 381.

und fann fite den vovfiegenden Bwed wmgangen wevden, da bei der Aus-
fitgrung der hier zu befprechenden Geradfiihrung immer nuv ein gewifjes
Gtiit der Curve in Betvacht fommt.  In der Figuv find mehrere auf ein-
anber folgende Lagen der Geraden CD durd) 1)1, 2,2 ... 12,12 be
seicguet.  Bieht man gwifehen den beiden Mittelpuniten der Fithrungstreife
die Gentvallinie AB, fo erfent man fogleid) da diefe lefstere eine
Symumetrieaze fiir die Cuvve fein muf, denn fitv jede belichige Lage der Ge-
vaben CD, 3. B. die in_1,1 geseichuete, giebt o8 eine anbeve wie 7,7, weldje
beide gufommten fymmetrifd) gegen die Centrale, b.§. fo gelegen find, dof die
von A wid B aus _an bdie Stangenpunfte 1 wnd 7 gejogenen Nadien nadh
beidenn Seitenr von der Centrale A B um gleiche Winkel abweicdhen.  Natiiv-

fich ift dann dev befcjreibende Puntt G in Geiden Lagen dev Gcvaden chent-

falls fymmetriid) gegen A B fituivt, und find in dev Figur bieje Yagen von
G chenfal(s mit denjelben Biffern (alfo fier 1 und 7) begeichuet. Es ift
chenfalls leidjt evfichtlich, baf wiihrend einer volftindigen Bewegungspeviode

der Gevaden dev bejdreibende Puntt &, wo derfelbe aud) gwijdhen € und D

(iegeit mbge, greimal durc) die Centrale hindurchgehen muf, und gwar miifjen
biefe Durdiginge, fo lange G wifdhen A und B gelegen ift, ftets auf

m

|
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ber Strede KL dev Centrale ftattfinden, weldye jijdjen den Sreidumjingen
enthalten ift. Diefe Annahme, daf G jwijdyen C und D liegt, joll vorliufig
feftaehalten werden. Aug der oben erwicfenen fymmetvijdjen Geftalt der
urve in Begug auf die Centrale folgt dann fogleid) weiter, dafy bie beiden
evwiifuten Durdjginge des bejdjreibenden Punttes G durd) die Centrale in
einen umd denfelben Punft O fallen miiffen. €8 muf alfo_jbe von cinem
Punfte der Gevaden befdyricbene Lemniscate einen fogenannten Doppelpuntt
oder Snoten aben, in weldjem die Gurve fid) felbft durd)fdyneidet, wnd die
Q;n'ﬁenQ aller vou den verjdjicbenen Puniten G bejdjricbenen Yemmiseaten
fiegen auf der Gentrale AB. Wenn dev befdjreibende Punft & mit dem
ciiten oder anbderent dev gefiihrten Punfte C oder D gufammenfilt, jo geht
bie Sejleifentinie in den betveffenden Sreisbogen iiber, indem die beiden
Aweige der Curve jufammenfallen, wnd a8 Doppelpunite find jegt die
Duvdyfdynitte K und L der Centrale mit diefen Kreifen ju betradjten, indem
biefe Punfte K und L von C und D gweimal und wav wnter entjpredjend
fymmetrijdjen Yagen der Gevaden CD durdjlanfen werden. Diefe Lagen
find 3. B. fiir den Punft L mit 6,6 und 12,12 begeidymet. Ferner ergicht
fid) aus der Figur, daf die duferften Puntte diefer von C und D durd)-
{aufenen Sreigbogen in 5, 11, 3 und 9, d. . duvd) diejenigen Yagen dev
Gevaden CD erhalten werden, in weldjen die leptere mit dem andevfeitigen
Cenfer BH, B11, vefp. 43, 49 in bdiefelbe Richtung fallt.
4 Bon bejonderem Juteveffe ift cine joldye Lage der gefithrten Gevaden CD,
in weldjer die beiden Lenfer AC und BD pavallel ju cinanbder ftehen. Diefe
Gtellungen find in der Figur durd) 1,1 und 7,7 gegeben. Faft man die
' Yage 1,1 ing Auge, fo folgt, bag die Gevadbe CD in diefem Augenblide cine
“unendlid) fleine Bewequng annimmt, fiiv weldje dag Momentancentrum in
ber Nidjtung der Radien A1 und B1 in der Unendlidyfeit liegt, denn nad)
pem in der Cinleitung §. 7 Gefagten findet man in jedem ugenblide den
Pol obder dag Momentancentrum fitr die Bewegung dev Stange in dem
Durdyfdynitte der beiden jugehovigen Lenferlagen, da bie lefiteven immer
al8 bie Novmalen gu den Wegen bder gefithrten Punfte C und D auf-
sufaffen find. Gine Drehung um den in der Ridjtung der pavallelen Radien
unendlidy entfernt legenden Punft fommt mm aber auf eine gevadlinige Be-
wegung in der ju den Rabdien fenfrediten Ridjtung EF hinaus, und man
felict daher, daf in bem betradjteten Augenblide, wo die Yenter pavallel
~ geftellt find, die Bahnen aller Punfte der Stange C'D eine und diejelbe
Ridtung EF Haben, weldye ju den Lenfern fenfredyt fteht. Fitr den Punkt
G in feiner mit 1 begeichneten Stellung ift die Tangente EF gegeichnet.
Man fann iibrigens bemerfen, daf man an die Bahn ivgend cines Punttes
nad) einer beftimmten Nichtung, alfo 3. B. nad) der Nidhtung EF, ftets
vier verfdjicdene parallele Tangenten legen famn, da bdie Yemmiscate vom
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vierten Grade ift. Man fann audy leicht die Lage diefer Puntte graphifdh
evmitteln, wenn man bie entfpredjenden Pollagen jeidynet. Sp ift 3. B. dex
Puntt G' ver geeichneten Bahn ein sweiter von foldjer Gigenjdhaft, baf feine
Tangente pavallel 3u derfenigen HF ausfillt, wenn diefer Punft G, weldjer
bev Yage A 0" D'B bes Syftems entfpricht, fo liegt, da der Polftrahl P ¢
fenfred)t gu dev RNidtung B F ausfillt,. Den Pol P findet man, wie jdon
bemerft, in dem Duvchichnittspuntte dev beiven Lenferlagen A C' und B,
und e ift nad) dem Fritheren deutlic), daf dev Punft G’ in dem betreffen-
den Augenblice ein auf dem Polftvahle PG’ fenfredjte, affo yu EF paral-
lele Bahuelement bejdjreibt. I gletcher Weife fonnte man nod) et
Puntte der Curve (in der Niihe vou 5 wnd 9) auffudjen, deven Tangenten
pavallel su EF find, wenn diefe Punfte ein befonbderes Jntereffe davbisten,
was in dev vorliegenden Frage indefien nicht dev Fall ift, da fitr die Gerad-
fithrung muv ein in der Niife des Sonotenpunttes O gelegenes Stiict der
Gurve benust wird. : ;

Bei nihever Unterfudjung der Lemmniseate findet man nun, daff ein Stiict
ber Gurve 3u beiden Seiten des Punttes G von der geraden Tangente diefes
PBunftes nur wenig abroeidjt, o lange die Ausjdylagswintel der Lenter A
utd BD nad) beiden Seiten hin nur miiBige Betriige haben. Betradytet
man daber die Lagen diefer Lenfer, in weldjen fie parallel find, als ifre
Mittellagen, fo fann man mit fitv die Proxis ausveicjender Genauigteit dic
Bahn eines gwedmifig gewdhlten Punftes G als geradlinig betvacyten, wund
eine Rolbenftange in diefemr Puntte G mit der Stange CD verbinden. Bis
jewt ift der Punft G nody belicbig auf C'D angenommen worden, es [euchtet
indeffent ein, dafy nicht bie Bahnen aller Puntte von C D fidy gletd) tunig an
eine ju EF pavallele Gevade anfjchmiegen werden, man exfennt viclmehr, daf
diefe Bahnen fid) wm fo mehr den Sreigbigen um A vefp. um B ndbhern,
je mehr man den Punft G dem gefiihrten Puntte C oder D nihort. Um
baber die geeignetite Lage von G, d. §. biejenige su finden, bei weldjer bie
Abweidjungen dev wirtlichen Bahn von per beabfidytigten gevadlinigen mijg-
i)t geving find, fann man Jod) eine Bedingung hingufiigen. AL foldhe
wihlt man allgemein bdiejenige, daf die gevadlinige Bahn, in wel-
der ber SKopf bder Rolbenftange gefithrt wird, nidt nur
dbie mittleve Gtellung des Punftes @&, fondern audy die
beiden duferfien Lagen beffelben in fid) aufnimmt,
biejelbe Bedingung alfo, weldje aud) bei den Gllipfen- und Condhoiven-
lenfevn geftellt ju wevden pflegt. Unter Bugrunbdelequng diefer Bedingung

ift nunmehr die LWahl beg Punftes G zwifden C und_ D nidyt mehr

unbeftimmt, und e ift aud eine gemifje Lage ber Punfte 4 und B gegen
einanber, vefp. ein gewiffes Lingenverhiltnif dev beiden Lenfer A ¢ und BD
3u einander duv) Annahme jener Bedingung fejtgeftellt, wie im Folgenden fich

O S
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jeigen wird. Sei B, Fig. 382, dex Drehpuntt des cinen Lenters, und BD deffen
mittlere Cage, fo daf die duferften Lagen BD; und BD, bie gleicdyen Winfel

Fig. 382.
D,

T

D,BD = D,BD = f mit dex mittleven Yage BD bilden. Senfredyt
3u diefer legsteven fei duvd) den worldufig belicbigen Punft J die Hubridytung
G Gy gelegt, und man trage an die drei *Bm_‘ft?’ Dy, D und D, die Stange
ober Hingefdyiene DC fo an, daf der Punft & derfelben, (deffen Abjtinde
vort Cumd D refp. CG =1, mb DG = 1, fein mbgen,) in die Hub=
vidjtung u fiegen forumt, fo daf D, Gy, DG wd D, Gy = I, werden.
Dadurd) find die drei Lagen €, C und C; de§ andeven Endpunfted dev
Diingefdyiene gegeben, durd) weldje drei Punfte C,, C und C, man nun
cinen Sreis legen fann, deffen WMittelpunft A4 den Drehpuntt fiiv den wei-
ten Lenfer ober @egenlenter A C abgiebt. Bon diefem Gegenlenter wird
verlangt, daf A C feine mittleve Yage und diejelbe gu BD ypavallel fein folle.
©8 ijt yundd)ft Har, daf, wenn died dev Fall ift, bie Sefhne €, Cy fenfredit
3u A C fteht, alfo mit dev Sehne Dy Dy ded erften Lenfers und daher aud)
wit der Hubridtung G, G, pavallel ift. Da ferner wegen D G, =D,G,
— 1, aud) die duferften Yagen D, C; und D, Cy dex Hiingefdyiene unter fidy
pavallel fein mitfjen, fo folgt aus dem Parallelogramm D, C, Cy Dy weiter, da
die Sehnen beider Cenferbogen unter fid) und mit dem Solben-
fube s vou gleider Grofe find, b §. €, (=D Dy =G, G = 8.
Begeidynet daher o2 den halben Schingungswintel ¢, 4 C= Cy A C de§ Gegen-
Tenters, und find die Lenferlingen », und ry, fo hat man fite die Hubfehuen

: : s
rlsmaznsmﬂ=§-
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Beyeichnet man ferner mit @ und b die Coordinaten der beiben Drel)-
punfte A und B, begogen auf den Mittelpuntt O eines vechtwinfeligen
Goordinatenfyftems, deffen Aven dburd) A und B hinduvchgehen, und feien
V1, Yo und py die Winfel der Hingefdjiene mit dber X-Are OB in den Lagen
Ci Dy, CD und G, Dy, fo hot man nad) dev Figur, wenn nod) L + 1, =1
gefest wird :

04 — gi—\l8sinin;
und aud)
o= EC, + 1siny — D\ F =1 sin p,.

Hicraus folgt ohne Weiteves, daf p = 1 fei, b. §. alfo aud) 7, cos p,
=1y cos y; odex DJ — JF. €8 ift die vorausgefeste Anordnung daher
v miglid), wenn die Hubridytung durd) die Mitte der Pfeilhshe FD bes
Bogens Dy DD, gelegt ift, und wird in diefemn Falle aud) die Pieilhihe EC
deg anderen Yenfers duvd) die Hubrichtung in H falbivt, dennt man Hat dafite

i cosiyy — 1 cos ye=—2CH — VH I

Fite die Pfeilhhen EC = ¢; und FD = ¢, hat man:

&g =11 (L — cos o); e, = 7y (1 — cos fB)
und
Clgii L
PR

Aufer jener gefundenen Bebdingung hinfidhtlich) dev Lage dev beiden Lenfer
su einander miiffen abev aud) deven Langen vy und », ein gany beftimmtes
Berhiltnifp su cinander hoben. Dan hat nad) einev befannten geometrijdjen
Cigenfdjaft des Kveifes :

CGE*= EC(2r — EQ)

oder da
§ : :
CIE.:E:rl Sin o0 = ry sin f3
ift:
(ry sin B)2 = ¢, (2 11 — €).
Da ferner
b

= ¢ = ;l ry (1 —cos )
ift, fo folgt: 3 2
(b i Eing 2 792 (1 — cos? B) + (;—j) 7,2 (1 — cos f3)?

261

. -
Qe s )
ly

;_T(l-i—cosﬁ)‘{‘?,(l-cosﬂ) b B s

© Zl
= 2 = 22 pgsp s s Ll
= = = <11 cos2 = |- " sin >
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Dieje Oleidyung evmiglid)t immer die Bevedynung einer von den vier

Grdfen ry, ry, f und ;‘-, wenn die anbdeven drei befannt find. Jft 3. B.
3

neben 7y und B nody », gegeben, fo findet man das Berhiltnig :—' = ber
2
Abftdnde auf der Hingejdjiene aus

! d B B
— = — cos? — n sin? -
ry n 2 * 2
durd)
y n ry b
n? — ——— . — + cotang? = — 0
g ra F o
sin? —
:.)‘
3u

=

o

o=

l r r?
1 9
"= = — ﬁ — cotang? -
2 o e
2 ry sin? = 4 ry? sint =

£ ri\? s
— — \/ —)—sm?ﬂ
T, ry

p

s
2 sin 9

Wenn, wie gewihulid) der Fall ift, anftatt des Winfels B die Hubhshe s
gegeben ift, fo fetse man

V-fgg' e - R o
; V -

cos = —— e

B 1

und evhilt:

5BV 40V )

Gbenfo findet man aug s, B und 5—‘ den Halbweffer
2

NP
T 2sinp
und

. f I_’ 2 E h in B
e 2 oin B (lx co8 B + E sin 5).
Gite den Fall, dafy 7, = r, vovausgefept wird, Hat man aus
8 ='2rl Sin o= 2 r, sin f aud) e=p und ¢, = ¢,, daber 1, =1,.
Diefe legtere Anordrumg ift die braudibarfte, da fie, wie aud den fpii-
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teven Gumittelungen Hervorgeht, die grifte Anniherung an die genau gevad-
(inige Vahn gewdhet. Dian evfieht leid)t aus Fig. 381 a. &. 486, baf bet
bicfer Anordnung die mittleve Yage des Puntted G in die Gentrale A B fin-
¢in, alfo wit dem Knotenpuntte O der Lemniseate sufanmenfalft, was bei
ungleiher Linge dev Lenfer #y und 7y niemals woglich ift.  Wenn dev
Sdpwingungdwintel B nuv fein ift, jo fann nan fibvigeng anndfernd
sin‘Zg — oS % = 0 fepen, und erhilt daun: :

olee ot ly
o i b
9. §. die Lenferfdngen vevhalten fidy bet fleinem Sdywingungs-
winfel anndfernd wmgefehrt wie die entfprechenden Abjtinde
auf dev Hingefdiene.
Die Ordinaten endlich der Drchpuntte A und B folgen leidht gu:

A V= L —eospy,

. ol
unter - dag Berhiltnip I_l perftanden und

1 1
b= nch a4 e = ) ——7(1 + n)ry (1 — cosf).

Wenn auc), wie fdjon erwihnt worden, die grifte Genautgfeit der Se-
radfithrung dann erveicht wird, wenn bie beiden Lenfer gleiche Liingen haben,
jo ift man bdod) guweilen vevanlait, von dicfer Bedingung abyuweichen, jo
unter Umftinden wird man jogar duvd) Riictjichten moglichfter Raumerfpar-
nif veranlaft, die Drehpuntte beiber Lenfer auf derfelben Seite der gevade
su fithrenben SKolbenftange amguorbnen, in weldjem Falle die gleidje Yiinge
fitr Oeibe Lenfevavme von pornfevein ausgefchloffen ift. Fiiv eine foldye An-
ordumg dev Gegenlenter gelten dicfelben Betvadjtungen, wie fitv die big jepst
befprodhencn, wie fic) aud dem Folgenden ergiebt.

Gind A C und BD, Fig. 383, pwei um A und B brefbave Lenfer, deven
Gudpunfte C und D ioiederuti durd) die Hiingefdhiene CD verbunden find,
fo bewegt fichy rgend ein Punft biefer leteven cbenfalls in einer Lenunig=
cate, und o8 (afjen fid) hinfichtlich devfelben gams analoge Betrachtungen an=
ftellen, wie im Borftehenden in bem Falle dev Fig. 381. Aunid)t ijt wie-
der die Centrallinie 4 B eine Synmetvieare fiiv biec Curve jedes Punttes,
deven Sonotenpunft O in fie hineinfallt, und 8 bewegt fid) jeder Punft in
bem Augenblicte dex parallelen Qenferftellung in einev u den Qenfern fenf
rechtenn Ridhtung.  Geht man daher wieder vom dev Vovausiegung aus,
bap bie DHubridhtung der Rolbenftange fenfved)t zu den Qenfern in ifhre
pavallelen Stellung fein foll, wnd ftellt wicher die Bedingung, daf die Lage
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ded Punfted G in der mittleren, hidyjten und tiefften Stellung in diefe Hub-
vidtung fallen foll, fo fann man, Fig. 384 (a.§. ©.), durd) cine gany analoge
Gonftruction, wie in Fig. 382 geeigt, dic Yage des Punftes A und die
Yinge AC finben,
wenn B D, der Hub
$ = D, Dy und dexr
ﬂbﬂﬂnb D| G| =
DG = Dyl ==
Iy bded gefithrien
Punftes G von D
gegeben find.  Gin
Unterfdjied  gegen
frither voird fierbei
offenbar nur infofern
cintreten, al8 bdev ge-
fithrte Punft G jepst
nidt mehr wijdyen
die Yenferangriffe €
und D der Hinge-
fdytene fallen fann,
fondern  aufierhalb
1 7 biefer Strede gelegen
G fetn muf, weil muw
8 \ S bann dex Mittelpuntt
5 S YA A bes gefudten Len-
\ s/~ fers mit demjenigen
12 Y B bes gegebenen auf
87 diefelbe Seite der
ol Fithrungélinie fallen
fann.

: Dieweitere Untex-
F judpung evgicbt wie
frither aud) ier, daf
die Selhuen der Len-

ferbogen unter fid) und mit dev Hubhihe von gleidjer Liinge find:

ig. 883.

D,D,:Cng=2rl 31.”“__—:21'251.”6:3,

und daf die Pheilhihen diejer Bogen CE — ¢, und DF = e, durd) die
Dublinie G, G, in H und J Halbivt werden. Segt man wic frither die Ab-
ftiinde des gefithrten Punttes. ¢ von € und D vefp. GC =1, und GD
== 1y, fo hat man cbenfalls die Begiehung:
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G
egiR il

Gudlicy evgiebt fid) auch hier genau wie im fritheven Falle aud
01174‘2 = EC (2 h— EC)

It
=" (—l c0s ? é + b sin? é)

i TR 2

bie Gleidymg

Tig. 384.

-
/

Gep

Fite den bftand dev Drehpunfte hat man hier:

== \/(12 = Il = % (&= @)
= (1 — n) V 1,2 — % 73?2 (1 — cos f3)?

g 1
b=1r — 1y + %(62—61):1'1—7'2 +E(1——n)r2(1—cosﬁ).

Dicfe Gleicjungen geben aud) hier, wie oben geseigt, tmmer die Ntvglich-
feit, aud dreien der Gubfen 7y, 7y, f 1nd ;—1 bic vierte ju Deftimmen, und
2

madt die Recmmg aud) Feine Gejwierigfeiten, wenn anjtatt » odex B bie
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Hubhohe s gegeben ijt.  Aud) ijt beveits aus dem Vorjtehenden ju exjehen,
wie man den Halbmefjer »; graphifd) findet, wenn ry, B und 7, gegeben find.
Jn gleid) einfacher Weife (afien fid) die unbefannten Gréfen finden, wenn
ivgend drei andere von einanbder unabhingige Stiide gegeben find.

Jft 3. B. auffer r, und B nod) die Yage ded Drehpunites A gegen B,
Big. 385, gegeben, fo hat man in Dy Dy, bdie Hubhihe s, und in DF die
Sebne e, Rieht man daher durd) die Mitte J von D F die Hubridytung
G, Gy, fo jdmeidet diejelbe offenbar von der mit BD aud A gesogenen Pa-

rallele A C cin Stild AH — r, — % ab. Da mm

Fig. 385.

—
o s,

K % EHCN

2
GE = (‘;*) =21 — e)di = 2(1‘1 o %)01"——“’11]1.61“'1,

fo fann man leidyt e, — Eﬁconftruirm indem man HIL = FD, =
2 AH ! R
madit, AK — HA anteiigt und in L auf KL dag Perpendifel LN ex-

-

vidytet, man hat dann in HN die Pfeilhihe e, und in ILTN den Halbmefjer

7y . . w. Ghenfo ergiebt fid) die Conftvuction von felbft, wemn 7y, r, und
B gegeben find. Man Hat dann fogleid) in der Selhne des Kreidjectors vom
Halbmeffer », und dem Centriwinfel 2 B die Hubhihe s, welde in den
Streis vom Dalbmeffer 7, cingetvagen den Winfel oo und die Pfeilhihe e,
ficfert. Orbdnet man dann die beiden Sectoven fo an, daf thre mittleren
Radien parallel und die Mitten der Pfeilhshen in dicjelbe Novmale au den
Radien gu liegen fonumen, fo find alle Behiiltnifie beftimmt. Dev Abftand
@ der pavallelen Yenfer wird dabei natiivlid) duvd) die Guife 1, + 1, vefp.
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l, — 1, beftinmt, je nachdem die Lenfer auf entgegengefesten oder auf dev-
felben Seite dev Hublinie angebrad)t werden jollen.

Gine einfache Lemniscatenfithrung oder einfache Gegenlenferfiihrung zeigt
Tig. 386. Die beiden gleid) langen Gegenlenter A ¢ und B D find durd)
eine Hiingefdyiene €D verbunden, an deven Mittelzapfen GG nidt nur die

TFig. 386. Tig. 387.

N

L
-

AN

Rolbenftange K, fondern aud) die Qurbelftange EF' angefdhloffen ift, weldye
dazu dient, die rotivende Bewegung der Kuvbel WE in eine alternivende
Sd)iebung der Kolbenjtange (1. Rurbelgetriebe) su verwandelw. Aus Fig. 387
ift die Bufammenfegung des Mechanismusg niber ju evfenmen, und indbeforn
beve ju erfehen, wie bie unten mit einem gabelfovmigen Enbe L F'L ver-
fehene Surbelftange dben Querbolzen G umfaft, in beffen mittlevem Theile
bie Kolbenftange MK cingefeilt ift. Die Hiingejchiene fowoh( wie die Lenfer
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find in Ddoppelter Ausfiihrung u beiden Seiten angebradyt, wm cinfeitige
Wirfungen und davaus hervorgehende Seitenjdhwanfungen der Stangen thun-
lidyft 3u verhindern.

Abweichung. Dic Bewegung des durd) Gegenlenfer gefithrten Punt- §. 103,
ted ift feine vollfommen genaue Geradfiifrung, dod) find die ftatthabenden
Abrocichungen von einer foldjen bei vidjtiger Wah! der Berhiltnifie und unter
der Borausfegung, dafy die Schwingungswintel der Lenfer nidjt ju grof an-
genommen werden, fo unbedeutend, daf fie fitr die praftijdjen Ausfithrungen
vernad)(dffigt werden ditvfen. Legteres fann wm fo unbedentlicher gefdjehen,
al8 in der Regel die unvermeidlidhen Unvidytigleiten bei der Ausfiihrung wund
befonders bei der Aufftellung der Mafjdjinen viel betrictlidyer gu fein pflegen.
Aug der Geftalt dev Yemmiscate erfennt man leidyt, daf die gedadjten Ab-
weidjungen um fo grofeve Betviige annehmen, je grofer die Ausjd)lagdwintel
ber Lenfer gemadyt werden, und o8 ift daraus gevechtfertigt, daf man den
Lenfern im Bergleid) ur Hubhishe foldje Lingen gicdt, daf jene Ausfdylags-
winfel @ und B nur geringe bleiben. Gine vielfad) befolgte Regel ift 3. B.
die, wonad) man die Yinge eined Yenfers nid)t Feiner al8 die anderthalbfadye
Dubhshe annchmen folle, und e8 beftimmt fid) unter diefer Vorausfepung
r = 1,5 . s ber betreffende Ausid)lagdwintel des Lenfers nad) jeder Seite
ber Mittellage durd) '

1
— = e = 19° 30’ = rof. 200,

Wenn mun and) unter foldjen Berhiltnifien die Abrweidungen des gefiifr-
ten Punftes von der gevadlinigen Balhn fo flein ausfallen, dafg man in der
Praxid faum jemald in die Lage fommt, bdiefe Abreidjungen felbft 3u be-
ftimmen, fo ift eine Unterfudjung devfelben dod) infofern von Intereffe, als
fie den Ginfluf erfermen [Gft, weldjen die eingelnen Conftructionselemente
auf die Vetriige der Abweidjungen ausiiben.

Sei der Duehpunft A, Fig. 387 (a. f. S.), jum Anfangspuntt*) redt-
winfeliger Coordinaten gewdhlt, deven pofitive X-Are AX in die Mittellage
A C bes Lenfers hineinfillt, und fei A Y die Ridytung der pofitiven ¥-Axe,
fo dafy die Ordinaten von B durd) @ und b ausgedriidt find. Ferner follen
@, 7 und B die Winfel der Nidjtungen AC, CD und D B mit der X-Aye
bedeuten, fo gwar, dafy diefe Wintel pofitiv oder negativ genommen werden,
je nadidem die Endpuntte C, D und B von ihren Anfangspuntten A4, C
und D nad) der pofitiven ober negativen Seite der ¥-UAxe abweidjen, und
follen diefe Winfel in der oberften, mittleren nd unterften Lage begtv. mit

*) Bei ver nadfolgenden Unterfudjung ift ein Artitel von J. Litders, Beitjdr.
beutidy. Jng. Jahrg. 1860, S. 83 benugt worden.
BeisbadHerrmann, Lehroud der Medbanit. IIL, 1, 32




