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bie hinugefiigte dem Scube s entgegengefete Bewegung (ediglic) eine hin-
und hergehende Scjicbung annehmen.

Ginen befondern Fall der vorftefhend betradjteten Fithrung bildet der
Reuleaur’jdhe Dreiedslenfer, Fig. 374, bei weldjem die beiden gefithrten
Punfte £ und G im Um-
fange be8 Rollfreifes ge-
wihlt find, in Folge defjen
diefelben gevablinige nady
dem Puntte C hin geridytete
Wege durdylaufen, folglicdh
fiir fie bdie egenlenter
durd) gevabdlinige Coulifjen
erfet werdben fonnen.

Tig. 374.

Conchoidenlenker. §. 101.
LWenn man bei der mehrac)
behandelten ~ Bewegungs-
form eciner Geradben A B,

von tweldjer  die beiden

Punfte A und B in roei recytwinteligen Gevaden ju verbleiben gegroungen
{ind, bie verinderte Borausdjegung mad)t, daf die Gerade A B, Fig. 375 (a.f. S.),

p——

e mit queny ihrer Punfte A in ciner_gevaden Limie A A’ fidy fithrt, und
anbererfeits geywumgen ift, ftets durd) cinen feften Punft B hindurdjugehen,
fo erhiilt man eine Anordnung, weldje gleidhfalls zu verfdhicdenen Gerad-
f@fu'ﬁgm Bevanlafjung giebt. Um gunidhft die diefer angenommenen Be-
wegung dev Gevaden A B jugehisrigen Polbahnen u beftimmen, dente man
diefe (evade in irgend einer Yage, in weldjer fie mit dem normalen Abftande
B C bes feften Punttes B von der Fiihrungslinie 4 A’ den Winfel A BC—w
einfdyficft. Man findet dann dag Momentancentrum oder den Pol fitr die
in diefem Augenblide eintretende elementave Bewegung in dem Durd)fdynitte
P bex beiden Yothe A $/und B P, weldje man_auf den Wegen der Stangen-
punfte 4 und B ervidtet, d. §. wenn man A $Hentredyt u A A’ und B P
fenfredyt 3u A B jieht. Die auf foldje Weife ermittelten Pole beftimmen’ die
fefte Polbahn P B P, weldye, wie leidht gu erjehen, cine Parabel ift, deven
Sdjeitel in dem feften Punfte B liegt, und deven Pavameter dem Halben Ab-
ftande B C gleid) ift. Man Hat nimlid) aud der Figur fitr die Coovdinaten
deg belicbigen Punftes P, besogen auf € a8 Anfangspunft, wenn bdie
copftante Cntfermmg € B mit a beyeidynet wird:

tang A B C = tanga = %
und
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r—a

tang BRI = e —
Y

daher
Y2 = o (e =),
Mm aud) die yugehivige bewegliche Polbahn gu beftimmen, fei der Puntt dev-
felben, weldjer mit P gujommentrifit, in devjenigen Syftemlage, tn welder der
in A A" gerabe gefithrte Punft nad) C fiillt, in @ gelegen. Denft man fid num

Fig. 375.
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mit bem beweglichen Syjtem die Gevade @ C verbunden, fo folgt leidht, daf
diefe Gevabde ¢ C tn demjenigen Angenblicte, in weldjem @ mit P zujammentrift,
dic Yage PA einnchmen mug, fo daf man € Q = AP = = hat. Diefe
Yage hat dag bewegliche Syftem aber cingenonumen, nadydem dafjelbe von
feiner Ausgangslage, bei weldjer die gefithrte Gevade in CB gelegen war,
um den Winfel OB A = o gedreht worden ift, wodurd) die gefiihrte Ge-
rabe nad) 4 B geviith.  An diefer Drehung wm den Winfel o hat natiivlich

. aud) die mit demt bewegten Syftente verbundene Sevade C @ theilgenonmen,
fo daf man davaus jdylict, dafg C @ mit A P ober mit CB in der Anfangs-
lage ebenfall8 den LWinfel oo einfchlieft. Vegeinet man nun mit 2, und
y1 die Coordinaten ded Punftes @, fo hat man '
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2 y? 2
tanga—_—‘ﬂzl obder J—:ag—,,
x; a @ o

ferner
CQ=AP=1z= Vz? + y?; daher z — a=V:‘."+ ! —a.
Da nun aber fiir die fefte Polbahn die Gleidyung gilt,

iy SRR
L =@ —a),

fo erhilt man fiiv die bewegliche Polbahn die Gleidjung:

2
a Z—i—zz ¥+ ' —a

Berfolgt man bei der gedadhten Bewegung den Weg ivgend eined Punt-
tes, 3. B. E, F oder G der Geraden A B, fo findet man gewifje Cuvven
EE, FF und G G, weldye fite die Anordmumg von Gevadfiihrungen von
Jntereffe find. Diefe Curven laffen fid) leid)t punttweife conftvuiven, indem
man 3. B. den Abftand A £ = e ded betrad)teten Punfted von dem gevade
gefithrten Punfte 4 in hinlinglid) vielen Lagen der Geraden 4 B von A
aud antvigt, woraud man ofne Weitered exfieht, daf diefe Curven, welde
Yage der Punft Z aud) immer haben moge, jimmtlid) dev Gevaden A A’
fid) beiderfeits mehr und mehr nihern miiffen, ofue fie jemald ju evveidjen,
und dafy dicfe Curven bei Ky, F,, G, gewific Scjeitelpuntte haben, in wel-
djen fie thre concave Sviimmung der Fithrungslinie 4 A jufehren. Wenn
dabei diefer Sdjeitel, wie G, von der Fiihrungdgevaden A A’ aus gevedynet
itber den Feftpuntt B hinaug gelegen ift, d. . wenn e grifer al8 a genom-
men worden, fo muf diefer Punft bei der Bewegung offenbar jweimal mit
dem Fejtpuntte B jujammenfallen, daher die djleifeniovmige Geftalt dov
Curve G entjteht. Man nennt diefe Curven Mujdyellinien oder Con-
doiden.

Au der Gleidjung diefer Linien gelangt man cinfad) in folgender Avt.
Geien * = EL und y = EN bdie Coordinaten de§ beliebigen Punftes £
im Ubjtande A 2 = ¢ und bei der Neigung der Geraden ABC = «
gegen die Are CB, fo hat man:

y = (a — x) tang «, und da

Al Ve?

— 2?
tang o — 7 o e fo folgt
yz = (a — z) Ve? = g2
a8 Gleidjung der Condyoide.
Diefe Gleidyung gilt natiiclidy fiiv alle Punfte E, F und G, und unter-
fdjeiden fid) die drei Fille dadurd), daf filr 2 dev Abftand e pojitiv und

Weidbad - Herrmann, Lehroud ver Medanit. IIL 1. 81
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fleiner alé @, fiiv F' der Abftand e negativ und fitv G der Abftand e pofitiv
und guofer ald a ift. Fiv 2 = e evhilt man natinefich fiie alle Curven
pem Scljeitel entfpredjend den Werth y = 0; wiihrend fiir jeden Werth von
x, yoelcher abfolut genommen fleiner af8 e ift, y wei reelle gleiche und ent-
gegengefepte Werthe annimmt, woraug die fymmetrijde Bejdjaffenbeit der
Gurven gegen die Are CB ficy folgert. Wird & grofer ald e vovaudgefest,
fo entfpricht demfelben yegen der banm imagindven Quadratwurzel fein
Curvenpuntt, fo daf 2z nur zwifden 0 und e variiven fann. et man
fevner bei dber Curve @, . h. wenn e >>a vovausgefest ift, in der Gleicdung
z = a, fo crhiilt man y = 0, b. §. alle Concjoiden dev dritten Gattung,
fiiv welde e > @ ift, bilben Schjleifen, die fich) fammtlich in dem feften
Punfte B durchfrewgen.  Fite die Wnnahme ¢ = a fdyrumpft die Schleife
in denr Punft B felbjt jujammen.

Man fann mun in dem vorliegenden Falle cine dhnlide Vetradytung an-
ftellen, wie gelegentlich) des Gllipfenfenfers, d. . man erhilt auch hiev eine
Gevadfithrung des Punfted A eines Lenfers oder Valanciers A B in der
Linie A A’, wenn man ivgend einen Punft E, ¥ ober G biefes Lenfers in
der ihm gugehirigen Condjoide fithrt und den Lenfer auferdem wvingt, ftets
durch dent feften Puntt B hindburdjyugehen. Aud) hiev wird es fitr die mei-
ften Fiille der Praxis geniigen, das Stitd der Condjoide zu beiden Seiten
deg Seljeitels, weldjes dev gefithrte Punft duvchliuft, duvd) einen Kreisbogen
st erfesen, weldjer mit dev genouen Conchoide dret Puntte gemein hat.
Hieru fann man aufer dem Scheitel der Curve etwa die beiderfeitigen dufer-
fen Puntte derfelben wiihlen, weldje dem griften Ansid)lagswintel des Ba-
{anciers jederfeits entfprechen. Diefer Kreid ftimmt mit dev Concyoide genitgend
genau itberetrt, fo lange man den Ausjd)lagswintel e nidt su grof, chwa nidyt
{iber 20 big 250 anmimmt. Da wan aud) hierbet immer den Ausjd)lag des
Balanciers ju beiden Seiten der Are CB gleid) grof macyt, fo fallt dev
Mittelpuntt fenes Anniherungstreifes, weldjer ald Drehpuntt bde Gegen-
{enfers auggubilven ift, in dic Linie OB fhinein. Kennt man daher den
grfiten Ausjd)lagswinfel @ = A B C bed Balanciers und dent Abftand
e — AE, AF ober AG bes Ungriffspunttes fitv den Gegenlenter, fo ev-
hilt man den Drehpuntt M des lepteven ofhue Weiteres tn dem Mittelpuntte
9es durd) die drei Punfte EE, B’ wefp. FF F' oder G Gy G’ gelegten
Rreifes. Man fat hievgu alfo mur 3. B. fivw E die Sehne EE, qu jeidyuen,
die in ihrem Mittelpuntte auf ihr novmale Gerade fdyneidet die Are B c
bann in dem gefuchten Drehpuntt I

St andererfeits anftatt des Anguifispuntted E fitv den Gegenlenter, deffen
Drehpuntt I durcy feinen Abftand CI = c vor dev gevaden. Fiihrungs-
{infe gegebert, fo findet man den gugehrigen Angrifispuntt X badurh), daf
mant a8 Stitd CM == ¢ von A aus auf dev Ridjtung des Balanciers

S E—
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in deffen duBerter Lage gleid) A4 M’ antriigt und den Schmittpuntt F des
i WMittelpunfte B, dev Gevaden MM’ exvidteten Lothes mit dem Balan-
cier evmittelt. Die Nidytigleit diefer lepteven Conftruction folgt fogleid) aus
der Bemerfung, daf der Gegenlenfer, wenn man ihn durd) Drehung um
feinen Angriffépuntt E in die Nidjtung des Hauptlenters A B gebradyt denft,
den legteven in jeder Yage um dag Stitd CM = ¢ iiberragen muf.

WMan fann aud) die erforderlidhe Linge r— M E des Gegenlenfers leidt
durd) Redymmng beftimmen.  Cin Kreis yum Mittelpuntte I und vom Halb-
mefier r =M E, = ¢ + e ift fitr den Coordinatenanfang in € gegeben duvd)
bie Gleidjung '

(z— o + 92 = (c — o
2?2 — 2 cx 4 y? = e? — 2 ce.

©oll diefer Sreis aud) den Punft E in fid) aujnehmen, jo miifien defjen
Goordinaten

ober

z=¢cos @ ud y = a tang &« — e sin o (]. Figur)
die Gleidjung des Kreifes exfitllen, und man Hat:
e2cos?e — 2ce cos ¢ 4 a? tang? 0 — 2aetang asine -+ e?sin?«
= e? — 2 ce
ober nad) geringer Reduction:
2 aelang « sin « — a*tang? «
& 2e (1 — cos a)
Sept man hierin 2 a tang o — s, unter s den Solbenfdyub vevftanden, fo wird
4 sesina— s?

= b r—c¢ — ¢
8e (1 — cos o)
Der Deehpunft M des Lenfers fillt in die Gevade 4 4', alfjo nad) €, wenn
a
=% uh 2tang’ 0. = 2aet ina, e tjt.
¢ , b.0. wenn a? tang? o aetang «sin a, oder ¢ g ijt

Je nad) der Yage des Gegenlenterangrifis jwijdhen A und B, oder jen-
feit§ A ober jenfeits B

Fig. 376. fann man dhulid) wie bei

dem Cllipfententer drei Av-
ten von Condjoidenlentern
untevjdyeiden, weldje durd)
die Figuven 376, 377 und
378 dargeftellt find. Bon
diefen ift ber in Fig. 378
gezeicyuete der diltefte, 3u-
erft von Neidyenbad
ausgefithrte und nady ihm

81*
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benannte.  Nian foll eine befondeve Genauigteit dbev Gevadfitfuimg mit dew
felbent evveichen, wenn man bdabet MG oder » glei)y M B oder ¢ — a,

Fig. B77.

bl e = A ;_ ¥ madht. Sept man bieien. LWertl obigem Anusbdruce fitv

¢ gleid), fo crhiilt man hierfiir in
a+e 2 aetang o sin 0 — a? tang? o
DT 2 e (1 — cos &)
die Bedingungsgleichung fiir dag Verhaltnif von a : e.

Der Lenfer pweiter Ant,
Fig. 377, wird nur wenig
angewanbdt, ba dag al8 nafe
qt gerablinig angufehende
Gtiid  der Fithrung nuv
fury ausfallt.  Befjer ald
biefer ift ber Lenfer evfter
Aut, Fig. 376, fiir bie
praftifdje Ausfithrung ge-
eignet, fobald man mr den
Gegenlenter » nidyt yu furg
wiht, b §. den Angriff
E beffelben nicht ju weit von A entfernt annimmt. Fiiv den Fall, dafy der
Drehpuntt M des Gegenlenfers in die Fithrungslinie A4’ alfo nad) C,
fallen foll, Hat man, wie fdhon evwoiihnt, gu fepen:

_; 2 ae tang o sin o — a® tang® @ i
2 ¢ (1 — cos &) S

’

woraugd ¢ = fic) evgiebt, d. . dev Angiff B bded Gegenlenfers

2 cos o
fiegt in der tuferften Stellung des BValanciers in der Mitte gwijdyen 4 und
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B, wie bei dem Cvans’ jdjen Yenfer. Wih(t man E niher an A, Fig. 376,
fo viidt A weiter von C fort, indem damn ¢ negativ wivh, wiihrend ein
groferer Werth von ¢ den Drchpuntt M jwijdjen C wnd B jallen (Gt
Gine folche Annahme ift nid)t e empfefhlen.

Hinjidytlicy der Anovdnung des Gegenlenters laffen fid) hier dhnlidje Ve-
tradytungen anjtellen, wic bei dem angendferten Gllipfenlenfer gejdjehen.
Wenn man ndmlid), wie im Borhergehenden vorausgefest, das betreffende
Gondoidenftiid durd) cinen Kreibogen exfet, weldjer mit jenem den mitt-
leren und die beiden duferiten Punfte gemein hat, Fig. 379, fo weid)t dicfer
Sreisbogen fowohl bei 7' wie bei 7" nad) der-
felben Seite von der Condjoide ab. Wiirde man
dafer den Kreigbogen ctwa duvd) die WMitten der
Abweidjungen TT und U' 7’ legen, fo iwiirde
derfelbe jene Curve in viex Puntten treffen, und
die Abweidpungen wiivden nady beiden Seiten in
gevingerem Vetrage ftattfinden.

G ijt flax, dafy man aud) dic Condjoidenlenfer
umfehren faun, indein man den Punft A duvd)
ufaglide Bewegung wm — s in Rube fept, und
die ju fithrende Kolbenftange mit den beiden
Yagern fiiv B und M verbindet, in foldjer Avt
erhilt mon 3. B. aud dem _NReidjenbad) jdyen Yenfer die in Fig. 380 dar-
geftelite Anorduung, bei welder dev Valancier A G doppelt auszufiihren ift,
um durd) feinen Bwifdjenvawm Hin-
durd) der Rolbenftange K und deren
_a  Querhaupte BM das Spiel ju ge-

Fig. 379.

Tig. 380.

f begeicyneten angendferten Sevadfiih-
8,/ rung gelangt man ebenfalls, wie 3u den
¢ vorhergehenden, aud der Betvadtung
eine§  gewiffen  BVewegungdzujtandes
ciner geraden Linie.  Denft man fid)
niimlid) eine gevabde Yinie oder

CD, Fig. 381 (a. 1. ©.), fo_bewegt,

K
bag gwei Punfte ¢ und D derfelben in gwei fejten Streifen gu den Mittel-
¢ un 13 werden, efwa dadurd), daf man die beiden Punfte
D an Yenfer fdjlieRt, die um A vefp. B drehbav {ind, fo bejd)reibt

Wr Gevaden etne cigenthitmlich) verjchlungene Yinie

B
o S ! ftatten. : :
: S S R O Lemniscatenlenker. 3u ber §. 102.
/l P01 mit dem Namen Yemniscaten:-
7 e B : 2
Gy 3 i fithrung ober Yemnigcatenlenfer
% &9 :




