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und gegebenen Wibderftinden Py vefp. P, dabdurd) entjpredjend Hevabzichen,
baf man den Querfdnitt F thunlidft grof madyt.

Daf iibrigens mit diefem Hubverlufte ein Verlujt an medjanijdjer Arbeit
nidyt verbunben ift, geht daraus hevvor, daf, wenn die Ausdehnungen und Ju-
fammendriidungen mur geniigend weit innerhalb der Clafticititégrenge gelegen
find, bag gum Ausbdehnen oder Bujammendritden der Stange bei einem Be-
roegungéwedyfel aufzuwenbdende Arbeitéquantum bei dem folgenden Wedfel
durd) die elaftifde Bujammengichung vefp. Wiedevausjtredung der Stange
vollformmen wieder jur Wirfung gebradht wird. Diefe legtere Bemerfung
gilt aber nidyt hinfichtlid) derjenigen Yiingendinderungen, weldyen das Geftinge
in Folge einer gewifjen Nadygiebigheit in den Geftiingjdylofiern ausgefent ift,
Wenn in den lepteren unter Cinfluf der wedjfelnden RKriifte fleine Ber.
fdjiebungen eintreten, fo find dabei jedevzeit entprecjende Reibungswiderjtinde
gu itberwinden.  Die Gridfe bdiefer Reibungen jowie der Berfdjicbungen
lift fid) natiiclid) aligemein gar nid)t beftintmen, da dieje Werthe wefentlid)
von der Art der Ausfithrung abhingen; muv foviel (ift fid) fagen, daf der
Reibungswiderftand in irgend einem BVerbindungsglicde bei der Anfwiirts-
bewegung hodhitens den Werth Py + G’ und bei der Abwiirtabewegung
hodjftens denjenigen P, — G' annehmen fann, wenn G’ da8 Gewid)t des
unter der Verbindungsftelle hiingenden Geftiingtheils bedeutet, demn wenn
die Reibung grofer ift als dieje Werthe, fo wird fie eben darum nidyt itber-
wunden.  Man fieht davaus, wie wefentlid) e8 ift, die Lajdjen der Shjlifjer
fo feft angugichen, daf die evyeugte Meibung jenen Werth iiberfteigt, und
baf ein forgfiltiges Ginpaffen der Volen, Kimme 2. bei allfalligem
Oleiten den Betrag defjelben und damit den Avbeitsverluft wefentlic) 3u
verminbern vermag.

Beifpiel. Wenn ein jdhmicdecijernes Geftinge von 300 Meter Liinge
abwedfelnd einen Drud und Jug von P, = P, = 24000 Kilogramm aus-
iiben muf, und man giebt ihm 60 Quadratcentimeter Querjdnitt, jo betvigt
ber Hubverlujt

2 . 24000
: A= 00— 19700 300 = 0,122 Meter,
Hat dafjelbe Geftiinge nur in der einen Nidtung, etwa jichend bden Widerftand
bon 24000 Rilogramm ju iiberwinden, jo betvdgt aud) der Hubverluft nur bvie
Hilfte oder 61 Millimeter.

Biichsenfiihrung. Damit bie hin- und Hergehende Bewegung einer
Stange genau in ihrer Are evfolge, muf man bdiejelbe burd) gewifie Bor-
fehrungen an jeder feitlidjen Abweidpmg von der gevaden Bahn verhindern.
Die hieczu dienenden Gimvidytungen heifgen Geradfithrungen. Bis 3t
gewifjem Grade wird diefer Bwed jdjon durd) die Stopfbiidyfen exfiillt,
weldje angewandt werden, wm die Kolbenftangen (uft- und wafferdidht ausg
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den Detreffenden @ylindern hevaustreten ju fafjen.  Gine foldhe Stopfbiichie
fiiv Rolbenjtangen jeigt Fig. 331. Die genau cylindrijd) abgedrehte Stange A

Fig. 331. TFig. 832.

tritt durc) die paffende Deffuung ded Gylinderdecels B hindurd), welcer
mit einem gleichfalls cylindrifd) ousgebohrten Halfe C verfehen ift. In
biefen ift von oben eine bie Solbenitange umgebende Hiilfe oder Brille D
eingefept, weldje den Bwed hat, dad in die Rammer B eingelegte Didhtungs-
material, Hanf, Gummi w. §. w., feft gegen den Umfang bev Solbenftange
b bie inmeve LWandung der Kammer B Fu prefen, um Dampf oder
Waffer am Austritte zu verhindern. Bur Gryeugung bes geeigueten mipigen
Drndes find pwei oder mehr Schrauben F angeordnet. Aur Berminderung
der Neibung find die Buille und die Oeffnung im Gylinderdecel wohl mit
Biidhjen G aus Lagermetall ausgefiittert.  itv ditnnere Gtangen wenbdet
man oft aud) eine in Fig. 332 angegebene Gonftruction an, wobei der Hald
O uferli) mit Schraubengewinde verjehen ift, su weldem die Hitlfe D
fnnelic) das paffende Muttergerwinde triigt, devart bafg durd) Umbdrehung
der Hitlfe das Dichtungsmatevial n E angepreft yivd. Wiive eine Kolben-
ftange cin abjolut ftaveer Sorper, fo micjte eine foldye Gtopfbiichfe gur
Geradfithrung genitgen.  LWegen dev Glafticitdit wird aber die Solbenftange,
wenn fie am heroorvagenden Enbde von feitlich wirfenben Sriften angegrifert
witd, ciner Biegung audgefept fein. Um biefes und die Ddadurd)
evzeugten Reibungdwiderftinde i ver Stopfbiichie fowie ein etwaiges Ab-
brecen der Stange u perhindern, ift tm Allgemeinen eine nodymalige
Fithrung evforderlich, weldye dasd gedadte hervorragende Ende ber Stange
jwingt, in dev gevabden Bewegungsridtung i perbleiben, und voeldye die auf-
tretenden Geitenfrifte aufnimmt.  Jur in gewiffen Fdllen, wenn die Ber-
fdjicbung bev Stange nur gering ift, pflegt man fichy mit der Fithrung in
einer eingigen Biichie gu begniigen, weldje dann aber entjprecjend lang 3u
madjen ift.  Die jogenannte Spitdode oder dev Yeitftod der Drehbant,
Tig. 333, zeigt diefe Cinvidtung. Der mit der Kornerfpie A verfehene
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hohle ftahlerne Reitnagel B fithet fidy in dex cylindrijd) gebohrten Hihlung
ded Reitftodes C, in weldjem ex mittelft der Schraubenfpindel D durd) das
Dandrad E eine entfpredjende Berjtellung exhalten famn. Die Drudfjdyraube

&Fig. 333.

Tig. 334

F bient dabei nid)t nur jum Feftitellen
ded Reitnagel® in beftimmter Stellung,
fondern aud) ur Berhinderung einer
Drehung deffelben, indem 3u dem Bwede
die Sdyraube F im Jnnern des Reit-
ftode8 in cine fleine Lingdnuth eintritt,
weldye in die Oberflicye des Reitnagels
eingefriift ift.

Um bag freie Gnde von Kolbenftangen
3u fithren, giebt 8 verfdicdene Mittel ;
eing bev einfachften befteht darin, daf
man  die RKolbenftange A, Fig. 334,
aufgerhalb des Cylinders nodymals durd
eine Biidyfe C tveten Lift, weldye durd)
einen mit dem Geftelle der Mafjdyine
feft verbundenen Bod C'D getragen
wird. LBt man nun die Uebertragung
dber Rraft von oder nad) der Kolben-
ftange wifdjen diefer Fithrungsbiidyje C
und der Stopfbiidhfe B durd) eine an
bem Bolzen E angreifende gabelartig
geformte Scubftange F ftattfinden, fo
bat man eine Ginvidjtung, wie fie bei
leidhteven Dampfmafdyinen und Puntpen
hiufig angetroffen wivd, Der Seiten-
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drud, weldjen die gedacyte Schubftange F' bei geneigter Qage gegen die Kolben-
ftange ausitbt, wirft hierbei allerdingd auf Biegung der leptevent, ein Nad)-
theil, weldjer diefe Cinvidjtung bei ftivteren Mafdyinen ald eine empfehlens-
werthe nidht evfcheinen (ft, abgefehen davon, dah bie gabelfivmige Lenfer-
ftange alg befonderd folider Gonftructionstheil nid)t angefehen werden fam.

Man hat daher die Cimidytung bder Biichfenfithrung aud) dahin ab-
getindert, daf man gwei Biid)fen C € unb yoei Fiihrungsitangen E F, Fig. 335,

Fig. 336. Fig. 835.

amwenbet, dabet aber nid)t die Bitd)fen feft an-
bringt, fondern mit Hitlfe eined Vuerhauptes
DD mit dem Cnde der Kolbenftange A ver=
verbindet. Die Fithrungsjtangen £ F werden
babet feft mit dem Cylinder ober Geftell ver-
jdyraubt, wihrend die Cudzapfen DD bed
Querhauptes yuv Anbringung weier ftetd
parallelen Schubftangen  Gelegenheit  gebes.
Daf s principiell einen Unterfdhied nicht madt,
ob man bdie Stange duvd) eine fefte Fithrung,
Fig. 334, gehen [ift, odev die Bitdyfen be-
weglic) gleitend auf feften Fithrungsjtangen,
Fig. 335, anordnet, ift an fic) flav. Vet dev
leptgedachten  Conftruction wird die Rolbenftange nicht auf Biegung be-
anfprucyt, vielmehr haben bie feften Qeitftangen EF ben Geitendrud dev
Sdjubftangent aufjunchmen, dody bleibt bev lebelftand eines boppelten
Ungriffs fitr die Schubftangen.

Gine Geradfithrung mit beweglidjen Biichfen und feften Fithrungsftangen
findet ficy u. . bei den Stigegattern in Sdneidemiifhlen. Derdie Stige:
blitter A, Fig. 336, aufnehmende vievedige Rahmen oder dag Gatter BB
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erhiilt bei feiner durd) die Sdjubftange C bewivtten {dynellen Auf- wund Ab-
bewegung die Fithrung in verticaler Cbene durd) vier an bden Gden bdes
Rahmens feftgefdyraudbte Fithrungsbiidyfen D von Metall oder Podholz,
weldje auf swei pavallelen cylindrifdien Fithrungsjtangen E gleiten, die mit
ifren Haltern F an den Pfoften G befeftigt find.

Prismenfiihrung. Bei griferen ju iibevtvagenden Kriiften, wie 3. B. §. ¢

bei ftivferen Dampfmafdjinen, pflegt man den jur Fithrung dienenden feften
Leitftangen faft immer eine prismatijdje Fovm 3u geben, wobei dann die
beweglicyen Bitdjfen in Gleitftiide fic) verwandeln, weldje auf diefen Prismen
mit entfprecjenden cbenen Gleitflidyen fid) fithren. Diefe ebenen Bevithrungs-
flddyen find juv Aufnahme groferer Drude offenbar beffer geeignet, als die
Hihlungen eylindrifdjer Biid)fen, und man Hat e8 durd) entjprechende Grifie
der Gleitfladyen gang in feiner Gewalt, den fpecifijdien Fladjendrud und
damit den Berfdyleif beliebig hevabjuzichen. Man verfieht aud) hierbei das
su filrende Gnde der SKolbenjtange A, Fig. 337, mit einem Querhaupte

Fig. 87. Fig. 338.

oder freuzfopfe B, weldjer durdy den
Reil C auf der Kolbenftange befeftigt
und mit jwei angegofienen Gleitbacten
D verfehen ift, weldje wifdjen den beiden
pavallelen Fithrungsjdjienen oder Cou-
liffen E fid fithren. Der Kreuzfopf
ift in dev Mitte gabelfrmig und ur
Aufnahure eined Quevbolzens F geeignet
gemadyt, an weldjem lepteven dag Auge
der Sdjubftange angreift. Die Gleit-
baden D wmfaffen, wie aus der Figur erfichtlich, mit ihren Nindern die
Leitfdyienen munv theilweife, dody evfennt man leidyt, bafy bie Anordnung
geniigt, um bie SKolbenftange an Seitenbewegungen ju verhindern. Den
Sithrungsidjienen E gicbt man aud) wofl anftatt des redytedigen einen
fitnffeitigen Querfdyuitt, Fig. 338, um dadurch eine ftets fichere Fithrung
3u erbalten, daf man befonders cingefepte Gleitftitde D burd) Keile oder
Sdjrauben nadyftellbar madyt. Bei friftigen Majdhinen endlic) ift es 1iblic),
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